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INTRODUCCION 

Dentro del campo de la reproducción animal, uno de los mayores logros alcanzados 
en el presente siglo ha sido el rápido desarrollo de la Inseminación Artificial (IA), cuyo 
camino ha transcurrido por senderos realmente a rduos, imprevisibles y a veces contra
dictorios, como señala BONADONNA 4 , representando una apertura verdaderamente 
sorprendente en términos biológÍcos, experimentales y aplicativos, y sobre todo, de pro
fundo impacto en el proceso de mejora animal y, por tanto, de repercusión productiva Y 
necesariamente económica. 

No obstante, ta l como destacó CORTEEL y PAQUIGNON 5, en el último Congreso 
Internacional de Reproducción e Inseminación Artificial de Illinois, el desarrollo de la 
IA en los óvidos se encuentra ra lentizado en la actualidad, debido no solamente a las ca
racterísticas peculiares de esta especie, tal como pudiera ser su especial constitución del 
aparato genital femenino, sino también, a los problemas surgidos en torno a la conserva
ción «in vitro» del materia l seminal. Es evidente que en otras especies, como ha sido la 
bovina, la gran difusión e importancia de la IA como método reproductivo, están basa
das en la posibilidad de conservación a largo plazo del materia l semina l mediante conge
lación. 

La baja fertilidad que como regla general se obtiene con semen descongelado de mo
rueco viene dando lugar, en los últimos tiempos, a numerosas especulaciones y teorías 
sobre las causas que determinan esta escasa fertilidad. Entre los factores admitidos por la 
mayoría de los autores hay que seña la r la baja motilidad que a la descongelación presen
tan los espermatozoides de morueco, y si bien es cierto que motilidad no es sinónimo de 
fertilidad , aquélla es condición imprescindible para que exista ésta. 

( 1) Departamento de Cirugia y Reproducción 

An. Fac. Vet. León. 1985, 31, 233-243 
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Con objeto de soslayar la disminución de la motilidad espermática que se aprecia tras 
la descongelación seminal de numerosas especies, y por ende la concomita nte disminu
ción de su capacidad fertilizante, se han realizado numerosas investigaciones. fruto de 
las cuales ha sido el empleo de los llamados «estimulantes espermáticos» entre los que 
cabe destacar la cafeína. 

En 1971 , GARBERS et al. 8 , incubando eyaculados de toro en presencia de cafeína (6 
mM) consiguieron mantener la motilidad inicial durante 4 horas a 3 7°C, mientras que en 
las muestras control el 50 % de los espermatozoides que estaban inicialmente móvi les 
perdían esta cualidad en el mismo período. Asimismo, constataron una inmediata esti
mulación de la motilidad espermática en aquellas muestras de baja motilidad inicial , no 
apreciable en aquellos eyaculados de motilidad inicial alta. 

HAESU NGCHARERN et al. 9 , en 1973, investigando sobre semen humano también 
describen el efecto estimulante de la cafeína, al igual que de la teofilina y amionofilina. 
En esta misma línea se encuentran los resultados de SCHOENFELD et al. 16. 17• quienes 
seleccionando muestras seminales humanas en dos grupos, dependiendo de si su motili
dad inicial estaba comprendida entre 10-20 % o entre 30-40 %. y utilizando una dosis 
de cafeína 6 mM , observan cómo en ambos grupos se produce un aumento. estadística
mente significativo con respecto a los controles, tanto del porcentaje de motilidad como 
del grado de intensidad de la progresión lineal , así como de su longevidad . 

Es interesante resaltar las esperanzas de BAR KA Y et al 2 , tendentes a optimizar la re
cuperación del semen descongelado humano, especialmente en los casos de eyaculados 
con media o baja motilidad. Después de ensayar diversos niveles de dosificación de cafeí
na, añadida al semen antes de la congelación, llegan a comprobar que la dosis óptima es 
de 7,2 mM, toda vez que incrementa la motilidad seminal en un rango comprendido en
tre el 40-80 % con respecto a los controles, tras una congelación rápida en «pellets» y un 
período de almacenamiento de 30 días. A resultados semejantes llegan AITKEN et al. 1, 

en 1983, sugiriendo el posible papel clínico de la cafeína en la terapia de ciertos proble
mas seminales y en la mejora de la metodología de la propia fertilización «in vitro», al 
comprobar un incremento de la penetrabilidad espermática en el moco cervical por uni
dad de tiempo y un significativo aumento de su capacidad fertili zante. 

FRASER 7 , utilizando un sistema de fertilización «in vitro» en el ratón, para el cual 
los requerimientos temporales necesarios para la capacitación y fertilización han sido 
cuidadosamente estudiados, evidencia por parte de la cafeína un efecto de aceleración en 
la penetración de los espermatozoides en los óvulos, demostrado no solamente por el in
cremento de las tasas de penetración espermática «in vitro», sino también por la acelera
ción del subsiguiente desarrollo nuclear. 

El efecto estimulante de la cafeína sobre la motilidad espermática, ampliamente estu
diado en el hombre y bovinos, ha sido menos investigado en otras especies. Con respecto 
al semen de morueco son escasos los trabajos de investigación que han estudiado el efec
to estimulante de la cafeína. DACHEUX y PAQUIGNON 6, han comprobado que la ca
feína es un estimulante del metabol ismo y de la motilidad de los espermatozoides de mo
rueco, siendo la respuesta entre la concentración cafeínica y el metabolismo oxidativo, 
dosis-dependiente, tanto en espermatozoides de morueco maduros (eyaculado), como 
en espermatozoides inmaduros (procedentes directamente del epidídimo). No obstante, 
la sensibi lidad a la cafeína fue más baja para los espermatozoides procedentes de la cabe
za del epidídimo que para los espermatozoides del eyaculado. 
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Dado q ue hasta el momento presente no ha sido estudiado el posible efecto estimulan
te de la cafeína en el semen descongelado de morueco, que consideramos interesante ante 
la posibil idad de poder recuperar la motilidad perdida por efecto de la congelación, he
mos planteado el presente trabajo de investigación donde nos proponemos estudiar el 
efecto que la cafeína ejerce sobre la motilidad, supervivencia y acrosomía espermática 
del semen descongelado de morueco, en un intento previo de comprobar las posibilida
des que este inhibidor de la fosfodiesterasa pudiera tener en la optimación de los resulta
dos de fertilidad, hasta el momento escasos. obtenidos con semen de morueco conserva
do mediante congelación. 

MATERIAL Y METO DOS 

En la realización del presente trabajo de investigación se ha utilizado semen proceden
te de 12 moruecos de raza Manchega, de edades comprendidas entre dos y cinco años, 
mantenidos en régimen de semiestabulación y sometidos a una frecuencia de recogidas 
de dos veces por semana, mediante vagina artificial , comprendiendo cada vez al menos 
dos saltos. Las recogidas seminales se efectuaron en la época comprendida entre Julio Y 
Noviembre. 

Los eyaculados que cumplían las características mínimas de calidad (volumen ;;¡: 0,7 
mi, motilidad masa! ;;¡: +t+, motilidad individual ;;¡: 80 %, concentración ;;¡: 3 x 
106 / mm 3 , y formas a normales y acrosomas dañados ;;¡: 25 %) eran diluidos (1 :3, 1 :4) en 
un medio Tes-Tris-glucosa con un 6 % de yema de huevo y 3 % de glicerol. La tasa de di
lución dependía de la concentración espermática inicial con objeto de vehicular en cada 
dosi~. de 0.1 ce, un número de 100 x 106 espermatozoides. Tras un periodo de 4-6 horas 
en vitrina termostática a 5°C el semen se congelaba sobre bloques de nieve carbónica en 
forma de pellets de O, 1 ce. A continuación, estos pellets eran introducidos en el seno de 
nitrógeno líquido donde eran a lmacenados por un período no inferior a 18 meses antes 

de su utilización en el presente trabajo. 
La descongelación de los «pellets» se efectuaba sobre I ce de diluyente de descongela

ción ( 1: 1 O), de composición idéntica al empleado en la congelación, el cual era previa
mente mantenido en baño maría a 40°C, obteniéndose un volumen final de 1, 1 ce para 
cada dosis experimental. Antes de ser sometidas a las pruebas laboratoriales que se des
criben a continuación, las dosis seminales eran mantenidas en estufa durante 30 minutos 
a 37°C. 

La cafeína, I , 3, 7-trimethyl-2, 6-dioxipurina de fórmula química C 8H 10N 40 2 , uti li
zada en el presente trabajo como reactivo puro fue suministrada por la casa Merek (2584 
ma rca registrada). 

Pruebas /aboratoriales: 
Pa ra cada uno de los moruecos y en todos y cada uno de los grupos experimentales se 

rea l'izaron las siguientes pruebas laboratoria lcs: 
Motilidad individ ual (M.i.): Se utiliza e l método de gota plana (entre porta y cubre) y 
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observación al microscopio óptico, con platina calentable a 3 7°C. La lectura se efectúa a 
400 aumentos y se expresa en porcentaje de espermatozoides progresivamente móviles. 

Test de progresión vertical (TPV): Depositada una muesfra seminal de 0.3 ce en un 
tubo de ensayo de 5 mi de capacidad, se coloca un tubo capilar de vidrio neutro (75 mm 
x l , l-1 ,2 mm) verticalmente y en contacto con la superficie seminal. El tubo capilar se 
rellena previamente con suero glucosado isosmótico taponando su extremo libre con 
masa plastificada. El conjunto se lleva a una estufa de temperatura constante (3 7°C) du
rante 30 minutos. Posteriormente, el capilar es observado al microscopio óptico (400x) 
con objeto de comprobar el punto más avanzado donde han llegado los espermatozoides. 
distancia que se mide con ayuda de la escala del carro de la platina. Esta distancia. expre
sada en milímetros/ treinta minutos a 3 7°C representa la progresión vertica l espermáti
ca. 

Indice de supervivencia: Depositada una muestra de 0,5 de semen descongelado en un 
tubo de ensayo (7x0,5 cm) se coloca en una estufa a 37°C. Se realizan controles esper
miocinéticos al comenzar la prueba y posteriormente cada 2 horas hasta M.i. cero. En la 
valoración del índice de supervivencia se calculan los siguientes parámetros: 

Valor T: Tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba hasta la pérdida total 
del movimiento progresivo espermático. 

Valor S: Media aritmética de la M.i. apreciada en cada una de las observaciones. 
Acrosomia: Para el estudio de las alteraciones acrosómicas se utiliza una tinción selec

tiva (método de Giemsa) de acuerdo con la metodología de WA TSON 2 1• Una vez proce
sadas las muestras se leían a l microscopio óptico, estudiándose detenidamente 100 es
permatozoides, en campos escogidos al azar, y anotándose el porcentaje de espermato
zoides que presentaban algún tipo de alteración en el acrosoma. Los controles acrosómi
cos fueron realizados concomitantemente con el índice de supervivencia, tomando las 
muestras cada 4 horas. 

Grupos experimentales: 
Para el estudio del efecto de la adición de cafeína sobre la motilidad , supervivencia Y 

acrosomía del semen descongelado de morueco, se estableció un grupo control y tres gru
pos experimentales de acuerdo con la dosis utilizada de cafeína, la cual era vehiculada en 
el diluyente de descongelación, de tal forma que la concentración final después de la re
dilución resultara de 2 mM para el grupo experimental 1, 5 mM en el grupo II y I O mM 
en el grupo 111. 

Análisis estadístico: 
Con objeto de establecer si existen o no, diferencias significativas entre las medias de 

Jos resultados obtenidos de los distintos grupos experimentales, con respecto a los con
troles y entre ellos mismos, se someten a un análisis estadístico no paramétrico de con
traste de KRUSKAL-W ALLIS (o H), en caso de que se rechazara la hipótesis nula y por 
lo tanto aceptar la alternativa de que las medias de tales poblaciones no son iguales, y 
con objeto de establecer claramente entre qué medias, tomadas dos a dos, existían dife
rencias significativas se efectuaba un contraste de WILCOXON o contraste U; todo ello 
siguiendo la metodología descrita por SACHS Is . 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

En las condiciones descritas para el presente trabajo, se ha n obtenido los resultados 
cuyos valores medios, para cada grupo experimenta l, se recogen en el Cuadro n.º 1. 

CUADRON.0 1 
Resultados 

M.i. ( 'l'..) Valor T (h . ) Valor S ('l'..) Tpv (mm) Acrosomi a ('l'..) 

GRUPO CONTROL 35,8 .:!. 2 ,53 13,0 .:!. 1,03 14,8 !. 0,88 11,0 .:!. 0 , 59 48.8.:1, 58 

GRUPO I (2 mM) 46,2 .:!. 3 ,59 10,8 .:!. 0 , 87 17,4 .:!. 1,39 12,4 .:!. 0,81 51 ,4 .:!. 2,22 

. . 
GRUPO I I ( 5 mi-!) 34, 1 .:!. 4 ,56 10,l .:!. 0 ,87 13, 2 .:!. 1,49 8 ,5 .:!. 0,40 63 , 8 .:!. 0 , 85 

. . 
GRUPO I II ( 10 mM) 27,5 .:!. 4,42 9 , 3 .:!. 0,67 13 ,4 .:!. 1,52 8,5 !. 0,57 68,8 + 1,77 

= Signi f icativo con respecto a l control (P < 0,01) . 

La M. i en la primera observación es estadísticamente superior en el grupo experimen
ta l I (2 mM de cafeína) (46,25 ± 3,59 %). que la observada en el control (35,8 ± 2,53 %). 

De igual forma , la disminución que con respecto al control se aprecia en el grupo III (! 09 
mM cafeína) (2 7 ,5 ± 4 ,42 %), es también altamente significativa (P < 0 ,01 ). Cabe seña
lar que el incremento de la M.i. apreciado en el grupo I, es particularmente notable en 
aquellos moruecos que en el grupo control tenían más baja su M.i. a la primera observa

ción. 
E l descenso de la M.i. a lo largo del tiempo tiene una representación gráfica muy pare-.. 

cida en todos los grupos experimenta les a partir de la segunda observación, tal y como 
puede apreciarse en la gráfica n. 0 1, llevando una forma cuasi-exponencial, cuya fórmu
la integral para todos los grupos experimentales. hal lada según los mínimos cuadrados, 
responde a la ecuación y= 5 1,68 e-1H 9i , con un coeficiente de correlación para la bondad 
del ajuste de r = -0, 74. Las diferencias estadísticamente significativas de la primera ob
servación , ya comentadas anteriormente, no se constatan en las siguientes observacio
nes, lo q ue nos permite deducir que el efecto de la cafeína sobre la M.i. es inmediato y no 
perdurable a lo la rgo del tiempo, centrándose dicho efecto únicamente en las dos prime
ras horas de contacto de los espermatozoides con la cafeína adicionada. 

En cuanto al pará metro T del índice de supervivencia, tanto el grupo 11 (5 mM) ( 1 O, 17 
± 0 ,8 7 horas). como el grupo 111 ( I O mM) (9 ,33 ± 0,6 7 horas), son significativamente 
infe riores (P < O.O 1) con respecto al control (1 3,0 ± 1,03 horas), no encontrándose dife
rencias, estadísticamente significativas con respecto al testigo, en el grupo experimental 1 
(2 mM) ( 10,83 ± 0 ,87). Con respecto al parámetro S no se aprecia ninguna diferencia 

significativa entre ninguno de los grupos experimentales. 
Tanto en el grupo 11 (8 ,5 ± 0,40 mm), como en el 111 (8,5 ± 0 ,57 mm), se constata una 

disminuc ión, estadíst icamente muy significativa para el test de progresión vertical con 
respecto a l control ( 1 I ± 0,59 mm). 
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El porcentaje de acrosomas a lterados se incrementa, muy significativamente con res
pecto al control (48 ,8 ± 1.58 %). en el grupo 11 (5 mM cafeína) (63 ,83 ± 0,85), y en el 
grupo experimental 111 ( 1 O mM cafeína) (68,83 ± 1,77 %), diferencias significativas que 
se mantienen a lo largo de todas las observaciones (Figuran.º 2). De igual forma, se cons
ta ta una diferencia altamente significativa entre el grupo II y III. 
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Nuestros resultados sobre la estimulación de la motilidad espermática del semen des
conge lado de morueco mediante la adición de cafeína, están en la misma línea de los ob
tenidos por la mayoría de los autores que lo han estudiado en las especies humana Y bo

vm a. 
A l ig ual que en el estudio llevado a cabo por AITKEN et a l. 1, en 1983. sobre semen 
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descongelado humano. la baja motilidad que se obtiene después de la descongelación del 
sem en de mo rueco puede ser recuperada m edia nte la adición de ca fe ína. No obsta nte. a 
diferencia de estos a uto res que enc uentran un efecto estimula nte de la M .i . ta nto a 2 . 5 y 
1 O mM de cafeína, de nuest ros resultados se deduce que sola m ente la dosis 2 m M es esti 
mulante sobre este pa rá metro, no observándose e fecto estimula nte a 5 m M. y s ie ndo de 
carácte r negati vo c uando se llega a la dosis I O Mm. Es decir, la dos is de cafeína req ue rida 
para estimula r la m otil idad de l semen descongelado de mo rueco (2 m M). es m enor q ue 
la requerida para e l semen descongelado humano. que según A ITKE N et a l. 1• sería 5 
mM de cafeína . 

En este mism o sentido también BAR KA Y et a l. 2, en 1977, concl uyen que para e l se
m en descongelado humano la dosis óptima es de 7,2 mM. Con respecto a l sem en huma 
no fresco, SC HOENFELD et a l. 16-17 , esta blecen que la dosis óptima de cafe ína para esti 
mular semen de carácter h ipocinético es de 6 mM. De igua l form a , GA RBERS et a l. , en 
eyaculados de to ro consta tan q ue los esperma tozoides en presencia de una dosis 6mM de 
cafeína mantenía n la mo tilidad inicia l durante 4 ho ras a 37°C, cua ndo en el control e l 50 
% de los esperma tozoides móvil es se volvían inmóviles en el mismo pe ríodo . En nues
tros resultados el efecto estimula nte de la cafeína se centra en las dos p rimeras horas, 
siendo el eft:;cto negativo cuando se sobrepasa la dosis de 2 m M de ca fe ína. 

Sorprendentemente, MA KLER el al. 11, obtienen estimulación espermá tica de la M.i., 
en semen fresco humano. a dosis ta n a ltas com o I O mM, mie nt ras q ue en n uestro tra bajo 
d icha dosis resulta claramente negativa. Más acorde con nuestros resultados son los ob
tenidos por PAQU IGNON y DACHEUX 13, en e l cerdo, y en los q ue testadas diversas 
concentraciones de cafeína, varia bles entre 0 ,039 mM y I O mM, encuent ran que si bien a 
las dosis más a ltas el consumo de oxígeno aumenta tras una incubació n de 180 minutos 
la re lación de dosis y motilidad era inversa, siendo más a lta a las dos ificacio nes m ás ba 
jas. No obstan te, M IY A MOT O et al. 11, en un experimento reali zado sobre semen des
congelado de cerdo, y a una dosis I O m M de cafeína no encuentra ningún incre me nto de 
la motil idad espermática. 

En cuanto a la supervivencia espermá tica , nuest ros resultados son to ta lme nte cont ra
rios a los de SCHOENFELD et a l. l6. 11, toda vez que estos a utores con una dosis de 6 
mM constatan, en semen huma no fresco, un incremento de la longevida d espermática, 
mient ras que en nuest ros resultados comprobamos q ue a dosis 5 mM y I O mM existe una 
disminución de la longevidad espermá tica, estadísticamente significativa con respecto a l 
control. 

Los parámetros del test de progresión vertical y alteraciones acrosómicas, no ha n sido 
estudiados en ninguno de los trabajos que hemos revisado, no obsta nte hemos c re ído 
conveniente incorporarlos en nuestro estudio, especia lmente en lo que hace refe renc ia a 
la patología espermática, toda vez q ue como recientemente ha n puesto de ma niliesto di
versos autores. tales como WAT SON et a 1. 20. en 1972, SMO RAG et a l. 18 , en 1974 Y 
T ASSERON et a l. 19 , en 1977, para el semen descongelado de mo rueco las caracte rísti 
cas morfológicas del acrosoma constituyen un parámetro «in vitro» a lta mente co rre la 
cionado con la capacidad fecunda nte real de l esperma. El hecho de que las dosis 5 mM y 
1 O mM de cafeína incrementen el po rcentaje de acrosomas a lterados del semen descon
gelado de morueco, aparte de d isminuir la M .i. y e l TPV, las hacen inviables para su po
sible utilización en la 1. A. ovina. Sola mente la dosis 2 mM pa rece la más aconsejable 
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para su inclusión en una investigación con objeto de optimizar los resultados de fertili
dad del semen dcscon¡;elado de morueco. 

El mecanismo por el cual la cafeína estimula la motilidad .espermática no es bien co
nocido todavía. Ya en 197 1, GARBERS et al. 8, demuestran que una dosis 2 mM de ca
feína , aparte de estimular la motilidad de los espermatozoides bovinos, aumenta aproxi
madamente al doble el consumo de oxígeno de estos, variando este consumo según la 
propia composición del sustrato, siendo más favorecido en presencia de fructosa. HO
MONAI et al.'º· en 1976. comprobaron que la cafeína incrementa la utilización de la 
fructosa por parte de los espermatozoides humanos, conduciendo a un aumento de su 
motilidad. 

Desde las experiencias de BEA YO et al. 3, en 1971 , es sabido que la cafeína, al igual 
que la teofilina y aminofilina son inhibidores de la fosfodiesterasa AMP cíclica, por lo 
que alguno de los procesos fisiológicos sobre los que interviene son mediatizados por su 
efecto acumulador de AMPc intracelular. No obstante, el mecanismo íntimo por el cual 
la elevación del AMPc intracel ular induce a un incremento de la motilidad espermática 
no está todavía claramente demostrado. En opinión de PETERSON et al. 14, el AMPc 
estaría relacionado con el control de flujos del ión calcio a través de la membrana plas
mática del espermatozoide. Ciertamente, elevaciones de los niveles de calcio intracelu
lar parecen tener un efecto de detrimento sobre la motilidad espermática, y el AMPc 
asociado a la bomba cálcica de la membrana plasmática parece ser críticamente impor
tante en la regulación del contenido de este ión en la célula espermática. Dado el daño 
infligido sobre la membrana espermática durante la congelación, es posible que la baja 
motilidad observada después de la descongelación esté relacionada con la inhabilidad de 
dicha membrana espermática dañada para el control de los niveles de calcio en el inte
rior del espermatozoide. Somos de la opinión de AITKEN et al. 1, en que la cafeína pue
de compensar el daño espermático producido por la congelación y en definitiva la baja 
motilidad espermática que presenta a la descongelación, ejerciendo un efecto protector, 
precisamente, sobre la bomba de calcio de la membrana plasmática a través de la media
ción del AMPc. 

RESUMEN 

En el presente trabajo de investigación se hace una evaluación y estudio del efecto que 
ejerce la adición «in vitro» de cafeína a tres niveles de dosificación (2. 5 y 10 mM), sobre 
la motilidad espermática , supervivencia, test de progresión vertical y patología acrosó
mica del semen descongelado de morueco, llegando a la conclusión que el efecto de la ca
feína sobre los parámetros estudiados es dosis dependiente, toda vez que a 2 mM se ob

serva un efecto estimulante sobre el porcentaje de motilidad espermática, de carácter sig
nificativo con respecto al control. que no se aprecia a 5 mM y que se hace negativo a la 

máxima concentración (10 mM). 
La dosis 5 y I O mM de cafeína disminuyen la supervivencia espermática, sin afectar al 

parámetro S de dicho índice. Asimismo, e l test de progresión vertical disminuye, estadís-
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ticamente con respecto al control, a las mismas dosis. D e igual forma, la adic ió n de cafeí
na al semen descongelado de morueco, en dosis de 5 y 10 mM , incrementa e l porcentaje 
de acrosomas anormales. 

En conclusión, podemos afirmar que pa ra el semen descongelado de morueco. la ca
feína ejerce un efecto estimulante sobre la motilidad espermática a la concentración 2 
mM, mientras que a dosis 5 mM y I O mM el efecto es débilmente negativo y claramente 
negativo, respectivamente. 

EFFECT OF CAFFEINE ON MOTILITY, SUPERVIV ANCE 
AND ACROSOMY OF FROZEN-THAWED RAM 

SPERMATOZOA 

SUMMARY 

In the present research project an evaluation and study is made ofthe effect which the 
addition «in vitro» of caffeine at three dosification levels (2, 5 and I O mM), exercises on 
the spermatic motility of frozen-thawed ra m semen, arriving at the conclusion that the 
effect of the caffeine on the parameters studied is dose-dependent, every time tha t at 2 
mM a stimulating effect is observed on the percentage ofspermatic motility, ofa s ignifi
cant character in respect ofthe control , which is not appreciable at 5 mM and which be
comes negative at the ll\aximum concentration of I O mM. 

The doses of 5 and I O mM of caffein diminish the spermatic supervivence without af
fecting the parameter S ofthe stated rating. Likewise, the vertical progression test dimi
nishes, statistically in respect ofthe control, at the same dose. In the same way, the addi
tion ofcaffeine to the frozen-thawed ram spermatozoa in doses of5 a nd 10 mM , increa
ses the porcentage ofabnormal acrosomes. 

In conclusion, we can a!Tírm that for frozen-thawed ram spermatozoa, caffein exerci
ses a stimulant effect on the spermatid motility ata concentration of2 ,M , while ata dose 
of5 mM and I O mM the effect is faintl y toxic and cleary toxic respectively. 
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ticamente con respecto al control, a las mismas dosis. De igual forma. la ad ic ión de cafeí
na al semen descongelado de morueco, en dosis de 5 y I O mM. inc re m e nta e l porcentaje 
de acrosomas anormales. 

En conclusión, podemos afirmar que para el semen descongelado de m o rueco. la ca
feína ejerce un efecto estimulante sobre la motilidad espermática a la concent ración 2 
mM, mientras que a dosis 5 mM y 10 mM el efecto es débilmente negativo y c laramente 
negativo, respectivamente. 

EFFECT OF CAFFEINE ON MOTILITY, SUPERVIV ANCE 
ANO ACROSOMY OF FROZEN-THAWED RAM 

SPERMATOZOA 

SUMMARY 

In the present research project an evaluation and study is m ade ofthe efTect which the 
addition «in vi tro» of calfeine at three dosification levels (2, 5 a nd I O mM), exercises o n 
the spermatic motility offrozen-thawed ram semen, a rrivi ng at the conclus io n that the 
effect ofthe caffeine on the pa rameters studied is dose-dependent, every time tha t al 2 
mM a stimulating effect is observed on the pe rcentage of sperm atic motilily, ofa s ign ifi
cant characler in respect oflhe control, which is nol appreciable a t 5 mM a nd which be
comes negative at the fllaximum concentration of I O mM. 

The doses of 5 and 10 mM ofcaffein diminish the spermalic supervivence wi thout af
fecling the parameter S ofthe stated rating. Likewise, the vertical progression test dimi
nishes, statistically in respecl ofthe control , al lhe sa me dose. In the same way, the addi
tion of caffeine lo the frozen-thawed ram spermatozoa in doses of 5 a nd I O mM, increa
ses the porcentage ofabnormal acrosomes. 

In conclusion, we can affirm that for frozen-thawed ram spermalozoa, caffei n exerci
ses a stimulant effect on the spermalid motil ity ata concentralio n of2 ,M , while a l adose 
of5 mM and 10 mM theelfect is faintl y loxic and cleary toxic respectively. 
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