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El Sci ence Cilanon lndex y la evaluación de la

investigación en las universidades

.IAVTER VTDAL*
Grupo EPOC. Universidad de Salamanca

The Salamanca University Project of Evaluation of Scientific Policies (EPOC) performed a
bibliometńcal analysis during t992 in the fields of biology and agricultural and veterinary research
which has made it possible, among other things, to determine the degree of coverage of the Science
Cinfion Index in reduced scientific communities.

E,proyecto
de Evaluación de Polfticas
Cientfficas de la
Universidad de Salamanca
(EPoc) estó realizando
un estudio sobre las

difi cultades que existen
para la elaboración de

indicadores sobre ciencia
y tecnologfa en niveles
desagregados. Durante el
ańo 1992 se realizó un

anólisis bibliomćtrico que,

entre otros objetivos, ha
permitido determinar el
grado de cobertura que el
S c i enc e C ittil iołl I nde.r

tiene en comunidades
cientfficas reducidas.

La comunidad analizada
pertenece a la Universidad
de [rón.

El estudio se realizó para

las óreas de las ciencias
biológicas e

investigaciones en

agricultura y veteńnańa
en el peńodo l987-l989.
Con el fin de trabajar con
una muestra lo mźs

homogćnea posible y que
permitiese realizar
comparaciones
adecuadas. se

seleccionaron como
investigadores a los
profesores funcionańos o
contratados pertenecientes
a estas dreas y no se
consideró, por tanto, a

becarios y otro tipo de
personal contratado.

No es fńci] obtener
información adecuada
para realizar estudios
bibliomćtricos' Dadas las
caracterfsticas de ęsta
información, la manera
mós idónea (y cómoda) es

la utilización de bases de
datos informatizadas
(Chemical Abstracts,
BIOSIS, CAB, etc.) que
recogen información
sobre ńreas especfficas.
Sin embargo' la mńs

usada para realizar
ęstudios bibIiomćtricos es
la del Science Citrłtion
Index (SCI), del lnstitute
for Scientific Information
de Filadelfia. que recoge
mós de 600.000
documentos anuales
contenidos en mńs de

3.300 revistas cientificas
de diversos campos en

ciencia y tecnologia. Es la
mayor base de datos
existente y la ńnica fuente
de los anńlisis de citas'
Los tipos de documentos
analizados han sido
artfculo, nota y carta,
eliminando, por tanto,

cualquier tipo de
panicipación en

congresos. De esta

manera. hemos
pretendido paliar las
dificultades que surgen de

la falta de homogeneidad
en el uso de los diferentes
tipos de documentos para
cada 6rea cientffica.

[l $CI cnno medio '|e 
nnńliqi<

Existen muchas dudas
sobrę la validez dęl SCI
como medio para realizar
determinados anólisis.
Las crfticas
fundamentales que se

hacen a esta base de datos
Son que recoge mós
documentos de

investi gación bósica que
de aplicada y que son mós

numerosos los
provenientes de los paises
de habla inglesa que de
los demós. Estos
problemas se acentńan'
como es de esperar,
cuanto mós desagregado
es el nivęl de anńlisis. El
SCI pretende recoger los
documentos de mayor
calidad de las diversas
iireas cientificas: sin
embargo, no se puede
afirmar a pńoń que un
documento no recogido
en el SCI sea de menos
calidad que uno presente
en el mismo.

EI objetivo de este trabajo
ha sido determinar si el
SCI es vńlido para
estudiar comunidades
-,..i,iiiicas conlo la
analizada. Para ello se
compararon los datos
del SCI con los datos
elaborados a partir del
recuento del total de
documentos publicados
por los investigadores
seleccionados. Las
fuentes consultadas
fueron las memorias
anuales (personales y de
departamentos) y los
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L'urri(ulL de los
investigadores (un 30 por
100) que respondieron a

una encuesta previa.

Antes de presentar las
conclusiones es necesario
tener en r).!tnta que

existen dos unidades de
medida bósicas para

estudios de producción
cientitica: el documento o
fracciones del mismo. Si
se utiliza el documento
como unidad de medida y
la institución como unidad
de anólisis. surge el
problema de a quićn
asignar un documento
firmado por
investigadores de varias
instituciones. Si se asigna
ese documento a cada una
de las instituciones
participantes, el total de
documentos ser{i menor
que la suma de los
documentos de cada
institución, y ese indicador
reflejaró la producción y la
colaboración
interinstitucional a la vez,
lo que no daró una idea
clara de ninguno de los
dos factores. Para separar
estas dos variables. se

ftaccionan los drxumentos
en función de sus tlrmas'
es decir. se asigna a cada
individuo la fiacción uno
partido por el nńmero de
autores de ese artfculo-

denominando a esta

unidad Erluivalente a
Docuntento
Cunpleto (EDC). Asf
pues. se considera al EDC
la media mós idónea para

el recuento de producción
' .: .. ' *-. "'''. -* ',. y-quuń.rs
comunidadęS cient(fi cas.

El SCI facilita las

direcciones institucionales
de los autores que firman
un documento
conjuntamente, pero no
dice a quión pertenece

cada institución. Sólo se

conoce que el primer autor
tlrmante pertenece a la
pńmera institución que se

menciona. Para la
realización de estę trabajo
se han identif-lcado los
EDC asignables a la
Universidad de León a

travćs de la lista de
p€rsonal activo durante
el perfodo analizado. El
nńmero total de

documentos analizados ha

sido de -183, que

fraccionados suponen

302 EDC.

(onclusiones del onólisis

Las conclusiones del
estudio realizado son las
siguientes:

El SCI recoge una
muestra estadisticalnente
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Producción bibliogrńfica por ańos

SCI
Cobenura

Total del SCI

Ańo Dtxumentos EDC Documentos EDC Doc% EDC,)L

67 _1ó.80 l8l
65 3-1.77 150

57 27 .52 152

Tabla I
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189 98.09

Tabla 2

Anatomia;- anatomfa patológica ó.52

Biologia celular 3.25

Biologia Vegetal ,1.83

Bioqufmica y Biologia Molecular 29.19

Qufmica analitica 2.00

Ecologia 0.67

Genćtica 5.ó3

N{icrobiologia 13.J5

Farmacologfa ].ó3

Fisiologia 9.0-s

Toxicolog(a y Legislación Sanitańa l.ó5

Nutńción y Bromatologia -ł.70

Tecnologia de los alimentos l.l2
Patologia animal (Nled. Anim.) l.l8
Patologfa animal (San. Anim.) -5.1-l

Producción animal ].]2

18.71 3.1.82

l0.0] 32..ł5
,1l.ó-ł l l.ó l

3.1'7-1 8:ł._]]

5.8-l 3,1.:9

16.2-s 4. l0
-s.6-1 100.00

17.3-5 71.5)

2.83 92.91

11.71 51.08

3.90 l:.-l I

6.45 12.81

5.98 3s.38

29.06 .t.-t2

22.75 13.91

l 7.58 l9..ł_]

Total 98.09 302.03 32.48

vólida (en torno al ,l0

por 100) para analizar el
estado o la evolución de
comunidades cientfficas
multidisc iplinares.
incluso en el nivel de

agregación seleccionado
(tabla I ). Este porcentaje
aumenta husta el 77 ptlr

100 cuando se trata de
documentos publicados
en inglós. En este caso.
aproximadamente la
mitad de los documentos
de la comunidad
seleccionada estńn
publicados en este
idioma.

La representatividad del
SCI es muy dif'erente para
cada .łrea (tabla 2;. Esta
disparidad confirma que
no se puede utilizar como
fuente para realizar
comparaciones entre
ńreas universitarias si no
se utilizan elementos de
corrección v otros

indicadores
complementarios.
Se han descartado los
departamentos como
unidad de anólisis. va
que. como divisiones
administrativas. agrupan
óreas de caracterfsticas
bibl iomćtricaS totalmente
diferentes. Hav que

seńalar que aunque las
óreas universitarias
tambión tienen los
problemas de dil'isión
administrativa. pueden
ser consideradas como
unidad de anólisis en
pequeńas comunidades
cientftlcas.

Dotos desogregodos

por óreos

La producción
bibliogróf-ica' es decir.
el nńmerc de
documentos, es un

indicador de la

Producción bibliogrńfica por óreas

Areas universitarias
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Tabla 4
actividad del gruPo

analizado: esto es. no

tiene nada que decir

sobre la calidad de las

investigaciones. Ya que

cada iirea tiene

costumbres diferentes

en lo que se refiere a la

publicación de sus

investigaciones. Sin

embargo. aquf se utiliza_

este indicadtlr sobre dos

muestras (SCI Y total;

para comParar la

actiridad total con la

actividad que

llamaremos
internacional' Esta

ńltima estó indicada por

los documentos
recogidos Por el SCI.
Los datos. en relación
al nńmero de personas

activas, es decir, la

productividad, aparecen

en la tabla 3.

Por ńltimo. hemos

elaborado dos

indicadores de

valoración relativa:

peso interno Y esfuer:o

conlparativo. El peso

interno indica el

porcentaje de EDC que

tiene un órea respecto a

la suma de todas las

óreas. El esfuerzo

comparativo se calcula

de la siguiente manęra:

EDCjru"

Peso lnlemo E[X'M

EsfucEo comper!\o =

'; FĘrsonJl PERJś.

PER,,,,ar

Biologia animal

Anatomia y_ anatomia patológica

Biologia celular

Biologia Vegetal

Bioquimica 1 Biokrgia Molecular

Quimica analitica

Ecologia

GenćticJ

Microbiologia

Famacologfa

Fisiologia

Toxicologia 1 LegisIación Sanitaria

Nutńción 1' Bromatologia

Tecnologra rle Io' aIim€ntos

Patologia animal (Med. Anim )

Patologfa mimal (San Anim )

Prtxlucción animal

Total

Un esfuerzo comparativo
de I significa que las

posiciones relativas de

producción y personal

son las mismas
(tabla 4).

otra consideración
importante que
conviene apuntar es que

no es posible utilizar el
SCl para la evaluación
individual de

tnvestrgadores, al

menos en los niveles
donde sea imposible
detectar errores. De
hecho. varios
investigadores figuran
hasta de tres formas
diferentes en el SCl.
El porcentaje no es

mayoritario, pero sf

significativo. Es
aconsejable, por tanto,

2.21

ó.61

3.31

.1.91

29.86

1.0.t

0.66

5.7-{

r3.71

2.68

9.13

| .68

1.79

l.l 6

L3l

5.s5

3.48

15.09

6.10

I i.79

I t.50

I .91

5.38

t.E7

5.7.ł

0.94

5.ti7

r.29

].l.ł

L98

9.62

7.53

5.82

0.lti

l..ł9

().7,ł

0.59

.1. l7
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l .91

1.39

0.7.1

1.61

r.ll
3.90

r.09

0.5.1

l.,ł5

0..17

r.ort

0..ł]

0.71

0.57

0.93

0.6ó

0..ł]

1.00

|.bó

l.-ltl

1..16

I .69

0.57

I .61

0.61

0.t3

0..ł9

0.15

1.00

Tabla 3

Biologia animal

Anatomfa y anatomfa patológica

Biologia celular

Biologfa Vegetal

Bioquimica y Biologfa Molecular

Quimica analitica

Ecologia

Genćtica

Microbiologfa
Erqrilcologia

Fisiologia

Toxicologfa y Legislación Sanitaria

Nutńción y Bromatologfa

Tecnologfa de los alimentos

Patologia animal (Med. Anim.)

Patologfa animal (San. Anim.)

Producción animal 28

Total 202

Unidad dt'medida: EIX
Periodo l9li7-1989
Arcas SPRL]: Ctcncias bd(igicrt e lnvesli8acionc\ en a8ńcultura ! \etenntria

100.00 100.00

que los investigadores
opten por un nombre

adaptado a las
costumbres
anglosajonas. es decir.
nombre (inicial) y un
solo apellido. y utilizar
siempre el mismo
formato al firmar un
aniculo.

Por ńltimo. se han

encontrado
cllscrepancias
importantes entre el
SCI. las memońas y los
curricula en lo que se

refiereanńmeroyorden
de autores. Estas
discrepancias son tan
abundantes en el cas<l

del orden de autores.
que hacen que esta
variable no tenga
ninguna significación. l

t6

9

9

0.14 2.85

0.72 2.08

0,36

0.28

I.54

2.00

0.07

0.80

l.ó8

0.óó

0.82

0.28

1.t I

2.45

1.83

5.83

1.62

0.80

2.1'7

0.7 r

t.6r

0.6-s

0.78 r.08

0.30 0.8-s

0.06 l.-38

0.Ż4 0'99

0.l2 0.ó3
PftńucliVidad mediJ

0,49 1,50

l1

l9

8

4

7

2t

23

Indicadores bibliomótricos comparativos

Peso Peso Esfuerzo Esfueztl

inremo intemo romPffitr\o comPmtiro

Areas universi(ria SCI q. Total 7r SCI Total

Areas universitarias Personal SCI Total
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