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Resumen

RESUMEN

El incremento de la demanda energética de los paises desarrollados en los ultimos
afios, y, sobre todo, las fuertes necesidades energéticas que los paises en vias de desarrollo
presentan y proyectan de cara al futuro, hacen que sea necesario plantear y desarrollar
vias intensas de generacion de energia. Por otra parte, la inestabilidad de las politicas
energéticas de los paises de Oriente proximo, principales productores de petroleo, el
consumo a elevadas velocidades de combustibles fésiles y la constante necesidad de una
menor dependencia energética exterior, hacen que las vias de generacidon de energia deban
ser variadas. En este sentido, el pool de generacion energética de los paises debe
adaptarse, inexorablemente, a estas circunstancias. Es en este ambito en el que la
ingenieria debe dar respuesta a esta necesidad mediante el disefio de nuevos métodos de
generacion de energia que coexistan con los actuales, reduzcan la exposicion exterior de

la economia de los paises, y contribuyan a lograr la sostenibilidad ambiental del planeta.

Intentando dar cobertura a los propodsitos anteriores, en esta tesis se propone la
oxicombustion como tecnologia de generacion de energia complementaria con las
convencionales y, en particular, como método de valorizacion energética de residuos.
Para estudiar y aplicar esta técnica se parte de residuos lignoceluldsicos procedentes de
cultivos energéticos, como son el maiz, el girasol y la colza, con una produccién
garantizada, y una microalga. Se estudia y analiza el proceso tradicional de combustién y
de oxicombustion de estas biomasas, asi como la mezcla de las mismas con una matriz
de maiz. Para ello se emplea el andlisis térmico y la termobalanza como principal

herramienta experimental.

Una vez comparado el proceso de combustion tradicional y el proceso de
oxicombustion innovador, y seleccionada la combinacion biomasica que mejor respuesta
proporciona desde el punto de vista procedimental y cinético, se optimizan las
condiciones en las que dicha oxicombustion debe producirse. Para ello se utiliza un disefio
factorial acoplado a la metodologia de la superficie de respuesta. De esta forma se
consigue optimizar las condiciones experimentales con un minimo coste en

experimentacion.
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Resumen

El conocimiento de la quimica del estado sélido y los fendmenos de transporte de
un proceso de oxidacidn del tipo que se pretende se presenta como un paso interesante
desde el punto de vista del disefio de los equipos y las instalaciones en ingenieria quimica.
Por ello se plantea un modelo cinético completo y un modelo matematico que responda
y permita entender como se produce la transferencia de materia y la transmisién de calor

del proceso.

Como en todo proceso industrial, el factor econdmico es basico para garantizar la
viabilidad de una planta. Por ello se analiza este factor mediante un estudio técnico
simulado de una planta de generacion de 15 MW de energia eléctrica, ubicada en el norte
de Espafia. Se compara esta planta con otra planta de oxicombustion de carbon para
analizar la influencia de la materia prima, y con una de combustioén de carbdn tradicional
para analizar la influencia del propio proceso de oxidacion. Se concluye que se necesita
una politica de subvencion publica mucho més importante que la actual para conseguir
que la planta de oxicombustion de biomasa tenga viabilidad economica (valor actual neto
positivo), como refleja el hecho de que un aumento del 10% de las ayudas publicas
representa un aumento del 200% del valor actual neto y del 34% de la tasa interna de

retorno.

Finalmente, mediante el desarrollo de un analisis de sensibilidad de la rentabilidad
de la planta biomadsica, se deja patente la necesidad de una estabilidad en las politicas
energéticas de los gobiernos para atraer potenciales inversores a los paises que
contribuyan a su desarrollo econdmico y social y a la mejora de la sostenibilidad de

nuestro planeta.
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