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Resumen

Los Sistemas de Informacién Geografica (S.I.G.) son la herramienta mas apropiada para el
almacenamiento, gestién y andlisis de informacion georreferenciada a un territorio.

Dentro de los posibles campos de aplicacion de los S.I.G., uno de los mas interesantes es el estudio
de la dindmica de los usos del suelo en el medio rural. Esta variable estd siendo utilizada como
indicador para el disefio y validacién de Planes de Ordenacion del Territorio, dinamica territorial de
Sistemas Rurales, indicadores ambientales, etc.

En la presente comunicacién se analiza la evolucién de los usos del suelo en un sistema territorial
utilizando S.I.G. El ambito de estudio es el municipio de Trabada que esta situado al noreste de la
provincia de Lugo. La eleccion de este término municipal, se justifica en la variabilidad de sus usos
agroforestales, pudiendo encontrar zonas dedicadas a la agricultura, a la explotacion forestal junto
con areas de vegetacién autoctona que interesa conservatr.



1 INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas el medio rural, en los paises desarrollados, ha sufrido profundos
cambios. A mediados de siglo, el abastecimiento de alimentos y materias primas era una necesidad
estratégica, por lo que el medio rural se especializdé en la produccién agraria. En las décadas de
desarrollo industrial, el campo aprovisioné de mano de obra a las industrias y empresas emergentes.
Durante los ultimos veinte afios se comenzé a controlar los enormes gastos que supone una politica
agraria proteccionista, con los cambios socioeconomicos que esto supone. Por todo ello, la situacion
del medio rural es poco alentadora: son areas poco pobladas y muy especializadas en la produccion
agraria, con los graves riesgos ambientales y socioeconémicos que esto supone.

Ante esta situacién, es muy recomendable conocer cual es la evolucion de los usos del suelo a lo
largo del tiempo, ya que es una variable que refleja fielmente el estado del sistema rural objeto de
estudio, permitiendo tomar decisiones sobre diversas politicas que lo afectan.

2 ANTECEDENTES

La cuantificacion y localizacion de los usos del suelo es una preocupaciéon permanente en todos los
paises avanzados. Un claro ejemplo de ello es el programa que esta desarrollando la Union Europea
denominado CORINE-Land Cover. Este es un proyecto que trata de cartografiar (a escala 1: 100.000)
la cobertura del suelo de toda la Unién Europea, utilizando como base imagenes del satélite
LANDSAT (Thematic Mapper). Se diferencian 44 clases diferentes y 64 en la versiéon para Espafia.

El estudio de los usos del suelo tiene gran interés: "...las actividades humanas ejercen presiones
sobre el medio y cambian su calidad y la cantidad de los recursos naturales. La sociedad responde a
esos cambios mediante politicas ambientales, sectoriales y econémicas...” (MIMAM, 1996 Indicadores
ambientales, una propuesta para Espafa). Se trata de una variable que puede reflejar la presion del
hombre sobre el medio (indicador de presion), la calidad del medio y recursos naturales (indicador de
estado) y medir cual es el esfuerzo social y politico en materia medioambiental (indicador de
respuesta). Al mismo tiempo, el conocimiento de la cobertura y sus variaciones supone poder contar
con una base de datos que permitird el seguimiento, evaluaciéon y disefio de las politicas de
ordenacion del territorio.

Otros trabajos relevantes son los desarrollados por el Servicio de Informacion Territorial de Galicia
(SITGA) que pretende obtener cartografia de usos del suelo de toda Galicia a una escala 1 : 25.000,
apoyandose en imagenes de satélite (LANDSAT, SOPT) y fotografia aérea. Son muy conocidos los
Mapas de Cultivos y Aprovechamientos y los de Clases Agroldgicas (escala 1 : 50.000), que edita el
Ministerio de Agricultura. También se realiz6 un buen estudio de usos para la elaboracion del I
Inventario Forestal Nacional (escala 1: 25.000). Por ultimo resaltar que el centro de Gestién Catastral
y Cooperacion Tributaria, también investiga el tema con trabajos de campo.

Los usos del suelo sobre un territorio son una fiel expresion de las relaciones entre el hombre y el
medio que lo rodea. Se puede decir que la distribucidon de usos de suelo relacionados con el medio
fisico, que en el paisaje se lee la historia (Sancho Comins, J., Bosque Sendra, J., y Moreno Sanz, F.,
1993).

El analisis de la evolucion temporal de este hecho presenta graves dificultades que un S.I.G. puede
ayudar a resolver. La concepcién de espacio-tiempo que se va a considerar, es la que se puede
denominar "secuencia de mapas" (Langran, 1992, en Sancho, J., Bosque Sendra, J., y Moreno Sanz,
F., 1993): se trata de recoger los estados alcanzados por los hechos geogréficos a lo largo del tiempo
y los eventos no se representan sino que quedan implicitos en la variaciébn de los estados. En
definitiva se pretende conocer la situacion del sistema territorial en dos periodos y definir cual ha sido
la influencia de la actividad humana en ese cambio, como influye en la dinamica del territorio.

3 OBJETIVOS

La dinamica de la ocupacién y usos del suelo supone una informacién determinante en el momento
de disefiar o valorar una politica de gestion de un territorio (Diaz Manso, M. y otros, 1996). No cabe
duda de que los distintos cambios socioecondmicos y culturales imponen una dinamica propia y
modificaciones en la organizacion y aprovechamiento del territorio.



Asi pues, el principal objetivo de esta ponencia es la aplicacion de un S.I.G., para el estudio de la
evolucién de los usos del suelo, en el municipio de Trabada. Concretamente se pretende exponer una
metodologia y unos resultados para la determinacién cualitativa y cuantitativa de usos del suelo en
dos periodos de referencia, afios 1957 y 1996, que se pueda aplicar a cualquier otro territorio.

4 MATERIAL
Entre el material empleado para la elaboracion de este estudio se puede destacar:

a) Fotografia aérea vertical en pelicula pancromatica (B/N).
Fuente: Ejército del Aire y Ejército de Tierra (C.E.F.T.A.).
Datos del vuelo: Distancia focal: 153,52 mm, Fechas del vuelo: 19/04/1957 y 13/10/1956
Escala aproximada de vuelo: 1:30.000
Fotogramas numeros: 23253, 23254, 29022-29024, 38230-38235, 38324, 38325, 48496-48498.

b) Fotografia aérea vertical en pelicula color.
Fuente: SITGA. Xunta de Galicia
Datos del vuelo: Distancia focal: 151,92 mm, Fecha de vuelo: 15/06/96 y 07/10/94
Escala aproximada de vuelo: 1:17.000
Fotogramas nimeros: Pasada 17: fotogramas 174, 176. Pasada 16 n° 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62.
Pasada 15 n° 1088, 1090, 1092, 1094, 1096, 1098, 1100, 1102, 1104, 1106, 1108, 1110. Pasada
14: fotogramas 742, 746, 748, 750, 752, 754, 756, 758, 760, 762, 764. Pasada 13: fotogramas
1062, 1064, 1066, 1068, 1070, 1072, 1074, 1076, 1078, 1080, 1082, 1084, 1086.

¢) Planos I.G.N. serie BCN 25 (escala 1:25.000) en formato digital DGN y papel. Hojas namero: 24.11,
24.1V, 25 1 'y 25 Il (Afios 1995 / 96)

d) Planos de la Conselleria de Ordenacion de Territorio (Xunta de Galicia) a escala 1: 10.000. Hojas
namero: 24-1 2, 24-2 4, 24-3 4, 25-1 1, 25-2 1, 25-3 1, 25-1 2, 25-2 2. Ano 1.983/ 87.

e) Datos gréficos y alfanuméricos del Municipio de Trabada en formato ARC/INFO™. Fuente: Centro
de Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria.

El software especifico que se emple6 se detalla a continuacién: AutoCAD™ v. 12 y 13 bajo Microsoft-
Windows-3.11™, ARC/INFO™ en plataforma UNIX y ArcView™ bajo Microsoft-Windows-95™.

5 METODOLOGIA
Las principales fases seguidas para la elaboracién del trabajo son las que se citan a continuacién:

a) Obtencion de los datos a introducir en el sistema: el primer paso consistié es la delimitacion de
usos del suelo en los afios 1957 y 1996 mediante la fotointerpretacion del material citado. Estos usos
guedan dibujados sobre un mapa que servird de base para la posterior digitalizacion. Se trabajo a una
escala 10.000, sin embargo las exigencias formales de esta comunicacion no permiten la
representacion de los resultados a esta escala.

b) Entrada de informacidn para la generacién de bases de datos: la introduccién de la informacion
cartografica se realiz6 mediante digitalizacion de los mapas de usos para cada periodo de referencia,
empleando AutoCAD™. A continuacién se genera la topologia de dichos mapas, mediante
ARC/INFO™. EI Gltimo paso en esta fase consistié en la codificacién de cada poligono, introduciendo
en la base de datos alfanumérica, el cédigo correspondiente al uso del suelo fotointerpretado. Esta
codificacion se realizé mediante el S.1.G. ArcView™.

c) Gestién y analisis de la informacion geografica y alfanumérica: fruto del tratamiento y analisis de la
informacion de partida, se obtienen nuevos mapas con bases de datos asociadas en las que se
analizan e interpretan los resultados obtenidos.

d) Presentacion de resultados: los resultados obtenidos se expresan en forma de mapas, tablas y
graficos, que contengan la informaciéon que se pretende mostrar. En esta fase y en la anterior se
utilizé el S.1.G. ArcView™.



6 RESULTADOS

El nivel de detalle utilizado permitié diferenciar 39 usos del suelo en las fotos de 1996 y 22 usos en
los fotogramas del afio 1957. Sin embargo, la leyenda que se presenta en los mapas adjuntos es una
simplificacién de la real con objeto de facilitar la interpretacién de estos mapas en formato blanco y
negro.

Los resultados del estudio pueden apreciarse en los mapas de “usos agroforestales del municipio de
Trabada (Lugo) en los afios 1957 y 1996”, que se exponen en las paginas finales.

En el mapa del afio 1957 resalta la gran superficie ocupada por el matorral. Se trata de terrenos que
exigen mecanizacion para su puesta en produccion por lo cual no fueron explotados. Los terrenos
dedicados a la agricultura, se extendian por los valles de todo el municipio.

Por el contrario, el uso mas importante en 1994 es el forestal. La especie mas importante es el
Eucaliptus globulus, que se ha extendido por gran parte de los terrenos potencialmente forestales.

En la tabla siguiente se muestra la ocupacion de los usos en cada periodo de referencia (ArcView™):
Uso del suelo (ha) (%) Uso del suelo (ha) (%)
Superficies artificiales 306,54 3,69 Superficies artificiales 222,42 2,68
Zonas adricolas 1.910,10| 23,00 Zonas agricolas 2.108,70[ 25,39
Pastizal 103,15 1,24 Pastizal 295,20 3,55
Matorral 996,06( 11,99 Matorral 3.348,94( 40,32
Matorral arbolado 655,46 7,89 Matorral arbolado 493,40 5,94
Cursos de agua 25,13 0,30 Cursos de agua 24,51 0,30
Otras zonas sin vegetacion 12,69 0,15 Otras zonas sin vegetacién 5,66 0,07
Frondosas autéctonas 524,78 6,32 Frondosas autéctonas 591,53 7,12
Zonas forestales 3.359,42( 40,44 Zonas forestales 964,94| 11,62
Bosque mixto 412,93 4,97 Bosqgue mixto 251,08 3,02
Total 8.306.26 100 Total 8.306.26 100
Tabla 1: Usos del suelo en el periodo 1994/96 Tabla 2: Usos del suelo en el periodo 1954/57

7 CONCLUSIONES

Los S.I.G. son el instrumento ideal para realizar este tipo de andlisis. Los sistemas vectoriales son
muy adecuados para la introduccion de informacion grafica y preparacion de resultados.

La determinacién de usos del suelo se realizé mediante fotointerpretaciéon. Esta es una técnica con la
que se obtienen buenos resultados siempre que la calidad de las fotos sea adecuada para la escala
de trabajo.

A lo largo del periodo de tiempo estudiado se aprecia una consolidacion en los usos agrarios. Gracias
a que se realizaron concentraciones parcelarias, la disminucién de tierras agricolas, en los ultimos
cuarenta afios, ha sido minima y en favor de otros usos productivos.

La disminucion del matorral, no productivo, en favor de las zonas de repoblacién forestal, es el
aspecto mas destacado y ha conseguido la dinamizacion del municipio. La actividad humana no ha
provocado el mismo efecto deforestador que en otras areas concentradas: el efecto sobre las dos
zonas de frondosas autéctonas mas importantes, ha sido apenas apreciable.
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