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El cambio climatico es uno de los problemas actuales que suscita un gran
interés. El ultimo informe de evaluacion publicado por el Grupo Interguberna-
mental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) advierten que para 2030
se podréa alcanzar el umbral de +1,5 °C, lo que puede suponer consecuencias irre-
versibles como el aumento del nivel del mar, la frecuencia de inundaciones, olas
de calor, incendios y sequias, y que se agravaran cada vez mas con el paso del
tiempo. La evidencia maés significativa es el aumento de la temperatura de la su-
perficie global de 1,09 °C mas alta en 2011-2020 que en 1850-1900, con mayores
incrementos sobre la tierra de 1,59 °C, y la intermitencia de las precipitaciones.
Por un lado, la temperatura media global de la superficie ha aumentado desde
finales del siglo XIX y por otro cabe destacar que a nivel mundial los eventos de
tormentas locales seran mas intensos conforme se produce el aumento de tempe-
ratura (Masson-Delmotte et al., 2021).

Comprender las tendencias de variables climaticas como la temperatura y
la precipitacion y las tendencias de los indices bioclimaticos es de gran importancia
tanto tedrica como aplicada. Desde un punto de vista teérico, nos ayudan a entender
c6émo ha ido cambiando el clima en base a observaciones previas. Ademas, podemos
establecer las tendencias de estos parametros e indices y utilizarlo para proyectar lo
que sucedera en el futuro. En el ambito aplicado, la combinacion de las variables cli-
maticas en indices bioclimaticos y el estudio de su evolucion es fundamental si quere-
mos establecer las relaciones entre el clima, la flora, l1a vegetacion y los efectos que los
cambios del clima pueden tener sobre ellas. La Bioclimatologia, gracias a su caracter
predictivo, es una ciencia que puede ser utilizada para la conservacion de habitats y
para el control de los recursos agricolas y forestales. Sabiendo que el clima es variable
en el tiempo y el espacio, detectar una tendencia significativa en estos parametros e
indices biocliméaticos es un gran desafio para los investigadores.

En esta linea, este proyecto de tesis se centra en el analisis de las tendencias
climaticas y biocliméaticas ocurridas en el Estado de California y su relacion con la
vegetacion. Este Estado es el tercero mas grande de los Estados Unidos, con un area
de 423.955 km?. Su orografia es muy variada y su proximidad a la costa del Pacifico
es uno de los factores determinantes en el clima del estado. Existen investigaciones
previas (LaDochy et al., 2007) y actuales que avalan que el clima de California esta
cambiando, pero ¢qué importancia tiene el cambio? ¢ Durante qué periodo de tiempo
se han producido los cambios? ¢Ocurre de forma homogénea en todo el territorio?
Con este proyecto de tesis, se pretende ayudar a dar respuesta a estas cuestiones.
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El objetivo de esta investigacion es triple; el primero de ellos es el analisis
actualizado de las tendencias climaticas y bioclimaticas ocurridas en el Estado
de California en el periodo 1980-2019 a escala mensual, estacional y anual. En
segundo lugar, estudiar las relaciones existentes entre las variables climaticas y
bioclimaticas y los patrones de teleconexiéon con mas influencia en el clima de
California en ese periodo y, por tltimo, definir los escenarios de cambio climéatico
futuro més probables para el Estado de California y determinar posibles variacio-
nes en el area de distribucion de algunos taxones representativos de este territo-
rio, como Sequoia sempervirens Endl. La realizacion de este estudio estd basada
en la clasificacion bioclimatica de Rivas Martinez et al. (2011).

Cuando hablamos de teleconexion climatica nos referimos a un patrén recu-
rrente a gran escala que persiste en el tiempo con anomalias de presion y circulacion
que se extienden a amplias areas geograficas y que pueden influir directa o indirec-
tamente en las temperaturas y precipitaciones de una region del planeta. A veces, los
efectos de estos patrones pueden durar varios afios consecutivos (Sheridan, 2003).
Uno de los mas conocidos es El Nino, que tiene efectos sobre el clima en California,
ademas de otros siete que se han tenido en cuenta en esta investigacion.

Los resultados de esta tesis se muestran en mapas de tendencias, en los
que se presenta la magnitud de aumento o disminucion de los parametros e indices
bioclimaticos estudiados en isolineas con distintos colores. También se incluyen las
areas que muestran significacion estadistica (p<0,05) cuando existen (Figura 1).
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Figura 1. Mapas de los resultados de tendencia anual de las
temperaturas y precipitaciones para el periodo de estudio (1980-
2019) en el Estado de California.
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A la luz de estos resultados se observa, durante el periodo de estudio, un
aumento en la temperatura anual de +0,6 °C en todo el territorio y una dismi-
nucion de -7,6 mm de precipitacion en el centro y sur de California. Finalmente,
y como se aprecia en la Figura 2, el patron de teleconexiéon que mas influencia
tiene en las temperaturas medias y cuyo efecto se produce preferentemente en la
linea de costa del Estado es Pacific Decadal Oscillation (PDO).
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Figura 2. Mapa de algunos resultados mensuales de las corre-
laciones (en rojo se muestran las estaciones meteorolégicas con
significacion estadistica) entre los valores de temperatura media
y el patrén de teleconexiéon (PDO) en el Estado de California.
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