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INTRODUCCION

El objetivo general que nos hemos planteado en esta serie de trabajos, ha sido
estudiar los factores de variacién genéticos y ambientales que inciden sobre la
produccién lictea ovina, asi como realizar una discusién de los métodos de
estimacion paramétrica y los modelos mateméticos que pueden ser utilizados.

En este primer trabajo hemos efectuado los estudios previos necesarios para
lograr el objetivo principal, segiin la secuencia operativa siguiente:

1.—Elaboracién de programas informiticos para el tratamiento de archivos
interrelacionados (con datos genealdgicos y productivos), para la estimacién de la
produccién lictea total por lactacién y para llevar a cabo los anélisis estadisticos
necesarios.

2.—Estudio de los métodos de estimacién de la produccién lactea total individual
por lactacién.

3.—Verificacién de datos genealdgicos mediante polimorfismos bioquimicos y
determinacién de los coeficientes de consanguinidad y de parentesco.

4.—Anilisis de la distribucién de la produccién lictea.

MATERIAL Y METODOS

El anilisis estadistico de los factores de variacién de la produccién lactea, al que
nos referiremos en posteriores trabajos, ha sido llevado a cabo a partir de los
controles genealégicos y productivos de tres rebafios, denominados 1, 2 y 3,
pertenecientes los dos primeros a la Diputacién de Burgos y el tercero a la
Diputacién de Palencia.

En la tabla I figuran, para cada uno de los tres rebafios, el intervalo de tiempo en
el cudl se realizaron los controles de produccién, el nimero de observaciones
consideradas y el de sementales utilizados.
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Tabla I
Periodo de tiempo controlado, lactaciones y sementales incluidos en el estudio,
para cada uno de los rebaios

Rebafio 1 Rebafio 2 Rebano 3
Periodo 1967-1977 1969-1977 1974-1977
N.2 de lactaciones 1.529 1.072 1.111
N.2 de sementales 20 16 18

En los rebafios n.2 1 y n.2 2, los controles de produccién lactea se realizaron cada
quince dias y en el rebafio n.2 3 mensualmente.

El estudio del método de estimacién de la produccién en cada lactacién y el de la
repetibilidad de los controles de produccién, han sido llevados a cabo a partir de los
controles mensuales de 2.238 lactaciones y utilizando, a la vez, controles diarios,
efectuados en la Estacién Agricola Experimental de Leén (C.S.1.C.), referidos a 127
lactaciones.

La informacién bésica de que se disponia, estaba recogida en dos archivos de
datos diferentes, interrelacionados, conteniendo uno de ellos controles de rendi-
miento y el otro datos genealégicos. La informacién existente en estos dos ficheros
fue preciso reunirla en un tnico archivo, para lo cual efectuamos el correspondiente
programa informético. Este programa efectiia ademis la verificacién y transfor-
macién de datos necesarias para nuestros fines.

En el archivo, con registros de rendimientos, figuraban los controles periédicos de
produccién lictea, efectuados en cada lactacién individual, a partir de los cuales fue
preciso estimar la produccién por lactacién. Hemos seguido para ello un método de
estimacién que, basindose inicialmente en el método de Fleischmann, permite
obtener las estimaciones de la produccién lictea para un intervalo de tiempo
especificado por el usuario. Para la utilizacién sistemdtica de este método es
necesario la automatizacién de los célculos, por lo que hemos realizado el
correspondiente subprograma informatico.

Frecuentemente, en los estudios genéticos, se contemplan situaciones multi-
variantes definidas por n variables, para las cuales se desea estimar las matrices de
correlaciones genéticas, fenotipicas y ambientales, asi como la influencia de los
factores de variacién y covariacién. Hemos efectuado un programa informitico que
permite llevar a cabo miiltiples analisis de varianza-covarianza, a partir de los cuales
es posible obtener estas estimaciones. Para ello, la informacién se grava inicialmente
en un dispositivo (disco o cinta magnética) al cual se accede reiterativamente en cada
uno de los analisis. Es decir, si el nimero de variables en estudio es n, se efectian
n(n—1)/2 anilisis de varianza-covarianza y el mismo niimero de veces ha de leerse la

informacién almacenada en el disco.

S

En cada uno de los anilisis se efectiian las estimaciones de los componentes de
varianza y varianza-covarianza, segiin indican Graybill” y Scheffe!2. La estimaci6n de
la correlacién genética, fenotipica y ambiental, se realiza en la forma indicada por
Harvey®, a partir de disefios basicos de medios hermanos. Los errores tipicos de la
correlacién genética se obtienen siguiendo a Becker2. El error tipico de la correlacién
fenotipica y la repetibilidad, se ha obtenido a partir del intervalo de confianza, no
simétrico, del coeficiente de correlacién lineal’.

Este programa fue ejecutado con nuestro archivo de datos, considerando 21
variables. con objeto de estimar las correlaciones genéticas, fenotipicas y ambien-
tales, entre cada pareja de variables. En el modelo que utilizamos se incluyeron los
factores de variacién: rebafio, afio de parto y semental. Para nuestro archivo de
datos, conteniendo 2.300 registros grabados en disco, los tiempos de procesamiento
(CPU) y de permanencia en el ordenador (tiempo sala), fueron, respectivamente, 25y
6 horas, en el ordenador IBM 360/44. Este programa puede ser itil cuando el
requerimiento de memoria es un factor limitante en el ordenador, aunque los

tiempos de procesamiento sean altos.

Para estimar los pardmetros genéticos a partir de grupos familiares, se requiere el
conocimiento de datos genealdgicos. En los rebafios que hemos considerado, se
realiza monta controlada, lo cual permite obtener datos genealdgicos completos.
Para verificar estos datos, hemos utilizado los polimorfismos bioquimicos: Mome-
globina y Transferrina. A partir de muestras de sangre de 763 ovejas de los sghafios}
y 2, se realiz6 el analisis de estos polimorfismos, mediante electroforesis de zona
sobre gel de almidén!!,

; - i = i6n
Debido a las condiciones de explotacién del rebafio n.2 3, es!abulacd
ido

permanente de un grupo de hembras con un solo semental, no hemos crei

necesario verificar los datos genealégicos de este rebafio.
a uno de ]OS 280

Hemos estimado los coeficientes de consanguinidad para cad
neraciones de

individuos de los que disponiamos de genealogias completas, con tres ge
ascendientes al menos. A partir de las arborescencias genealégicas, determ
coeficientes de consanguinidad, segiin Wright y los de parentesco
sementales en el sentido de Malecot!.

inamos los
entre los
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En el estudio.de la funcién de distribucién de la produccién lactea ovina, h

estimado el sesgo y la curtosis, asi como la variabilidad de la distribucién.
bar si

En la estimacién del sesgo y la curtosis de la distribucién lactea y para pro ]
o la

las estimaciones diferian de los valores que tienen estos pardmetros Clzland
distribucién es normal, hemos seguido a Snedecor y Cochran's. Los andlisis se ha.n
efectuado para cada una de las cuatro primeras lactaciones por separado y consl®
derando todas ellas conjuntamente.

Para estudiar la variabilidad fenotipica de la distribucién de la produccion i&
hemos estimado el coeficiente de variacién para cada lactacién, a partir delamam)
residual obtenida dentro de los factores rebafio, afio de parto y semental'’.

lactea,
anza
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Programas informdticos

Si bien los programas informiticos pueden considerarse como un método, este
trabajo ha requerido confeccionar una serie de programas informdticos, que pueden
presentar una cierta utilidad para la realizacién de otros estudios semejantes al
nuestro y que incluso, alguno de ellos, pueden tener otras aplicaciones, dada la
versatilidad con que han sido confeccionados.

Entre todos los programas realizados podemos destacar tres grupos: programas
destinados al tratamiento de la informacién, programas destinados a la estimacién de
pardmetros y programas de apoyo para el tratamiento estadistico propio del tema.

a) Tratamiento de la informacién.—Como ya se ha indicado en el apartado de
métodos, los datos utilizados en este estudio proceden de dos archivos. El programa

OVEN permite reunir toda la informacién en un tnico archivo, sin necesidad de
recurrir a «programas de utilidady.

Por otra parte, el programa admite diversas
subrutinas de verificacién,

transformacién y acomodacién de datos. La subrutina
NORMB, utilizada en nuestros trabajos, permite obtener estimaciones normalizadas
individuales, para el intervalo de tiempo que previamente fije el usuario. Las

subrutinas NORMA y FIMA cumplen una misién similar, utilizando métodos
diferentes.

b) Estimacién de pardmetros genéticos.—Los programas COVA estén destinados a
estimar las matrices de correlacion

plando una situacién multivariante,
utilidad, cuando el nimero de varia
del ordenador es un factor limita

es genéticas, fenotipicas y ambientales, contem-
con n variables. El programa presenta su éptima
bles en estudio es alto y la capacidad de memoria
nte.

Por otra parte, con objeto de realizar un estudio estadistico de la produccién
lactea ovina, contem

confeccionado los pro
(jerdrquicos y de cla
c)

tarios, c

plando los factores de variacién de diversas formas, se han
gramas JER y CRU, que realizan miiltiples anilisis de varianza
sificacién cruzada).

Programas de @poyo.—Aparte de un cierto niimero de programas complemen-
onfeccionados para la realizacién de estos trabajos y que no comentaremos?,
¢l programa FINC permite, dada su versatilidad, ajustar distintos tipos de funciones.
Este programa tiene especial interés, en aquellos casos en los que deben obtenerse los

errores tipicos de los parimetros de determinadas funciones matematicas, para las
que sea preciso efectuar la transfo

rmacién de la variable dependiente, para obtener
una funcién lineal.

2. Estimacién de lq produccién ldctea

A e & e a 4

Después de realizar un estudio sobre la curva de lactacién en el ganado ovino*,
hemos llegado a la conclusién de que, desde el punto de vista teérico, el método mas
adecuado para realizar la estimacién de la produccién lactea individual, es la

S -

I 0 12 t 1C 1 g a F]!ldEIE aa. S“l B"lt algc’ cuando setl tlllz
(:alllp() (o] [llS one il( ientes cont Ol S p lOdICOS (U p *
, NO s¢€ p de su T e er nos 5 or termino "l-ed‘-o)
como Pala apllcar con plena garal’ltla la funCIOH gamma. En estos €asos, e] “letOdO
que C0n51deram05 mas adecuado, entre 105 pOSlbleS, es 81 de ]leISCl"“a“"-

Una vez decididos por este método, es preciso. hacer a.lgunas ;onm:i_::z;g:e:
sobre el mismo, con objeto de mejorar, si es posible, el SlSt’el:na he esslesmdiad0
impedir la introduccién de errores sisteméticos-,. Con este propt;?noiézm;ia e
tres aspectos que consideramos importantes: sistema de .norma lzacomr,Oles iy
realiza el primer control e intervalo de tiempo transcurrido entre )
periodicidad en la realizacién de controles.

En cuanto a la normalizacién, es un proceso no contem}?lado o ell mz;‘:i‘:isz
Fleischmann e imprescindible cuando se desea hact?r C(.)?}paratly'o elfljwe zrintervalo
de unos animales con otros. El proceso de normahz.aclon TEqUIELe 'Ja:‘:n lar ol dia
de tiempo idéntico para todos los animales y es.te intervalo t?gi)elcizl;dpuccmn y
inicial y el final de la lactacién, con objeto de e-\iltal‘ en lo i f de dar mayor
errores y aprovechar el maximo de informacién. C(’)n la mte.nc:lbc;n g i
versatilidad a nuestros programas y hacer el método apl:c?. 2 ?i Fos nuesiro
diferentes, es posible fijar un dia inicial y otro final con entera lllberta .la D
caso, hemos contemplado dos puntos iniciales y tres puntos finales para

Para fijar los puntos iniciales hemos tenido en cuenta la varn;b:;ds?sdae(:algz
sistemas de cria de corderos. En determinados casos, sobre l({do cuando - i
destete no es homogéneo, puede ser ms conveniente realizar lal estlrr(;:e oy
produccién a partir del dia en que el cordero ha sido ‘s.eparado de. At d;S —
caso se estima la cantidad de leche vendible. Hemos fijado en de.fmlsva, - Pcon §
de iniciacién que coinciden con el dia del parto (dia 0) y, aproximadamente,
destete (dia 30 de lactacién). B o

El punto final de lactacién, en base a la r{ormahzacmnl; ;-)'ue ;el gﬁmem 5
objetivo que nos planteemos, del nivel productivo de los re a(;ws. e e g
lactacién, etc. En general, debe alargarse cuanto se pue zllo([)) B ctie
informacién. En nuestro caso, hemos fijado duraciones de hasta 100, Y
después del parto. Py -

A partir de 2.238 lactaciones, hemos estimado la produccm-n lactea tn:idol:;l;i
método de Fleischmann, normalizando para los intervalos d.e tiempo anl. g
mencionados. Al estimar la correlacién entre estas estimaciones nor'ma iza treP -
diferentes intervalos de tiempo, encontramos valores compr.endzdo]s 8n150 v
méaximo de 0,98 £ 0,0008 para la correlacién entre los valores .d’el mtervla o‘ -terv:]oq
intervalo 0-120 y un minimo de 0,95 % 0,0019 para la correlacién entre os;:icmar y
0-150 y 30-100. Aunque estos coeficientes son elevados, e?n este cdaso i)rma“za‘:i,én
segiin nuestro criterio, no permiten admitir que todos los sistemas de n

proporcionan resultados semejantes.

s £ : i6n. aplicando
Ante esta situacién, hemos optado por utilizar la miaxima informacién, ap
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la normalizacién al periodo mas largo, es decir desde el parto (dia 0) al dia 150
de lactacién.

Desde el punto de vista teérico, cuanto mis se distancie la realizacion del primer
cf)ntrol, del dia en que la produccién es maxima, mayor subestimacién se obtendra.
siguiendo el método de Fleischmann. Por otra parte, este distanciamiento puede
influir sobre el nimero de controles que pueden realizarse.

En nuestro caso especifico, hemos tratado de averiguar si el dia en que se realiza
el primer control (en nuestros datos varia desde el dia 15 al 60), es una causa de error
sistemdtico en la estimacién de la produccién lactea. A partir de 2.238 lactaciones. no
hemos obtenido relaciones estadisticamente significativas entre el dia de realizacién
del primer control y la estimacién de la produccién lictea normalizada. En
consecuencia, hemos optado por no ajustar por covarianza las producciones, para
este factor de variacién. Sin embargo, es un punto que consideramos importante y
que merece estudios méis profundos.

En cuanto al efecto del distanciamiento entre controles periédicos de produccién,
sobre la estimacién de la produccién por lactacién, hemos efectuado dos tipos de
estudios: uno en condiciones experimentales y otro utilizando datos de campo.

En el primer caso, hemos utilizado dos grupos diferentes de 62 y 65 ovejas,
mantenidas en condiciones experimentales y realizando controles diarios de
produccién. La repetibilidad estimada en estos grupos para la produccién en dias
consecutivos ﬂu:ia[idq ‘0,989 £ 0,0008 y 0,976 * 0,0012 respectivamente. La
repetibilidad puntual estimada para controles quincenales fue de 0,96. Como
consecuencia puede deducirse que los controles periédicos, realizados cada 15
dias, en condiciones experimentales, no introducen un error excesivo en la

estimacién de la produccién lictea total, mediante el método de Fleischmann.

Utilizando datos de campo, la repetibilidad media obtenida en los controles
mensuales fue de 0,80 4 0,0076, estimacién claramente inferior a la obtenida para
controles efectuados quincenalmente. En estas condiciones, podemos afirmar que.
desde el punto de vista de logar una mejor estimacién de la produccién lictea por
lactacién, deben utilizarse controles realizados quincenalmente, sin entrar a discutir
el aspecto econémico de esta cuestién, que puede hacer cambiar la conclusion.

Como conclusién final a esta parte, el método de estimacion que hemos
considerado mas adecuado y por lo tanto que hemos utilizado en nuestros trabajos, se
basa en el método de Fleischmann, utilizando un sistema de normalizacién entre el
parto y los 150 dias de lactacién y a partir de controles quincenales en los rebafios 1 y
2 y mensuales en el rebafio 3 (en este rebafio no se disponia de controles
quincenales). En cuanto al dia en que se ha realizado el primer control, no se ha
tenido en cuenta como factor de covariacién, ya que, en nuestros datos, no se

muestra como introductor de errores sisteméticos,

En condiciones experimentales, es posible que el mejor método sea la utilizacién
de la funcién gamma ponderada: y = AxBeCx, utilizando controles con intervalos de

S 6 | g

tiempo mds cortos vy fijando el dia en que debe realizarse el primer control. Por el
momento es un sistema irrealizable en condiciones de campo.

3. Verificacién de datos genealdgicos y determinacién de coeficientes de consangui-

nidad ¥ PGFPH{(’S(‘O

Con objeto de detectar posibles errores en los registros genealégicos, hemos
utilizado la determinacién de los polimorfismos: Hemoglobina y Transferrina, en 763
muestras de sangre, procedentes de animales de los rebafios 1 y 2. La variabilidad
genética observada (tabla II), parece indicar que estos marcadores pueden presentar
una eficacia aceptable, para estimar la bondad del método de control de cubriciones,
seguido en estos rebafios. De todos los anélisis genealégicos realizados, Ginicamente
se detecté un error de registro, lo que indica que el sistema es aceptable.

TABLA II
Frecuencias génicas en §¢ para los alelos de los loci Transferrina (Tf)

y Hemoglobina (Hb) en los rebafios 1y 2

Alelo Rebaiio 1 Rebafio 2
TfA 12,9 18,6
TfB 38.9 16,1
TfC 1.8 7.2
TP 43.8 56,1
TfE 2,6 2,0
HbA 14,3 28,3
HbB 85.7 Tt

En cuanto® al rebafio 3, se explota en régimen de estabulacién permanente,
manteniendo un grupo de hembras con un dnico semental, sin posibilidad de
migracién entre grupos, por lo que no consideramos necesario realizar el control
genealégico.

Se han estimado los coeficientes de consanguinidad de los rebafios estudiados, asi
como el coeficiente de parentesco entre los sementales incluidos en el estudio, ya que
estos coeficientes pueden ser causa de sesgo en la estimacién de la heredabilidad y de
las correlaciones genéticas.

En la tabla III figuran los coeficientes de consanguinidad estimados y las
frecuencias absolutas encontradas, entre 280 animales de los que se poseian datos

genealégicos suficiente.

TABLA 111
Frecuencias absolutas de los coeficientes de consanguinidad
Coeficientes 0,25 0,1562 0,125 0,0625 0,0312 0,0
N.2 animales 11 1 15 23 22 208
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El valor medio del coeficiente de endogamia para los 280 individuos estudiados
fue de 0,0247 + 0,0034. Este valor se ha mantenido a niveles semejantes durante los
seis afios incluidos en el estudio, por lo que no se observa tendencia a un aumento de
consanguinidad en la poblacién.

En la tabla 4 se incluyen los coeficientes de parentesco estudiados para cada

pareja de sementales, asi como las frecuencias absolutas. La media estimada ha sido
de 0,033 £ 0,0051.

TABLA 1V

Frecuencias absolutas de los coeficientes de parentesco

Coeficientes 0,31 0,28 0,25 0,16 0,12 0,06 0,03 0.0

N.2 parejas 1 1 10 1 15 9 10 153

Teniendo en cuenta estas bajas estimaciones, tanto para el coeficiente de
consanguinidad como para el de parentesco, consideramos que la endogamia no sera
una causa de sesgo en la estimacién de la heredabilidad y de las correlaciones
genéticas,

4. Distribucién de la produccién ldctea ovina

Con objeto de estudiar la funcién de distribucién de la variable: «produccién
lactea por lactacién normalizada a 150 dias de duracién», se ha estimado el sesgo y la
curtosis de esta distribucién, asi como el coeficiente de variacién.

Para cada una de las cuatro primeras lactaciones, los coeficientes de variacién
obtenidos, estuvieron comprendidos entre 0,27 y 0,30. Estos valores son menores
que los estimados por Romer y col.!°, para rebafios de ovejas «Lacaune» con nivel
productivo bajo y estin comprendidos entre los valores encontrados por estos
autores para los rebafios con nivel productivo medio y alto.

En rebafios experimentales de ovejas Sardas, Casu y col.5, han obtenido
coeficientes de variacién del orden de 0,23 y 0,25, inferiores a los nuestros. Flamant
y Casu® obtienen, para rebafios experimentales, coeficientes de 0,24 y 0,31, en cuyo
rango de valores pueden incluirse nuestras estimaciones.

En la tabla V indicamos, para cada una de las cuatro primeras lactaciones y para
el total, las estimaciones del sesgo y de la curtosis, asi como el nimero de
observaciones consideradas. Se incluye también el grado de significacién estadistica
para el cual se admite que las estimaciones del sesgo y la curtosis difieren de los
valores 0 y 3 que tienen sus correspondientes pardmetros poblacionales, cuando la
distribucién es normal.

04—

TABLA V

Valores, errores tipicos y significacién estadistica del sesgo y la curtosis
para cada lactacién y del conjunto, indicando el niimero de observaciones empleado.

h:;:p?(f"n Sesgo Sign. Curtosis Sign. o:i‘:rf:c_
1 0,47 = 0,07 see 3,34 £ 0,13 e 1.379
2 0.25 = 0,08 b 285 + 0,16 NS 975
3 0,18 =+ 0,09 * 281 + 0,18 NS 730
4 0,09 + 0,12 NS 2,66 + 0,25 NS 394
Total 0.32 £+ 0,04 oG 2,95 £ 0,08 NS 3.482
NS - P > 0,05

*. 001 <P<L005
** . 0,001< P < 0,01
**+ . P < 0,001

Las estimaciones puntuales del sesgo han sido siempre positivas y, con excepcién
de la cuarta lactacién, difieren significativamente de cero. Nuestros resultados
referentes a cada una de las tres primeras lactaciones asi como para el total, nos
inducen a admitir que la distribucién de la produccién l4ctea ovina no es normal y
que presenta una asimetria positiva.

La estimacién de la heredabiidad puede llevarse a cabo mediante anélisis de
varianza. La estimacién de los componentes de varianza, obtenidos a partir de
métodos frecuentemente utilizados como los métodos I, II y IIT de Henderson®, no
requieren que se cumpla la hipétesis de normalidad. No obstante, determinadas
pruebas estadisticas, como puede ser la F de Snedecor, utilizada para determinar el
grado de significacién estadistica de los factores de variacién, supone que s¢ cumpla
la normalidad de la distribucién. Considerando la magnitud del sesgo de la
distribucién de la produccién lactea ovina, creemos que incluso estas pruebas de
significacién pueden ser aplicadas con caricter aproximado. oo’

Como se observa en la tabla V, las estimaciones puntuales\del sesgo dlsmu?uyen
siempre conforme aumenta el niimero de lactacién. Esta tendencia podrfa explicarse
considerando el estado de desarrollo del animal, ya que es a partir del tercer o cua-r’to
parto cuando la oveja expresa su maximo potencial genético para la produccién
lactea. _

Las estimaciones de la curtosis para las lactaciones 2.2, 3.7y 4.9 y parael conjunto
(tabla V), no difieren significativamente del valor 3 que tiene este parémetro-cuando
la distribucién es normal. En consecuencia, para las cuatro primeras lactamotles- de
forma conjunta, la distribucién de la produccién lactea ovina es mesocirtica.
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RESUMEN

El presente trabajo es el primero de una serie destinada al estudio de los factores
de variacién genéticos y ambientales, que influven en la produccién lictea del ganado
ovino de raza Churra. )

Se incluye en este trabajo los programas informaticos elaborados. el estudio de
los métodos de estimacién de la produccién lictea por lactacién. la verificacién de
datos genealégicos mediante los polimorfismos bioquimicos transferrina v hemo-
globina, la determinacién de los coeficientes de consanguinidad y parentesén v par
dltimo, un anilisis de la distribucién de la produccién lictea. h

Cuando se dispone de controles quincenales o mensuales, el método de
estimacion de la produccién lactea por lactacién, considerado mis correcto ha sido el
de Fleischmann normalizado a 150 dias. La estimacién media de los coeficientes de
consanguinidad, 0,0247 % 0,0034 y de los coeficientes de parentesco, 0,033 *
0,0051, han sido bajas. En relacién a la distribucién de la produccién Ié(:tea. es

mesocUrtica, pero presenta un sesgo positivo, estadisticamente significativo, por lo
que no es normal.

GENETIC STUDY OF SOME FACTORS INFLUENCING THE MILK
i PRODUCTION OF DAIRY EWES.
I.—PROGRAMS IN FORTRAN IV AND PRELIMINARY STUDIES

SUMMARY

This paper is the first of a serie dedicated to the study of the variations factors,
both genetics and environmental, that influence the milk production in the Churra
breed of sheep.

We include here the programs in Fortran IV, the study of the milk production by
lactation, the checking of genealogy data using the polimorfisms Tf and Hb, the
calenlation of inbreeding and relationship coefficients, and finally an analysis of the
milk production distribution. )

The Fleischmann method standarized to 150 days, has been found the best
prediction for milk production by lactation when the records are obtained either
fortnightly or montly. The estimates mean coefficients for inbreeding and rela-
tionship resulted low, with values of 0,0247 4+ 0,0034 and 0.033 + 0,0051

res[.:ae_ctwe?y. T.'he.milk production distribution showed an stadistically significative
positive bias, indicative of its non-normality
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