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INTRODUCCION

La dificultad de los estudios directos sobre la herencia de los caracteres
sanitarios, productivos y reproductivos en las especies ganaderas es funcién de la
complejidad de su naturaleza genética, ya que las diferencias cuantitativas que se
aprecian entre los caracteres citados, normalmente son controladas por una gran
variedad de factores genéticos que interaccionan entre si, casi por completo, el
genoma del animal, y por muchas influencias de origen no genético (ambientales). El
estudio genético de tales caracteristicas se ha facilitado considerablemente mediante
el uso de los tests genéticos indirectos, que pueden estar correlacionados con
aquéllas y que tienen una simple explicacién mendeliana de la herencia.

En este sentido, los polimorfismos bioquimicos de los 6rganos, tejidos y fluidos
animales ocupan una posicién privilegiada en este contexto, como indicadores
genéticos posiblemente correlacionados con varias caracteristicas sanitarias, produe-
tivas y reproductivas. Precisamente, el establecimiento de las posibles correlaciones
entre los caracteres citados, en las especies ganaderas, y una serie, cada vez mais
numerosa, de indicadores biolégicos ha sido siempre uno de los objetivos a alcanzar,
tanto en medicina veterinaria como en produccién animal, por las implicaciones de
tipo econdémico que podrian derivarse en los programas de seleccién y mejora de las
especies ganaderas explotadas por el hombre.

En la especie bovina, los caracteres mis investigados han sido los relacionados
con la produccién de leche y carne, por un lado, y los derivados de la esfera
reproductiva, por otro, teniendo en cuenta el papel tan preponderante que en esta

especie ganadera juega la inseminacién artificial.
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Dentro de la produccién carnica, los aspectos mas intensamente analizados han
sido los relativos a indices de conformacién, crecimiento y conversién, debiéndose a
BOGART! la més amplia revisién realizada en este sentido, en un periodo de tiempo
que cubre 25 afios. Asi se han estudiado las correlaciones entre distintos
rendimientos y los més variados parametros sanguineos: tipos celulares, aminoaci-
dos, urea, nitrégeno no proteico, transaminasas, fosfatasas, etc. Del mismo modo,
desde que la Inmunogenética comenzé su crecimiento como ciencia, en el afio 1940,
la basqueda de las correlaciones comentadas ha sido una de sus aplicaciones de tipo
practico més desarrolladas en el altimo decenio, por dos razones fundamentales: en
primer lugar, los parametros utilizados se transmiten siguiendo las leyes mendelia-
nas y, en segundo lugar, este tipo de relacién puede establecerse bien por medio de la
pleiotropia, bien a través de ligamiento entre dos loci o ya por la influencia de la
heterocigosis en un determinado locus.

Las publicaciones que adelantan la hipétesis de las posibles relaciones entre
p?limorfismos bioquimicos e indices de crecimiento y conversién son numerosas.
Sin enTbargo, las conclusiones derivadas de los trabajos revisados no son similares, va
que, si en algunos casos aportan conclusiones positivas de correlaciones, en otro-s,
lo.s maés flumfzrosos, se sugieren tendencias®, para, finalmente, en otros, no encontrar
diferencias significativas entre caracteres productivos y polimorfismos bioquimicos
(ROWLAN et al.8).

}j:n el presente trabajo, después de estudiar el crecimiento de terneros de la raza
Rubia gallega, durante, el periodo de 8 a 14 meses de edad, se estima, por un lado, la
es‘?truc‘tu.ra genética de las poblaciones animales analizadas para los polimorfismos
bioquimicos tr_ansferrina (Tf) y amila (Am), Yy, por otro, su posible correlacién con
dos cara‘cteristlcas productivas de gran interés, el indice de crecimiento y el indice de
conversion, a fin de extraer conclusiones propias con razas autéctonas.

MATERIAL Y METODOS

Animales.—Han estado representados por tres series de 28, 24 y 19 terneros
machos de la raza Rubia gallega, elegidos por ascendencia y procedentes de vacas
a?robadas para «madre de semental de seleccién» por la comision de Admisién del
Libro Genealégico de la raza Rubia gallega, y sometidos a la prueba de «performance
test» en la Estacién de testaje que el Ministerio de Agricultura posee en el
C_.E.N.S.Y.R.A. de Lugo. La edad, al comienzo del testaje, fue la de 8 meses, no
siendo, en ningiin caso, la diferencia de edad de los animales participantes en ;ada

Serie, superior a 20 dias. Los tres testajes se terminaron, igualmente, a la edad de 14
meses.

Alojamientos.—El establo de testaje posee un dispositivo de cornijadas y de

recipientes-comederos, que permite compaginar el régimen de manejo del ganado en
libertad, con el control individual del consumo de pienso.
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Alimentacién.—Todos los animales recibieron diariamente, en todas las pruebas,
heno y dos raciones de pienso concentrado, suministradas a primera hora de la
mafiana vy Gltima de la tarde. La cantidad suministrada, por dia y cabeza, fue igual
para todos los animales de cada una de las tres series, calculandose en funcién del
peso vivo medio del grupo, obtenido en los controles mensuales de peso del ganado.

Controles realizados.—Fueron los siguientes:

— Peso a la entrada de los terneros en testaje.—Después de un periodo de
adaptacién de quince dias, se procedié ala primera pesada de los animales, a los ocho
meses de edad. La pesada se realizé a primera hora de la mafiana, estando el ganado
en ayuno, desde la Gltima comida del dia anterior.

— Pesada mensual.—Se realizé cada treinta dias, en las condiciones especifica-
das anteriormente.

— Peso al final del testaje.—Igualmente en ayunas, los animales se pesaron, por
tltima vez, a la edad de 14 meses.

— Pienso consumido.—La cantidad suministrada se controlé diariamente.

Pardmetros fenotipicos estimados.—Se estimaron:

— Indice de crecimiento.—La ganancia en peso vivo, se estimé por diferencia
entre las pesadas realizadas mensualmente, expresindose en kilogramos de ganancia
del peso vivo, por novillo y dia.

— 1Indice de conversién.—Estimado sobre el pienso consumido durante las
pruebas y la ganancia total en peso vivo de los novillos, al final del testaje, viene
representado por los kilogramos de pienso consumido por kilogramo de ganancia del
peso vivo, desde el comienzo al final del testaje.

Metodologia laboratorial.—La identificacién fenotipica de los polimorfismos
bioquimicos transferrina (Tf) y amilasa (Am) se ha realizado sometiendo las
muestras (suero sanguineo) a una electroforesis horizontal sobre gel de almidén,
usando los diferentes sistemas de buffer y corridos sugeridos por POULINK" y
GASPARSKI y STEVENS?, respectivamente, aunque modificados para adaptarlos a las
condiciones ambientales (cdmara frigorifica a 5°C) en que se realizaron los corridos

electroforéticos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaran desde tres orientaciones distintas.

Indices de crecimiento y conversién.—De la observacién de la Tabla I, donde se
resumen las estadisticas de los distintos controles realizados y los parametros
productivos, indice de crecimiento e indice de conversién, pueden derivarse
consideraciones de gran interés.

El peso vivo medio ponderal alcanzado por los animales a la edad de 8 meses,



TABLA 1
Indices de crecimiento y conversion en novillos de la raza Rubia gallega,
durante el periodo de tiempo desde los 8 a 14 meses de edad

SERIES

I (n = 28) IT (n = 24) Il (n = 19)
PARAMETROS

Peso medioalos 8meses (Kgp.v.) 298,21 = 27,73 348,13 £ 50,33 333,95 £ 41,23
Peso medio a los 14 meses

(Kg. _p.v.) _ 525,96 = 31,27 528,20 = 52,07 524,21 £ 39,15
Ganancia media total (Kg. p.v.) 221,21 = 45,56 180,17 = 27,84 190,26 = 24,83

Pienso medio total consumido

por novillo (Kg) 1.128,12 + 26,80 947,99 + 39,98 927,16 = 36,43
Indice de crecimiento

(gr/dia/animal) 1.251,43 + 127,56 981,21 + 151,30 1.056,37 £ 138,30
Indice de conversién

(Kg pienso/Kg de ganancia) 5,000 = 0,492 5,391 £ 0,930 4,954 £ 0,681
r (ind. crecim./ind. conv.) 0,97 0,94 0,95

208,21 a 348,13 Kg. es importante, por ser indicativo de la positiva evolucién
presentada por esta raza, en el tiempo, en relacién con su mas representativa
produccién, la de carne. SANCHEZ GARCIA®, al estudiar esta problemitica en terneros
de 6 meses de edad, comprueba, con 22 animales de dicha edad, que el peso alcanzado
(269,50 Kg p.v.) era superior al alcanzado por 18 machos, controlados de una forma
similar, en el afio 1965 (230,86 Kg p.v.) y muy superior al de los datos extraidos del
crecimiento de 62 machos, en el Centro Nacional de Seleccién y Descendencia de
Fuentefiz (Orense), en el afio 1971, a la edad comentada (200,36 kg p.v.). Aunque
diche autor comprueba, igualmente, una gran variabilidad en relacién con los
crecimientos alcanzados por terneros y novillos de dicha edad, debida, probablemen-
te, a una falta de fijacién del parametro fenotipico comentado, el peso observado en
nuestro trabajo, a los ocho meses de edad, es realmente interesante, toda vez que
extrapolaciones a la edad de los trabajos comentados, se traducirian, asimismo, en
una evolucién similar.

Para incidir en la capacidad que le asignamos a esta raza, como de aptitud cérnica,
se ha elaborado la Tabla II, en la que, a titulo orientativo, se comparan los pesos

TABLA II

Parametros productivos en tres razas vacunas autéctonas espafiolas de produccién ciarnica

Parametros

Peso a 12 meses

Indice crecimiento

Indice conversion

Razas (Kg p.v.) (gr/dia) (Kg pienso/Kg ganancia)
Ruh?a gallega* 458,1 1.107,89 £ 182,16 5,12 + 0,73
Rub]a‘ gallega ** 446,0 1.231,55 *x 159,61 5,07 £ 0,69
A§tur|§na** 456,9 1.190,00 + 163,23 3,79 £+ 0,63
Pirenaica** 430,5 1.185,00 &= 157,12 4,90 + 0,83

* Media de las tres series controladas,
** CIMA et al., 1977.
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alcanzados por los machos de la raza Rubia gallega a la edad estindar de 12 meses y
los parametros productivos, indices de crecimiento y conversién, con los alcanzados
y estimados en otras razas nacionales de reconocida aptitud cérnica, y por otros
autores?, en condiciones similares.

Se comprueba que los tres pardmetros analizados son muy similares a los
obtenidos por CIMA et al.2 en el afio 1979, en la raza estudiada y del mismo orden que
los estimados en la raza Pirenaica. En relacién con la raza Asturiana, los resultados
son sensiblemente diferentes, sobre todo los relacionados con el indice de
conversion, si bien pueden deberse a que los animales asturianos testados
presentaran, en mayor 0 menor g ado, el cardcter culén. Esta circunstancia
queremos destacarla, porque los excelentes rendimientos que VALLEJO' encontro en
esta raza, en comparacién con otras seis razas vacunas autéctonas, para una serie de
caracteristicas de la canal y de la carne, los relaciona con el cardcter semiculdn de los
novillos con los que realizé la experiencia.

Como la alimentacion de los lotes experimentales de animales con los que se han
realizado las tres pruebas de testaje no fue suministrada «ad libitum», sino racionada
en proporcién al peso, los pardmetros comentados adquieren particular importancia
al ser susceptibles de mejores incrementos, sobre todo los relacionados con el indice
de crecimiento, ya que la respuesta del indice de conversién a una alimentacion «ad
libitum» no es aconsejable predecirla a priori.

Debe destacarse, asimismo, la correlacién positiva tan elevada estimada entre el
indice de crecimiento y el de conversién (r = 0,94a 0,97), un poco sorprendente, no
obstante, si tenemos en cuenta que las heredabilidades de estos dos pardmetros, son
de valores diferentes, segin la bibliografia consultada.

Por todas estas razones, creemos que la raza Rubia gallega debe considerarse
como una poblacién productiva, competidora econémicamente con cualquier otra
raza, tanto local como importada. Conocido el empuje y la influencia de las razas
Frisona y Pardo-Alpina, en las razas espafiolas de doble a triple aptitud, hace afios,
resultaba dificil justificar la utilizacién de la raza Rubia gallega como lechera.
Convertida en estos altimos decenios en raza de carne, puede aspirar, apenas sin
limitaciones, a mantener su propia personalidad como raza de carne®.

Sobre esta base, las posibilidades de esta raza son muy alentadoras cuando se
analiza el crecimiento de los machos en estudio. La Tabla III, donde se resume el
crecimiento ponderal y la ganancia mensual en las tres series, durante el periodo de 8
a 14 meses de edad, junto a los datos individuales, aportan sugerencias bien
interesantes. Ha podido comprobarse que la capacidad para el crecimiento compensa-
torio, durante este periodo, es muy elevada. Asi, han podido observarse algunos
terneros que, con unos crecimientos minimos durante los dos primeros meses de
testaje (8 y 9 meses de edad), han sido capaces, a los 10 meses, de conseguir una
ganancia diaria en peso vivo superior a los 2 kilogramos diarios.

Ha podido comprobarse que los mejores indices de crecimiento absoluto se han
conseguido entre los 9 y 13 meses de edad, en cuyo momento las ganancias diarias



mensual
(kg p-v.)

Ganancia

19)

19,42 £ 10,91

I (n

(kg p.v.)
333,95 + 41,23

ponderal

Crecimiento
434,00 £ 31,79 41,26 + 13,16

495,79 + 34,54 32,79 £ 10,78

24)
Ganancia
mensual
(kg p.v.)

II (n

(kg p.v.)
348,13 + 50,33

Crecimiento
ponderal

TABLA III
Crecimiento ponderal y ganancia por meses, en terneros de la raza Rubia gallega y de 8 a 14 meses de edad

Ll
mensual

28)
Ganancia
(kg p.v.)

I (n

(kg p.v.)

298,21 + 27,73
325,36 + 26,63 27,50 = 8,66 368,13 + 48,62 20,00 = 6,95 353,42 + 36,53

ponderal

Crecimiento
251,81 + 39,01x 32,39 + 1,63x 310,96 & 31,28x 27,23 + 0,82x 295,90 + 33,06x 30,39 £ 0,38x

443,30 £ 29,46 44,88 & 8,37 471,42 +50,68 3542 + 9,73 463,00 + 33,03 29,00 = 11,59
52596 £ 31,27 32,50 £ 8,83 528,29 + 52,07 2846 + 7,97 524,21 & 38,88 2842 + 8,00

370,36 £ 26,14 45,00 X 10,48 399,50 + 46,92 31,38 &+ 12,70 392,74 £ 31,73 39,32 + 18,62
493,46 + 29,07 50,16 £ 6,25 499,88 + 51,43 27,63 £ 9,21

398,43 + 27,08 28,46 + 7,37 437,25 * 47,12 37,75 £ 10,11

SERIES

Parametros

8 meses
9 meses

10 meses

y =a + bx

11 meses
12 meses
13 meses
14 meses

Edad

parecen disminuir sensiblemente, época muy particular al coincidir con la edad de la
pubertad. La citada Tabla III la consideramos reveladora, porque de ella pueden
derivarse acciones selectivas a desarrollar en un futuro inmediato, motivo por el que
uno de los primeros objetivos en este contexto seria el conocer exactamente la curva
de crecimiento de terneros y novillos gallegos, para basar su seleccién en los

crecimientos mas idéneos.

Estructura genética de las poblaciones.—La Tabla IV resume los fenotipos
observados y esperados, las X2 de adecuacién al equilibrio de Hardy-Weinberg y las
frecuencias génicas en las tres series de poblaciones animales investigadas y para los
polimorfismos bioquimicos transferrina (Tf) y amilasa (Am). Se observa que, asi
como las frecuencias génicas estimadas para cada uno de los sistemas genéticos

TABLA IV
Estructura genética de las poblaciones investigadas para los polimorfismos
bioquimicos transferrina (Tf) y amilasa (Am)

wn L o
h o SERIES
== 1 II II1
== (n = 28) (n = 24) n = 19)
El‘g PARAMETROS
; obs. 2 5 6
Tr A esp. 3,24 3,47 5,34
obs. 14 T 6
g ey 11,61 10,58 7,85
= obs. 1 1 2
£ £ TraE esp. 0,95 0,73 1,61
- ’Z obs. 9 10 4
= g WO esp. 10,42 8,07 2,89
=4
5t = obs. 2 1 1
% It DE esp. 1,71 1,11 1,19
=4
& obs. — —_ —
TEE esp. 0,07 0,04 0,12
X? equilibrio 1,23 2,50 1,19
g3 TV 0,34 0,38 0,53
R 0,61 0,58 0,39
& O TIE 0,05 0,04 0,08
Asw B obs. 17 15 14
. m esp. 16,60 14,23 13,40
3z
—_ 0.2 obs. 9 7 4
E fg AmKC esp. 9,82 8,50 5,11
- obs. 2 2 1
2 Am C jusey 1,48 1,27 0,49
= X2 equilibrio 0,28 0,73 0,80
S 8§ Amb 0,77 0,77 0,84
g E AmC 0,23 0,23 0,16
izl =}
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investigados son similares a las halladas por VALLEJO et al.}!, en una poblacién de 359
hembras de la raza Rubia gallega, por el contrario, las poblaciones de machos de las
tres series de testaje, se encuentran en equilibrio genético, en contraposicién con la
poblacién de hembras citadas, en donde dichos autores apreciaron una desviacion al
equilibrio genético para los polimorfismos Tf y Am del orden de P<<0,05 y P<C0,001,
respectivamente.

Si en el sistema genético Tf la adecuacién al equilibrio de Hardy-Winberg
observado en los machos de testaje puede deberse a que en estas poblaciones se ha
realizado una lectura tri-alélica (TfA, TfD y TfE), en vez de la cuatri-alélica (TfA,
TED, TfD2 y TfE) realizada por VALLEJO et. al.l!, en la poblacién de hembras adultas,
como lo demuestran los citados autores en el trabajo aludido, en relacién con la Am
la situacién es bien distinta,

En el sistema Am!2, al analizar una poblacién de 6 toros adultos, 36 vacas y su
progenie, constituida por 35 terneros (machos y hembras), observan que la
poblaci-()n de toros se adecuaba al equilibrio de Hardy-Weinberg, no asi la de vacas v
prog.em_e? que se desvian significativamente (P <0,10 y P <0,05, respectivamente).
11;;15:;?(;?&\;? des.v’iacién observada en la progenie de machos y hembras (P <0,05),
s in 1cacion presentada en .lfis vacas (P<C0,10) y la nula en -la de los toros,

b que ocurre en la poblacién de machos del presente trabajo, en donde la
poblacién muestra equilibrio genético para los polimorfismos Tf y Am, inducen a
pensar en. la influencia del sexo, en este contexto, maxime cuando SANCHEZ GARCIA®
observa 51ste.méticamente, al analizar distintas poblaciones de animales, en relacion
con la duracién de la gestacion, que el porcentaje de hembras nacidas es superior al

d i
¢ machos, oscilando en las poblaciones investigadas del 51,02% al 58,87 % de
hembras nacidas,

La falta de adecuacion de la
equilibrio de Hardy-Winberg,
Segregacién hacia un a
de terneros investi

progenie y de la poblacién de vacas adultas al
la fundamentan, VALLEJO et al.!2, en una desviacién de la
umento de los homocigotos. El hecho de que en la poblacién
Am CC) i gﬂldadap;rezca i-gualmeme g ntimero de homocig.citos (Am BB y
il Tt a (_3 deterocng’ot'os ){, sin f.zmbargo, -la poblacién aparece en
oo o ho, n05-m uce en ultllma 1flstanma a Suge'rlr. que el—sc.axo y.la anormal
s, Ty - Tr;omgotos deben influir en el-equlhbno genetllco final de las
e, ni‘ " in ente que en este-tra.ba]o, orientado a otros fines, no pued.en
i) manii:iesta qe iera., sugerencias explicativas c}e estos he.Chos’ pero la problematica
» € incidiremos en ella, en trabajos posteriores.

Relacién entre los polimorfismos Tf y Am y los indices de crecimiento y conversién.—
En.lb}s-Tablas Vy VI se presentan, segln fenotipos o genotipos, transferrinicos y
amildsicos, respectivamente, los indices de crecimiento y conversién estimados en
los machos de la raza Rubia gallega, durante el periodo de 8 a 14 meses de edad, para
las tres series y el total general. Aunque, desde el punto de vista biométrico, no se
han encontrado diferencias significativas entre los distintos fenotipos y para los
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pardmetros citados, no obstante, se van a comentar las tendencias y resultados
observados.

En general, han sido los animales que en su fenotipo poseen el aleto TfD, los que
han mostrado un indice de crecimiento mayor. En este sentido, los resultados
presentes coinciden con los de YAMAMOTOY y MEDVEDEVA et al.8, en relacién con la
asignaciéon a un determinado fenotipo, de un mejor indice de crecimiento,
particularidades que difieren, no obstante, segiin distintos investigadores. Asimismo,

TABLA VY
Tipos de transferrina (Tf) e indices de crecimiento y conversion, en terneros de la
raza Rubia gallega, durante el periodo de 8 a 14 meses de edad

Estadisticos

SERIE | SERIE 11 SERIE 111 TOTAL GENERAL
Parametros n X s n X s n X s n X s
£ T AA 2 260,00 4243 5 324,60 3543 6 327,00 38,1513 31577 42,29
& Tf AD 14 308,21 23,66 7 372,57 4542 6 349,50 57,94 27 334,07 47,09
= TTAE 1 31500 — 1 321,00 — 2 32900 2546 4 323,50 16,20
© TEDD 9 29222 2539 10 342,80 59,74 4 332,25 3091 23 321,17 49,02
E TIDE 2 28500 3536 1 37500 — 1 29900 — 4 311,00 47,76
Q
n B F 1,96 0,83 0,38 0,53
(=]
3 Tf AA 2 517,00 52,33 5 478,20 3574 6 522,83 38,0513 504,77 41,71
= o, THAD 14 536,14 3155 7 554,86 3570 6 517,33 59,30 27 536,81 40,54
5 =& TTAE 1 51800 — 1 51300 — 2 53750 17,68 4 526,50 16,42
= Z2 TrDD 9 51433 257710 53510 5896 4 53450 18,66 23 526,87 42,62
4 2% TfDE 2 52000 49,50 1 540,00 — 1 50600 — 4 521,50 31,82
(= i
= F 0.73 1,98 0,19 1,79
o
© & TrAA 2113236 31,38 5 94698 42,10 6 94517 3531 13 974,66 78,05
S T AD 14 1.127,52 2854 7 95328 53,40 6 901,30 30,08 27 1.032,08 108,46
Z TfAE 1116090 — 1 98335 — 2 92435 870 4 99824112,06
S TEDD 9112595 27,4810 941,13 34,38 4 937,95 46,61 23 1.012,90 98,21
= TEDE 21.121,30 2300 1 94920 — 1 93680 — 4 1.032,1910397
177}
Pt
2 F 0,40 0,26 1,32 0,78
Tf AA 2 1.410,00 56,57 5 839,00 135,20 6 1.087,83 44,02 13 1.041,69 219,00
S Tf AD 14 1.252,1412992 7 990,14170,54 6 931,33 167,87 27 1.112,93 206,58
2wz TFAE 1112000 — 1104300 — 2115750 4313 4 111950 59,44
= == Tf DD 9 1.220,00 127,67 10 1.048,40 115,94 4 1.122,75 122,83 23 1.128,48 140,82
5‘3 Z5 TIDE 2129500 77,78 1 89600 — 1115000 — 4 1.159,0019347
= e
£ ° F 1,29 2,03 2,60 0,58
@ TEAA 2 4407 0,048 5 6285 0960 6 4820 0,125 13 5324 0,980
& .z Tf AD 14 4,992 0485 7 5384 1129 6 5510 0951 27 5209 0,800
9 a2 TIAE 1 5719 — 1 5121 — 2 4437 0207 4 4928 0,630
= BETIDD 9 5114 0499 10 4941 0510 4 4,674 0495 23 4962 0,505
£ 22 TIDE 2 4778 0,190 1 5572 — 1 4525 — 4 4958 0554
—= O
(48]
F 1,62 2,13 1,94 0,72

—0] —



TABLA VI
Tipos de amilasa (Am) e indices de crecimiento y conversion en ierneros de la raza
Rubia gallega, durante el periodo de 8 a 14 meses de edad

Estadisticos
SERIE 1 SERIE 1 SERIE II1 TOTAL GENERAL

Paré.met ros n X 5 n x 5 n X S, n x s

(;

. Am BB 17 293,24 24,36 15 342,00 52,44 14 342,50 41,50 46 324,13 46,24

(=]
2|7 Am BC 9 30667 3288 7 357.86 5035 4 30175 309820 326,60 45,56
Z1Z Am CC 2 30250 3889 2 360,00 5515 1 34300 — 5 333,60 44,64
Em
g &< F 0,70 1,28 1,66 0,10
<
S o; AmBB17 52735 2936 15 518,73 5581 14 53507 31,68 46 526,89 40,11
= 27 Am BC 9 525,67 36,02 7 54586 47,80 4 487,25 49,67 20 525,05 46,02
= 72 AmCC 2 51550 4455 2 53850 3606 1 52000 — 5 525,60 31,04
9 8
2 &< F 0,12 0,67 2.79 0,01
S : ’ , ;
=
Z Zo Am BB17 112872 29,90 15 040,04 37,48 14 934,84 34,16 46 1.008,19 99,00
S EZ AmBC 91.12634 2335 7 06544 43,39 4 907,91 42,71 20 1.026,34 100,84
oE Am CC 2 113,01 2600 2 046,50 52,11 1 896,65 — 5 1.010,34115,75
W
ZZ
HS, | F 0,03 0,96 1,26 0,23
£ .2 Am BB 17 1.286,47 107,00 15 964,07 167,25 14 1.069,21 144,31 46 1.115,22 195,30
= 5% Am BC 91.203,33158,27 7 1.021,20 134,26 4 1.029,75 144,95 20 1.104,90 167,07
S 8% Am CC 2 1.170,00 28,28 2 969,50103,94 1 983,00 — 5 1.052,40 120,23
= =i
Z'@
g =8 F 1,79 0,33 0,25 0,27
L % Am BB17 4382 0418 15 5492 1,116 14 4941 0,711 46 5088 0,823
E 52 AmBC 9 5211 0588 7 5197 0571 4 4972 0770 20 5158 0,593
£ 85 AmcCC 2 5311 0019 2 5317 0277 1 5065 — 5 5264 0178
= 2z
=58 TF 2,16 0,23 0,02 0,16

han sido los animales con Am CC los que han evidenciado un indice de crecimiento
menor, debiendo asignar al alelo AmB una mayor capacidad para el crecimiento,
tendencia corroborada igualmente por la mayoria de los autores.

En relacién con el indice de conversién, los alelos TfD, TfE y AmB han sido los
que han mostrado, a través de sus fenotipos, unos resultados mejores, evidencian-
dose de una forma muy manifiesta los indices de conversién tan elevados, mostrados
por los fenotipos Tf AA y Am CC. Estos resultados son paralelos, finalmente, a los
obtenidos en funcién del indice de crecimiento, por otro lado, comprensibles dada la
elevada correlacion positiva estimada entre los indices de crecimiento y conversion.

El hecho de que SANCHEZ GARCiA® tampoco encontrara una significativa
influencia entre los marcadores estudiados y los pardmetros estimados, por un lado,
¥ que en relacién con esta situacién, la bibliografia consultada aparezca con
resultados muy diferentes, por otro, nos inducen a pensar que estas relaciones, para
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los polimorfismos estudiados, no van a tener ninguna efectividad, desde un punto de
vista productivo, si bien esperamos seguir en esta temdtica, para conseguir una
decisiva informacion.

RESUMEN

En una poblacién de 71 terneros de la raza Rubia gallega, durante el periodo
comprendido entre los 8 y 14 meses de edad, se controla los pesos mensuales y el
pienso total consumido por los animales, a fin de estimar los pardmetros productivos,
indices de crecimiento y conversién. Posteriormente, se analiza la estructura
genética de dicha poblacién para los polimorfismos bioquimicos transferrina (Tf) y
amilasa (Am) y se correlaciona con los pardmetros productivos comentados. El
indice de crecimiento estimado para las Tf AA, Tf AD, Tf AE, Tf DD y Tf DE son los
de 1.041,69, 1.112,93, 1.119,50, 1.128,48 y 1.159,00 gr/dia, respectivamente, siendo
los indices de conversién para los mismos tipos transferrinicos, 5,324, 5,209, 4,928,
4,962 y 4,958 Kg de pienso consumido por Kg de ganancia diaria. En relacién con las
Am BB, Am BC y Am CC, los indices de crecimiento estimados fueron 1.115,22,
1.104,90 y 1.052,40 gr/dia, respectivamente, mientras que los indices de conversién,
respectivos, se estimaron en 5.088, 5,158 y 5,264.

TRANSFERRIN AND AMYLASE TYPES IN RELATION TO GROWTH
AND CONVERSION INDICES IN YOUNG BULLS RUBIA GALLEGA
SPANISH CATTLE

SUMMARY

Growth rate (daily gain) and feed conversion efficiency are estimated on 71
young bulls of Rubia gallega spanish cattle, during include period from 8 to 12 moths
of age. Also data are tabulated on the transferrin and amylase gene and genotype
frequencies, for finally to study the correlations between productive and genetic
parameters. For the Tf AA, Tf AD, Tf AE, Tf DD and Tf DE, growth rate and feed
conversion efficiency were 1041,69; 1112,93; 1119,50; 1128,48 and 1159,00 gr/day
and 5,324; 5,209; 4,928; 4,962 and 4,958 Kg feed/Kg gain daily, respectively. For
the Am BB, Am BC and Am CC, growth rate were 1115,22; 1104,90 and 1052,40

gr/day respectively and the feed conversion were 5,088; 5,158 and 5,264 kg feed/Kg
gain daily.
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CATEDRA DE GENETICA
(Prof. Dr. M. VALLEJO VICENTE)

ESTUDIO GENETICO DE LOS FACTORES QUE INFLUYEN
EN LA PRODUCCION LACTEA DEL GANADO OVINO. IV.
COMPARACION ENTRE LOS METODOS DE ESTIMACION
DE MAXIMA VEROSIMILITUD (ML) Y DE MINIMOS
CUADRADOS (LS) PARA EL MODELO MIXTO

Por J. A. Carriedo
F. San Primitivo

INTRODUCCION

La influencia de los factores de variacién genéticos y ambientales, sobre los
caracteres productivos de los animales domésticos, se estudia generalmente mediante
la utilizacién de analisis de varianza.

Cuando para estos estudios se utilizan datos productivos, procedentes de
registros de campo, los analisis de varianza suelen presentarse con subclases
desiguales y fuertemente desequilibrados; incluso, en determinados casos, pueden
manifestar una cierta desconexién entre subclases!®. En estos casos, adquiere una
especial importancia la metodologia estadistica empleada.

Los analisis de varianza que se utilizan para este tipo de estudios, generalmente
siguen un modelo mixto, en el que los factores de tipo genético se consider'an
«aleatorios» y los ambientales «fijos». Entre los métodos de estimacion paramétrica
que con mayor frecuencia se han utilizado para el modelo mixto, figuran el de
méxima verosimilitud (ML) !%, 12 y el de minimos cuadrados (LS)% °.

El analisis de varianza puede utilizarse, bien con la finalidad de cuantificar la
importancia relativa de los factores de variacién, en términos de proporcién de
varianza explicada por cada factor significativo, bien con objeto de estimar los
efectos de los factores, representados por los términos que figuran en el modelo
matematico.

Un factor de variacién presenta, en cada uno de sus niveles o subclases, un efecto
sobre la variable en estudio, que se corresponde con su desviacién respecto a la
media de la poblacién, en esa subclase. Los métodos LS y ML permiten estimar estos
efectos correspondientes a cada factor de variacion.

El método ML proporciona estimaciones con propiedades estadisticamente muy

An. Fac. Vet. Leon, 1982, 28, 95-102.
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