de acuerdo con las caracteristicas intrinsecas de cada grupo de prados (todas las
variables en todos los casos, todas las variables en secano y regadio, gramineas y
leguminosas en todos los casos y éstas en secano y regadio).

STUDY OF BEHAVIOUR OF DIFFERENTS MEADOWS PLANTS UNDER

SEVERAL EDAFIC FACTORS AND MANAGEMENT

I. Grasses and legumes

SUMMARY

A sludy has been carried out with 14 grasses and 2 legumes from 31 permanents
mea.dows, according to the irrigation, in order to know the relationship among
environmental factors, soil and management and the biomass of the former species.

In.order to carry out this study it was utilized the dry weight species. The
analysis was made with six correlation matrix according to the characteristics of
every species (all variables in all cases, with and without irrigation; and grasses and
legumen in all cases, with and without irrigation too).
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ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES
ESPECIES PRATENSES FRENTE A FACTORES EDAFICOS
Y DE MANEJO

II. Otras plantas herbaceas y factores ambientales

Por A. Moro
R. Garcia

A. Calleja

A. Sudrez

INTRODUCCION

La flora de un prado estd constituida, generalmente, por tres grandes grupos de
plantas: gramineas, leguminosas y una serie de familias que genéricamente
denominamos «otras», cuyas especies mis importantes pertenecen a las compuestas,
umbeliferas y cruciferas, y que suelen llamarse comtinmente malas hierbas.

Esta altima denominacién no se ajusta completamente a la realidad; muchas de
ellas son mas nutritivas y ricas en sales minerales que algunas gramineas y
leguminosas. El porcentaje en el que se suelen encontrar dentro de un prado varia
enormemente de acuerdo con el tipo de fertilizacién y del aprovechamiento que del
mismo se realice (siega o pasto).

Este trabajo pretende conocer cémo actiian ciertos factores edéficos y de manejo
sobre las diferentes plantas herbaceas. Al mismo tiempo estudiaremos cémo pueden

influir ciertas caracteristicas ecolégicas sobre el suelo pascicola.

MATERIAL Y METODOS

La descripcién de la toma de muestras y del tratamiento estadistico ha sido
comentado en el trabajo precedente®.

El estudio se ha llevado a cabo con las siguientes especies: Achillea millefolium,
Bellis perennis, Carex spp, Cerastium fontanum, Plantago lanceolata, Ranunculus acris,

An. Fac. Vet. Leén, 1982, 28, 159-170.
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Ranunculus bulbosus, Ranunculus repens, Rhinanthus minor, Rumex acetosa, Taraxa-
cum officinale y Veronica arvensis.

Las correlaciones estudiadas fueron obtenidas entre estas plantas v 15
pardmetros de anélisis de suelo y variables ecoldgicas, que fueron: pH en égua,
materia orgénica, nitrégeno organico, carbonatos, arena fina, arena gruesa, arena
total,-limo fino, limo grueso, limo total, arcilla, orientacién, pendiente, altitud y
manejo del prado en cuanto a su aprovechamiento como pasto, siega o mixtc;.

C'onviene destacar que en las tablas que posteriormente se comentaran, se han
Siuprlmido las correlaciones encontradas con las gramineas y leguminosas, ya que
éstas habfan sido expuestas en la parte I de este trabajo. Del mismo modo, cuando se
comente lo acaecido con los factores edéaficos y de manejo, tinicamente se expondra
una mafriz de correlacién entre estos factores, si bien en algunos de los casos, las
conclusiones que se hagan se basen en el conjunto general de los datos obtenidos.

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1 se ex

variables, Es yp o las correlaciones de Achillea millefolium con las demis
dentm i s, a esrecw que se enn.::u-entra preferente-mente en terrenos secos, Y
L ,loen os que han n.ac1bu:0 abor_lo .orgémco, aunque esto Gltimo se
Vi e exp’ue.sto por Klitsch®, que indica que el abonado la deprime, si
e o qué tipo. Se suele en(-:ontrar en zonas de ligera basicidad?, !!. Los
os de esta planta han sido hallados con aprovechamiento mixto.

Correlac; ) 3 TABLA 1
relaciones de Achillea millefolium con las variables ecolégicas y otras especies

Positivag
Negativas
P P = 0,05
Bellis perennis ¥ i
P = 0,10 Ranunculus bulbosus =148

Cerastium fontanum
Rumex acetosa

Arcilla

Arena gruesa

Las C :
orrelaciones de Bellis perennis se

terreng i
i S neutros o ligeramente basicos3, 11
lente, de aqui,

suel

reflejan en la Tabla 2. Se encuentra en
» con cierta preferencia por los prados de

uiza i
quiza, su correlacién con la altura, ya que los prados de zonas altas

°n ser aprovechados de esa forma
En la Tabla 3 se muestr ‘
dada la dificultag que entr
este género,
éncontradas:

an las caracteristicas de Carex spp. Conviene destacar que,

afia la separacién de las distintas especies que componen

las 1 i
he‘mos agrupado en conjunto, siendo las mas comiinmente
C. vulpina, C. muricata y C. paniculata.
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TABLA 2
Correlaciones de Bellis perennis con las variables ecolégicas y otras especies
Positivas Negativas
P = 0,05 P = 0,05

Taraxacum officinale
Achillea millefolium
Altitud
P = 0,10 P =0,10
Ranunculus bulbosus
Arcilla

TABLA 3
Correlaciones de Carex spp con las variables ecolégicas y otras especies
Positivas Negativas
P = 0,01 P = 0,01
Rﬂl”l?’l(‘ll!“.ﬁ repens
Carbonatos
P = 0,05 P = 0,05

leun(‘ulus acris
Materia orginica
Nitrégeno orginico
Arcilla
P = 0,10 P =0,10
Rhinanthus minor
pH en agua

Las especies por nosotros estudiadas se presentan en suelos ricos en materia
organica y carbonatos; esto altimo hace que Lambert® las considere como especies
indicadoras de terrenos calizos. Se suelen encontrar en terrenos con tendencia a la
basicidad.

Las correlaciones encontradas con el Carum carvi han sido Gnicamente con tres
gramineas (que fueron estudidas en el trabajo precedente) y con tres factores
edéficos: arena gruesa, orientacién y altitud. Con todo ello, podemos observar que es
una especie que prefiere terrenos soleados y con buen drenaje. No tiene una marcada
tendencia por el pH de los suelos, ni por la forma de su aprovechamiento.

TABLA 4
Correlaciones de Carum carvi con las variables ecolégicas y otras especies

Positivas Negativas
P = 0,05 P = 0,05

Arena gruesa

Orientacién
P = 0,10 P = 0,10

Altitud
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Las caracteristicas del Cerastium fontanum se reflejan en la Tabla 5. Es una
especie de cierta preferencia por los terrenos bdsicos, con buena provisién de materia
organica y soleados. No se suele encontrar en suelos limosos y, en contra de lo
expuesto por algin autor?, !, nos inclinamos a pensar que sea una especie con
relativa frecuencia en prados de siega.

TABLA 5
Correlaciones de Cerastium fontanun con las variables ecolégicas y olras especies
Positivas Negativas
P = 0,01 P = 0,01

Rumex acetosa
Veronica arvensis

P = 0,05 P = 0,05
Taraxacum officinale

Limo grueso
Ranunculus acris

Limo total
pH en agua
Orientacién
P =0,10 P = 0,10
Archillea millefolium Limo fino
Materia orginica Sistema de explotacién
Altitud
En la

Tabla 6 se encuentran las correlaciones de Plantago lanceolata con las
especi i : :
Pecies estudiadas. De acuerdo con lo obtenido por nosotros anteriormente?, se

encu ici 0 - =5 ' ’
entra en terrenos deficientes en fésforo y ligeramente bésicos; esto dltimo estd
de acuerdo con Denudi3

especie acumuladora d
llegar

» sin embargo, se encuentra asociada con R. minor, que es una

g e aquel elemento’®. La explicacién a este hecho es que puede

i fl €XIstir una especie de simbiosis entre estas dos especies, si el fésforo que

SE;J li‘ilf;aj:l la existencia c'lel P, lanceoia-ta- fuese retenido y asimilado por el R. minor,
ambas especies podrian vivir en asociacién.

Cobretunt TABLA 6
= Aclones de Plantago lanceolata con las variables ecolégicas y otras especies
Ositivag
Negativas
. P = 0,01
Rhinanthus minor L
P = 0,05 Veronica arvensis it

Ranunculys bulbosus

Las ¢ .

orr .

I elaciones de Ranunculus acris se expresan en la Tabla 7; se puede apreciar
Una especie de terrenos basicos?, !, ricos

€n materia orgénica y nitrégeno
encontrj : ’
ntrandose generalmente en suelos arcillosos

y soleados.
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Si bien, es una especie con gran amplitud ecoldgica, ya que se asocia con las
gramineas tanto de secano como de regadio en todo tipo de terrenos, se encuentra
con mavor frecuencia en prados de regadio.

TABLA 7
Correlaciones de Ranunculus acris con las variables ecoldgicas y otras especies

Positivas Negativas
P = 0,05 P = 0,05

Carex spp.

Cerastium fontanum

Nitrégeno organico

Arcilla

Orientacion
P = 0,10 P = 0,10

Ranunculus repens

pH en agua

Carbonatos

Materia organica

Las caracteristicas de Ranunculus bulbosus se muestran en la Tabla 8. De acuerdo
con nuestros datos, es una planta que se presenta con mayor abundancia en prados
de secano y con una mayor preferencia por los basicos; si bien, se encuentra asociada

al R. minor, que es de terrenos 4cidos, pero puede ser debido a la misma caracteristica
que apuntibamos en el caso del P. lanceolata.

TABLA 8
Correlaciones de Ranunculus bulbosus con las variables ecologicas y otras especies
Positivas Negativas
P = 0,05 P = 0,05

Achillea millefolium
Plantago lanceolata
Rhinanthus minor
P = 0,10 P
Bellis perennis

0,10

Basindose en los resultados obtenidos por nosotros el Ranunculus repens, Tabla 9,
no se suele encontrar en prados de secano, teniendo preferencia por los suelos ricos
en materia orginica y nitrégeno. En cuanto a su aprovechamiento existen
discrepancias; si bien, para Vivier!! es una planta tipica de pasto; para Denudt? no es
apetecible por los animales en estado fresco, debido a que es algo téxica. En nuestro

caso, las mayores proporciones de esta planta la hemos encontrado en aquellos
prados que tenian un aprovechamiento mixto (siega y pasto).
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TABLA 9
Correlaciones de Ranunculus repens con las variables ecolégicas y otras especies

Positivas . Negativas
P = 0,01 P =001

Carex spp.

Materia orgénica
P = 0,05 P = 0,05

Nitrégeno orgdnico
P =10,10 P = 0,10

Ranunculus acris
Rhinanthus minor

El Rhinathus minor, Tabla 10, es una especie no muy frecuente en nuestros
prados; la hemos encontrado tnicamente en el 27% de los mismos. Se suele
presentar en terrenos acidos; esta caracteristica esta muy marcada en su asociacién
con las gramineas. Asi mismo, aparece unida a especies que tienen una cierta
preferencia por los suelos ricos en fésforo, quizéd, debido al poder acumulador que
tiene de este elemento!?. Se encuentra presente en suelos limosos y poco arenosos,
halldandose con mayor frecuencia sobre terrenos secos.

TABLA 10
Correlaciones de Rhinanthus minor con las variables ecolégicas y otras especies

Positivas Negativas
P = 0,01 P = 0,01

Plantago lanceolata
P = 0,05 P = 0,05

Ranunculus bulbosus

Limo grueso
P =00 P = 0,10

Carex spp.
Ranunculus repens
Rumex acetosa

Arena gruesa

I_.as correlaciones de Rumex acetosa se

que prefiere suelos ligeramente 4cidos,
deprime*

expresan en la Tabla 11. Es una especie
: se ha comprobado que el encalado la
» ¥ ricos en nitrégeno organico, si bien, esto altimo est en contraposicién
con lo expuesto por alglin autors, 1, que definen al R. acetosa como planta de
terrenos subfertilizados.

Refeljente asu tipo de explotacién, nosotros la encontramos asociada a gramineas
que prefieren la siega3, !'. Requiere cierta cantidad de humedad?; si bien, pensamos
que no soporta los encharcamientos; de aqui, quizd, que las correlaciones que tiene
con el limo grueso y total sean al mismo tiempo positivas y negativas, pero las
primeras lo son en terrenos de secano, mientras que las segundas ocurren en regadio.
Segiin nuestros datos, la abundancia en los prados de secano es mayor si éstos han

recibido fertilizacién organica. Parece ser que la altitud no la deprime, sin embargo,
no la hemos encontrado por encima de los 1.300 m.

TABLA 11
Correlaciones de Rumex acetosa con las variables ecologicas y otras especies
Positivas Negativas
P = 0,01 P = 0,01

Carestium fontanum

Veronica arvensis
P = 0,05 P = 0,05

Taraxacum officinale Limo grueso (R)
P = 0,10 P = 0,10

Achillea millefolium Limo total (R)

Rhinanthus minor

Nitrégeno orginico

Altitud

Limo grueso (S)

Limo total (S)

regadio
secano

[LI]]

En la Tabla 12 se reflejan las correlaciones de Taraxacum officinale. Es una
especie que se asienta sobre terrenos ligeramente bésicos®, 7, 1} le deprime la
pendiente y no suele encontrarse en prados de siega?, 4, '1; si bien, algin autor® opina
que su presencia se debe a un exceso de pastoreo. Aunque se le suele considerar
como una especie de regadio, nosotros la hemos encontrado indistintamente en
ambos tipos de prados (secano y regadio).

TABLA 12
Correlaciones de Taraxacum officinale con las variables ecoldgicas y otras especies
Positivas Negativas
P = 0,05 P = 0,05
Bellis perennis Pendiente

Cerastium fontanum

Rumex acetosa

Veronica arvensis

Altitud

P = 0,10 P = 0,10

Limo grueso
Limo total
Arena total

Las caracteristicas de Feronica arvensis se reflejan en la Tabla 13. En nuestro
caso, la mayor presencia de esta planta se suele dar en terrenos de secano,
ligeramente ricos en materia organica, bésicos y de buen drenaje. La inclinacién no
parece deprimirla, y tiene cierta preferencia por prados de aprovechamiento mixto o
siega.
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TABLA 13

Correlaciones de Veronica arvensis con las variables ecolégicas y otras especies

Positivas Negativas

P =001 P = 0,01
Cerastium fontanum
Plantago lanceolata
Rumex acetosa

Arena fina
Pendiente
P = 0,05 P = 0,05
Taraxacum officinale Limo fino
Arena total Limo grueso
Limo total

P = 0,10 P = 0,10
Materia orgénica

Para finalizar este trabajo se expresan en la Tabla 14 las correlaciones de los
factores ecolégicos y suelo estudiados. Dado que esta tabla ha sido confeccionada con
diferentes matrices de correlacién, como qued expuesto en la parte primera de este
trabajoS, Gnicamente en ésta se indican los factores que tienen correlacién, positiva o
negativa, y utilizamos, en lugar de cifras, cruces, que nos expresan directamente el
nivel de significacién de los coeficientes de correlacién: 0,01 (tres cruces), 0,05 (dos
cruces) y 0,10 (una cruz).,

De todas las correlaciones encontradas, inicamente nos referiremos a algunas de
ellas, ya que un porcentaje muy elevado son ficiles de comprender, como ocurre
cuando se contrastan las diferentes particulas que constituyen la textura del suelo.

.En el caso del pH existen cuatro correlaciones que llaman la atencién: con
arcilla, or-ientaCién, pendiente y manejo o sistema de explotacién.

: -[.a primera de ellas, pH con arcilla, ha sido encontrada en secano; parece
lbnai;z:r;lz que a iy c:amidad de' esta fracciéfl del suelo, el‘ pH.del mismo es mis
Pequenias particulas coloidales de arcilla llevan ordinariamente una carga

negatival, - : . .. .
g’ Por consiguiente, miles de iones cargados positivamente o cationes son
atraidos, uno a ung

doble. Debido a e
cationes sueltos, d

. a sendos cristales coloidales, formando el llamado enlace iénico

sto, existen alrededor de las arcillas un conjunto enorme de

e e aqui que a Yo cantidad de arcilla en un prado se corresponda
ad mayor en el mismo.

La correlacign del pH con la orientacién se ha observado en regadio y puede ser

una cons i ' ; ‘
e ecuencia de lo expuesto anteriormente con las arcillas. Estas altimas,
1o soportan sucesivos lavados,

h ; sufren un arrastre de los cationes con los que se
an unido. [a orientacidén maxima

, es decir, exposicién total, se corresponde con
; 0s; en éstos, las pérdidas por lavado son minimas,
L P?Siblememe, esta correlacién con suelos de esta caracteristica edafica.

0 explicado anteriormente

el pH

suelos que son completamente llan
de aqui,

i puede contradecirnos la correlacién existente entre
2 : S
¥ la pendiente. Es de destacar que la hemos encontrado positiva tinicamente en
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TABLA 14

Correlaciones de los pardimetros de suelo y los datos ecol

ogicos

S10 Sl S12 513 Si4
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los prados de secano; en regadio, sin llegar a ser significativo, el valor es de signo
negativo. El hecho puede ser debido a que en este dltimo tipo de prados, el lavad; es
mayor que en los primeros.

Por }iltimo, en cuanto a la correlacién del pH con el manejo o sistema de
@pl_ot_amén, pensamos que pueda ser originada de una forma indirecta, es decir, no
mgmf'lca que el pastoreo acidifique el suelo, mas bien que los terrenos destinados a
este fin se corresponden con prados en los cuales la fertilizacién es nula, los cuidados
€scasos y son generalmente terrenos de pastos comunales y mas acidos. También
puede ser debido a una falta de carbonatos, como se expondrd posteriormente.
; Referfznle al nitrégeno orginico y la textura, se ha observado que los suelos finos
t:ZT; I;Ziza;eria (:;génic_a y nitrégeno qlue los arenosos; es_to se debe probablemen-
il OXidac_’Um? ad e-xuente en este tipo d.e suelos, debido al drenaje y a la mas

16n que existe en los terrenos ligeros!.
maif;o (;u:;:tt:ma dlos carbon-a’tos, existe una correlacién bastante interesante: el
L A a be explotacién. Pare-ce s:er que entre mayor seal la.carga ganadera, el
iy pensamzr onatos del suelo dls?mmuye. Cons%ltada la bibliografia sobre este
e respi].asr ?-Ee pueda ser d(.abldo a que’, segin szu(_:herf', las raices de las
solubilbets l iberan gran cantidad de anhidrido carbénico, el cual provoca una
o ol enta, pero marcada, J de las rocas calcireas sobre las que se
» dando lugar a la formacién de carbonatos cilcicos.

De a

cuerdo co sai1n - ; :

1 e n Voisin!2, un pastoreo demasiado precoz, sin dar tiempo a las

oo acenar reservas suficientes, y muy intenso, no existiendo tiempos de

entr ;
L € dos pastoreos, trae como consecuencia que el rebrote a veces no se
2ca, llegandose a producir cal I syado. N : G

producir calvas en el prado. No cabé duda que al disminuir el

Nimerg (
€ especies p iracié i
. ratenses, lo hace la respiracién de las mismas vy
Consiguiente, |4 P 7 B2

solubilizacién de
Serj €scasa,

produccién de anhidrido carbénico ira en regresién, por tanto, la
la roca madre y, consecuentemente, la produccién de carbonatos

Otra i

0 iz ’ - | '
] p- i aunque, quizd mas discutible, podria ser debido al
;. "azamiento del syelo
SMinucign e 1
en ellgg,

por el pisoteo de los animales, con lo cual se originaria una
0s espacios porosos del mismo y, por consiguiente, del aire existente

Fin
alment
e . ., - %
posit; » una correlacién podia dar lugar a ciertos errores es la encontrada

Vament . . : .
Z0nas € entre la altitud y la arcilla. A simple vista, parece observarse que las

mis aly
as : . . .
Pensamog fuesen las mas arcillosas, y que puede ser un contrasentido si

ue x i o p , .
arcillas que, debido a las precipitaciones, las particulas mas finas del suelo, las

Sin,e:::;:as bmés facilmente arrastradas.
110s0tros hemgg ,e(:t S‘?’vando la roca mzfdre sobre la que se aswnt-an-los prados que
las cuales ¢ udiado, un porcentaje muy elevado esta constituido de pizarras,
resultado de una comprensién y deshidratacién parcial de las

arcillas, ¢
) ando o g
de nuevo esta fraccién del suelo cuando en el ciclo exégeno son
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rehidratadas®. Por ello pensamos que las zonas altas, que tienen una humedad
bastante elevada durante varios meses al aiio, debido a la nieve, hacen posible una
rehidratacién vy la conversién de pizarras en arcillas. Quiza si el porcentaje de
prados sobre terrenos pizarrosos hubiese sido inferior, la correlacién no habria

apart-(‘inlu.

RESUMEN

Se ha llevado a cabo un estudio del comportamiento de 13 plantas herbéceas en
31 prados permanentes de montafa, tanto de regadio como de secano, con el fin de
conocer la influencia que ciertos factores ambientales, de suelo y de manejo, pueden
tener sobre la mavor o menor frecuencia y abundancia de estas especies.

El estudio se ha realizado con los pesos en seco de cada una de las plantas,
utilizando para la obtencién de los resultados, seis matrices de correlacién de
acuerdo con las caracteristicas de cada grupo de prados.

Asi mismo. se ha estudiado las posibles correlaciones que los factores edéficos y

ecoldgicos tienen entre si.

STUDY OF BEHAVIOUR OF DIFFERENTS MEADOWS PLANTS UNDER
SEVERAL EDAFIC FACTORS AND MANAGEMENT

II. Broad-leaved species and environmental factors
I

SUMMARY

A study has been carried out about the behaviour of 13 broad-leaved species in 31

hill permanents meadows, according to the irrigation, in order to know the influence

among environmental, factors, soil, management and the frequency and abundance of

those species.

The study was made with the dry weight of each plant, using six correlation

matrix according to the characteristics of every meadows.

Also was made a study with the correlation between ecological and edafic factors.
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ABSCESOS PULMONARES DEBIDOS A PSEUDOMONAS
AERUGINOSA EN PATOS DOMESTICOS

Por M. Ferndndez Diez

INTRODUCCION

Desde que fue comprobada la infecciosidad de Pse.udomcina.s aerugiiiwsa 2 ellano
1862, por Liicke, numerosos casos de infeccién han sido senalados'ffn 0s amf!:.l esy
el hombre. Las infecciones animales suelen ser de presentacl?n esporédica y
evolucion crénica, determinando unos procesos localizados de cardcter supuratl\.ro,
pero pudiendo adquirir ocasionalmente una amplia difusién erlll algunas especies
animales y ser, asimismo, determinantes de un proce.so generalizado. : \

Las infecciones por P. aeruginosa en las aves han sido observadas sobre todo en
los pavos y pollos, y con una menor frecuencia también efl losi Pa‘tzs, dando lugar a
una forma generalizada, enteritis, queratitis y queratoc-onjuntl\ntls : . Y

En la presente publicacién, se da cuenta del aislamle.xjto de P. aerugmos.a _e ;s
lesiones de 2 patos procedentes de una pequeiia explotacién rural de~la provincia de
Leon, los cuales presentaron en la necropsia gran nimero de pequefios abscesos en
los pulmones.

MATERIAL Y METODOS

Dos cadaveres de patos domésticos procedentes de una pe.queﬁa explotaf’:l?r} rural
de la provincia de Leén fueron recibidos en el lab.oralO”O parassu anallsills.- Un
nGmero escaso y sin determinar de bajas habia tenido iugar durante las altimas
semanas, manifestando las aves gran dificultad respiratoria. En el examen a~la
necropsia se comprobé que ambas aves presentaban gran nimero de pequefias
lesiones en los pulmones.

De las lesiones se hicieron extensiones, que se tifieron por Gram para la
correspondiente.bacterioscopia. Asimismo, se relizaron siemt?ra? en agar con tnptf)sa
y un 5% de sangre ovina, que se incubaron a 37°C en aerobiosis clu_rante 1 a 2 dias.
Posteriormente, se hicieron siembras en medio de Seller y diversas pruebas

An. Fac. Vet. Leén, 1982, 28, 171-174.
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