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BREVE DESCRIPCION DE LA OBRA

La herramienta objeto de solicitud de Proteccion Intelectual ha sido programada en una hoja de
calculo (Microsoft Excel®) estructurada en 6 hojas que se describen a continuacion:

CARGA DE DATOS: Hoja que permite la introduccion de los registros horarios de consumo
eléctrico del edificio objeto de estudio. Estos registros deben estructurarse segin el
formato de descarga de datos de la herramienta OPTE. Se incorporan dos funciones
automatizadas que permiten (a) el borrado de todos los datos introducidos y (b) la
insercion de nuevos datos.

ft Excel esta verificado para su uso coy
i ir los datos del archivo "

AR DATOS".
ca el mensaje de "CARGA DE DATOS FINALIZADA E INFORME ACTUALIZADO".

Figura 1. Hoja de carga de datos.

CALCULOS SIN SEGMENTACION DE DATOS: Hoja que permite realizar todos los calculos
del periodo completo de datos cargados en el sistema sin segmentacion de los datos.
Esta hoja permanece oculta en el modo de uso de USUARIO.

CALCULOS CON SEGMENTACION DE DATOS: Hoja que permite realizar los calculos
correspondientes en funcion de las preferencias de filtrado en las hojas de resultados.
Esta hoja permanece oculta en el modo de uso de USUARIO.

INFORME: Hoja que genera el informe de resultados de los datos analizados. Se compone
de dos partes:

a. Analisis anual de los datos no segmentados cargados en la herramienta.

b. Analisis segmentado de los datos cargados en la herramienta segliin unos paneles de
filtracion situados en la el lateral de la herramienta. Las opciones de segmentacion
del analisis incluyen: afo, estacion, mes, dia de la semana y tipo de dia. El analisis
segmentado, a su vez, se realiza, en términos energéticos y de coste, de forma:

i. Mensual: valores promedio, maximo y minimo mensual de los consumos
horarios agregados.

ii. Diario: valores promedio, maximo y minimo diario de los consumos horarios
agregados.
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Figura 2. Hoja de Informe. Analisis anual de datos no segmentados (en rojo) y andlisis mensual de
datos segmentados (azul). Panel de filtracion de datos en la parte derecha.
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Figura 3. Hoja de Informe. Analisis semanal (verde), diario (verde), por periodos tarifarios
(naranja) y horario (amarillo) de datos segmentados.
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Horario: valores promedio, maximo y minimo horarios de los consumos
analizados.

Por periodos tarifarios: valores de consumo energético, coste y porcentaje
de ambos valores respecto el total.

MAPA DE CALOR ENERGIA: Este informe contiene un grafico que representa la energia
horaria del periodo de analisis seleccionado. Se incluye informacion (promedio, maximo
y minimo) de todo el periodo temporal de datos introducido en la herramienta, del
periodo de analisis seleccionado y de un conjunto de hasta 5 dias de analisis
seleccionado. Ademas, se incluye un mapa de calor que muestra, mediante una escala
de color (verde para menor consumo y rojo para mayor consumo) los valores de consumo
eléctrico horario promedio por horas y dias del periodo de analisis segmentado.
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La presente herramienta permite evaluar el consumo energético de una serie de dias seleccionados (hasta 5) dentro de los periodos analizables. Para que esta herramienta ofrezca unos resultados coherentes el usuario debe selectionar adecuadamente los dias evaluados  los periodos
analizables.

Las barras en columna representan el consume energético (kWh) de los dias seleccionados para su evaluacién, en el mismo orden en que se han introducido,

Las lineas discontinuas representan los valores minime, promedio y maximo de los consumos dentro del periodo analizable

Figura 4. Hoja de mapa de calor energia. Analisis horario del perfil de consumo.

+ €l mapa de calor muestra, de forma simbélica, la relacidn de los consumos en todos los periodas horarios de un mes seleccionado, o sus promedios si s han seleccionado varios meses.
| Se clabora este mapa de calor para que el usuario pueda evaluar los periodos de mayor consume en funcién del uso/ocupacién del centro de gasto. Los valores méximes y minimos de ambas tablas aparecen destacados (méximo: en negrita y subrayado, minimo: fonda azul y cursival. Si
| existen registros horarios sin datos de lectura, los promedios obtenidos puzden ser aproximados.
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Figura 5. Hoja de mapa de calor energia. Mapa de calor horario mensual.

VI. MAPA DE CALOR DE COSTES: Siguiendo la misma estructura que el mapa de calor de
energia, muestra la informacion del coste de adquisicion de la energia consumida

(término variable) antes de impuestos.




DESCRIPCION DEL_PROGRAMA, LENGUAJE DE_PROGRAMACION Y ENTORNO
OPERATIVO.

El programa propuesto implementa las funcionalidades para el analisis preliminar de datos de
consumos eléctricos horarios de puntos de suministro eléctricos mediante un aplicativo en un
entorno de programacion de hoja de calculo y lenguaje Visual Basic (VBA). El entono operativo en
el que se puede ejecutar el aplicativo es cualquiera que admita las aplicaciones de ejecucion de
hoja de calculo, preferentemente Microsoft Windows®, con su aplicacion Microsoft Excel®, pero
queda abierta a cualquier otro entorno analogo, tal como, por ejemplo, distribuciones de SO Linux
y aplicaciones de hoja de calculo (Open Office® o similar). En este caso, el ejecutable es un fichero
tipo *.xIsm que embebe todo el codigo fuente del aplicativo (fichero *.bas) que precisa para su
ejecucion disponer de un entorno de ejecucibn de hojas de calculo compatible,

preferentemente Microsoft Excel®.

Tal y como se ha descrito, el aplicativo consta de una serie de hojas de calculo, dentro de un
libro de calculo, asi como una serie de aplicaciones (macros) programadas en lenguaje Visual

Basic (VBA) que se relacionan tal y como se muestra en la figura 6.

= ﬁ VBAProject (HerramientaPreAnalisisConsumosHorarios.oc..)
2% Microsoft Excel Objetos

----- BH Hojal (CARGAR_DATOS)

BB Hojal0 (MAPA_CALOR_COSTE)

- fH] Hoja11 (SEGMENTADQO)

8] Hoja7 (INFORME)

B8] Hojad (MAPA_CALOR_ENERGIA)
BH Hoja% (NO SEGMENTADO)

38| ThisWorkbook

—-E5 Madulos

-4 Médulol

-4 Médulo2

4% Médulo3

-4 Madulog

Figura 6. Estructura jerarquica del aplicativo.

Asi, el aplicativo que se desea registrar consta de 6 hojas de calculo interrelacionadas entre si, de
las cuales la primera hoja de calculo (CARGAR_DATOS) permite la carga de los datos de consumo
del punto de suministro a analizar. Esta carga de datos puede realizarse individualmente (por hora
de consumo) o de forma masiva importandose desde una base de datos al efecto (usualmente
informacion proporcionada por la distribuidora de energia eléctrica). Las hojas INFORME, MAPA DE
CALOR ENERGIA y MAPA DE CALOR COSTE muestran el analisis de consumo del suministro,

desagregandose en términos anuales, diarios y horarios e implementando diversas opciones de
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filtrado y agregacion de datos (tipo de dia, mes, ano, etc.). Las dos Ultimas hojas del programa:
SEGMENTADO y NO SEGMENTADO constituyen el motor de calculo del aplicativo, siendo la hoja
SEGMENTADO la que implementa los calculos teniendo en cuenta las opciones de filtrado de datos
establecidas por el usuario en la hoja de INFORME y/o MAPA DE CALOR, mientras que la hoja de NO
SEGMENTADO implementa los calculos del aplicativo precisos teniendo en cuenta el conjunto global

de datos.

Ademas, el aplicativo se compone de 4 médulos o macros que permiten:
a) Lainsercion masiva de los datos utilizados en el aplicativo.
b) El borrado de los datos cumplimentados.
c) La eliminacion de valores duplicados y/o valores inconsistentes.

d) La impresion de los informes generados por el aplicativo.

El codigo correspondiente a los modulos o macros descritos se encuentra integrado en un Unico
fichero junto con el de las hojas de calculo que componen el aplicativo, dentro del ejecutable

(fichero *.xIsm).

Por otra parte, la estructura del aplicativo permite organizar la informacion y realizar los calculos
correspondientes segln se indica en la figura 7, mientras que en la figura 8 se muestra la actuacion

de los filtros del aplicativo.

El codigo fuente del conjunto del aplicativo y, en particular, de las macros o modulos que lo
componen (CodigoFuente_HerramientaPreAnalisisConsumosHorarios.bas) se incluyen dentro del
CD de documentacion aportada en la solicitud. Asi mismo se incluye el ejecutable del aplicativo
(HerramientaPreAnalisisConsumosHorarios.xlsm) y un ejemplo del aplicativo cumplimentado para

un caso ficticio para mostrar su funcionalidad (EjemploEREN.xIsm).

Finalmente, la figura 9 muestra un diagrama de flujo de funcionamiento del aplicativo.



Haoja Mombre Ubicacidn

MO SEGMENTADO HORA_EMERGIA_MNOSEG_MNUEVAA SA579:5C581
MO SEGMENTADCO TOTAL_AIQO_NOSEG_NUEVAA 5A53:5F54

MO SEGMENTADCO TOTAL_SEMAMNA_NOSEG_MUEVAA 5A543:5C544
MO SEGMENTADCO HISTORICO_ENERGIA_MOSEG_MUEVAA 5MN53:5085

MO SEGMENTADO TOTAL_MES_MOSEG_MUEVAA SAS22:5C523
MO SEGMENTADO HORA_COSTE_MOSEG_NUEVAA SACST:SAESST
MO SEGMENTADO HISTORICO_COSTE_MOSEG_MUEVAA SABS3:SACSS
MO SEGMENTADO RECUENTO_HORAS_MNOSEG_MNUEVAA SAS59:5B561
MO SEGMENTADO TOTAL_HORARIO_MOSEG_NUEVAA 5I53:5K54
SEGMENTADO HISTORICO_ENERGIA_SEG_MUEVAA SAASTSABSS
SEGMENTADO SEMAMNA_COSTE_SEG_NUEVAA 5J5109:5K5111
SEGMENTADO TOTAL_ARNC_SEG_MUEVAA SAS3:5F54
SEGMENTADO ANO_RECUENTO_HORAS_SEG_NUEVAA SAAS21:5AB523
SEGMENTADO HORA_EMNERGIA_SEG_MUEVAA SAAST:SACSET
SEGMENTADO RECUENTO_HORAS_SEG_MUEVAA SASED:5B562
SEGMENTADO MAPL_CALOR_EMERGIA SCFS79:5CHS82
SEGMENTADO TOTAL_HORARIO_SEG_NUEVAA SL54:8MS5
SEGMENTADO HISTORICO_COSTE_SEG_MUEVAA SARS3:5AS55
SEGMENTADO HORA_COSTE_SEG_MNUEWVAA SBCS7T%:SBESE1
SEGMENTADO SEMAMA_EMERGIA_SEG_MUEWVAA 5A510%:565111
SEGMENTADO TOTAL_MES_SEG_MUEVAA 5A522:5F523
SEGMENTADO MAPRA_CALOR_COSTE 5D1579:5DK582
SEGMENTADO TOTAL_PERIODO_SEG_MUEVAA 5A579:5C580
SEGMENTADO TOTAL_SEMAMNA_SEG_MUEVAA 5A543:50544
INFORME ARO 1 51538:50543
INFORME ANO 2 SMS114:5N5122
MAPA_CALOR_EMERGIA ANO 3 SAS1
MAPA_CALOR_COSTE AND 5 SHS12:5K516
INFORME MES SL544:51567
INFORME MES 1 SMS122:5N5133
MAPA_CALOR_EMERGIA MES 2 SAS1
MAPA_CALOR_COSTE MES 4 5KS12:50516
INFORME TIPO DE DiA SMS544:5NS52
INFORME TIPO DE DiA 1 SMS133:5N5141
MAPA_CALOR_EMERGIA TIPO DE Di& 2 SAS1
MAPA_CALOR_COSTE TIPO DE Dit 4 S0812:5T516
INFORME DIA DE LA SEMANA SMS52:SMSET
INFORME DiA DE LA SEMANA 1 SMS148:5NS163
MAPA_CALOR_EMERGIA DiA DE LA SEMANA 2 5A51
MAPA_CALOR_COSTE DiA DE LA SEMANA 4 5US12:5Z516
INFORME ESTACION 5MS538:5N343
INFORME ESTACION 1 5MS5142:5N5148
MAPA_CALOR_EMERGIA ESTACION 2 5A51
MAPA_CALOR_COSTE ESTACION 4 §TS12:5U516
SEGMENTADO Dia cargado SPS2:5RS8

Figura 7. Estructura del aplicativo.

Mombre Hoja
COSTE_NOSEG_MUEVAA NO SEGMENTADC
HISTORICO_EMERGIA_NOSEG_NUEVAA  NO SEGMENTADO
] HORA_COSTE_NOSEG_NUEVAA NGO SEGMENTADC
? HORA_EMERGIA_MOSEG_MUEWVAA MO SEGMEMNTADO
? RECUENTO_HORAS_NOSEG_NUEVAA NC SEGMENTADO
z TOTAL_ARO_NOSEG_NUEVAA NO SEGMENTADO
z TOTAL_HORARIO_MOSEG_MUEVAA NO SEGMENTADC
; TOTAL_MES_MOSEG_MUEVAA NO SEGMENTADC
? TOTAL_SEMANA_NOSEG_MUEVAA MO SEGMEMNTADO
z ANO_RECUENTO_HORAS_SEG_MUEVAA  SEGMENTADO
E HISTORICO_COSTE_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
[iF] HISTORICO_ENERGIA_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
? HORA_COSTE_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
? HORA_ENERGIA_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
z MAPA_CALOR_COSTE SEGMENTADO
z MAPA_CALOR_ENERGIA SEGMENTADO
; RECUENTO_HORAS_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
? SEMANA_COSTE_SEG_NUEVAA SEGMENTADO
z SEMANA_EMERGIA_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
E TOTAL_ARIO_SEG_NUEVAA SEGMENTADO
iF] TOTAL_HORARIO_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
? TOTAL_MES_SEG_MUEWVAA SEGMENTADO
? TOTAL_PERIODO_SEG_MUEVAA SEGMENTADO
z TOTAL_SEMANA_SEG_MUEVAA SEGMENTADO

Figura 8. Relacion de filtros del aplicativo.
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Figura 9. Diagrama de flujo de funcionamiento del aplicativo.



