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La rn urfo loµía q11t · prc,,t·111a la ,·aµa m ucosa del int es tino g rueso de los anima les 
J o m t;s li<'o,. ,.t· dif1·rt·rwia c-la rarncnll' d., la t¡U <' apa rece e n t>l intestino delgado. En es te 

íd1im o . la 111 111 ·0,-;a nJ11furma unos plit·gu<',:; caracle rís ticos que dan lugar a la 

furr 11aciú 11 d,· la,. n· ll o,; idades inll'sl inalcs. la,; rualt's es tán ausentes en el in tes tino 

g ru,•so', ·•. 12 • 1·•. 1" . 21 . Es1a dift'rt' n r ia. ,;egíin 8 .-\HO:\l•:J no es a bsoluta, ya que en el 

fo to la 111t1 t·o,.a d .. l i11tcs1ino µrti t·so l'S I.Í proYis ta de ve llosidades que desaparecen 

poste r iu r rn,·111,· . El lírnit,· q ue ,;epara lo,; dos s<'gnwn tos int es tina les es tá marcado por 

u n a e s l rt ·c-l1a zona q u,· co n s i i tu ~·t· la papila il eal3 , e n la c ual una c la ra línea de 

!ra 11s ició 11 1.lt- limil a la 1111ió n de la s membranas mucosas de los int estinos delgado}' 
g ruesu ll. 

El i11tt•s1in o g ru t•so conser rn. a tra ,·í·s de todas las var iac io nes de sus múltiples 

se¡!nwnto;.. 1111a n o table unidad a nat ó mica y fun c ional3, 7 , s ie ndo incl uso difícil 

d is ting uir d t·sd,· l' I punt o de ,·is ta his to lógi~o su s diferent es segme ntos19
• 

La 11111 t·osa dt·l int estino g ru eso fo rma pliegues lo ngitudina les 19
, en los cuales 

d esembocan los cuncluct os de las g lánd ulas O c riptas intes tina lcs20 . Dic has glándulas 

se ca rac·tt•ri zan por ten er una lo ngit ud mayor y ser más nume rosas que e n el intes tino 

dt•lgad o, )' por prt·se nta r g ran nú mero de f'é lu las ca lic iform es4, 10, 12, 19, 21
. El epitelio 

s uperfic· ia l dt· la m u cosa es dt• tipo columnar4, 12, 21, mie nt ras que las criptas están 

( 1) D,·¡,a r la1111· 111 u d ,· Fi , 11,lo¡.:ia . F:ll'u li ad ,1,· \ ,·1 ,·nnaria ,h· l,•1>11 . 
(~) l !t•parla1111·nl o de· :\11al u 111 ia ~ 1•:ml,nulul,!Ía. Fan1had d1· \ 't·tl'ri rinria tl1· 1.t•Ú n. 
(.~ ) St·r \ 1nu di· \1 wro~nJpÍa El1·1·1n·u1i1·a dt· la l nin·rs idad ti,· l.,·ún. 

l 11 . /·11, I ,., . / .,.,;,,_ l'IH l. .~o. 1 :--:!f,. 
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constituidas po r células epite liales y cél1ilas l'alir·iform,•,- ,·11 11 11a ¡,ro¡,or,·ir'Jn Jt · :3 a l 
. d B J - ?O Cad d . aproxima amente , · . - . a uno t' <'Sto ,- tipos n·l1dan·s 1111w,- tr;i11 1111a id1·11 t idad 

funcional carac te rís tica y po r ello el C'pitdio rn l1J11111ar ~u¡wrfi,·ial t·,- 1•1 r,·s po11 sahlt· 

de la absorción, mientras <JU<' las célula ,, de: la,- cripta:, ,,1m la .~ q11,· rca lizéln la 
secrección 20. 

Sobre es tas bases morfofurlf'ionales, el objetirn dd ¡,n·s<'11tt· trabajo t·,, d1·,,nibir 

la morfología de la mucosa del intí's t ino {!rucsu <'n trt •,- <' s¡wc· i,·~ do111h,ti,·as ,·un 

diferent e tipo de a lim entación: 01·cja . cerdo y {!a to. 1·111pl1·a11do la ru i,-ro,,co¡,ía 

electrónica de barrido 13. 

MATERIAL Y f\ lETODOS 

Para la realizac ión de es te trabajo se ha empleado l'l irJ1,•s ti110 gn1t•,-,o d1· ,·i 11co 

individuos adultos (machos) de cada una de las s iguien t, ·s es¡wl'i,•:,,: (Jr,1s arir•., . . '-i11., 
seroja doméstica y Felix catus, obt enido inmediata me nt e d esµtJt'•;, dt'I sal'r ifi l' io. 

Previamen te a la recogida de muestras. los intí's tinos g rtJ cso ~ :,,l' ~orrre ti1 ·ro11 a 1·arios 

lavados para eliminar el co nten ido feca l, tomando pos tcrior111í'11 1<' dit·z 1111ws t ra,, d1· 

I cm 2 de s uperfic ie aproximadamen te en cada uno de los sr·gnw1110,, dt'l i11t1•s ti11 0 

grueso. En el rec to las muestras se recogie ron únicame nte- 1·11 s 11 po fl'i 1í 11 r·rarwal, 

despreciando la regió n del canal ana l, mientras qu e e 11 el c ief!O y 1"010 11 la n•cogida 

de muestras se hizo en toda s u ex tensión. 

Una vez recogidas, las mues tras se man tu l'ie ron dtJrantc trc·s horas ,·11 ta rn¡,<Í ll 
fosfato (0, 1 M) y pos te rio rment e se procesaron para microscopía 1·l1·c· tr<Í11ira ele 
barrido. La fija ción se llevó a caho con u na soluc ió n dt· gl u taraidch ido al :2 ,·~ en 

tampón fosfa to durant e 4,.5 ho ras a 4° C, y la postfijar·ión con rea t raóx ido di· osmio al 

l % en el mismo tampón dura n le 4 h o ras a -t0 C. Desp ués Je• la d c,-hidra tal' ió n 
- mediante series s ucesivas de e tano l-, las piezas se tras laJarorr a 1111a solu ción d,· 
isoamilacetato. Seguidament e, se so me tieron a una dest"rar. iú rr por el rn r todo d ,·1 

pun ro crítico reemplazando el isoamilacetato por C02 lír¡u ido. Firralnwnlf•, s i• 
colocaron sobre portamu eslras de a luminio y se recu brieron co n una capa rlt' o r o
paladio en un ION-S P U'ITE H JFC- 11 00. La obser vación se llcl'Ó a cabo 1·n un 
microscopio electrónico de barrido Jeol 35C operando a 20 k v. 

Para cada segmento del intes tino grueso de cada esp ecie se o bs t•rvaron :30 
muestras tomadas a l azar. El número medio de aberturas de las c riptas e n la m11cosa 
se determin ó mediante co ntaje, a 480 x , e n .5 á reas dis tintas de cada mu es tra . Es tas 
áreas se elegían al 11za r en base a un enrrejillado de 2 .38 áreas num e radas s it uado 
sobre la pantalla del microscopio a 40 x. Los diáme tros mayor y me n o r d e dic h as 
a_berturas Y la distancia entre ellas se o btu vo tam bién a 480 x, seg Íln se indira e n la 
frgura lb, y siguiendo el método de mues treo an te rio r . 

Para cada uno de es tos paráme tros se obtuvo la media (± desv iació n es tándar) , y 
se realizó un análisis de varia nza para calcular la variación entre los dis tintos 
segmentos den tro de una especie, y ent re las dis t in tas especies en cada segm e nto. El 
valor de F obt enido se co mpa ró con s u correspondie nt e valor ta bula r para deridir s i 
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existían ,·ariacioncs entre las medias de las poblaciones . Cuando éstas aparecían , se 
empi có el tes t Du11ca11 para comparar las medias y definir las correspondientes 
d ife rencias s i¡!ni firatirns (P < 0.001) . 

RES LLTADOS 

En la supe rficie de la m ucosa del intest ino grueso de las tres especies estudiadas 
se observan los orific ios de desem bocadu ra de las criptas intestinales (glándulas 
intestinales) . Es tos orificios están dist ribuidos u nifo rmemente, de modo que la 

dis ta nc ia e ntre e llos es aproximadamente cons tante. Los resultados obtenidos en 
cuan to a l número~· tama ño de dichos o ri fic ios, as í como a la distancia ent re ellos se 
presenta n e n la tabla. 

Oveja 

La mu cosa del int estino grueso de la oveJa observada en el microscopio 
electróni co de barrido. mu estra un aspecto «en celdi lla» en los tres segment os 

(figu ras 1, 2 y 3 ). De los parámetros anali zados, sólo el número de orificios de 

desembocadura de las cr iptas presenta diferencias s ignifica tivas (P< 0,001) entre los 
tres segme nt os (su n úmero medio en el ciego es 43 1,04/mm2, en el colon 
365,63/ rnm 2 y en e l recto 459,59/ rnm2 ) . En los restantes parámetros no se 
e nc uentran difere nc ias entre los dis tint os segmentos. 

Cerdo 

El aspecto de la mucosa del intestino grueso del cerdo varía notablemente según 
el tramo in testina l que cons idere mos. En el ciego y en el colon las aberturas de 
desembocad ura de las criptas adquieren un aspecto «cra teri forme» (figs. 4, 5), 
mientras en el rec to tie nen una apariencia semejan te a la que se señala en la oveja 
(figura 6). El número de o rifi cios de desembocadura de las criptas no presenta 
variac iones s ignificati vas (P < 0,001) en los tres segmentos, mientras que sus 
d iámetros mayor y me nor sí present an di fere ncias (25.29 µm y 21.43 µ m en el ciego, 
19,0 y 14,2 e n el colon y 56, 14 y -1-7,29 en el recto, para los diámetros mayor y menor 
respectivamente). La dis ta ncia entre los o rificios muestra d iferencias signi fica! i vas 
entre e l ciego y colon por una parte y el recto por otra (5 1,57 µ m , 54,0 y 19,43 para 
el ciego, colon y recto respecti vamente), rema rcándose de este modo el diferen te 

aspecto de la mucosa del ciego y colon con respecto a la del recto. 

Cato 

En esta especie la mucosa presenta un aspecto semejant e en los tres segment os y 
respo nde al ti po «en celdilla» al igual que e n la oveja (figs. 7, 8. 9) . El n úmero de 
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Figuras 1, 2 y 3.-Aspeclo de la mucosa del inleslino grueso de la oveja, en la que se aprecian la s 
desembocaduras de las glándulas in1es1inales. (1: Ciego (CI), 2: Colon (CO). 3: Recio (RE)) . a) 300 x. b) 1025 x. 
En la fig. lb se refleja cómo se o b1uvie ron los diámelros mayor (M). me nor (m) y la dis1a n cia (d) enlre los 

orifi cios de desembocadura de las glándu las in1es1inales. 
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Figuras '1-. 5 y 6.-Aspecto de In mucosa del int estino gr ueso del cerdo. (4: Ciego (CI) . S: Colon (CO) . 
6: Recto (RE)). a) 380 x. b) 1150 x. 

- 21 -



Figuras 7, 8 y 9.-Aspecto de la mucosa del intest ino grueso del ga to. (7: Ciego (1. I). 8 : Co lon (CO), 
9: Recto (RE) ) . a) :mo X. h) 1300 X. 
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orificios dt' de,;l'm bocaciura de las cripta,; presenta diferencias. significa ti vas 
( P < 0.00 I) L' ll t n· t' l t·icuo v el colon (2 16.25 y 2 ¡ 0,-~2 por mm 2 respect I vamente) y el 
rec to (J-k,.8:{ por 111 111 ~) . ·u rt's to de parún;etros 110 presenta n dife rencias s ignifi

ca ti vas 1·11t rt· st•g1111·11t us. 

DISCUSIO 

ti es tudi o de la mu cosa de l int estino crrueso mediant e la microscopía electrónica o 
d b · d f . . · 4 12 1 ~ 16 19 20 2 1 e a rn o co n irma la estruc tura va descrit a po r vanos autores , , , , , , • 
idt"ntifi cándose e n s u s uperfic ie· los o rifi cios de desembo..:ad u ra de las c riptas 
int es tinales y e l epit e li o co lumna r qu e ocupa e l resto de la supe rfic ie . 

Los result ados obte nidos re ferent es a la oveja reflejan una clara uniformidad 
morfológica e n los tres compa rtime nt os e n cuanto a los pa rámetros a na lizados, a 
-."xc~pc ió 11 de l número de o rifi cios de d esembocadura de las c riptas que presenta 
di feren cias s ig nifi cativas (P < 0,00 1) entre los tres compartimentos . Es ta observa
ció n podría re lacio narse co n lo seña lado por a lgunos autores3 , 

15
, referente a la 

a usen c ia de una lín ea de demarcac ión entre las mucosas de l ciego y de l colon , lo que 
hace s uponer que ambas mucosas so n mo rfológicamente semejantes. En este sent ido, 
con vie n e señalar que e l int estino grueso de los rumiantes está poco desarrollado y 
tien e un reducido pape l fun ciona l. El núme ro de orificios de desembocadura de las 
criptas p resenta difere n cias s ignificati vas (P < 0,001) en la oveja con respecto a las 
otras dos especies e n los tres segmentos, siendo e n esta especie e n la que dichos 
orificios son m ás numerosos (ver ta bla) . Asimismo, los diáme tros mayor y me nor 

Parámetros obtenidos • (media ± desviación est ándar) en cada uno de los segmentos 
del intestino grueso de las tres especies. Letras distintas indican difere ncias 
significativas (P < 0,001) (a, f3 y Y entre los segmen tos de una especie y a, by c 
entre las especies dentro de un mismo segmento). 

CI EGO COLON RECTO 

N 43 1,04 (32,92)ºª 365.63 (40,00)/Ja 459,59 (35,80) ya 

OVEJA D 37,57 (6,0) ª 47,71 (5.57)ª 43,14 (6,8)ª 
d 27,57 (4,86)ª 25,86 (5, 98)ª 29.14 (7. JO)ª 
E 16.42 (4.28) ª 14.71 (4,86) ª 18,28 (4, 70) ª 
N 205,38 (30.42) h 195,83 (26,88) b 206,25 (24,58) b 

CERDO D 25,29 (5,99) 0 b 19,95 (3, 14) /Jh 56,14 (7,71) -Yº 
d 21,43 (5, 14) oh 14.20 (4, 14) {Jt, 47,29 (7.43) yh 

E 51,57 (9, 14) ob 54,97 (10,71) ob 19,43 (6.57) {3a 

N 216,25 (1 5,83)ob 2!0,42 (10,40) <rh 345,83 (29, 79) {Je 

D 78.43 (16,86) e 73.99 (12,0Q)C 69,43 (9.43) e 
CATO d 52,98 (12,00) e 49.7 1 (9,71) e 43.86 (6,71)b 

E 12,7 1 (2,43) ª 15,57 (2,86) ª 13,43 (2,71) b 

• N Número de orificios de desembocadura de las c riplas in lestinales (n.0 / mm2) 

D = Diáme tro mayor d e los o rificios (µm) 
d = Diáme tro menor de los orifi cios ( µm) 
E Dis tanc ia entre los o rifi cios (µm) 



de estos or ificios presentan diferen c ias s ignifica t irns en tre la s t res t•,-¡lt',· it •,-, _,· para los 
tres segmen tos, mientras que la dis tanc ia entre o r ific ios <· 11 <· I ,· i<'go y t·I n d o 11 de la 

oveja presenta dife renc ias significativas solament e co n e l cerdo. y e n e l re<' lo :-ólo hay 
diferencias entre el cerdo y el gato. 

A part ir de estos dat os podemos señalar que la oveja prt•st·11ta 1111 t·lt·,·ad o 11i'1111t·ro 
de orificios, lo que unido a s u mayo r diáme tro y a la menor dis ta rwia t•11tn· e llos, 
significa que la superficie de la mu cosa está o cupada básic.:amen l t· por t•,-,tos orifit·i os y 
en menor proporción por el epit elio co lu mna r. Es ta mis ma s i1u at' ió 11 s t· o hst•rva t'II el 
galo, ya que aunque el número d e o r ifi c ios es m enor q ue e n la o n·ja , s 11 s diá m e t ros 

son más grandes y la dis tancia entre e llos es sem eja nt e . En o tras palabras. en la 
mucosa del intestino g rueso de la oveja y de l ga to ex is te un predo mini o de la 
superficie ocupada por las criptas frente a la s upc rfi c.: ie libn ; del epil<·liu <'o lu 11111ar. 
Este último es el responsable de la capacidad de absorc ió n de la m 11 r·usa IR. 20, por lo 
cual podrá pensarse que la supe rfi cie lib re de abso rc ión del int es tin o gnw so <'11 t•s las 
dos especies es reducida. 

Con respecto a los datos obtenidos para la mucosa de l intestino g r11 eso de l cerdo 
las diferencias encontradas entre los tres segmentos revela n dos porc i,,rw s morfoló
gicas dis tintas, una configurada por el c iego y el co lon y la o tra por e l re,·10 . t11 cl 
ciego y en el colon los diámetros mayor y meno r d e los o rific ios son los más peq1Jt•ii os 
encontrados en las tres especies, mien tras que la dis ta n c ia e ntre dic ho s u rifi ,· ios t'S la 
más grande observada. De acuerdo con ésto, los orifi cios de las c rip tas represent a n 
una parte proporcionalmente meno r de la mucosa de l c iego y e l colo n q11e <' I epil <'io 
columnar superfi cial. En e l recio, s in embargo, se p resenta la mis ma dispos i<'i<',11 
mencionada para la oveja y e l gato. El predominio de l epite lio s uperfic ia l ro lum 11ar 
en el ciego y colon del cerdo coin cide con a lg unas ca rac te rís ticas morfo lógicas dt' 
ambos en esta especie. Es tos segment os presentan «haus lras» o rep lieg 11 t·s 'fllP dan 
fugar a un aumento de la superficie de la mu cosa, la c ual adquie rt· u na gran 
extensión3

, 
15

- Esta ca racterís tica, junio con las o bservac io n es rea lizadas e 11 es te 
esrudio, indican la gran impor tan cia morfológica y fun c io nal d e l c iego y co lo 11 t·n es ta 
especie. HJLL9 seña la que en los he rbívoros no r um ian tes (caballo, <'orn~j o y cerdo 
principalmente) el ciego y el colon son áreas ex lensas3 , bien desarrolladas y con g ra n 
importancia fisiológica (en su inte rior se rea lizan impo rtan tes ferm e nl ac io 11es 
microbianas2, 5. b, 11) . 

En virtud de las acciones fermentati vas, la absorc ión de agua y e lec lro lit os po r 
parte del intestino grueso adquiere una releva nt e importan cia en las espec ies 
herbívoras no rumiantes '. La gran ex tensión de l epit e lio co lum11ar o bservada por 
~osotros en la mucosa del ciego y co lon de l cerdo rep resenta una gran s upe r fi c ie 
!16re ~e absorción, lo que corrobora la importanc ia fu n c ional de estos seg m e ntos 
rnteslrnales en el cerdo. 

~n conclu sión , el es tudio de la mu cosa de l in testino gru eso de tres espec ies 
median te la microscopía electrón ica de barrido nos revela la e xis tenc ia de va ria c iones 
eSlruclurales en los dis tint os segment os. Estas d iferenc ias puede n inl<•rprt'l a rse en 
bas~ ª fa importancia morfológica y fun cional que cada segm ent o ¡.ircsc11ta e n la 
ovep, cerdo Y gat o, especies con un régimen a limenticio c laram e nt e d ifcren c- iad o. 
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RESUMEN 

La mucosa del intestino grueso de la oveja, cerdo y ga to ha sido estudiada 
mediante microscopía e lectrónica de barrido. 

En el ciego y colon del cerdo se obser va una gran extensión del epite lio columnar 
s uperficial, mi entras que los orific ios de abertura de las criptas tie nen un pequeño 
d iámetro . En las otras dos especies. s in embargo , la mayor parte de la mucosa está 
const ituida por dic has aberturas. Estos hechos podrían relacionarse con la impor
tancia morfológica y funcional que el ciego y el co lon tienen en las especies 
he rbívoras no rumiant es. 

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE MUCOSA 
OF LARGE INTESTINE IN THREE DOMESTIC SPECIES 
(OVIS ARIES, SUS SCROFA DOMESTICA, AND FELIX CATUS): 

A STUDY BY SCANNING ELECTRON MICROSCOPY 

SUMMARY 

A s tu dy o f the la rge int estine mucosa in s heep, pig and cal by scanning electro n 
microscopy has been ca r ried out. 

In the caecum and colon of the pig a grea t extension of the columnar s uperficial 
epitheliu m is o bserved , whi le the openings of the ducts crypt s have a s mall diameter. 
Neverthe less, in the sheep and cal , th e openings of the ducts cr ypt s cons titute the 
majori ty o f the mu cosa. These fac ts could be rela ted wi th the morphological and 
functio nal importan ce tha t caecum and colon possess in the 11011 -ruminant herbí vo ra 
specics. 
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