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La magnil ud de la respuesta pa ncreática exocrina a la comida es diferente según 
las especies. En pollos (Cal/11s domesticus) se han realizado muy pocos estudios sobre 

esle le ma. Me recen destacarse los de l\'ANOV y GOTE\16, en los que se describe como, 

tras la comida , e l fluj o pancreático se multiplica por cinco en una hora, decreciendo 
gradualme nte has la los ni veles basales. KOK E y HA YAMA7 encuentran que el 
volume n de jugo pa ncreático segregado Iras la ingesta es dos veces y media superior 
al basal , efec to que es abolido en gran parle por la vagotomía, la cual a la vez produce 
una disminu c ió n del contenido pro teico del jugo pancre1ílico. 

Po r o tra parle y a unque tradicionalmente, de acuerdo con HAHPE1!5, se viene 
admitie ndo que e n el proceso de respuesta pancreática a la comida se pueden 
di fere nc iar tres fases: cefáli ca, gás trica e intestinal, la realidad es que la fase cefálica 

n o se ha dem ost rado en !!Species como el caballo 1 y la rala2• Sin embargo, 
W :\1.TII E1! 14

, e n per ros, encuentra q ue la comida fic ticia produce un pequeño 
a um ento de la secreció n pa ncreática. 

t n e l presente trabajo se estudian los cambios de la secreción pancreática en 
po llos e n respuesta a distintos ni veles de ingesla, as í como la evolución temporal de 
d ichos cambios. Ade más, ta mbién es obje to de este trabajo el es tudio de la posible 
e xis te ncia de una fase cef.íli ca en eslos animales. 

MATERIAL Y METODOS 

Pa ra es te trabajo se han utilizado pollos broiler de peso comprend ido ent re 2 y 
3 kg, e n los que se prac ticaron fístulas crónicas del cond uelo pancreático principal 

• D,·par1a 1111-1110 1111.-rfa,·uliali\'o d,· Fis iología Ani mal. Fac11had d,· Farmaria. Crn uuua. 
111 . ¡.", . I ,·1. / .,.,;,,_ lqH 1. :\11. :!~1CJ-:!h7. 



siguiendo técnicas qu1rurgicas previamente d escritas 11 . Tras la ren1pt·racic'>11 ciel 
trauma quirúrgico, se hicieron tres lotes según e l nivel de ingesta: :2.') g (11 = ,::,¡: 50 g 

(n = 6) y 75 g (n = 5). La comida se ofreció de forma a leatoria a dis tint a hora. con e l 

fin de contrarrestar la posible influencia del ritmo c ircadianu en la ~eneció11 

pancreática 12. Desde dos horas antes de la comida y hasta un máximo dt' d oce horas 

tras la misma, se recogieron muestras de jugo pan creát ico duran te int erval os Je una 
hora, salvo en las dos siguientes a la comida que se tomaron durant e trein ta minutos. 

En un cuarto lo te de animales (n = 5), se realizaron ensayos sobre la rt>Sf HW,; ta d<· 
la secreción pancreática exocrina a la presentación d e la co mida. 

El volumen de jugo pancreático se de te r minó por difPrencia de pt•sada. 
considerando la densidad igual a la unidad. 

Del jugo pancreático recogido a lo largo de las experiencias se tomaron a lícuotas 

que se guardaron a -20º C para su poste rior a ná lisis, re infund iendo e l res to e n 
duodeno a través de la cánula de reingreso. 

Para e l registro del flujo de jugo pancreático en respues ta a la com icia o a la 
presentación de la misma, se utilizó un cont ador de gotas automático por efecto 
piezoeléctrico (Drop Counte r A-978). 

La determinación de prote ína total se realizó espec trofo tomét ricamt•11t P a 
280 nm, utilizando una cu r va patrón de clorhidrato de L-Tirosina8 , 9 ). 

La determinación de la actividad amilásica se llevó a cabo según la téc nica d e 
NOHLTING y 8EHNFIELDlo. 

Todos los resultados se han tratado es tadís tica mente mediante la comparac ió n d e 
los valores medios por el mé todo de la «t» de St ude nt , y e l cálculo de coefic ient es d e 
correlación. 

RESULTADOS 

La respuesta pancreática exocrina a la comida en e l po llo es espectac ular , sie ndo 
e l período de latenc ia inferior a un minuto y llegándose a multiplicar por c in co los 
fl u jOS basales previos (figs. l , 2 y 3). 

El flujo máximo es independiente de l vo lumen de ingesta (figs. l , 2 y 3), pero la 
magn itud global de la respuesta guarda correlación lineal estad ís ticamen te s ignifi
cativa con el nivel de ingesta (fig. 4). 

La concentración de proteína total en ningún caso aumenta de fo rma marcada 
(figs. l , 2 Y 3), e incluso se aprecia un descenso inic ia l para inges tas de 25 g, que no 
se repite para ingestas superiores. 

La producción de proteína total aumenta con la comida, y e l incre mento es 
proporcional a l n ivel de ingesta hasta un máximo de 50 g (fig. 4). 

Tras la presentación de la comida (tabla l) , podemos observar un aumen to del 
248 % en e l fluj o de jugo pancreático, siendo estad ís ticamen te s ignifi cat ivo respecto 
al flujo basal. Y, si bien las concentraciones de proteína total y de amilasa no llegan a 
presen ta r diferencias es tadís t icamente significativas (tabla l), la producc ión de 
proteínas totales aumenta en un 285 %, y la producción de am i lasa lo hace e n un 

- :!(,() -



60 

e: 

°€ 

o 

2 

1 

o 

40 

30 

"3.. 
el: 20 
-; 

o -, 
3 10 
u. 

o 
-1 O 1 2 

t 
e 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

T(horas) 

Figu ra 1. - \'a lores med ios ± error estándar de la rncdia del con tenido protéico y ílujo del jugo pancreático 
e n respuesta a la cornida (C) de 25 g (n = 4). 
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Figura 2.-Valorcs med ios ± crrur estándar de la nwd ia d PI co nll•n ido prolí·ico v 1111¡0 d,·1 j ugo 
pancrcáli co. "" rPs¡,m•s la a la ,·o mida (C) el,· SO µ ( 11 = 6) . 
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Figu ra 4.-Correlación entre el nivel de ingesla y el volumen de jugo panc reáti co segregado d uran te la 
respuesta a la misma (e). 
Correlación ent re el nivel de ingesta y la ca n1idad de proleína lotal del jugo pancreálico segrragado duran!,• 

la respuesta a la mis ma (.A.). 

265 %, mostrando en ambos casos diferencias significati vas frente a las producciones 
en condiciones basales (tabla 1) . 

DISCUSION 

El gran aumento de flujo pancreático en respuesta a la comida en el pollo no se ha 
encontrado para el perro3, y en la bibliografía descrita sólo es compa rable a la 
encontrada en el caballo 1• Por el contrario, los resultados re fere ntes a la 
concentración de proteína total no aumentan de forma marcada (figs. l, 2 y 3), lo que 
indica que los mecanismos responsables de la secreción hidromine ra l y de e nzimas 
son , al menos en parte, independientes, y que sus umbrales de excitación son 
distintos, siendo más altos para los enzimas; en nuestra opinión es proba ble que la 
liberación de proteínas se deba a mecanismos reflejos cortos desencadenados por la 
distensión del estómago y/o intestino delgado. 

El que la producción de prote ína total aumente proporcionalmente con la ingesta 
sólo hasta un máx imo para 50 g de comida (fig. 4), se podría explicar e n base a la 
rápida deplección de las células acinares en gránulos de zimógeno4 • 

El corto período de latencia de la respuesta de fluj o pancreático a la ingesta nos 
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habla claramente de las influencias nerviosas, al menos en la fase inicial. Po r o t ra 

parte, la respuesta a la comida encont rada es superior a la evocada por eslimulación 
del tronco vagosimpático izquierdo en pollos anestesiados 13 . Ante este hec ho caben 
tres explicaciones fundamentales: primera, que la anes tes ia deprima e n parle los 
efectos vagales; segunda, es posible que la estimulación afecte no sólo a fibra s vagales 

excitadoras, sino también a otras inhibidoras, probablemente adrenérgicas ; y tercera, 
que además de las influencias vagales intervengan factores hormonales. En c ualquier 
caso, la intervención vaga! es importante, ya que según KOKI ·¡.: y H .-\ Y.-\ .\1.-\ 7 la 
vagotomía bilateral infracardíaca prácticamente anula la resp11r.sla a la cn mida . Sea 
como sea, los fluj os postprandiales obtenidos por estos autores son inferi ores a los 
nuestros. 

La importante respuesta pancreática que se obtiene a la presentación de la 
comida, y que se da bajo una conducta simpaticotón ica (tabla 1), parece de mostrar la 
existencia de una verdadera fase cefálica o psíquica en estos an imales para la 
secreción de jugo pancreático, en contra de lo que a primera vis ta podríamos esperar 
teniendo en cuenta la información en mamíferos 1, 2• 

RESUMEN 

Se ha estudiado en pollos con fístulas pancreáticas cro111cas la respuesta 
pancreática exocrina a distintos niveles de ingesta y a la presentac ión de la comida. 

En el pollo existe una gran respuesta pancreática a la comida, que sólo es comparable 
a la encontrada en el caballo. Para ingestas de 25 g, 50 g y 75 g, hay correlación 
positiva entre flujo e ingesta. La producción de proteína total a umenta propor
cionalmente con el nivel de ingesta sólo has ta 50 g. El período de late nc ia de la 
respuesta a la comida es inferior a un minuto, lo que indica la mayor importancia de 
las influencias nerviosas, al menos en la fase inicial. Según nuestros resultados, e n e l 
pollo existe una fase cefálica en la respuesta pancreática exocrina. 

RESPONSE TO FOOD INTAKE AND CEPHALIC PHASE OF 
THE EXOCRINE PANCREATIC SECRETION 

IN THE CHICKEN 

SUMMARY 

A study was carried out in chickens with chronic pancreatic fistulae to de termine 
the exocrine pancreatic response to different levels of food intake and presentation 
of food. A great pancreatic response to food intake could be observed in these 
animals which was only comparable to that observed in th e horse. For food intake 
of 25 g, 50 g and 75 g there was a positi ve correlation between flow and intake . The 



to ta l pro te in produc tion was seen to increase proportio na lly to the food intake leve l 
o nl y up to 50 g . Th e lag time in res ponse to food inges tion was less than one minute, 

ind ica t in g the g rea ter import ance of the ne rvous influences, a l least in the initia l 

pe ri od . According to our results, a cepha lic phase mus! exist in the exocrine 

pa n c rca t ic respo nse. 
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