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INTRODUCCION 

El epidídimo es un ó rgano compacto que consta básicamente de un único conducto. 
muy largo Y flexuoso. que puede alcanzar los 40- 60 111. en la especie ovina 2-4· 31• 

Desde el punto de vista a natómico. está formado por t res porciones: la cabeza, que se 
extiende sobre la superficie cráneolateral del testíc ulo y recibe los conductos eferentes; e l 
cuerpo. que desciende caudomedialmente a lo largo de este órgano. y la cola, de aspecto 
redondeado, la cual se continúa con el conducto deferente2. 4• 2u 1. 35. 

En relación con la función , se distinguen en este órgano tres segmentos: inicial. medio 
Y final , los cua les, no se corresponden con la subd ivisión anatómica citada. En los dos 
primeros maduran los espermatozoides y en el último se almacena el esperma fértil 7 . 

Los andrógenos son necesarios para mantener la integridad estructural y funcional del 
epidídi mo 6· 1º· 25-26-31 -34 . La síntesis de proteínas específicas 15 y la maduración espermá
tica 26 son fenómenos a ndrógeno-dependientes que tienen lugar en el mismo. A utores 
consultados 26, señalan que estas necesidades de andrógenos para la maduración del es
perma, son más a ltas incluso que las que precisan otras glándulas genita les accesorias 
para mantener sus funciones. 

Además, se ha observado que estos esteroides son necesarios para que las distintas cé
lulas epiteliales de la cola del epidídimo puedan llevar a cabo sus funciones secretoras Y 
de absorción 8 , aunque su sensibilidad d ifiera entre unos tipos y otros, y también que su 
admi nistración es capaz de provocar un crecimiento precoz del mismo, especia lmente 
de la cola 13 _ 

Por el contrario, otros investigadores24 , al comprobar la no ex istencia de correlación 
significativa entre los valores de testosterona, e l volumen testicu lar y el diámetro del 

( 1) C:l1cdra de Hio;.1ologia ~ 1\ natomia Pa1ológic.-a 
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conducto epididimario, indican que el tamaño de este conducto n o depende exclus iva
mente de la testosterona , sino que probablemente deben infl uir otros factores . 

De lo expuesto, podemos deducir que todos los procesos dependientes de los andróge
nos, se verán lógicamente afectados por la fa lta de los m ism os, bien como consecuenc ia 
de la castración o del tratamiento con sustancias antagon istas, ta les como los c st rógcnos 
y otras de efectos antiandrogénicos. 

Los estrógenos son los agentes anabó licos q ue con m ás frec uencia se empican e n los 
rumiantes machos y actúan sobre su aparato reproducto r, compo rta miento y ta m b ién 
sobre la secreción de hormonas endógenas relacionadas con su c recim ien to y m etabolis
mo 11 . El desarrollo morfológico de estos órganos rep roducto res. a sí como sus fu ncio nes 
secretoras, dependientes de la actividad de los and rógenos testiculares. son susceptib les 
de ser modificadas por la administración de estos compuestos. c uyos efectos dependen 
de numerosos factores, tanto intrínsecos (especie, edad , sexo). como ex trínsecos (com po
sición química, vía de administración, dosis, duración del trata mie nto) l 1> . 

Aunque existen distintos tipos de estrógenos, hemos centrado nuest ro estud io e n dos 
de ellos, el dietilesti lbestrol (DES) y el zerano l. 

El DES, un estrógeno de síntesis no esteroideo, es un d io l-4, 4' dic til- a .a· cstilbe no 
(C 1s H 200 2 ; PM = 268,36), que además de sus efectos sobre la reprod ucció n . posee o t ros 
carcinogénicos que parecen estar basados en su potencial gcno tóx ico 12. 

Por su parte, el zeranol, un micoestrógeno tam bién deno mi nado zcara la no l o 7 a 
- zearalanol, es una µ. - lactona del ácido 6-(6 , 10-dihidrox iundecil )- (3- reso rc ílico 
(C 1s H 26 O s, PM = 322'40), que se prepara comercia lmente a part í r de la zeara le no na, 
una micotoxina del hongo Gibberella zeae. Se le ha considerado como no ca rc inogénico, 
no teratogénico Y no mutagénico 1. 

Nos ha parecido interesante comparar las acciones de estos dos compuestos . cuyo em 
p~eo está regulado por nuestra legislación 29, permitiendo el empleo de l zera no l Y p rohi
biendo el del DES, obviamente a causa de sus efectos negativos ya seña lados . 
. Diferentes autores han investigado las acciones de d istintos estrógenos y o t ras s usta n

cias_antiandrogénicas sobreel epidídimo s.9. 18. 19.20.22.2J.21. 2s.JO. JJ.Jr,_ A lg u nos 18. no ha n 
podido demostrar tras su administración , a lteraciones m acroscópicas o hi s to lógicas Y 
pa~a otros 36

, estas modificaciones no son muy im portantes, debido a la p resenc ia de a n 
drogenos, que contrarrestarían parcia lmente su act ividad estrogén ica. 

Por el contrario, en gran parte de los trabajos b ib liografiados 5- 9 - 19· 22 · 2 3· 2 7 · 28 · 30 - -'-' . los 
auto:es señalan que tanto los estrógenos naturales como los de síntesis. son capaces de 
~o~ificar en mayor o menor grado la morfol ogía del epidíd im o a ni ve l macro y micros
cop1co. 

Por todo el lo, hemos querido valorar los efectos de los estrógenos c itados. e l D ES y e l 
zeranol, cuando se administran por diferentes vías a corderos de raza C hu rra. desde e l 
punto de vista de la morfología macroscópica. 

MATERIAL Y M ET O DOS 

Para llevar a cabo esta experiencia hemos contado con un tota l de 4 7 co rderos machos 
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Foto 1.- Tratado con zcranol por vía int ramuscu lar de 13 semanas 

Foto~.- Control~ t r.itaUo ,:un DES por, fa i ntranHJ~l'Ul:1rd1.: 13 sc::manas 
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Fo10 3.- Detalle de lo anterior 

Foto 4.- Control e implantado con 1eranol de 23 scm~nas 
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Foto 5.- Implantado con DES de 23 semanas 

1 oro 6 .- Di:tallc dl· lo anterior 
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de raza Churra y de 4 semanas de edad, procedentes de la Estación A grícola Experimen
tal, dependiente del C.S.I.C., sita en Grulleros (León). 

Se establecieron 4 grupos: El grupo I de 13 animales, de los cuales 6 rec ib ie ron zeranol 
y 7 DES, en ambos casos por vía oral; el grupo II, constituido por 13 animales, de los 
cuales6 recibieron zeranol y 7 DES, por vía intramuscular; el grupo 111. d e 13 animales, 
7 tratados con zeranol y 6 con DES, mediante implante subcutáneo: el grupo IV estuvo 
constituido por 8 animales que fueron utilizados como controles. 

Ambos compuestos estrogénicos, DES y zeranol, se administraron por separado según 
el siguiente esquema: 
- Vía oral, a dosis de 5 mgde producto puro, incluido en cápsulas de gelatina. 
- Vía intramuscular, administrando ambos productos a la misma dosis de 5 m g en ve-
hículo oleoso (4 mi de olea to de etilo). 
- Implante, aplicado en la base de la oreja y a dosis de 12 mg. Los «pel lets» contenían el 
producto puro (DES o zeranol, 12 mg), lactosa (6 mg), talco (0,6 mg), carboximetilcelu
losa (0,3 mg) y estearato de magnesio (0,3 mg). 

En las dos primeras vías, las dosis se suministraron a intervalos semana les y para el 
implante cada 42 días. 

El sacrificio se efectuó a las 4, 8, JO, 12, 16 y 20 dosis de 5 mg y c uando habían recibi
do 1, 2 ó 3 implantes. 

Una vez separado el testículo, se procedió a determinar el peso de ambos epidídimos, 
derecho e izquierdo, en una balanza de precisión e igualmente, fueron m edidas las tres 
porciones (cabeza, cuerpo y cola) con un compás de espesores. 

L~s datos obtenidos (peso, longitud y anchura) fueron analizados estadísticamente 
mediante la t de Student, y se correlacionaron entre sí y con otros parámetros con side ra
dos, tales como la edad y el peso vivo al sacrificio. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los pesos de los epidídimos en los tratados con DES y zeranol por vía oral eran simila 
res_ª los de los controles (Tabla I), si bien estaban ligeramente disminuidos en a lgunos 
animales, aunque no de forma significativa. 

Tanto para el DES (P.:¡;O'O I, r=0'959, n = 7) como para el zeranol (P.~O'O 1, r = 0'952, n 
= 6), dichos pesos estaban significativamente correlacionados con e l peso vivo, correla
ción que también se establecía en el grupo control (P.:::;O'O I , r= 0'967, n = 8) (Gráfica 1). 

Igualmente, Y para esta vía, se valoró la correlación existente entre e l peso del epi dídi
mo Y la edad de los animales (Gráfica II), siendo significativa en los que recibieron DES 
(P ~ O'OI , r=0'894, n=7) y zeranol (P ~ O'OI , r=0'954, n=6), así como en los controles (P 
~0'0 1, r =0'953, n=8). 

En la Tabla I, aparecen representados la longi tud y anchura de estos órganos, obteni
dos a tres niveles distintos: cabeza, cuerpo y cola. Pudimos observar una corre lac ión sig
nificativa entre sus pesos y la longitud, tanto para el D ES (P~O'O I , r = 0'992, n = 7), como 
para el zeranol (P~O'O 1, r = 0'983, n = 6; y entre dichos pesos y la a nchura de este órgano 
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a ni vel de la cabeza (DES: PO'O I. r=0'960. n= 7: zeranol: P~ O'OI , r =0'948, n=6), cuer
po (DES: P~o·o 1. r= 0'86 7. n = 7: zeranol: P~O.O l. r= 0'935, n = 6) y cola (DES: P~O'O 1, 
r= 0'925. n = 7: zeranol: P~'O l. r= 0'890. n = 6). 

En cua nto a su aspecto externo. observamos que los epidídimos de los tratados con ze
ranol no ofrecía n diferencias con los del grupo control, pero sin embargo, en a lgunos de 
los que recibieron DES. su consistencia era más blanda (fláccidos al tacto) y en uno de los 
a nimales destacaban pequeñas zonas hemorrágicas a nivel de la cola. 

El zcrano l ad ministrado intramuscularmente no modificaba de forma evidente el peso 
del epidídimo (Tabla 11). q ue se encontraba significativamente correlacionado con el 
peso vivo (P~o·o 1. r = 0 '935. n = 6). pero no con la edad (r= 0'744, n = 6) (Gráficas III Y 
IV). 

T a m poco observamos correlac ión a un nivel significativo al compa ra rlo con la longi
tud (r = 0 '645. n = 6) y con la a nchura del cuerpo (r = 0'469, n = 6) y cola (r = 0 '713, n = 6) 
(Tabla 11). 

Para e l DES, los resultados fueron variables. comprobándose un mayor peso del epidí
dimo en los tratados con 8 y I O dosis. peso que por o tra parte se reducía en los que reci
bían un mayor número de ellas. No encontramos correlación significativa con el peso 
vivo (r = 0'028, n = 7) ni con la edad (r = 0 '22. n = 7) (Grá ficas III y IV). Tampoco se esta
blecía ent re el peso del epidídimo y su longitud (r = 0 '6 78, n = 7) y entre el mismo y el an
c ho de la cabeza (r =o· 109. n = 7) y el cuerpo (r= 0'665, n = 7). pero si a nivel de la cola (P~ 
O'O 1, r = 0 '88 7. n = 7) (Tabla I 1). 

Al exame n macroscópico, el epidídimo de los corderos que recibieron zeranol por esta 
vía. no presentaban modificaciones notables en relación con los controles (Foto 1), pero 
sin embargo. en los t ratados con DES, los epidídi mos más aumentados de ta maño (Fotos 
2 y 3) tenían una consistencia dura a nivel de la cola. y a la sección de la misma. rezuma
ba un líquido filan te de color bla nquecino. 

Algunos a utores 18. a l administrar DES a cerdos por esta misma vía, a dosis diarias de 
5. 1 O y 20 mg no han podido demostra r a lteraciones macroscópicas en los epidídi mos, 
habiéndolo atribuido a la diferente sensibilidad que tiene esta especie a los estrógenos. 

En los corderos impla ntados con zeranol, pudimos constata r que el peso de sus epidí
dimos era significativamente inferior (P~O'O 1) con respecto a l grupo control (Tabla III). 
También comproba mos una correlación significativa con el peso vivo (P ~ 0'05, r = 
0'842. n = 7), pero no con la edad ( r = 0'53 , n = 7) (Gráficas V y VI). 

En cuanto a sus dimensiones, que era n significativamente inferiores a las del grupo 
control (Tabla 111). encontramos correlación para la longitud y el peso del órgano (P~ 
0 '01 , r = 0'974 , n = 7) y para la a nchura de la cabeza (P~o·o 1, r= 0 '949, n = 7) y de la cola 
(P~O'O l. r=0,973 , n= 7). 

Macroscópicamente. cabe destacar además su escaso desarrollo en relación con los 
controles (Foto 4). 

En genera l, coinc idimos con otros trabajos 3º a l se11a lar que los impla ntes de zeranol 
disminuyen el peso del epidídimo en esta especie. hecho igualmente comprobado a l ad
ministra r peque11as dosis de DES 19 o una única dosis de dicaprilato de hexestrol. sustan
cia estrogénica de carácter sintético, a ratas macho ~2 • Este descenso también ha sido ob
servado i -1 . 33 al administrar antiandrógenos del tipo del aceta to de ciproterona, que a pa
ren te mente inhiben e l efecto de la testosterona sobre el epidídimo. 

Por e l contra rio, otros autores5 han comprobado que en la especie bovina los im plan-
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tes de zeranol , administrados cada tres meses, desde el nac imiento has ta los 18 meses de 
edad y a dosis de 36 mg, a umenta n e l peso de este órgano. 

La administración de DES e n forma de implante aumentaba e l peso d e l c p ididimo , 
que llegaba a alcanzar gran desarrollo, sobre todo a nivel de la co la. o obse rva m os co
rrelación significativa a l compararlo con el peso vivo (r = 0 '228, n = 6) o con la edad (r = 
0'785, n = 6). Tampoco se establecía en relación con la longitud del ó rga no ( r = 0 '632 , n = 
6) o con la anchura de su cabeza (r = 0'403, n = 6) y cuerpo (r = 1 ·39. 1 0 - -1 • n = 6 ). pero sí 
con la cola (P~'0 1, r=0'973 , n = 6)(Tabla IJI, Grá ficas V y VI). 

Para el grupo control, comprobamos que el peso de l epidídimo se corre lacio naba s ig
nificativamente con su longitud (P~ O'O 1, r= 0 '98 1, n = 8) y con e l a n c ho de s us t res por
ciones, cabeza (P~ O'O 1, r= 0'945, n = 8), c uerpo (P~0 '0 1, r = 0'874 , n = 8 ) y co la (P:S0'0 1, 
r=0'934, n= 8). 

Este aumento en el peso del epidídimo ha sido seña lado igualmente por o tros a uto 
res23, al comprobar que inyecciones subcutáneas de un estrógeno n a tu ra l, e l estradioL 
cuando se daba como benzoato a dosis de 25 µ g!K g, aumentaba has ta tres veces s u peso 
en conejos sexualmente inmaduros. 

Al examinar los epidídimos de los corderos implantados con DES comprobam os que 
sobre todo la cola estaba muy aumentada de tamaño y su consiste n c ia era d ura a l tacto 
(Foto 5). Al corte, presentaba numerosas dilataciones q uísticas (Foto 6) q ue con frecuen
cia contenían un líquido filante en su interior. 

En medicina humana, los quistes epididimarios se ha n descri to en un 6.9 % de indi vi
duos que habían estado expuestos intrauteri namente a l DES 17 , y ta m bién a ni vel de la 
cola del epidídimo en cricetos, tras la administración de estradio l 9, s i bien, se pued e n in
ducir con otros compuestos de efectos antiespermatogénicos, como e l e tile nodime ta no
sulfonato J_ 

RESUMEN 

Hemos llevado a cabo una valoración de los efectos de dos estrógenos, e l dieti lestilbes
tr_ol (DES) Y el zeranol, administrados por distintas vías, sobre la morfo logía macroscó
pica del epidídimo en un total de 47 corderos de raza Churra, sacrificados entre las 9 Y 29 
semanas de edad. 

~~mproba mos que el zeranol en implante disminuía s ignificativamente e l tama ño de l 
epididimo, mientras que por otras vías no existían diferencias marcadas con los contro
les, Y que los implantes de DES aumentaban dicho tamaño, sobre todo a ni ve l d e la cola. 
pero por otras vías sus efectos eran variables. 
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TABLA 1 

Peso y dimensiones del epidídimo en animales tratados por 1'Ía oral 

Z E R A N O L D • E • S • C O N T R O L E S 

15 17 21 25 9 13 13 15 17 21 25 9 10 13 15 17 21 23 25 

20 '9 18 ' 1 28 ' 2 24'2 12'0 10 ' 5 16'0 19'2 19 '2 22'0 40'5 13'3 12' 9 13' 5 12'5 22 '5 33'7 26' 1 32' 8 

3'9 3'0 6'3 6'6 0 '9 1'3 l'l 1'2 2'6 4'6 11'5 0 '9 1 ' 6 2'0 l ' 6 4 ' 2 9 ' 5 9'2 11'9 

3'8 3'2 5'7 7'6 0 '9 1 ' 5 l '1 1 '2 2'3 5'0 11 '5 0'8 1'6 2 '4 1 ' 5 4 '2 9' 0 11' 3 13'2 

2'3 2' 1 3'0 3'0 1 '5 1'8 l '6 1 '9 l '8 2 ' 4 4'2 1 1 3 l '7 2'1 2 '1 2 ' 9 4'4 3 '1 5'2 

2'2 l ' 8 2 '9 3 ' 6 l '3 l '8 1 '2 1'9 2'0 2 '4 4' 5 1'4 l '7 2 ' 2 1' 9 3 ' 0 4' 2 2 '9 5 ' 0 

l ' O l ' 2 l' 6 l '6 0 ' 6 0'7 0 '5 0 ' 8 0 '9 l'l 1'6 0 1 5 0'7 0'9 0 ' 8 1 • 5 1' 9 l' 5 2 '3 

l ' 2 1' 3 l' 5 l' 7 0 ' 6 0'7 0'5 0'9 l '0 1'3 1 ' 6 0'6 0'7 l '0 0 ' 7 1' 5 2 ' 1 2 '0 2 '3 

3 ' 2 3'3 4'2 5'0 2 ' 5 2 ' 3 2'8 2'9 2'5 2'9 5'3 2'4 2'5 3 ' 0 2' 8 3'9 5'6 5 ' 9 8 '0 

3'4 3 ' 7 4' 5 5 ' 0 2'5 2 ' 2 2 1 4 2'8 3 ' 3 3'1 5'4 2'5 2'4 3'0' 2'5 3 ' 8 5'5 6 '2 8 '5 

0 ' 5 0'5 0 '6 0 '7 0 ' 3 0 ' 5 0 ' 3 0 '3 0'4 0'7 0' 7 0'3 0 '3 0 ' 3 0'3 0'6 0'6 0'6 0 ' 6 

0 ' 4 0'6 0 ' 5 0'6 0'3 0 ' 5 0'3 0'4 0'4 0'5 0'7 0'3 0'3 0'3 0'4 0 '6 0 ' 7 0'5 0'6 

2'3 2 ' 0 2 ' 3 2'4 1'2 1'3 1' 3 1'4 l 'B 2'3 2'7 l'l l'l 1 ' 5 1' 3 2'0 2'3 2 '0 2'3 

2'2 l' 8 2 ' 3 2 '1 1'2 1'5 1 ' 2 1'4 l '6 2 '2 2'6 1'2 1'5 l ' 6 1'5 2 ' 2 2 ' 3 2 ' 8 2 '5 

l ' 5 l '4 l ' 6 l '8 0 ' 7 1 '2 0 '8 l '0 1'2 l '5 2'0 0'7 l'l 1'2 l'l 1'5 1'9 1 °7 1 ' 9 

l' O l '4 l' 7 1 '6 0 ' 8 l'l 0'9 0 '9 l' 1 l '3 1 ' 7 0'9 0 '9 l' 2 l'l l '4 1 ' 9 l' 6 l '8 

E= edad ( semanas) Pv = peso vivo (Kg ) Pe = peso epid!dimo {g) Ca= cabeza Cu = cuerpo 

Co cola L = longi tud (cm) A ancho (cm} O=- derecho I = I zquierdo 
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TABLA 11 

Peso y dimensiones del epidídimo en animales tratados por vía intramuscular 

Z ERANOL D • E . s . 

15 17 21 25 9 13 15 17 21 25 25 9 10 

20 ' 9 22 ' 6 28 '8 25 ' 7 13 ' 3 14'5 18 ' 1 <!0 ' l 20' 7 30 ' 4 24'0 13 ' 3 12'9 

3 ' b J ' 7 7 ' 9 4'7 l, !l !1 ' 3 4' 2 3 ' U 7 ' 2 4 ' 1 5' 2 0 ' 9 l ' 5 

3 ' 5 4 ' 0 7 '4 4' 7 l ' 9 7 ' 3 4 ' 4 3 ' 4 5 ' 3 4 ' 5 5 ' 9 0 ' 8 l ' 6 

2 '9 2 ' 7 2 '8 2 ' 8 l '7 2 '5 3 ' 0 2 ' 9 2 ' 9 2 ' 9 3 ' 2 1'3 1 ' 7 

3 ' 2 2 ' 3 3 •3 3 ' 0 l ' 8 2 '5 2 ' 8 2 '4 2 '8 2 ' 5 3 ' 3 1'4 l ' 7 

l' 1 l' 1 1 ' 7 l ' 3 0 '9 l 'O 0 ' 9 1 ' 3 1 ' 2 1 ' 3 l '0 0 ' 5 0 ' 7 

l ' O l '3 l ' 8 l ' 0 0'!1 l ' l l ' 0 1 '1 1 ' 1 1 ' 4 l 'l 0 ' 6 0 ' 7 

3 ' 6 3'3 3'7 5 ' 0 2'6 3 '2 3 ' 4 3 ' 2 3 ' 4 3 ' 6 3 ' 5 2 ' 4 2 ' 5 

3 ' 7 3'5 4'9 4 '5 2 ' 6 2' 5 3 ' 6 3 ' 6 3 ' 4 3'6 3 ' 4 2 ' 5 2 ' 4 

0 ' 4 0 ' 4 0'5 0 ' 7 0'4 0 ' 6 0'6 0 ' 5 0 ' 8 0 ' 5 0 ' 4 0 ' 3 0 ' 3 

0 ' 4 0 ' 5 0'5 0 ' 6 0 ' 4 0 ' 6 0 ' 5 0 ' 5 0 '7 0 ' 8 0 ' 4 0 ' 3 0'3 

2 ' 5 2 ' 2 2 ' 2 2 ' 3 1 ' 7 3' 0 2 '3 l ' 8 2 ' l 1 ' B 2 '4 l ' 1 l 'l 

2 ' l 2 ' 0 2 ' 6 2 ' 3 l ' 6 2 ' 8 2 ' 0 l ' 7 2 ' l l ' 9 2 ' 4 l' 2 1 ' 5 

l ' 4 l ' 1 1 '4 l ' 3 0'9 2 ' 2 l ' 3 1 ' 0 1 ' 5 l' 1 1 '1 0 ' 7 ! '! 

I' 3 l ' 4 l ' 7 l '3 0 ' 9 l ' 9 l ' 5 l ' l 1 '3 l ' 3 1 ' 4 0 ' 9 0 ' 9 

E ■ edad (semanas) Pv = peso vivo (Kg) Pe= peso epldldimo (g) 

Co co la L loneitud (cm) A ancho (cm) D derecho 

C O N T R O L E S 

13 15 17 21 

13'5 12 ' 5 22 '5 33 ' 7 

2 ' 0 l ' 6 4 ' 2 9'5 

2 ' 4 1 ' 5 '1 ' 2 9'0 

2 '1 2 ' 1 2 '9 4 ' 4 

2 ' 2 1 '9 3 ' 0 4' 2 

0 ' 9 0 ' 8· 1 ' 5 l ' 9 

l '0 0 ' 7 l' 5 2 ' 1 
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0 ' 3 0 ' 3 0 ' 6 0 ' 6 
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l ' 2 l'l 1' ~ 1 ' 9 

l ' 2 1' l l ' 4 l ' 9 
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izquie rdo 
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2 ' 9 5'0 

l ' 5 2 ' 3 

2 ' 0 2 ' 3 

5 ' 9 8 ' 0 

6 ' 2 8 ' 5 

0 ' 6 0 ' 6 

0 ' 5 0'6 

2 ' 0 2' 3 

2 ' 8 ¿ , ~ 

1' 7 1 '9 

l ' t, 1' 11 

j 
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TABLA 111 

Peso y dimensiones del cpidídimo en an ima les t ratados con implantes 

Z E R A N O L o [ . s . C U N T R O L t S 

E 10 17 23 23 25 25 29 10 17 23 25 25 29 9 10 13 15 17 21 23 25 

Pv 14' 6 17 ' l lb'O 22 ' 0 34 ' 7 31' 2 32 ' 0 15 ' 2 23 ' 7 24' 0 43 ' 6 31 ' 6 27 ' 5 13 ' 3 12 ' 9 13' 5 12 ' 5 22'5 33 ' 7 26 ' l 32 ' 8 

Pe C l ' 6 l ' 6 2 ' 5 2 • 5 7 ' 7 7 ' 3 3 ' 2 2 ' 3 7' l 18 16 ll ' 2 8 ' 0 23 ' 1 0 ' 9 l ' 5 2 ' 0 l ' 6 4'2 9'5 9 ' 2 11 '9 

Pe I l ' 3 1 ' 8 2' 7 2 ' 2 7 '3 8 ' 0 3 ' 2 2 ' 7 7 ' 0 10 ' 7 11' 5 B'l 15 ' 9 O' B 1 ' 6 2 ' 4 l ' 5 4 ' 2 9 ' 0 ll ' 3 13 ' 2 

L Ce O l ' B 2 ' 2 2'4 3 ' 0 3 ' 5 3'9 2 ' 8 2 ' 1 3 ' 3 3 ' 2 3 , 9 3 ' 1 3 ' 2 l' 3 l' 7 2' l 2 ' l 2 ' 9 4 ' 4 3 ' l 5 ' 2 

L Ca I 1 ' 7 2 ' 3 2 ' 3 2 ' 5 4 ' l 3 ' 9 2 ' 7 2'4 3 ' 8 3 ' 0 4 ' 0 2 ' 9 3 '4 1 ' 4 1 ' 7 2 ' 2 1 ' 9 3 ' 0 4 ' 2 2 ' 9 ~•o 
A Ca O 0 '7 0 ' 9 0 ' 9 0 •0 l ' 8 l ' 6 1 ' 2 l ' 0 1' 5 l ' 8 

V> 
2 ' 2 1 ' 5 l ' 3 0 ' 5 0 ' 7 0 ' 9 0 ' 8 1 ' 5 1 ' 9 l ' 5 2 ' 3 

A Ca 1 0 ' 6 l ' 0 0'8 0 ' 8 1'9 1 ' 7 1 ' 3 º'º 1 ' 5 1 ' 5 1 ' 9 1 ' 4 1 ' 4 0 ' 6 0 ' 7 l' O 0 ' 7 1 ' 5 2 ' 1 2 ' 0 2 ' 3 

L Cu O 2 ' 2 2 '7 3 ' 0 2 ' 6 5'0 5 ' 6 3 ' 6 2 ' 8 4' 1 3 ' 5 5 ' 9 4 ' 5 4' 0 2 ' 4 2 ' 5 3' 0 2 ' 8 3 ' 9 5 ' 6 5 ' 9 8 ' 0 

L Cu I 2 ' 0 3 ' 2 3 ' 0 3 ' 0 5 ' 2 5 ' 4 3 ' 8 3 ' 0 3'9 3 ' 2 6 ' 1 4 ' 4 4' 0 2 ' 5 2 ' 4 3 ' 0 2 ' 5 3 ' 8 5 ' 5 6 ' 2 8 ' 5 

A Cu O 0 ' 4 0 ' 3 0 '4 0 ' 4 0 ' 6 0 ' 5 0 ' 5 0 ' 5 0 ' 8 l ' l 0 ' 8 0 '!7 0 ' 9 0 ' 3 0 ' 3 0 ' 3 º' 3 0 ' 6 0 ' 6 0 ' 6 0' 6 

A Cu I 0 ' 3 0 ' 3 0'4 0 ' 3 0 ' 5 0 ' 5 0 ' 6 0 ' 6 0 ' 8 l '0 0 ' 8 0 ' 7 0 ' 6 0 ' 3 0 ' 3 0 ' 3 0 ' 4 0 ' 6 0 ' 7 0 ' 5 0 ' 6 

L Co D l ' 3 l ' 5 2 ' 0 2" :a 2 ' 1 2 ' 6 2 ' 0 l '4 2'0 :a•o 2 ' 6 2 ' 1 4 ' 3 l ' l l ' l 1 ' 5 1 ' 3 2'0 2 ' 3 2 ' 0 2' 3 

L Co I l '2 l ' 7 2 ' 2 2'2 2 ' 2 2 ' 4 l ' B 1 ' 7 l ' B 2 ' 8 2 ' 1 1 ' 9 3 ' 5 1' 2 1' 5 1 ' 6 1 ' 5 2 ' 2 2 ' 3 2' 8 2 ' 5 

A Co O O'B 0 ' 8 0'9 0 ' 8 l ' 6 1' 7 l ' l l ' l 1' 7 3 ' 1 l ' B 1' 9 3 ' 2 0 ' 7 1' 1 1 ' 2 l ' l •l ' 5 1 ' 9 1 '7 l ' 9 

A Co I 0 ' 7 0 ' 8 l ' 2 0 ' 8 l '5 1 ' 6 l ' 4 l ' 2 1 ' 7 2 ' 0 1 ' 9 2 ' 2 2 ' 7 6 ' 9 0 ' 9 1 ' 2 l ' l 1 ' 4 l ' 9 l ' 6 l ' 8 

Eª edad ( s e manas) Pv • peoo v i vo ( Kg) Po • peoo epid{d i mo (a) Ce. • cabeza Cu• cue rpo 

Co = co la L • l ong i t ud (cm) A :11 ancho ( c m) O • der echo I • i z qui erdo. 
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OESTROGENS ADMINISTRATION ANO THEIR 
EFFECTS ON THE EPIDIDYMIS OF 

CHURRA LAMBS 

SUMMARY 

We carried on an assessment about the effects of two oestrogens. dicthylstil bestrol 
(DES) and zeranol, administered by various routes, on gross appca rancc of c pididymis 
from 47 lambs ofChurra breed, slaughtered when they were betwecn 9 and 29 wcc ks old. 

Wegave evidence that epididymis size decrease beca use ofzeranol im p lan ts was s tati s
tically significative, while by the other ro u tes the re weren ' t remarkabl c di ffere nces com
pared with untreated ones (controls), and verified that DES implants incrcascd its s ize , 
principally at tail zone, although its effects were variable by the other ro u tes. 
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