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BREVE DESCRIPCION DE LA OBRA
Introduccion y contextualizacion

La comprensién del procedimiento de la optimizacion de potencias en las tarifas 3.0 TD, 6.1 TD,
6.2 TD, 6.3 TD y 6.4 TD es una competencia que debe ser adquirida por los estudiantes de las

titulaciones de Ingenieria en asignaturas relacionadas con el Area de Ingenieria Eléctrica.

Se presenta una herramienta de apoyo al alumno para mejorar su compresion del impacto en la
facturacion del suministro de energia eléctrica de las potencias contratadas en las tarifas para
PYMES y el sector publico. Se excluyen, de este modo, las tarifas domésticas. Por otro lado, el
aplicativo presentado constituye una herramienta de apoyo al docente para ilustrar la exposicion

tedrica relacionada con la optimizacion de las potencias para cada tarifa.

La herramienta de trabajo resuelve el procedimiento de optimizacion de potencia que debe
utilizarse para realizar cualquier mejora en los términos de facturacion en el alcance de las tarifas
3.0TDy de 6.1 TD a 6.4 TD, de cualquier suministro de energia eléctrica, utilizado habitualmente

en las practicas de diversas asignaturas impartidas por los docentes del area, entre las que destacan:

Ahorro y eficiencia energética (4° curso del Grado en Ingenieria de la Energia).
Gestion de la energia eléctrica (4° curso del Grado en Ingenieria Eléctrica).
Electricidad industrial (3° curso del Grado en Ingenieria Mecanica).

Centrales térmicas (3° curso del Grado en Ingenieria de la Energia).

Ampliacién de instalaciones eléctricas (4° curso del Grado en Ingenieria Eléctrica).

La concepcion original de este simulador digital interactivo se debid a la necesidad de ajustarse al
cambio de normativa, segin la Circular 3/2020 de la Comisiéon Nacional de los Mercados vy la
Competencia [1] y la Resolucion de 16 de diciembre de 2021, por el que se establecen los valores
de los peajes de acceso [2], de tal forma que se pueda obtener un adecuado dimensionamiento de
los parametros a contrastar en relacion con la seleccion de las potencias a contratar. Tanto el
alumno como el docente pueden observar las potencias que han sido registradas de manera grafica

en funcion de los periodos y ver si lo que esta contratado es lo optimo.

Finalmente, la herramienta muestra los intervalos temporales en los cuales pueden existir excesos
de potencia, debido a que en ocasiones resulta mas rentable pagar estos excesos en funcion del
precio que tienen y en el periodo correspondiente, que tener la potencia demasiado

sobredimensionada. Por ello, se ajustara la potencia al valor 6ptimo, teniendo en cuenta siempre

-



que el cambio de las potencias en cada tarifa implica un coste en su tramitacion, tanto para su

incremento como para su decremento.

Analisis de la normativa vigente

La tarifacidon eléctrica consta de dos componentes fundamentales, el término de energia y el
término fijo de la factura o término de potencia. Dependiendo la potencia que se tenga contratada
en el suministro eléctrico, se distinguen diferentes tarifas, desde tarifas domésticas (tarifa 2.0
TD), inferiores a 15 kW, hasta tarifas industriales, con potencias contratadas superiores a los 15
kW (tarifas 3.0 TDy de 6.1 TD a 6.4 TD).

En las tarifas domésticas un consumo instantaneo superior al contratado supone una desconexion
de la instalacion, mientras que, en las instalaciones de mayor envergadura o suministros
ininterrumpibles, que cuentan con tarifas 3.0 TDy de 6.1 TD a 6.4 TD, la superacion en el término
de potencia supone la imposicion de una serie de penalizaciones por exceso de consumo de

potencia.

Conforme a la disposicion transitoria primera de la Circular 3/2020 [1], los consumidores podrdn
modificar dos veces las potencias contratadas con objeto de adaptarlas a los periodos definidos en
la circular sin coste alguno durante el periodo de doce meses a contar desde el 1 de junio de 2021,
a pesar de no haber transcurrido doce meses desde la ultima modificacién de potencias. Esta opcion
viene permitida debido a los preceptivos cambios impuestos a los clientes, de cambiarse de tarifa.
La tarifa 3.0 A, vigente hasta el 31 de mayo de 2021, pasa a denominarse tarifa 3.0 TD y la tarifa
3.1 Apasaala6.1TD, cada una con sus correspondientes caracteristicas de periodicidad de energia

y de potencia.

Las figuras 1 a 4 ilustran los periodos tarifarios asignados a cada una de las tarifas, observandose
que los periodos de las nuevas tarifas varian también en funcién de los meses del ano, a diferencia
de las antiguas tarifas que solo distinguian periodos de verano e invierno. Debe destacarse que

existen meses en los cuales no se consume potencia en un determinado periodo, pero si se factura.



Tarifa 3.0 A
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Figura 1.- Distribucién de periodos de potencia en la tarifa 3.0 A [3].
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Figura 2.- (a) Distribucion de periodos de potencia en la tarifa 3.0 TD (temporada alta, media

alta), (b) Distribucion de periodos de potencia en la tarifa 3.0 TD (temporada media, baja), (c)

Distribucion de periodos de potencia en la tarifa 3.0 TD (festivos y fines de semana) y (d)

Distribucion de temporadas de potencia en la tarifa 3.0 TD [3].



Tarifa 3.1 A
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Figura 3.- Distribucion de periodos de potencia en la tarifa 3.1 A [4].
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media alta), (b) Distribucion de periodos de potencia en la tarifa 6.1 TD a 6.4 TD (temporada
media, baja), (c) Distribucion de periodos de potencia en la tarifa 6.1 TD a 6.4 TD (festivos y
fines de semana) vy (d) Distribucion de temporadas de potencia en la tarifa 6.1 TD a 6.4 TD [4].



Por otra parte, el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico [5] establece la normativa vigente sobre puntos
frontera en el sistema eléctrico: son puntos de la red donde se conectan equipos de medida de
forma que se asocia energia registrada con energia circulada; a su vez, establece una clasificacion
de puntos de medida conforme al nivel de potencia contratada. De acuerdo con [5], se establecen
los siguientes tipos de suministro:
e Suministro tipo 1:
o Puntos frontera de clientes cuya potencia contratada en cualquier periodo sea igual
o superior a 10 MW.
o Puntos situados en las fronteras de generacion cuya potencia aparente nominal sea
igual o superior a 12 MVA.
o Puntos situados en cualquier otra frontera cuya energia intercambiada anual sea
igual o superior a 5 GWh.
e Suministros tipo 2: aquellos que no pudiendo clasificarse como tipo 1 sean:
o Puntos situados en las fronteras de clientes cuya potencia contratada en cualquier
periodo sea superior a 450 kW.
o Puntos situados en las fronteras de generacion, cuya potencia aparente nominal sea
igual o superior a 450 kVA.
o Puntos situados en cualquier otra frontera cuya energia intercambiada anual sea
igual o superior a 750 MWh.
e Suministros tipo 3: aquellos que no puedan clasificarse en cualquier otra categoria.
e Suministros tipo 4:
o Puntos situados en las fronteras de clientes, cuya potencia contratada en cualquier
periodo sea igual o inferior a 50 kW y superior a 15 kW.
o Puntos situados en las fronteras de instalaciones de generacion, cuya potencia
aparente nominal sea igual o inferior a 50 kVA y superior a 15 kVA.
e Suministros tipo 5:
o Puntos situados en las fronteras de clientes cuya potencia contratada en cualquier
periodo sea igual o inferior a 15 kW.
o Puntos situados en las fronteras de instalaciones de generacion cuya potencia

nominal sea igual o inferior a 15 kVA.

Por ultimo, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica [6], modifica el

Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico, aprobado por el Real Decreto
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1110/2007 [5], de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida
del sistema eléctrico, se establece que: la empresa distribuidora asume el rol de la lectura de
contador en los diferentes periodos tarifarios, dentro de un negocio regulado; la empresa
comercializadora, en un negocio liberalizado, adquiere los datos registrados y procede a la

facturacion del suministro.

Segun la Circular 3/2020 [1], corresponde al negocio regulado la retribucién de los peajes de
transporte y distribucién como conceptos asociados al término de facturacion de potencia. Por todo
ello, estos conceptos deben abonados a la distribuidora, pero si afectan a la funcion objetivo a

optimizar.

El control de potencia demandada se realizara mediante los aparatos de control y medida de
acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico,
aprobado por [5], atendiendo a la clasificacion por nivel de potencia en puntos de medida y

frontera, conforme a:

e En los puntos de suministro con equipo de medida tipo 1, 2 y 3 el control de la potencia
demandada se realizara por medio de las mediciones cuarto-horarias de los equipos de
medida.

e En los puntos de suministro con equipo de medida tipo 4, el control de la potencia
demandada se realizara mediante la instalacion de los correspondientes aparatos de medida
que registraran la potencia cuarto-horaria maxima demandada en cada periodo tarifario.

e En los puntos de medida tipo 5 con contadores que permitan la discriminacion horaria y la
telegestion el control de la potencia demandada se realizara mediante la apertura del
elemento de corte del contador de energia instalado tarado a la correspondiente potencia

0 potencias contratadas.

En funcion del tipo de suministro, se tendran en cuenta los excesos que se producen, estos vienen
marcados en la Circular 3/2020 [1], de 15 de enero de la CNMC que, para el caso de la facturacion
de la potencia demandada, en el caso en el que esta sobrepase en cualquier periodo horario el 105
por 100 de la potencia contratada en el mismo, se procedera, ademas, a la facturacion los excesos
registrados en cada periodo, de acuerdo con lo siguiente:

e Puntos de suministro tipo 1, 2 y 3:



p=i n
Fep= ) Kyt | (Pay— Pe,)?
p=1 j=1

Siendo:
Frp — Facturacion en concepto de excesos de potencia.
K, — Relacion de precios por periodo horario p, calculada como el cociente entre el
término de potencia del periodo p respecto del término de potencia del periodo 1
del peaje correspondiente.

te, = Término de exceso de potencia, expresado en €/kW, del peaje

correspondiente.

Pq; — Potencia demandada en cada uno de los cuartos de hora j del periodo horario

p (P1 a P6) en que se haya sobrepasado Pcp, expresada en kW. En el caso de que el
equipo de medida no disponga de capacidad de registro cuarto horaria, se considerara
la misma potencia demandada en todos los cuartos de hora.

j — Cada uno de los cuartos de hora entre las fechas de facturacion.

P, —» Potencia contratada en el periodo horario p, expresada en kW.

i —» Cada uno de Numero de periodos horarios (P1 a P6) de los que consta el término
de facturacion de potencia del peaje correspondiente.

e Puntos de suministro tipo 4y 5:

p=i
Fep =) t-2-(Pdy—105-Pcy)
p=1

Siendo:

Frp — Facturacion en concepto de excesos de potencia.

t, — Término de exceso de potencia, expresado en €/kW, del peaje correspondiente.
Pd, — Potencia demandada en cada uno de los periodos horario p en que se haya
sobrepasado Pcp, expresada en kW.

Pc, — Potencia contratada en el periodo horario p, expresada en kW.

i > Numero de periodos horarios (P1 a P6) de los que consta el término de

facturacion de potencia del peaje correspondiente.

En conclusidn, la correcta aplicacion de la nueva normativa perjudica claramente a los suministros
tipo 3 que presenten excesos de potencia de forma continuada. En este caso las penalizaciones por

los excesos pueden ser muy elevadas. Es por ello por lo que se presenta esta herramienta, de forma
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que se pueda optimizar la potencia lo maximo posible para que sea lo mas econémicamente rentable

posible.

Descripcion del programa y funcionalidades del aplicativo

El programa de ordenador que se presenta constituye una herramienta capaz de decir cual es la
potencia mas apropiada para tener en funcion de la tarifa contratada, como la modalidad de
contratacion de un suministro eléctrico, en funcion en funcion de la potencia contratada y del nivel
de tension de acceso a la red; asi como del tipo de suministro, en el cual se clasifica un
determinado suministro en funcion de la potencia contratada, a efectos del calculo de los excesos

de potencia consumida, en el alcance de esta herramienta.

La aplicacion se ha desarrollado bajo el entorno de una hoja de calculo (inicialmente implementada
en Microsoft Excel®) que incorpora todas las formulas de calculo que permiten observar la ganancia

o la perdida que se tendria con una optimizacion de la potencia.

En base a los datos que se introducen en la primera hoja, la tarifa, el tipo de suministro, el factor
cuarto-horario, la fecha, la hora y el consumo (en kWh), se obtienen las potencias optimizadas del

tipo de suministro para los diferentes periodos.

El objeto del aplicativo es obtener como variables de salidas las potencias optimizadas y por lo
tanto a contratar en el suministro eléctrico para de esta forma poder minimizar el término
econdémico asociado a la potencia eléctrica. Ademas, se logra un informe donde se muestren las
diferencias entre lo contratado y lo optimizado, asi como el grafico de las potencias registradas en

funcion del periodo correspondiente.

El aplicativo se divide en seis pestanas o paginas, que se describen a continuacion:

a) CALCULOS: constituye la parte fundamental de la herramienta, debido a que es el lugar
donde se introducen los datos principales con lo que se van a trabajar.
1. Se establecen como variables de entrada los siguientes parametros:
» Tipo (Figura 5): se selecciona el tipo de suministro que se tiene, pudiendo ser: 1,2
y364yb5.



Ay5 -

1203

Figura 5. Eleccion del tipo de suministro.

Factor cuarto-horario (Figura 6): debe seleccionarse un valor del 1 al 4 cuando el
tipo de suministro sea el 1,2 6 3, en tanto en cuanto estos son los que contabilizan
los excesos de manera cuarto-horaria. El caso mas desfavorable viene dado cuando
se producen los excesos en los cuatro cuartos horarios que tiene una hora, de tal
forma que este factor seria de 4. Es decir, si los excesos se producen en dos cuartos

o0 en tres cuartos, el valor del factor sera 2 6 3.

1 |~

Figura 6. Eleccion del factor cuarto-horario.

Trifa (Figura 7): se selecciona la tarifa que se tiene contratada.

621D | -]

207D

3.0TD
1,000 E1TD

1,000

Figura 7. Eleccion de la tarifa.

Potencia Actual (Figura 8): se introducen los datos de la potencia contratada que se
tiene en los diferentes periodos.

Precio Potencia (Figura 8): se introducen el precio de la potencia en funcion del
periodo que se tiene en la Ultima factura y se introduce en la herramienta en €/dia.
Fecha/Hora/Consumo (Figura 9): se introducen en las columnas los datos
pertenecientes a la fecha, la hora y el consumo en kWh que se obtienen de la pagina
de la distribuidora. Estos datos han de tratarse antes para introducirlos en el formato

adecuado de Excel.

A partir de los datos de entrada, se modifican las variables de calculo:

Precio Exceso (Figura 8): el sistema incorpora por defecto y preprogramado su
modificacion en funcion del tipo de suministro que se tiene, asi como la tarifa
contratada. Estos precios son los que se encuentran en la normativa sobre el precio

de los excesos [1].
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= Factor (Figura 8): coeficiente de excesos en funcion de la tarifa contratada y
variable dependiendo de la hora de calculos (periodo). Este valor se encuentra

precargado en funcion de la tarifa contratada.

0,000 0,081164 £ Tipo Incorrecto
0,000 0,081164 £ Tipo Incorrecto
0,000 0,081164 £ Tipo Incorrecto
0,000 0,081164 £ Tipo Incorrecto
0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto
50,001 0,081164 £ Tipo Incorrecto

Figura 8. Introduccidn de los datos de potencia actual y el precio de la potencia.

» Periodo (Figura 9): variable temporal que determina el precio de la potencia y la

energia segun la hora, el dia, el mes y la zona geografica donde se consuma.

00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €

Figura 9. Introduccion de la fecha/hora y consumo.

Se establecen como resultados:
» Gréafico de las potencias registradas (Figura 10): se muestran las potencias que se

han registrado en funcion del mes y de los periodos.

u Lectura maximetro P4

&
w Lectura maximetro P2
5 Lectura maximetro P3
Lectura maximetro P4
LY .
 Lectura maximetro P 5
3 = Lectura maximetro P&
2
1
L] -

ene-21 feb-21 mar-21 abw-21 may-21 jun-21 julz1 ago-21 sep-21 oct-21 now21 dic-21

Potencias registradas (kW)

Figura 10. Grdfico de potencias registradas.
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4. Otras funciones:
» Borrar contenido (Figura 11): borra directamente todo el contenido que se tiene en

la pagina.

Borrar contenido

Figura 11. Boton de borrar contenido.

b) TIPO 1, 2 Y 3: esta hoja pertenece a los resultados y se escoge si se tiene un suministro de
tipo 1,2 6 3, el cual ya se ha elegido en la pestana de “CALCULOS, se ira a la pestaina de la
herramienta de este tipo de suministro, que es la que pone “TIPO 1-2-3”. En esta pestana
se disponen los siguientes elementos:

*» Tabla resumen (Figura 12): se presenta una tabla resumen sobre la potencia actual
que se tiene en cada periodo, las potencias optimizadas que la herramienta calcula,
el precio de los excesos que ya estaba introducido en la pestana anterior, el factor
correspondiente, asi como el precio de la potencia que ya se habia introducido o

calculado anteriormente.

.

150,000 0,000 2,500611 € 1,000 0,045672 €
150,000 0,000 2,500611 € 1,000 0,033543 €
150,000 0,000 2,500611 € 0,545 0,016258 €
150,000 0,000 2,500611 € 0,413 0,013831 €
150,000 0,000 2,500611 € 0,027 0,009229 €
164,000 50,001 2,500611 € 0,027 0,0058%96 €

Figura 12. Tabla resumen del suministro tipo 1,2 y 3.

» Grafico de las potencias registradas: se muestran las potencias que se han registrado
en funcion del mesy de los periodos que se tienen en cada mes. . Es el mismo grafico
que se visualiza en la hoja “CALCULOS”.

*» Tabla de excesos actual: realiza el calculo de los excesos que se tienen con la
potencia actual, segln las expresiones descritas. Lo realiza en funcion de los precios
introducidos con anterioridad, en funcion del factor cuarto-horario que se ha elegido
y el consumo. Se ilustra con dos colores diferentes, para que de forma visual se pueda

ver en donde se van a producir excesos:
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i. Azul: el suministro no presenta ningin exceso, la potencia contratada es
menor que la registrada en el maximetro, por lo que el coste de excesos es
nulo.

ii. Naranja: el suministro tiene un exceso de potencia, de tal forma que generara

un coste en los excesos.

ene-21 1 31 1,23€ 6,46 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 7,69 €
feb-21 2 28 3,21€ 6,03 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 9,24€
mar-21 B 31 0,00€ 0,43 € 3,47€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 3,90€
abr-21 4 30 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
may-21 5 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
jun-21 6 30 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
jul-21 7 31 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ago-21 8 31 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
sep-21 9 30 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
oct-21 10 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
nov-21 11 30 0,00€ 6,03 € 2,52 € 0,00 € 0,00€ 0,00€ 8,55 €
dic-21 12 31 9,13€ 1,72€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 10,86 €

365 13,58 € 20,67 € 599€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 40,24 €

Figura 13. Tabla de excesos de potencias actuales.

Tabla de excesos optimizada: realiza el calculo de los excesos que se tienen con la
potencia calculada como optimizada, segln las expresiones descritas. En este caso,
pueden aparecer dos colores diferentes, para que de forma visual se pueda ver en
donde se van a producir excesos:

i. Azul: el suministro no presenta ningin exceso, la potencia contratada es
menor que la registrada en el maximetro, por lo que el coste de excesos es
nulo.

ii. Naranja: el suministro tiene un exceso de potencia, de tal forma que generara
un coste en los excesos.

Diferencia econdmica de potencia entre escenarios, situacion actual vs
optimizada (Figura 14): se obtiene la diferencia econdomica existente entre los dos
escenarios calculados (término de potencia segun las potencias actuales y las
optimizadas).

Coste total de potencia en los diversos escenarios, situaciéon actual vs optimizada
(Figura 14): desglose del coste de forma mensual y total, compuesto por la suma del
coste de las potencias y el coste de los excesos.

Tablas resumen (Figura 14): sintesis del coste total y las potencias a contratar de

cada uno de los periodos.
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0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 £
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00€ 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €

Figura 14. Coste, total y tabla resumen.

» Ahorro (Figura 15): realiza una comparativa entre las tablas resumen que hay de la
optimizada y de la actual, dando el ahorro o el gasto que se tiene. Este valor nos lo

da tanto en euros, como en tanto por ciento.

1.900,51 €
65,58%

Figura 15. Tabla del ahorro.

* Botdn de optimizar (Figura 16): boton al cual se pulsa una vez que se introducen los
datos en la primera pestana, en “CALCULOS”, de forma que esta programada con la
funcion solver para que sea capaz a optimizar las potencias, segun las caracteristicas

correspondientes.

Optimizar

Figura 16. Botdn de optimizar.

c) TIPO 4: esta hoja pertenece a los resultados y se escoge si se tiene un suministro de tipo 4,

el cual ya se ha elegido en la pestafia de “CALCULOS”, se ira a la pestafia de la herramienta

de este tipo de suministro, que es la que pone “TIPO_4”. En esta pestafa nos vamos a
encontrar con lo siguiente:

= Tabla resumen (Figura 17): aparece una tabla resumen sobre el precio que tienen

los excesos, asi como el precio que tiene la potencia segun se habia seleccionado en

la hoja de “CALCULOS”. En este caso, ya no se tendran que anadir mas datos, al igual

que ocurria en la hoja anterior, debido a que estas nuevas hojas se encuentran
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programadas con respecto a la de “CALCULOS”. En este caso, no aparece el factor

debido a que este tipo de suministro no depende del factor cuarto-horario.

Ay5

0,081164 € 0,045672 €
0,081164 € 0,033543 €
0,081164 £ 0,016258 £
0,081164 € 0,013831 €
0,081164 € 0,009229 €
0,081164 € 0,005896 £

Figura 17. Tabla resumen suministro 4.

Grafico de las potencias registradas: se muestran las potencias que se han registrado
en funcion del mes y de los periodos que se tienen en cada mes. Es el mismo grafico
que se visualiza en la hoja “CALCULOS”.

Tabla de excesos actual: realiza el calculo de los excesos que se tienen con la
potencia actual, segln las expresiones descritas. Lo realiza en funcién de los precios
introducidos con anterioridad, en funcién del factor cuarto-horario que se ha elegido
y el consumo. Se ilustra con tres colores diferentes, para que de forma visual se
pueda ver en donde se van a producir excesos:

i. Azul: el suministro no presenta ningln exceso, la potencia contratada es
menor que la registrada en el maximetro, por lo que el coste de excesos es
nulo.

ii. Rojo: el suministro tiene un exceso de potencia superior al 105%, de tal forma
que generara un coste en los excesos.

iii. Naranja: el valor de potencia consumida es superior al valor de la potencia
contratada, pero inferior al 105%, no presentando un sobrecoste por excesos.

Tabla de excesos optimizada (Figura 18): realiza el calculo de los excesos que se
tienen con la potencia calculada como optimizada, segin las expresiones descritas.
Se elabora en funcién de los precios introducidos con anterioridad y en funcion del
factor cuarto-horario que se ha elegido y el consumo. Se ilustra con tres colores
diferentes, para que de forma visual se pueda ver en donde se van a producir excesos:

i. Azul: el suministro no presenta ningun exceso, la potencia contratada es
menor que la registrada en el maximetro, por lo que el coste de excesos es
nulo.

ii. Rojo: el suministro tiene un exceso de potencia superior al 105%, de tal forma
que generara un coste en los excesos.
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iii. Naranja: el valor de potencia consumida es superior al valor de la potencia

contratada, pero inferior al 105%, no presentando un sobrecoste por excesos.

1 31 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

2 28 0,00€ 0,00€ ] 0,00€ 0 0,00€ 4,391 0,00 € 3,08€

3 31 o 0,00€ 6,35 € 6,579 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 6,21 0,00€ 6,35 €
abr-21 4 30 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 7,593 0,00 € 5,917 0,00 € 6,221 0,00 € 0,00 €
may-21 5 31 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 4,862 0,00 € 3,917 0,00 € 3,176 0,00 € 0,00 €
jun-21 6 30 0 0,00€ 0 0,00€ 6,948 0,00€ 6,737 0,00€ 0 0,00€ 5,077 0,00 € 0,00€
jul-21 7 31 6,524 0,00€ 5,761 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 4,448 0,00€ 0,00€
ago-21 8 31 0 0,00 € 0 0,00 € 6,65 0,00 € 6,119 0,00 € 0 0,00 € 4,183 0,00 € 0,00 €
sep-21 9 30 0 0,00 € 0 0,00 € 7,396 0,00 € 6,622 0,00 € 0 0,00 € 6,335 0,00 € 0,00 €
oct-21 10 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 8,288 0,00€ 6,046 0,00€ 5,245 0,00 € 0,00€
nov-21 11 0

dic-21

30 0,00€ 4,04 € 6,255 0,00 € 0 0,00€ 0 0,00 € 4,731 0,00 € 4,04 €
31 7,90 € 6,768 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 6,193 0,00 € 7,90 €
365 14,81 € ‘ | 10,79 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 25,59 €

Figura 18. Tabla de excesos optimizada de un suministro tipo 4.

Tablas resumen (Figura 18): muestra la suma del total del precio de los excesos y
las potencias de todos los periodos, asi como la potencia que se tiene actualmente
o si se mira la tabla optimizada, las potencias que la herramienta ha optimizado,

ademas de los dias totales que se han estudiado.

371,79 €

Figura 19. Tabla resumen de suministro tipo 4.

Ahorro: realiza una comparativa entre las tablas resumen que hay de la optimizada
y de la actual, dando el ahorro o el gasto que se tiene, de forma analoga a la mostrada
en la figura 15. Este valor nos lo da tanto en euros, como en tanto por ciento.

Boton de optimizar: botdn al cual se pulsa una vez que se introducen los datos en la
primera pestana, en “CALCULOS”, de forma que esta programada con la funcion
solver para que sea capaz a optimizar las potencias, segin las caracteristicas

correspondientes.

d) TIPO 5: esta hoja pertenece a los resultados y se escoge si el suministro analizado es tipo

5, el cual ya se ha elegido en la pestana de “CALCULOS”, se ira a la pestana de la

herramienta de este tipo de suministro, que es la que pone “TIPO_5” En esta pestana

presenta la siguiente informacion:

Tabla resumen: aparece una tabla resumen sobre el precio que tienen los excesos,
asi como el precio que tiene la potencia segin se ha marcado en la hoja de

“CALCULOS”. En este caso, ya no se tendran que afadir mas datos, al igual que
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ocurria en la hoja anterior, debido a que estas nuevas hojas se encuentran
programadas con respecto a la de “CALCULOS”. En este caso, no aparece el factor
debido a que este tipo de suministro no depende del factor cuarto-horario.
Grafico de las potencias registradas: se muestran las potencias que se han registrado
en funcion del mes y de los periodos que se tienen en cada mes. Es el mismo grafico
que se visualiza en la hoja “CALCULOS”.

Tabla de excesos actual: realiza el calculo de los excesos que se tienen con la
potencia actual, segln las expresiones descritas. Lo realiza en funcion de los precios
introducidos con anterioridad, en funcion del factor cuarto-horario que se ha elegido
y el consumo. Se ilustra con tres colores diferentes, para que de forma visual se
pueda ver en donde se van a producir excesos:

i. Azul: el suministro no presenta ningln exceso, la potencia contratada es
menor que la registrada en el maximetro, por lo que el coste de excesos es
nulo.

ii. Rojo: tiene un exceso de potencia superior al 105%, de tal forma que nos
saldra un coste en los excesos en funcion del precio del exceso.

iii. Naranja: cuando el valor es superior al valor de la potencia, pero al no ser
superior al 105%, este no tendra ningln coste.
Tabla de excesos optimizada: realiza el calculo de los excesos que se tienen con la
potencia calculada como optimizada, segun las expresiones descritas. Lo realiza en
funcion de los precios introducidos con anterioridad, en funcion del factor cuarto-
horario que se ha elegido y el consumo. Se ilustra con tres colores diferentes, para
que de forma visual se pueda ver en donde se van a producir excesos:

i. Azul: el suministro no presenta ningln exceso, la potencia contratada es
menor que la registrada en el maximetro, por lo que el coste de excesos es
nulo.

ii. Rojo: tiene un exceso de potencia superior al 105%, de tal forma que nos
saldra un coste en los excesos en funcion del precio del exceso.

iii. Naranja: cuando el valor es superior al valor de la potencia, pero al no ser
superior al 105%, este no tendra ningun coste.
Tablas resumen: aparece la suma del total del precio de los excesos y las potencias
de todos los periodos, asi como la potencia que se tiene actualmente o si se mira la
tabla optimizada, las potencias que la herramienta ha optimizado, ademas de los

dias totales que se han estudiado. La diferencia con el tipo 4, viene en que, en este
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caso, la potencia de P6, te la va a optimizar para que siempre sea menor de 15,001
kW, debido a que es el corte que existe con el suministro de tipo 4.

» Ahorro: realiza una comparativa entre las tablas resumen que hay de la optimizada
y de la actual, dando el ahorro o el gasto que se tiene. Este valor nos lo da tanto en
euros, como en tanto por ciento.

= Boton de optimizar: botdn al cual se pulsa una vez que se introducen los datos en la
primera pestana, en “CALCULOS”, de forma que esta programada con la funcion
solver para que sea capaz a optimizar las potencias, segin las caracteristicas
correspondientes.

e) COSTES: es una de las dos paginas auxiliares que se mantendra oculta. En ella se encuentran
expuestos los precios sobre los excesos de potencia en funcion de si se esta trabajando con
el tipo 1,2y 3oconeltipo4yb5. Es lahojade la cual se toman los datos en las anteriores
para realizar los calculos de los excesos. A mayores, si se esta con un suministro tipo 1, 2 6
3, aparecen los coeficientes pertenecientes al factor que apareceria en la hoja de
“CALCULOS”. En la figura 20 se adjunta la imagen de la hoja, la cual no se va a tocar, solo
se modificara en el momento en el que el gobierno cambie el precio de los excesos.

Tipody5
201D 3.0TD 6.1TD 6.2TD 6.3TD

0,078858 | 0,081164 | 0,118186 | 0,082554 | 0,07458

Tipo1,2y3

2.0TD 3.0TD 6.1TD 6.2TD 6.3TD

2,39861 | 2,468725 | 2,500611 | 2,511007 | 2,268489
Coeficiente Kp P1 1 1 1 1 1
Coeficiente Kp P2 | 0,04084 | 0,87217 1 1 0,76535
Coeficiente Kp P3 0,35149 | 0,5452 | 0,48915 | 0,36815
Coeficiente Kp P4 0,26708 | 0,41297 | 0,445 | 0,27101
Coeficiente Kp P5 0,107 | 0,02743 | 0,03078 | 0,0512
Coeficiente Kp P6 0,107 | 0,02743 | 0,03078 | 0,0512

Figura 20. Precio de los excesos en la hoja de costes.

f) AUX: es la segunda hoja que se encuentra oculta. Esta es la hoja que programa la eleccion
de la tarifa, el tipo de suministro y el factor cuarto-horario que se escoge en la hoja de
“CALCULOS”. Almacena el calendario que programa los periodos en funcion del mes y de la

hora del ano, La figura 21 representa la hoja de calculos “AUX”.
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Tipo Tarifas Factor Cuarto Horario
12y3 2.0TD 1
4y5 3.0TD 2
6.1TD 3
6.2TD 4
6.3TD

mlm___—__—__—n-—ﬁ-_n_m-m-rz_a-&-&-

1Al —
2 s F'E F'E F'S FE F’S FE F’S FE F2 FEOERITTTRLIIIRe e 2 2 2 PROEEELETEETR e P2
3 Media Alta P P6 e 6 P6 53 P8 53 P2 P2 P2 R P2 R R 3 73 3 [Pz R R P P3
4 Bais P6 P6 P& P8 P& P8 P& P8 [ESE P P4 P4 P4 P4 P PS5 PS5 F5 R4 P4 P4 P4 T
5 Baja 3 P6 1re 6 P& 6 P& 6 BB P P4 P4 Pl P4 PS5 PE PSP P4 P4 5] P4 L T
6 Mecia  |PB 6 i 6 PE 5 PE 5 Pi F3 P3 F3 P3 F3 P4 P4 P4 P4 P3 F3 3 F3 P4 Pi
7 s PE PE P& 6 P& P5 P& P5 P2 FNEEINFINEE e P2 P2 R FEEE—r Pz
8 Media  |PB P PE B PE 6 PE 6 P4 P3 P3 P3 P3 F3 P4 P4 P4 P4 P3 P3 P3 P3 P4 P4
9 Mecia  FB 5 FE 5 PE 5 PE 5 Pe F3 P3 F3 P3 F3 P4 P4 P4 P4 P3 P32 F3 P32 Pa Pe
10 Baia PB PE PB PE PE PE PE PE A P P4 P4 P4 P4 P5 PS5 PS5 PS5 P2 P4 Pa P4 [EEEE
i Media Alta |6 6 FE 6 PE i PE i Pz P2 P2 P P2 P2 FE F3 3 F3 P2 P2 P2 2 F P3
Te Al B 6 PE 6 PE P8 PE P8 Pz FEINEINEIE e o 2 R FEEE e r

Figura 21. AUX: calendario y programacion de las tarifas.

El aplicativo presentado constituye una potente herramienta, altamente configurable para
realizar todos los cambios que se vayan produciendo en el ambito de la normativa, lo que mejora

la capacitacion a la hora de emplearlo.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA, LENGUAJE DE PROGRAMACION Y ENTORNO
OPERATIVO

El programa de ordenador que se presenta es un optimizador de facturacion u optimizador de
potencias segun la Circular 3/2020 de la comision Nacional de los Mercados y la Competencia [1],
la resolucion de 16 de diciembre de 2021 por el que se establecen los valores de los peajes de
acceso [2], el Real Decreto 1110/2007 [5] y el Real Decreto 244/2019 [6].

El aplicativo se ha desarrollado en un entorno de programacion de libro de calculo y lenguaje Visual
Basic (VBA). En este caso, el ejecutable es un fichero de extension *.xIsm que embebe todo el
codigo fuente del aplicativo que precisa para su ejecucion disponer de un entorno de ejecucion
de hojas de calculo compatible. El entono operativo en el que se puede ejecutar el aplicativo es
cualquiera que admita las aplicaciones de ejecucion de hojas de calculo, preferentemente Microsoft
Windows® y la aplicacién Microsoft Excel® contenida en el paquete de ofimatica Microsoft Office!.
La ejecucion del aplicativo seria compatible con cualquier otro entorno analogo, como, por

ejemplo, distribuciones de SO Linux y aplicaciones de hoja de calculo (Open Office® o similar).

Tal y como se ha descrito, el aplicativo consta de una serie de hojas de calculo, incluidas dentro
de un libro de calculo que constituye el aplicativo, y en las que se embeben todas las formulas
y lineas de c6digo que permiten la correcta ejecucion del aplicativo. Las hojas y elementos que
componen el aplicativo se relacionan tal y como se muestra en la Figura 9. Asi, el aplicativo que se

desea registrar consta de 6 hojas de calculo interrelacionadas entre si, que corresponden a las

I El aplicativo se ha desarrollado y testado con Microsoft Excel 2019 Profesional, ejecutado en Microsoft Windows 10
Pro (64 bits).
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partes descritas en la seccién anterior de esta memoria y nombradas como “CALCULOS”, “TIPO_1-
2-3”, “TIPO_4”, “TIPO_5”, “COSTES” y “AUX” donde estas dos Ultimas permanecen ocultas en

el aplicativo y que contiene operaciones auxiliares para la representacion de todos los resultados

mostrados a lo largo del aplicativo.

El codigo fuente del conjunto del aplicativo:

CODIGO_FUENTE.xIsm
CODIGO_FUENTE_O1_CALCULOS.pdf
CODIGO_FUENTE_02_TIPO-1-2-3.pdf
CODIGO_FUENTE_03_TIPO-4.pdf
CODIGO_FUENTE_04_TIPO-5.pdf
CODIGO_FUENTE_O05_COSTES.pdf
CODIGO_FUENTE_06_AUX.pdf

se incluye dentro del CD de documentacién aportada en la solicitud. Asi mismo se incluye el

ejecutable del aplicativo:

EJECUTABLE.xIsm
EJECUTABLE_O1_CALCULOS.pdf
EJECUTABLE_02_TIPO-1-2-3.pdf
EJECUTABLE_03_TIPO-4.pdf
EJECUTABLE_04_TIPO-5.pdf
EJECUTABLE_O05_COSTES. pdf
EJECUTABLE_06_AUX.pdf

Finalmente, la Figura 22 muestra un diagrama de flujo de funcionamiento del aplicativo.

=83 VBAProject (EJECUTABLExsm)
=)-£25 Microsoft Excel Objetos

& Hoja1 (CALCULOS)

Hoja2 (TIPO_1-2-3)

Hoja3 (TIPO_4)

Hoja4 (COSTES)

Hoja5 (ALX)

Hojas (TIPO_5)

@ ThisWorkbook

=5 Mddulos

é& Macros_Borrar

vﬁ; Macros_Optimizar_Tipo_1_2 3

é& Macros_Optimizar_Tipo_4

-.48% Macros_Optimizar_Tipo_5

+)--[7] Referendias

Figura 22. Arbol jerdrquico de elementos del aplicativo.
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Figura 23. Diagrama de flujo de funcionamiento del aplicativo.
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ANEXOS

Se incluyen como anexos los siguientes:

e Visualizaciones del ejecutable.

O

O

O

O

O

O

Pagina de los calculos de las diversas tarifas.
Pagina de los suministros tipo 1,2 y 3.
Pagina del suministro tipo 4.

Pagina del suministro tipo 5.

Pagina de introducir los costes fijos.

Pagina auxiliar para la representacion y calculo de todo el aplicativo.

e (Coddigo fuente.

@)

@)

O

Codigo fuente de la pagina de los calculos de las diversas tarifas.
Codigo fuente de la pagina de los suministros tipo 1,2 y 3.
Codigo fuente de la pagina del suministro tipo 4.

Codigo fuente de la pagina del suministro tipo 5.

Codigo fuente de la pagina de introducir los costes fijos.

Codigo fuente auxiliar para la representacion y calculo de todo el aplicativo.

Para facilitar su lectura, algunos anexos se incluyen en formato A3.
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!l pem ey .
[ERESMA SIMULADOR DE OPTIMIZACION (TARIFA 3.0TD-6.2TD)

1

SIMULADOR DE OPTIMIZACION (TARIFA 3.0TD-6.2TD)
. Autores: Alvaro de la Puente Gil, Miguel de Simén Martin, Alberto Gonzalez Martirlez; Ana Maria Diez Suarez, Marta Martinez Benavides y Jorge J. Blanes Peiro.
Borrar contenido [ Fctorcomnohoraie [
08
4y5 3.0TD 2 5 Lectura maximetro P2
- Lectura maximetro P3
0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto - Lectura maximetro P4
0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto g o = Lectura maximetro PS
0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto 03  Lectura maximetro P6.
0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto
0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto 02
50,001 0,081164 € Tipo Incorrecto o
o
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P6 0,0000 € 0,0000 €
00/01/1900 0:00 1 0 P& 0,0000 € 0,0000 €




Desarrollado por el grupo de investigacion Energy Resources’ Smart Management (ERESMA) de la Universidad de Le6n

RO .
NERESMA SIMULADOR DE OPTIMIZACION TIPO 3 (TARIFA 3.0TD-6.2TD)

. APG
08
% 07 mLectura maximetro P1
0,081164 € Tipo Incorrecto 0,000000 € Optimizar g o uLectura maximetro P2
0,000 0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto 0,000000 € ; 05 Lectura maximetro P3
0,000 0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto 0,000000 € 'g? 04 Lectura maximetro P4
0,000 0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto 0,000000 € 5 s "ectura maximerros
K  Lectura maximetro P&
0,000 0,000 0,081164 € Tipo Incorrecto 0,000000 € 02
0,000 50,001 0,081164 € Tipo Incorrecto 0,000000 € o
o
[ cCostePotenda | [[Total |
ene-00 1 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 2 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 3 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 4 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 5 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 6 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 7 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 8 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 9 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 10 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 11 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 12 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€
372 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€
[ cCostePotenda | [ PotoptmmdaTariaead |
ene-00 1 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 2 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 3 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,000
ene-00 4 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,000
ene-00 5 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,000
ene-00 6 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,000
ene-00 7 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,000
ene-00 8 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 50,001
ene-00 9 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 10 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 11 31 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
ene-00 12 31 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€
372 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
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Desarrollado por el grupo de investigacion Energy Resources’ Smart Management (ERESMA) de la Universidad de Ledn

Energy Resources' Smart
Management Research Group
Universidad de Leon

TERESMA SIMULADOR DE OPTIMIZACION TIPO 4 (TARIFA 3.0TD-6.2TD)

APG

[

4y5 3.0TD

o
©

o
%

M Lectura maximetro P1

A
N

i Lectura maximetro P2

0,081164 € | 0,000000 €
0,081164 € | 0,000000 €
0,081164 € | 0,000000 € Optimizar
0,081164 € | 0,000000 €
0,081164 € | 0,000000 €
0,081164 € | 0,000000 €

o
o

Lectura maximetro P3

Lectura maximetro P4

o
'S

M Lectura maximetro P5

o
w

Potencias registradas (kW)
(=]
v

o
~

™ Lectura maximetro P6

e
=

=}

ene-00 1 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ |0,00€ 372
ene-00 2 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ |0,00€ 0,00€
ene-00 3 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€ 0
ene-00 4 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€ 0
ene-00 5 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€ 0
ene-00 6 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00¢€ 0
ene-00 7 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€ 0
ene-00 8 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ |0,00€ 0
ene-00 9 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€
ene-00 10 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€
ene-00 11 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€
ene-00 12 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ |0,00€

372 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ |0,00€ 0,00€

#ibIv/o! |

ene-00 1 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€
ene-00 2 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€ |
ene-00 3 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ |0,00€ 7,74556186|
ene-00 4 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€ 7,74556186|
ene-00 5 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ |0,00€ 7,74556186|
ene-00 6 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€ 7,74556186|
ene-00 7 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ |0,00€ 7,74556186|
ene-00 8 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€
ene-00 9 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€
ene-00 10 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€
ene-00 11 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00 € 0 0,00€ |0,00€
ene-00 12 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ [0,00€

372 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ |0,00€
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Desarrollado por el grupo de investigacion Energy Resources’ Smart Management (ERESMA) de la Universidad de Le6n

Energy Resources' Smart
Management Research Group
Universidad de Ledn

TERESMA SIMULADOR DE OPTIMIZACION TIPO 5 (TARIFA 3.0TD-6.2TD)

APG
1
. 08
S 53:7 07 H Lectura maximetro P1
0,081164 € 0,000000 € 3 s B Lectura maximetro P2
0,081164 € 0,000000 € _ £ s Lectura maximetro 3
0,081164 € 0,000000 € Optimizar g oa Lectura maximetro P4
0,081164 € 0,000000 € § o3 " tecturamaximetro PS
0,081164 € 0,000000 € < o Ftectura maximetro 7e
0,081164 € 0,000000 € 01
0
ene-00 1 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 2 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
ene-00 3 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 4 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
ene-00 5 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 6 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
ene-00 7 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 8 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
ene-00 9 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 10 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
ene-00 11 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 12 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
372 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ | 0,00€ 0,00€
#iDIV/0!
ene-00 1 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 2 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
ene-00 3 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€ 7,231428561
ene-00 4 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€ 7,231428571
ene-00 5 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€ 7,231428571
ene-00 6 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€ 7,231428571
ene-00 7 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€ 7,231428571
ene-00 8 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€ 7,231428606
ene-00 9 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 10 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
ene-00 11 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 000€
ene-00 12 31 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ 0 0,00€ | 0,00€
372 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ | 0,00€
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Tipo4y5

2.0TD 3.0TD 6.1TD 6.2TD 6.3TD
0,078858 0,081164 0,118186 0,082554 0,07458
Tipo1,2y3
2.0TD 3.0TD 6.1TD 6.2TD 6.3TD
2,39861 2,468725 2,500611 2,511007 2,268489
Coeficiente Kp P1 1 1 1 1 1
Coeficiente Kp P2 0,040842 0,872171 1 1 0,765346
Coeficiente Kp P3 0,35149 0,545204 0,48915 0,36815
Coeficiente Kp P4 0,267082 0,412967 0,444995 0,271009
Coeficiente Kp P5 0,106998 0,027431 0,030784 0,051202
Coeficiente Kp P6 0,106998 0,027431 0,030784 0,051202




Tipo Tarifas Factor Cuarto Horario

1,2y3 2.0TD 1

4y5 3.0TD 2
6.1TD 3
6.2TD 4
6.3TD

Peninsula

Alta
Alta
Media Alta
Baja

Baja
Media
Alta

Media
Media

Baja

Media Alta
Alta

© [N ouprlwin|R

[y
o

=y
=

[y
N




SIMULADOR DE OPTIMIZACION (TARIFA 3.070-6.2TD)
Autores: Alvaro de la Puente Gil, Miguel de Simon Martin, Alberto Gonzalez Martinez, Ana Maria Diez Suérez, Marta Martinez Benavides y Jorge J. Blanes Peird.
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SIMULADOR DE OPTIMIZACION TIPO 3 (TARIFA 3.0TD-6.2TD)
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por el grupo de investigacion Energy Resources’ Smart (ERESMA) de la Universidad de Leon

Energy Rescurces’ Smart
Management Research Group
Universidad de Leon

IMERESMA SIMULADOR DE OPTIMIZACION TIPO 4 (TARIFA 3.0TD-6.2TD)

APG
3
- o
H or [IT——
ALCULOSIF12 i o [T——
~CALCULOSIF13 £ os ectura masmero 73
CALCULOSIF14 Optimizar i o8 tecursmasimetro P4
EATCUIOS e £ o Lectur masmetro s
H s Lecura masimetro P
~CALCULOSIF16 02
=CALCULOSIF17 o
o
=MIN.SI.CONJUN|1 =DIA(FIN.MES(A20,0)) =MAX.S.CONJUNTO( Compara{=5(D20>1,05*BUSCARV(=MAX.I.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY] 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV({=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSCE |.CONJUNTO('C 20>1,05*BUSCA L.CONJUNTO('C ,05*BUSCE 20;
=MIN.SL.CONJUN|2 -DIA(FIN.MES(A210)) =MAX.S.CONJUNTO( Compara{=51(D21>1,05*BUSCARV({=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=SI(F21>1,05*BUSCARV(G§| =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(H21>1,05* BUSCARV{=MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=51(21>1,05 *BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO( Compara{=Sl(L21>1,05*BUSCARV/(|=MAX.S|.CONJUNTO(' Compara{=SI(N21>1,05*BUSCARV{=SUMA(E21;G21;121:K21;
3 =MAX.SL.CONJUNTO( Compara{=S1(D22>1,05*BUSCARV(=MAX.SI.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY] 1L.CONJUNTO('C 105+ BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO('C 105*BUSCE L.CONJUNTO('C 22>1,05%BUSCE |.CONJUNTO('C 105*BUSCE 22
4 =MAX.S.CONJUNTO( Compara{=5(D23>1,05*BUSCARV({=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=SI(F23>1,05*BUSCARV(G§| =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(H23>1,05*BUSCARV{=MAX.S|.CONJUNTO('Compara{=51(s23>1,05 *BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(L23>1,05 * BUSCARV/(|=MAX.S|.CONJUNTO(' Compara{=SI(N23>1,05*BUSCARV{-SUMA(E23;G23;123:K23;
=MINSI.CONJUN|S DIA(FIN.MES(A24;0)) =MAX.SL.CONJUNTO( Compara{=S(D24>1,05*BUSCARV(=MAX.SI.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY] 1L.CONJUNTO('C 105+ BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO('C 105*BUSCE L.CONJUNTO('C 24>1,05%BUSCE |.CONJUNTO('C 105*BUSCE 24
IN.SI.CONJUN[6 IA(FIN.VES(A25;0) ~MAX.S.CONJUNTO( Compara{=S(D25>1,05*BUSCARV({=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=SI(F25>1,05*BUSCARV(G§| =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(H25>1,05* BUSCARV{=MAX.S|.CONJUNTO('Compara{=51(y25>1,05 *BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(L25>1,05 *BUSCARV/(|=MAX.S|.CONJUNTO(' Compara{=SI(N25>1,05*BUSCARV{=SUMA(E25;G25;125:K25;
IN.SL.CONJUN]7 IA(FIN.MES(A26;0) =MAX.SL.CONJUNTO( Compara{=S(D26>1,05*BUSCARV(=MAX.SI.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY] 1L.CONJUNTO('C 105+ BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO('C 105*BUSCE L.CONJUNTO('C 26>1,05%BUSC/ |.CONJUNTO('C 105*BUSCE 26,
~MIN.SL.CONJUN]8 -DIA(FIN.MES(A27,0)) =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=S(D27>1,05*BUSCARV({=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=SI(F27>1,05*BUSCARV(GY| =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(H27>1,05* BUSCARV{=MAX.S|.CONJUNTO('Compara{=51(27>1,05 *BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO( Compara{=Sl(L27>1,05 *BUSCARV/(|=MAX.S|.CONJUNTO(' Compara{=SI(N27>1,05*BUSCARV{=SUMA(E27:G27;127:K27;
ERROR(MIN.S|9 IA(FIN.MES(A28;0) =MAX.SL.CONJUNTO( Compara{=S(D28>1,05*BUSCARV(=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY] 1L.CONJUNTO('C 105+ BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO('C 105*BUSCE 1L.CONJUNTO('C 28>1,05%BUSCA |.CONJUNTO('C 105*BUSCE 28
IN.5I.CONJUN[10 -DIA(FIN.MES(A29;0)) =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=5(D29>1,05*BUSCARV({=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=SI(F29>1,05*BUSCARV(G§| =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(H29>1,05* BUSCARV{=MAX.S|.CONJUNTO('Compara{=51(29>1,05*BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(L29>1,05 * BUSCARV/(|=MAX.S|.CONJUNTO(' Compara{=SI(N29>1,05*BUSCARV{-SUMA(E29;G29;129:K29;
=MIN.SI.CONJUN| 11 =DIA(FIN.MES(A30,0)) =MAX.S.CONJUNTO( Compara{=S1(D30>1,05*BUSCARV(=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05°BUSCA |.CONJUNTO('C 105+ BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO('C 057 BUSCE 1L.CONJUNTO('C 130>1,05*BUSC/ |.CONJUNTO('C 105*BUSCE
=MIN.SL.CONIUN] 12 IA(FIN.MES(A31,0)) =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=S1(D31>1,05*BUSCARV{=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=SI(F31>1,05*BUSCARV(G§| =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(H31>1,05* BUSCARV{=MAX.S|.CONJUNTO('Compara{=S1(31>1,05*BUSCARV({=MAX.5.CONJUNTO( Compara{=SI(L31>1,05*BUSCARV/(|=MAX.S|.CONJUNTO(' Compara{=SI(N31>1,05*BUSCARV{-SUMA(E31;G31;131;K31;
=SUMA(C20:C31) =SUMA(E20:£31) UMA(G20:G31) =SUMA(120:131) ~SUMA(K20:K31) =SUMA(M20:M131) =SUMA(020:031) ~SUMA(E32:63

=MIN.5I.CONJUN] 1 =DIA(FIN.MES(A39;0) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D39>1,05*BUSCARV(=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(F39>1,05 *BUSCARV(GY=MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=5I(H39>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=S1(}39>1,05 *BUSCARV({=MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=51(L39>1,05*BUSCARV(| =MAX.5I.CONJUNTO('Comparaq=SI(N39>1,05 *BUSCARV{=SUMA(E39;G39;139;K3"
=MIN.SI.CONJUN]2 =DIA(FIN.MES(A40;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D40>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 4051,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)
=MIN.SI.CONJUN]3 =DIA(FIN.MES(A41;0) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D41>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Comparat :sur41>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H41>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J41>1,05 *BUSCARV({=MAX 5|.CONJUNTO('Compara{=5I(L41>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N41>1,05 *BUSCARV
=MIN.SI.CONJUN[4 =DIA(FIN.MES(A42;0)) =MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(D42>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 4251,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC) G4
=MIN.SI.CONJUN]5 =DIA(FIN.MES(A43;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D43>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Comparat :sur43>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H43>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J43>1,05 *BUSCARV({=MAX 5|.CONJUNTO('Compara{=5I(L43>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N43>1,05 *BUSCARV
=DIA(FIN.MES(A44;0)) =MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(D44>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 44>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)
IA(FIN.MES(A45;0) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D45>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara :sur45>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H45>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J45>1,05 *BUSCARV({=MAX 5. CONJUNTO('Compara{=5I(L45>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=SI(N45>1,05 *BUSCARV
=DIA(FIN.MES(A46;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D46>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSC) 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.SI.CONJUNTO('C: ,05*BUSC) 1.CONJUNTO('C 46>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC.
IA(FIN.MES(A47;0) =MAX 51.CONJUNTO('Compara{=51(D47>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara :sur47>1,os‘ausc;xm MAX 51.CONJUNTO('Compara{=51(H47>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J47>1,05 *BUSCARV({=MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=5I(L47>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N47>1,05 *BUSCARV 1GAT147;KAT;N
IA(FIN.MES(A48,0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D48>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSC) 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.SI.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 48>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)
1 =DIA(FIN.MES(A49;0)) =MAX 51.CONJUNTO('Compara{=51(D49>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara :sur49>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H49>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J49>1,05 *BUSCARV({=MAX 51.CONJUNTO('Compara{=5I(L49>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N49>1,05 *BUSCARV
=MIN.SL.CONJUN]12 IA(FIN.MES(A50;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D50>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.SI.CONJUNTO('C: ,05*BUSC) 1.CONJUNTO('C 50>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)
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IMERESMA SIMULADOR DE OPTIMIZACION TIPO 5 (TARIFA 3.0TD-6.2TD)
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~CALCULOSIF16 o2
=CALCULOSIF17 o1
o
=MIN.SL.CONJUN] 1 DIA(FIN.MES(A20,0)) =MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=SI(D20>1,05 *BUSCARV(=MAX.5.CONJUNTO( C ,05°BUSCARV(GY L.CONJUNTO('C 105-BUSCARV{=MAX.5.CONJUNTO('C 1057BUSC/ L.CONJUNTO('C 20>1,05*BUSCA L.CONJUNTO('C 105°BUSC/ 20,
=MIN.SL.CONJUN2 DIA(FIN.MES(A21;0)) =IAX.S|.CONJUNTO( Compara{=SI(D21>1,05 *BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO( Compara{=5I(F21>1,05* BUSCARV(GY =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=5I(H21>1,05* BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=SI(121>1,05*BUSCARV (| =MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=5I(L21>1,05* BUSCARV(|-MAX.5|. CONJUNTO( Compara{=SI(N21>1,05*BUSCARV({=SUMA(E21;G2 1:121:K21;
3 =MIAX.5|.CONJUNTO('Compara{=51(D22>1,05 *BUSCARV(=MAX.5.CONJUNTO( C ,05°BUSCARV(GY |.CONJUNTO('C 105" BUSCARV|=MAX.S.CONJUNTO( C 057BUSC/ |.CONJUNTO('C 2251,05*BUSCA CONJUNTO(C 1057BUSC/ 22,
4 =IAX.S|.CONJUNTO( Compara{=51(D23>1,05 *BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO( Compara{=5I(F23>1,05* BUSCARV(GY =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=51(H23>1,05* BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=S1(123>1,05*BUSCARV({ =MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=5I(L23>1,05* BUSCARV(|-MAX.5|. CONJUNTO( Compara{=SI(N23>1,05*BUSCARV(=SUMA(E23;G23:123:K23;
=MIN.SL.CONJUN]5 DIA(FIN.MES(A24;0)) =MIAX.5|.CONJUNTO('Compara{=S1(D24>1,05 *BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO('C ,05°BUSCARV(GY |.CONJUNTO('C 105" BUSCARV|=MAX.S.CONJUNTO( C 057BUSC/ |.CONJUNTO('C 2451,05*BUSCA CONJUNTO(C 1057BUSC/ 24,
INSL.CONJUN6 IA(FIN.MES(A25;0)) =IAX.S|.CONJUNTO( Compara{=SI(D25>1,05 *BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO( Compara{=5I(F25>1,05* BUSCARV(GY =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=51(H25>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=S1(125>1,05*BUSCARV({ =MAX.5.CONJUNTO( Compara=5I(L25>1,05* BUSCARV(|-MAX.5|. CONJUNTO( Compara{=SI(N25>1,05*BUSCARV(=SUMA(E25;G25:125:K25;
IN.SLCONJUN7 IA(FIN.MES(A26;0)) =MIAX.5|.CONJUNTO('Compara{=S1(D26>1,05 *BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO('C ,05°BUSCARV(GY |.CONJUNTO('C 105" BUSCARV|=MAX.S.CONJUNTO( C 057BUSC/ |.CONJUNTO('C 2651,05*BUSCA CONJUNTO(C 1057BUSC/ 265
=MIN.SL.CONJUN]S DIA(FIN.MES(A27;0)) =IAX.S|.CONJUNTO( Compara{=S1(D27>1,05 *BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO( Compara{=5I(F27>1,05* BUSCARV(GY =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=51(H27>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=S1(127>1,05*BUSCARV (| =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=5I(L27>1,05*BUSCARV(|-MAX.5|. CONJUNTO( Compara{=SI(N27>1,05*BUSCARV(=SUMA(E27;G27:127:K27;
ERROR(MIN.S]9 IA(FIN.MES(A28;0)) =MIAX.5|.CONJUNTO('Compara{=SI(D28>1,05*BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO('C ,05°BUSCARV(GY |.CONJUNTO('C 1057 BUSCARV|=MAX.S.CONJUNTO( C 057BUSC/ |.CONJUNTO('C 28>1,05*BUSCA CONJUNTO(C 1057BUSC/ 28,
IN-SL.CONJUN] 10 DIA(FIN.MES(A25;0)) =IAX.S|.CONJUNTO( Compara{=S1(D29>1,05 *BUSCARV(=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=5I(F25>1,05* BUSCARV(GY =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=51(H29>1,05* BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=S1(129>1,05*BUSCARV({ =MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=5I(L29>1,05*BUSCARV(|-MAX.5|. CONJUNTO( Compara{=SI(N28>1,05*BUSCARV(=SUMA(E29;G29:129:K25;
=MIN.SL.CONJUN|11 DIA(FIN.MES(A30,0)) =MIAX.5|.CONJUNTO('Compara{=S1(D30>1,05 *BUSCARV(=MAX.S.CONJUNTO('C ,05*BUSC/ | CONJUNTO('C 1057 BUSCARV{=MAX.S.CONJUNTO( C 105°BUSC/ |.CONJUNTO('C 13051,05%BUSC/ CONJUNTO(C 057BUSC/
“MINSLCONJUN] 12 IA(FIN.MES(A31,0)) =IAX.S|.CONJUNTO( Compara{=SI(D31>1,05 *BUSCARV(=MAX.SI.CONJUNTO( Compara{=5I(F31>1,05* BUSCARV(GY =MAX.5.CONJUNTO( Compara{=5I(H31>1,05* BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=I131>1,05*BUSCARV({ =MAX.5I.CONJUNTO( Compara{=5I(L31>1,05*BUSCARV(|-MAX.5|.CONJUNTO( Compara{=SI(N31>1,05*BUSCARV{=SUMA(E3 1,63 13131
~SUMA(C20:C31) ~SUMA(E20:£31) UMA(G20:631) =SUMA(120:131) ~SUMA(K20:K31) ~SUMA(M20:M31) SSUMA(020:031) | =SUMA(E32:G3:

=MIN.5I.CONJUN] 1 =DIA(FIN.MES(A39;0) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D39>1,05*BUSCARV(=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(F39>1,05 *BUSCARV(GY=MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=5I(H39>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=S1(}39>1,05 *BUSCARV({=MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=51(L39>1,05*BUSCARV(| =MAX.5I.CONJUNTO('Comparaq=SI(N39>1,05 *BUSCARV{=SUMA(E39;G39;139;K3"
=MIN.SI.CONJUN]2 =DIA(FIN.MES(A40;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D40>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 4051,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)
=MIN.SI.CONJUN]3 =DIA(FIN.MES(A41;0) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D41>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Comparat :sur41>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H41>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J41>1,05 *BUSCARV({=MAX 5|.CONJUNTO('Compara{=5I(L41>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N41>1,05 *BUSCARV
=MIN.SI.CONJUN[4 =DIA(FIN.MES(A42;0)) =MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(D42>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 4251,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC) G4
=MIN.SI.CONJUN]5 =DIA(FIN.MES(A43;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D43>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Comparat :sur43>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H43>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J43>1,05 *BUSCARV({=MAX 5|.CONJUNTO('Compara{=5I(L43>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N43>1,05 *BUSCARV
=DIA(FIN.MES(A44;0)) =MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(D44>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV(GY 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 44>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)
IA(FIN.MES(A45;0) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D45>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara :sur45>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H45>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J45>1,05 *BUSCARV({=MAX 5. CONJUNTO('Compara{=5I(L45>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=SI(N45>1,05 *BUSCARV
=DIA(FIN.MES(A46;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D46>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSC) 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.SI.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 46>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC) 7,23142860576273
IA(FIN.MES(A47;0) =MAX 51.CONJUNTO('Compara{=51(D47>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara :sur47>1,os‘ausc;xm MAX 51.CONJUNTO('Compara{=51(H47>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J47>1,05 *BUSCARV({=MAX.5|.CONJUNTO('Compara{=5I(L47>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N47>1,05 *BUSCARV 1GAT147;KAT;N
IA(FIN.MES(A48,0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D48>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C ,05*BUSC) 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.SI.CONJUNTO('C: ,05*BUSC. 1.CONJUNTO('C 48>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)
1 =DIA(FIN.MES(A49;0)) =MAX 51.CONJUNTO('Compara{=51(D49>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara :sur49>1,os‘ausc;xm:MAx.5|.comuNTo('compara =51(H49>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=51(J49>1,05 *BUSCARV({=MAX 51.CONJUNTO('Compara{=5I(L49>1,05 *BUSCARV(|=MAX.5I.CONJUNTO('Compara{=5I(N49>1,05 *BUSCARV
=MIN.SL.CONJUN]12 IA(FIN.MES(A50;0)) =MAX.51.CONJUNTO('Compara{=51(D50>1,05*BUSCARV{=MAX.5I.CONJUNTO('C 1.CONJUNTO('C ,05*BUSCARV{=MAX.SI.CONJUNTO('C: ,05*BUSC) 1.CONJUNTO('C 50>1,05*BUSC 1.CONJUNTO('C ,05*BUSC)

UMA(C39:C50)

SUMA(E39:E50)

UMA(139:150) =SUMA(K39:K50) =SUMA(M39:M50) =SUMA(039:050) =SUMA(E51;G51;151;K51;M
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Tipo4y5

2.0TD 3.0TD 6.1TD 6.2TD 6.3TD
0,078858 0,081164 0,118186 0,082554 0,07458
Tipo1,2y3
2.0TD 3.0TD 6.1TD 6.2TD 6.3TD
2,39861 2,468725 2,500611 2,511007 2,268489
Coeficiente Kp P1 1 1 1 1 1
Coeficiente Kp P2 0,040842 0,872171 1 1 0,765346
Coeficiente Kp P3 0,35149 0,545204 0,48915 0,36815
Coeficiente Kp P4 0,267082 0,412967 0,444995 0,271009
Coeficiente Kp P5 0,106998 0,027431 0,030784 0,051202
Coeficiente Kp P6 0,106998 0,027431 0,030784 0,051202




Tipo Tarifas Factor Cuarto Horario

1,2y3 2.0TD 1

4y5 3.0TD 2
6.1TD 3
6.2TD 4
6.3TD

Peninsula

Alta
Alta
Media Alta
Baja

Baja
Media
Alta

Media
Media

Baja

Media Alta
Alta
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