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ABSTRACT

Deposits of peat have been discovered among the materials of the bottom of the river Ungria Valley
(Guadalajara). These deposits are extended, at least, from Caspuenas to Fuentes de Alcarria villages.

So far 23 research drill holes have cut layers of up to 7.7 metre-thick of peat with economic interest.
Sampling and analysis of 5 stretches of the wells have allowed the characterization of the peat deposit.
The peat is eutrophic, characteristic of low or valley peat deposits, and calcareous zones.
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Introduccion

La zona de estudio se sitda unos 15 km
al nordeste de la ciudad de Guadalajara, en-
tre las localidades de Caspuefias y Fuentes
de La Alcarria (Fig. 1). En ella afloran sedi-
mentos miocenos cubiertos parcialmente
por depésitos cuaternarios.

La serie miocena caracteriza el trén-
sito entre las facies de borde y de centro
de la Cuenca del Tajo. De muro techo
(Pérez Gonzdlez, 1982; Aznar et al.,
1990), es la siguiente:

- Unidad de Tendilla-Brihuega
(Orleaniense-Astaraciense). Constituida
por lutitas y margas pardo-rojizas (algu-
nos conglomerados, areniscas, calizas y
yesos), alternando con niveles de calizas
de hasta 30 6 40 m. de espesor. Aflora en
las laderas del valle del rio Ungria.

- Calizas con silex, calizas y margas
(Astaraciense Superior-Vallesiense In-
ferior). Dominan las calizas micriticas
vy las calizas dolomiticas oquerosas con
texturas de disolucién de evaporitas y
nédulos de silex. También existen algu-
nas intercalaciones de margas arcillo-
5as.

- Red fluvial Intramiocena (Capote
y Carro, 1968). Edad Vallesiense. Arci-
llas, areniscas, calizas arenosas y con-
glomerados que afloran debajo de la
Caliza de los Pdramos. Predominan las
facies de llanura de inundacién en la
que esporddicamente se instalaron

charcas en las que se depositaron los
carbonatos.

- Calizas de los Pdramos (Vallesiense-
Turoliense). Biomicritas y biomicritas
oncoliticas de origen lacustre. Sobre esta
unidad se desarrolla una superficie de
erosién-acumulacién, que da lugar a gran
parte de las altiplanicies mds elevadas del
Piramo de La Alcarria y que constituyen
el rasgo morfol6égico dominante de la
zona.

Los depésitos cuaternarios son de na-
turaleza variada. Los mds frecuentes son
depésitos de llanura aluvial y de fondo de
valle, que rellenan los estrechos y profun-
damente encajados valles que rompen la
altiplanicie del Pdramo de La Alcarria
(Fig. 3A). En algunos de estos fondos de
valle, especialmente en el valle del rio
Ungria, se han encontrado los lechos de
turba, que son el objeto de estudio del
presente trabajo. Otros sedimentos
cuaternarios presentes son conos
aluviales, conos de deyeccién deposita-
dos sobre los fondos de valle y rellenos
del fondo de uvalas y dolinas desarrolla-
das sobre sedimentos carbonatados
miocenos.

Los sedimentos miocenos se dispo-
nen subhorizontalmente, con una pen-
diente general del orden del 0,3-0,4% ha-
cia el sudoeste (similar a la de los rios
actuales), al tiempo que muestran plie-
gues muy suaves con ejes en direccién
NE-SO.

Estratigrafia de los sedimentos del
fondo del valle del rio Ungria

El valle del rio Ungria es un valle es-
trecho, con una Ilanura de inundacién de
hasta 200 m. de anchura, encajado 150 m.
bajo la superficie del Pdramo vy
flanqueado por paredes muy inclinadas
que cortan la serie estratigrafica miocena
(Fig. 1). Los sistemas kdrsticos cortados
generan manantiales que alimentan al rio.

Con objeto de definir y caracterizar el
yacimiento de turba, se realizaron 23 son-
deos en los sedimentos cuaternarios del
rio Ungria, entre las localidades de
Caspuefias y Fuentes de La Alcarria. Los
sondeos se llevaron a cabo con un batilén
bivalva acoplado a una retroexcavadora
Poclain 1088, lo que permitié profundi-
zar hasta 11 m., con 1’2 m. de didmetro.

Una sintesis de los materiales corta-
dos por los sondeos se observa en la Figu-
ra 2. La serie estratigrdfica general, de te-
cho a muro, es:

- 1 a 1"70 m. Horizontes A/B/C del
suelo y bajo ellos arcillas grises, ocasio-
nalmente con clastos calizos.

-3’3 a7’1 m. Tramo con interés eco-
némico. Se han distinguido, en base a su
contenido en turba, dos tipos de materia-
les: a) Turba y b) Turba y margocalizas.

a) Turba. Tanto el color de conjunto
de la roca como el de su fraccién arcillosa
es muy oscuro. La composicién dominan-
te de los restos vegetales es de tipo hemist
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Fig. 1.- Mapa Geologico y de situacién de muestras, Modificado a partir de Aznar et al. (1990).

Fig. 1.- Geologic map and sample location. Adapted from Aznar et al. (1990).

(Soil Survey Staff, 1998). Presenta restos
vegetales de dos tipos (Fig. 3B). Los prime-
ros son alargados (su longitud puede superar el
decimetro) y aplastados, rubios y con estructu-
ra vegetal manifiesta de diferentes especies de
Carex y de Gramineas. Los segundos, de ta-
mafio inferior a los primeros y dispuestos a
modo de matriz, son 0scuros a negros.

b) Turba con frecuentes intercalaciones
de margocalizas (margas con pequefios
clastos calizos angulosos) blanquecinas,
deleznables. La roca (Fig. 3C) tiene una es-
tructura bandeada (con restos vegetales dis-
puestos horizontalmente), cortada ocasio-
nalmente por restos vegetales en posicién
de vida (verticales). La composicién domi-
nante de los restos vegetales es tipo fibrist
(Soil Survey Staff, 1998).

-0a2'80 m. Margocalizas beiges y gri-
ses con indicios de turba (Fig. 3D). Los res-
tos vegetales més frecuentes son pequefios
tallos de turba rubia.
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- hasta 3’30 m. reconocidos de arcillas
y margas grises, ocasionalmente con clastos
de caliza y restos vegetales muy dispersos.

El nivel fredtico se corté a profundida-
des variables, entre 0°50 y 2'10 m.

Génesis del yacimiento

El yacimiento de turba se sitda en la
zona alta del rio Ungria. Es una turbera
intrazonal, dependiente de la
geomorfologia y litologia de la rocas del
entorno.

Con posterioridad a una etapa de fuerte
erosion de los materiales miocenos, en la
que tuvo lugar el encajamiento del rio Ungrfa,
acontecié una etapa de estabilidad, en la que se
desarrollaron zonas encharcadas a lo largo del
curso de este rio, formdndose turberas so-
bre sedimentos margosos y arcillosos con
ocasionales clastos de caliza. Posteriormen-
te tuvo lugar el enterramiento de las turbas

mediante acumulacién de materiales funda-
mentalmente arcillosos y calizos, procedentes
en su mayor parte de los escarpes que
flanquean el valle.

Si bien los sedimentos del techo y del
muro de la turbera son esencialmente imper-
meables, la turbera siguié siendo alimentada
lateralmente a partir de aguas de origen
kérstico, que hicieron que se mantuvieran las
condiciones id6neas para su conservacién.

Vegetacién

En general la proporcién de fibras es
inferior al 33%, por lo que la turba se puede
considerar de tipo hemist, pero existen reta-
zos de turba (generalmente dentro de nive-
les de arcillas o margas) que se encuentran
mucho menos descompuestos y en los que
se han identificado plantas de los géneros
Phragmites, Carex y Cladium, que
permiten incluir la turbera en la clase fito-
sociolégica Phragmito-Magnocaricetea,
tipica de medios eutréficos con el nivel de
agua proximo a la superficie del suelo, for-
mada por heléfitos erguidos o decumbentes
de tallo aparente y a la clase Scheuchzerio-
Caricetea fuscae, que son turberas topogé-
nicas y de transicién con elevada cobertura
¥y escaso porte, constituida por hemicripté-
fitos y gedfitos higréfilos ademds de nume-
rosos briéfitos.

Dentro de las turbas se han identificado
restos de gasterépodos, en concreto ejem-
plares de Physa sp. y pulmonados del tipo
Planorbarius sp.

Ocasionalmente se ha visto también
durante la realizacién de los pozos de inves-
tigacién algtin tronco de considerable tama-
fio, lo que nos lleva a suponer que la turbera
se formé en parte a base de una vegetacién
que crecia en el agua en un medio pantano-
so como Phragmites sp., Thypa sp. y Carex
sp. y en parte a plantas formadas en las
proximidades de esas zonas hidromorfas
que en algunos casos pudieron ser drboles,
y por correspondencia botdnica quizd y sal-
vando el tiempo, de la asociacién Aro
italici-Ulmetum minoris, es decir una
olmeda basofila.

De cualquier manera es claro que se tra-
ta de una turba en la que sus restos vegeta-
les presentan més del 75% de plantas her-
béceas y menos de 10% de restos de plantas
arboreas.

Metodologia analitica de turbas

Se seleccionaron 5 muestras (Figs. 1 y
2), representativas de las zonas investiga-
das, para su andlisis y caracterizacién en los
laboratorios del Departamento de Quimica
Agricola de la Universidad Auténoma de
Madrid.



Las metodologias utilizadas en los dife-
rentes ensayos han sido las siguientes: ma-
teria orgdnica, segtn el método Walkley y
Black, previa separacién de AH y AF; Ex-
tracto Hiimico Total por disolucién en
pirofosfato y ulterior centrifugacién; nitr6-
geno total por el método Kjedahl; pH en
KCl 1N (1:2,5); conductividad eléctrica
mediante conductivimetro; cationes de
cambio (Ca*, Mg *, Na* y K*) por extrac-
cién con acetato amonico y absorcién atg-
mica; CaCO, por el método del calcimetro
de Bernard; color, por solubilidad en
pirofosfato y en muestra fresca, determina-
do en tablas de color Munsell; tamafio de
fibras y particulas mediante tamizado; ceni-
zas, mediante incineracién en mufla.

Las muestras seleccionadas son repre-
sentativas de los tramos considerados eco-
némicos en cada sondeo. Los andlisis reali-
zados y los resultados obtenidos estdn refle-
jados en la Tabla I.

Caracterizacion de turbas

Los ensayos del indice de descomposi-
cién de Von Post, realizados en el campo
indican que se trata de una turba parcial a
altamente descompuesta.

Los ensayos granulométricos, represen-
tan la distribucién de particulas en la mues-
tra, correspondiendo la fraccién mds fina
casi totalmente a materia mineral. El alto
contenido de carbonato en las muestras no
permite ver con claridad la distribucién de
fibras. La porosidad de las turbas analiza-
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Fig, 2.- Perfiles de sondeos.

Fig, 2.- Wells profile.

das es en todos los casos superior al 40%,
por lo que no presentan problemas de airea-
cién, mientras que los valores de densidad
son algo mds altos de lo normal.

Los contenidos en materia orgénica son
bajos, estando esto relacionado con el alto
contenido en cenizas. Las distribuciones de
dcidos himicos y fiilvicos se pueden consi-
derar valores normales, a pesar de la alta
dispersién del contenido en 4cidos fiilvicos.
Los valores de % de nitrégeno obtenidos en

Variable \ Muestra S12-12 S13-12 S14-123  816-1 S19-123
% Frac- > 2 mm 1.17 3.33 2.99 4,24 0.69
cién 1-2mm 1.63 417 349 3.99 1.72
granu- 0.5-1mm 2.12 4,01 5.18 6.49 2.76
lomé- 0.2 -0.5 mm 3.79 6.47 7.08 9.75 2,79
trica 0.1-0.2 mm 10.69 472 5.68 6.64 6.61
<0.1 mm 80.60 77.30 75.58 68.89 8543
Densidad real (g/em®) 128 1.00 1.44 125 1.55
Densidad aparente 0.29 0.30 0.23 0.18 0.41
% Porosidad 77 71 84 86 73
% Humedad 55 64 73 78 70
% Cenizas 76.22 74.58 60.02 36.38 56.82
Color Fresco 10YR2/1 10YR31 10YR2/1 10YR21 10YR21
Color Pirofosfato 10YR7/3 10YR73 10YR7/M4 10YRS82 10YRS5/3
% Materia orgdnica 28.14 31.83 47.57 42 88 33.17
% Carbono organico 16.32 18.46 27.59 24.87 19.24
pH en CIK 6.78 7.17 6.98 7.10 7.06
C.E. (uS/cm) 246 171 229 346 359
%CaCOs 67.0 61.5 47.5 “15.0 9.0
C.IC. meq/100g 110 80 99 150 142
Catio- Na* meq/100g 2.63 2.35 3.52 577 577
nesde KXK' meq/100 g 1.44 0.53 0.44 0.52 0.46
Cambio Ca® meq/100g 86.60 70.00 90.00 95.60 123.30
Mg* meq/100g 11 240 1.83 1.83 3.05
C/MN 14.4 10.8 11.8 11.6 12.0
Extracto H. Total 7.15 A 11.31 10.42 13.40
Humus  Acidos Hiumicos 5.66 6.70 5.96 5.51 5.55
Acido Falvicos 3.79 14.88 1.00 1.12 0.95
% N (total) 1.75 1.71 2.33 2.14 1.60

Tabla I.- Analitica de las turbas muestreadas.

Table I.- Analysis of the peat’s samples.

las muestras analizadas estdn comprendi-
dos entre 1’60 y 2°33. La legislacién aplica-
ble en la actualidad para el registro de tur-
bas hace referencia a un contenido méximo
de este elemento del 2%. En todas las mues-
tras analizadas 1a relacién C/N es menor de
15. Estos valores se pueden considerar nor-
males dentro del rango caracteristico de
este tipo de turbas.

La CI.C. de las muestras analizadas es
media a alta, estando comprendida entre 80
y 150 meq/100 g. En cuanto a la acidez las
muestras analizadas se consideran como
neutras o bdsicas (pH 6’78 a 7'17). La
conductividad eléctrica de las muestras va-
ria entre 171 y 359 uS/cm, lo que indica
valores medios. La conductividad eléctrica
refleja el contenido de sales de la solucidn.

Los valores obtenidos de contenidos en
cenizas oscilan entre el 36’38 y 76’22%,
por lo que en general se pueden considerar al-
tos. El material mineral influye negativamente
sobre las propiedades de la turba al mismo
tiempo que eleva considerablemente el precio
de esta al tener que transportar este material.

El color de las muestras en pirofosfato
no permite la clasificacién de las mismas
seglin Soil Survey Staff (1998), debido a las
coloraciones blanquecinas de los aportes de
carbonato célcico.

Las muestras analizadas tienen conte-
nidos altos en CaCO,, comprendidos entre
9 y 67%, lo que conlleva problemas nutriti-
vos que hacen que estas turbas sean inade-
cuadas para substratos de invernaderos.

Los contenidos en nutrientes obtenidos
en los andlisis de las muestras estdn en el
rango de la normalidad. El medio es
eutréfico y por tanto estos nutrientes son
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Fig. 3.- 3A/ Panoramica del valle del rio Ungria a la altura de Fuentes de La Alcarria. 3B/
Detalle de Turba con restos vegetales de dos tipos, los primeros de colores més claros con
estructura vegetal manifiesta y los segundos de menor tamaiio y dispuestos a modo de matriz.
3C/ Turba alternando con margocalizas blanquecinas. A techo margas grises. 3D/ Detalle de
margocalizas con indicios de restos vegetales.

Fig. 3.- 3A/View of River Ungria Valley in “Fuentes de la Alcarria”. 3B/ Detail of peat with two types
of vegetables residuals: (1) residuals with more clear colour with a clear vegetable structure, (2)
residuals of smaller size and located like in a matrix. 3C/ Peat layers alternating with whife calcareous
marls. Grey marls on the top. 3D/ Detail of calcareous marls with scarce vegetable resis.

abundantes (sobre todo el calcio) y se van
a fomentar las reacciones bdsicas. Este
cardcter eutréfico provoca en la turba un
contenido alto en lignina debido a que la
intensa actividad biol6gica transforma a
la celulosa y a las hemicelulosas en pro-
ductos solubles y por tanto, se forman
complejos residuales, a base de lignina,
que se acumulan. La relacién C/N siem-
pre es inferior a 30 y el contenido en ceni-
zas es mucho més elevado que en turberas
formadas en medios 4cidos.

Usos de la turba
La turba obtenida en esta turbera es

idénea para substrato de semilleros y para
céspedes y campos de golf. Asi mismo, se
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puede utilizar para mejorar las propieda-
des fisicas de suelos arenosos y para la
mejora de las propiedades quimicas de
suelos dcidos. Podria utilizarse en mez-
clas con compost urbanos.

Conclusiones

En los materiales de relleno del fondo
del valle del rio Ungria, se han descubier-
to capas de turba de hasta 7’1 m. de po-
tencia, las cuales constituyen un yaci-
miento que se extiende al menos entre las
localidades de Caspuefias y Fuentes de la
Alcarria (Guadalajara).

Se trata de una turbera intrazonal, de-
pendiente de la geomorfologia y litologia
de la rocas del entorno, con turba del tipo

hemist, formada a partir de una vegeta-
cién de la clase fitosociolégica
Phragmito-Magnocaricetea, tipica de me-
dios eutréficos con el nivel de agua proxi-
mo a la superficie del suelo. Los restos
vegetales presentan mds del 75% de plan-
tas herbdceas y menos de 10% de restos
de plantas arbéreas.

La analitica pone de manifiesto que se
trata de turbas neutras a bisicas, que no
presentan problemas de aireacién, con
C.I.C. y contenidos en cenizas elevados.
Otros pardmetros, como conductividad
eléctrica, relaciones C/N, distribuciones
de dcidos himicos y fiilvicos y conteni-
dos en elementos nutritivos se pueden
considerar valores normales para este tipo
de turbas.

Los altos contenidos en CaCO,, ha-
cen que estas turbas sean inadecuadas
para substratos de invernaderos. Sin
embargo, son turbas idéneas para
substrato de semilleros y para céspedes
y campos de golf, entre otras posibles
aplicaciones.
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