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1. Introduccion

1.1. TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de modernizacién de las instalaciones de una carniceria situada en el

término municipal de Cacabelos.

1.2. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto tendra como finalidad el disefio e implantacion de una camara de
maduracion en seco de carne de vacuno en la carniceria “El Rubio”, en la localidad
de Cacabelos, mediante calculos obtenidos por meétodos informaticos como

tedricos. Ademas de la renovacion de la instalacién eléctrica.

2. Antecedentes

La carniceria se encuentra ubicada en la Avenida Constitucién 33 en Cacabelos y
dispone de distintos tipos de productos de carne, tanto curados como frescos. Esta

necesita una modernizacion de su local para ofrecer productos nuevos.
Los principales motivos del promotor para llevar a cabo el proyecto son:

» Alta demanda de carnes maduradas “premium”.

» Elevada competencia en la zona provocada por los bajos precios de las
grandes cadenas de supermercados.

» Stock suficiente para abastecer tanto su negocio fisico como sus pedidos
online de este tipo de carnes.

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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3. Condicionantes

3.1. CONDICIONANTES INTERNOS

3.1.1.Condicionantes impuestos por el promotor

» El promotor dirigira la totalidad del proyecto.
» Técnicas y tecnologia punta con el maximo rendimiento posible.
* Almacenaje minimo de 1500 kg en la camara.

* Luminarias Philips en la nueva instalacién de alumbrado.

3.1.2.Condicionantes climaticos

El Bierzo, comarca donde se sitia el municipio, posee un clima peculiar, diferente
al de las zonas que lo rodean. En verano se registran temperaturas suaves mientras
que en el invierno la bajada de las temperaturas es notable, con abundantes dias
de niebla y helada. En cuanto a las precipitaciones son abundantes en invierno,

mientras que en verano el clima es seco.

Se define como una mezcla entre clima continental y oceanico: seco-frio, hUmedo-

templado.

Los datos climatolégicos recogidos en la siguiente tabla se obtienen de las

mediciones realizadas por la estacién de Ponferrada a través de AEMET.

Latitud: 42° 35’ 50” N

Longitud: 6° 36° 0” O

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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_ T ™ Tm R H DR DN DI DF DH DD |

Enero 49 87 11 67 82 88 16 01 56 129 56
Febrero 69 19 18 5 73 75 12 00 12 96 53
Marzo 100 159 40 46 6 77 04 02 04 4 70
Abril e 176 57 50 64 91 03 04 02 10 46
Mayo 149 212 87 5 63 96 00 22 02 00 35
Junio 193 264 123 32 59 50 00 25 01 00 69
Julio 218 294 142 23 57 34 00 28 00 00 M3
Agosto 214 290 138 25 57 37 00 25 00 00 107
Septiembre 182 249 15 49 63 59 00 15 04 00 89
Octubre 134 185 83 8 74 101 00 06 23 00 45
Noviembre 85 125 44 8 8 97 02 01 54 48 58
Diciembre 54 88 20 8 B84 105 10 01 74 108 50
Afo 13.0 187 73 652 69 911 46 130 232 432

Tabla 1. Valores normales climatoldgicos estacion Ponferrada

Leyenda

T Temperatura media mensualfanual {°C)

TM Media mensualianual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (*C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)

H Humedad relativa media (%)

DR MNumero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o jgual a 1 mm
DN Mumero medic mensual/anual de dias de nieve

DT Mumero medic mensual/anual de dias de tormenta

DF Mumero medio mensual/anual de dias de niebla

DH MNdmero medio mensual/anual de dias de helada

DD Mdmero medio mensual/anual de dias despejados

| Momero medio mensual/anual de noras de sol

Imagen 1. Leyenda valores normales climatoldgicos

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sénchez
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3.2. CONDICIONANTES EXTERNOS

3.2.1. Materia prima

Se almacenara en la cdmara los siguientes productos:
» Carne de Wagyu proveniente de Burgos y Japon.
« Carne de Rubia Gallega importada desde Lugo.

» Chuleteros de Buey, de bueyes criados en la misma provincia de Leon.

3.2.2. Técnica de maduracion

La técnica de maduracién empleada en la camara consiste en mantener el producto
a una temperatura y humedad relativa controlada. De esta manera se producen
unos procesos quimicos en la carne que le proporcionan una textura y sabor
mejorados. Este proceso conlleva una disminucién de la cantidad de agua que
posee el producto, llegando a perder hasta un 20%. La técnica podria definirse
como una putrefaccién controlada de la carne, donde debido a la humedad, las
bacterias y hongos no se reproduciran. EI aumento de sabor, olor y ternura es la
finalidad de este proceso.

3.2.3. Refrigerante

El refrigerante utilizado en la instalacion frigorifica es el R-152a. Este refrigerante
se comporta de una manera parecida al R-134a, pero con unas cualidades
mejoradas como su eficiencia energética y bajo PCA. Aunque sea ligeramente
inflamable se establece como un refrigerante de seguridad intermedia A2.

En consecuencia, el R-152a se manejara de la misma manera que el R-134a, pero

con una eficiencia energética un 20% superior.

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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Para la seleccion del personal y de la empresa constructora que llevaran a cabo el

proyecto se contara con los procedentes de la zona del Bierzo.

3.2.5. Emplazamiento

La carniceria ya ubicada en la Avenida Constitucion 33, Cacabelos, Ledn con
referencia catastral 68894 12PH8168N0001MH albergara la camara de maduracion

en la mitad del espacio de lo que es actualmente el almacén, como se muestra en

la Imagen 1. También aprovechando la instalacién de la camara se creara una

pequena sala de repuestos anexa a esta.

FUTURO

, I
ALMACEN '

DOCUMENTO IIl: MEMORIA
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4. Instalacion frigorifica

La camara almacenara chuleteros de vaca o buey ya refrigerados a 10 °C.
Dispondra de un espacio de 24 m? en el que por medio de railes aéreos madurara
hasta 48 chuleteros al mismo tiempo, cumpliendo asi el minimo de kilogramos
propuestos por el promotor, ya que a una media de 40 kg albergara hasta 1920 kg

de carne.

4.1. CALCULO POTENCIA FRIGORIFICA

Se llevan a cabo mediante procedimientos tedricos los calculos correspondientes a

las necesidades frigorificas resumiéndolos a continuacién en la Tabla 2.

DESIGNACION | DEFINICION (07.13{¢7.
TERMICA

Q1 Carga debida a la transmisién de calor. 16464 kcal

Q2 Carga debida al enfriamiento del producto. 203,442 kcal

Q3 Carga debida a la conservacion del 0 kcal
producto.

Q4 Carga debida a la renovacion de aire. 6752,16 kcal

Q5 Carga debida a los ventiladores e 1620 kcal
iluminacion.

Q6 Carga debida al personal y servicios. 2608,346 kcal

QT Carga total. 28227,488 kcal

Con el dato de la carga total, se obtiene la potencia frigorifica necesaria de la
instalacion: 1,492 kW.

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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Para verificar y ajustar, el célculo se realiza de nuevo mediante el software FRIO

de ATECYAR. La unica diferencia notable corresponde a que el programa incluye en

sus calculos de manera mas detallada el aislamiento de la camara.

El resultado de la potencia frigorifica mediante el programa informatico resulté en

un valor de 1,42 kW, lo que significa un error del 5% en comparaciéon con los

calculos anteriores.

Una vez seleccionado el refrigerante R-152a, el software propociona un esquema

del ciclo frigorifico y los datos méas importantes referidos al condensador,

compresor, evaporadores y tuberias ademas de un grafico de mollier. Este

esquema se muestra en la Imagen 3.

2 41 | Caudalvolreal [E30 mash

A Paspiracion 0,00 bar
Recrodtl [30 o

Recl & °C
Tevap [7.00 ®C
Pat [122 kW

Caudal volteoid 377 m3/m
Pateléctica 038 kw

Riso [0 W Stand Tasa compresion [4,09

ZQprdf500 v Stand

Aol [I88T @ Stand I

Altemativo b s Peond-descar 0,00 bar

Ciclo Modo de Operacion
@ Ciclo Simple  Maguina friqorifica
| © Ciclo Doble " Bomba de Calor

Int. Rec-Subenfriamiento
" Con Intercambiador
@ Sin Intercambiador

Grado Sub [20 °C
Teond 38,80 °C

Pot. 1.80 Kw/

Numero de Evaporadores
# 1 Evaporador

(" 2 Evaporadores

" 3 Evaporadores

E.E.R. |31
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4.2. ELECCION SISTEMAS FRIGORIFICOS

4.2.1. Evaporador

Se han seleccionado dos evaporadores de la marca KOBOL para repartir la
potencia frigorifica, para que, en caso de averia o fallo de uno de ellos, no se pierda
por completo el frio en la camara. El modelo elegido es el Mini MR 6 de KOBOL
(Imagen 4), con una potencia frigorifica para el R-152a de 856 W cada uno,
proporcionando en total una potencia frigorifica de 1,712 kW.

Las caracteristicas principales de este se muestran en la siguiente Tabla 3.

EVAPORADOR MINI MR6 KOBOL

Capacidad frigorifica 856 W
Caudal de aire 440 m%/h
Numero ventiladores 1
Consumo 36 W

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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4.2.2. Unidad condensadora

Para la eleccién de la unidad condensadora se ha utilizado la herramienta de
software BITZER y los datos calculados por el software FRIO.

Se ha seleccionado el modelo LH32E/2KES-05Y ya que es el que mas se ajusta a
las necesidades de la instalacién. Tanto en la Imagen 5 como en la Tabla 4 se

pueden ver las caracteristicas mas relevantes de este.

UNIDAD CONDENSADORA LH32E/2KES-05Y BITZER

Consumo 590 W
Tension 230V
Numero ventiladores 1
Caudal masico 33,9 kg/h

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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4.3. DISTRIBUCION DE LA INSTALACION

Los evaporadores se situaran juntos a una altura de 2 metros dentro de la camara
mientras que la unidad condensadora se sitla encima de los evaporadores, en la
planta superior donde existe una adecuada renovacién de aire como se muestra en
la Imagen 6.

4.4. CALCULO TUBERIAS

Una vez distribuidos los equipos frigorificos y medida su diferencia de cota, se
calculan los tramos de tuberia correspondientes también con el programa de FRIO.

El tramo de tuberia de liquido tiene dos codos de 90 pequefios y un sifén mientras
que el tramo de aspiracién solo tendra dos codos iguales que los anteriormente
citados. En la Tabla 5 se resumen las caracteristicas de los tramos calculados.

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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_ TUBERIA LIQUIDO | TUBERIA ASPIRACION

Refrigerante

Tipo de linea

Material

Diametro nominal (")
Longitud real (m)
Diametro interior mm
Velocidad fluido m/s

P Total (°c)

P Total (kg/cm2)

P Cotal (kg/cm2)

P Accesorios (kg/cm2)
P Tubo (kgicm2)
Caudal (kg/h)
Longitud equivalente {(m)
Viscosidad (pas)
Densidad (kg/im3)
Rugosidad absoluta
N°Reynolds

Factor friccion

DOCUMENTO IIl: MEMORIA

R-152a

Liquido subenfriado
Cobre rollos estandar

1/40(0.8)

14
475
0,3748
0,5158
0,138
0.105
0,003187
0,005693
20,88
2,184
0,000146
8732
0,0015
10646

0,03087

R-152a

Vapor recalentado

Cobre rollos estandar

5/16(0.8)
1.4
6,338
8,545
0,2512
0,05146
0
0,01811
0,03335
20,88
2,16
1,04E-05
2152
0,0015
111714

0,01884

Alvaro Martinez Sanchez
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5. Instalacion de alumbrado

La renovacién del alumbrado de la carniceria se ha realizado mediante el software
DIALUXevo teniendo en cuenta la condicién del promotor de usar uUnicamente
luminarias de la marca PHILIPS.

Se han seleccionado dos tipos de luminarias, uno para la sala de repuestos y otro
para el resto de la instalacion.

El primer tipo corresponde a las luminarias PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1
XLED30S/830 C ;P (Imagen 7) y el segundo tipo son luminarias PHILIPS RC342B
LED285/930 MLO W17L 125 (Imagen 8).

Light output 1

1 x LED30S/830
Nominal lamp power 23W LOR 100%
Lamp flux 3000 Im Total flux 2999 Im
Luminous efficacy 130 Im/W Total power 23W
cCT 3000 K
CRI 80
\
u '

Mounting mode Electric

Cethﬂg recessed System power. 23 W

Shape and measurements

Height: 94 mm
Diameter: 216 mm

Emisién de luz 1

1 x LED60S/940
Potencia nominal de lampara 60 W LOR 100 %
Flujo de lampara 6000 Im Flujo total 5998 Im
Eficiencia luminosa 100 Im/W Potencia total 60 W
CeT 4000 K
"" CRI 90

Tipo de Montaje Eléctrico

Empotrado en techo Potencia: 60 W

Forma y medidas Proteccion

Longitud: 1185 mm IP: 65

Anchura: 295 mm

Altura ajustable: 100 mm

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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El programa realiza la distribucién correcta de las luminarias, obteniendo el
resultado que se observa en la Imagen 9, con un total de 6 luminarias del primer
tipo y 14 luminarias del segundo tipo.

Room 1 | reeE

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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6. Instalacion electrica

6.1. DISENO INSTALACION

Para el correcto suministro de energia eléctrica es necesario disefiarla de tal
manera que tenga la capacidad de alimentar cualquier elemento de la carniceria.
Siguiendo el Reglamento de Baja Tensién, teniendo en cuenta que la instalacion
sera para un solo usuario y de nivel de electrificacién basico al no superar los 15
kW, se ha disefiado siguiendo el orden de elementos que la componen:

1. Suministro por parte de Fenosa
2. Derivacion individual a la carniceria
3. Caja general de protecciéon y medida (CGPM)
3.1. Interruptor de control de potencia (ICP)
3.2. Interruptor general automatico (IGA)
3.3. Interruptor diferencial (ID)
3.4. Pequenos interruptores automaticos (PIAs)
4. Circuitos interiores
- Circuito de alumbrado (C1)
- Circuito de tomas de corriente (C2)
- Circuito refrigeracion camara de maduracién (C3)

- Circuito vitrinas refrigeradas (C4)

6.2. CALCULO INSTALACION

El calculo de la instalacion se genera mediante el software CYPELEC de CYPE,
con el que se disenfa un esquema unifilar teniendo en cuenta el apartado anterior.
De esta manera, seleccionando las potencias ya conocidas que consumira cada
circuito y las longitudes de cada uno de ellos, el programa genera un resumen del
calculo de toda la instalaciéon. Para ello se han tomado los valores recomendados
por el programa informatico que se basa en la normativa vigente. En las Tablas 6,
7, 8 y 9 se muestran los cuadros de resultados para la instalacién eléctrica.

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez



: universidad Pagina 20 de 24
% - dledn
o/

El consumo total y por lo tanto la potencia necesaria para alimentar todos los

componentes de la carniceria es de 9987 W.

9987.0| 10.0 43.2168.1/0.7 Tubo 50

Acomet. 0 0 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x10) A 6 7 |- mm
D. 9987.0| 10.0 43.2157.0|0.7 Tubo 50

- gividual |0 o | HO7Z1-K (AS) Ca-slb,d1,al 3(1x10) | " |77 0 - -

Tabla 6. Cuadro resultados acometida y linea de

Acometida 43.24 | 50.00 | 68.16 | 8.05 - 3.82 - - -
Derivacion individual 43.24 | 50.00 | 57.00 | 5.37 | 20.00 | 2.59 | 0.25| - -

Tabla 7. Cuadro resultados acometida y linea de

Circuito de alumbrado | 978.00 |32.20/HO7V-K Eca 3(1x1.5)| 4.23 |12.62|1.58/2.35|Tubo 16 mm

Circuito tomas de
corriente

3680.00|15.40/HO7V-K Eca 3(1x2.5)|15.93|16.97|1.85|2.62|Tubo 20 mm

Circuito armarios y

vitrinas 4501.00 19.50 HO7V-K Eca 3(1x4) |19.49/22.62|1.76/2.53|Tubo 20 mm

Circuito camara

. L 828.00 |10.30|HO7V-K Eca 3(1x1.5)| 3.59 |12.62|0.43|1.20|Tubo 16 mm
refrigeracion

Tabla 8. Cuadro resultados circuitos 1

Circuito de alumbrado 4.23 | 6.00 | 12.62 | 3.86 |4.50| 0.32 |0.06 |9.05 30
Circuito tomas de corriente 15.93/16.00|16.97| 3.86 [4.50| 0.87 |0.16|9.17 30
Circuito armarios y vitrinas 19.49|20.00 | 22.62 | 3.86 |4.50| 1.01 |0.20(9.18 30
Circuito camara refrigeracion 3.59 | 6.00 |12.62| 3.86 |4.50| 0.81 |0.06|9.17 30

Tabla 9. Cuadro resultados circuitos 2
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7. Programacion y puesta en

marcha

Para una correcta estimacion del proyecto, se han realizado calculos teéricos

como también calculo mediante software.

El primer procedimiento consiste en determinar las diferentes actividades que
componen el proyecto y las cuales duran un tiempo en dias, determinado

mediante la técnica de estimacion por tres valores estimados.

También se ha determinado las actividades que se preceden entre si, de tal
manera que no pueda empezar una actividad hasta que su precedente haya

finalizado.

En la siguiente Tabla 10 se muestra un resumen de todos estos valores.

ACTIVIDAD DEFINICION DURACION | PRECEDENTES
(DIAS)

Obtencion de licencias y permisos

2 Instalacién paneles 3 1
3 Instalacion railes 1 8
4 Instalacion circuito alumbrado 4 2
5 Instalacién circuito toma general 2 6
6 Instalacién circuito refrigeracion 2 4
7 Instalacién circuito vitrinas y 3 5
armarios

8 Instalacion luminarias tipo 1 2 4
9 Instalacion luminarias tipo 2 1 8
10 Instalacion tuberias 4 2
11 Instalacién unidad condensadora 2 6,10
12 Instalacién evaporadores 2 11
13 Puesta a punto 4 3,7,9,12

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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Con estos datos, se realizan el diagrama PERT y el diagrama GANTT que seran
de gran utilidad a la hora de entender la duracién del proyecto de una manera

mas visual.

7.1. DIAGRAMA PERT

Con el diagrama PERT de la Imagen 10 se proporciona el camino critico y una

duracién total del proyecto de 36 dias.

7.2. DIAGRAMA GANTT

Con el GANTT de la Imagen 11, se observan también las actividades que forman
el camino critico de manera sombreada. El programa calcula automaticamente la
duracion real del proyecto, teniendo en consideracion los fines de semana 'y
festivos, obteniendo una duracién de 52 dias.

DOCUMENTO II: MEMORIA Alvaro Martinez Sanchez
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8. Presupuesto General del
proyecto

Para la justificacion de precios se calculan todas las unidades de partida
correspondientes a la ejecucion del proyecto. Para ello se divide el proyecto en
dos capitulos, la instalacion frigorifica y la instalacién eléctrica y de alumbrado,
donde en cada unidad se observa su desglose en cuanto a material, mano de
obre y costes indirectos.

El presupuesto general del proyecto es de DIECINUEVE MIL SETECIENTOS
DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS (19.702,21 €).

Ledén, Diciembre 2022.

El alumno:

Fdo: Alvaro Martinez Sanchez
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1. Introduccion

El proyecto tendra como finalidad el disefio e implantacion de una camara de
maduracion en seco de carne de vacuno en la carniceria “El Rubio”, en la localidad
de Cacabelos, que pertenece a una de las dos carnicerias que forman parte de la
empresa “Carnicas Rubio S.L” la cual es ademas la promotora del proyecto.

También se procedera a la renovacion de todo el sistema eléctrico de la misma.

2. Antecedentes

La carniceria ubicada en la Avenida Constitucién 33 en Cacabelos almacena y
distribuye distintos tipos de carne de vacuno, carne de cerdo, productos avicolas,
productos curados como salchichén, chorizo, jamén, etc. Todos ellos productos
tradicionales, viéndose en la necesidad de evolucionar ofreciendo productos

nuevos que requieren de instalaciones nuevas.

Los motivos principales que impulsan la decision del promotor de llevar a cabo el
proyecto en la carniceria son principalmente la demanda y el consumo de carnes
de vacuno “premium”, cuya calidad no depende solo de la raza o la alimentacién
del animal, sino también de procesos posteriores al sacrificio del animal, como el
almacenamiento de estas en camaras durante un tiempo determinado y unas

condiciones de temperatura y humedad adecuadas.

El aprovechamiento de espacio sobrante en el almacén de productos curados
también es otro motivo de gran importancia, ya que con la instalacién de la camara
se obtiene una mayor capacidad para los productos perecederos y no tanta para
los curados, de tal manera que una vez clasificada la raza y calidad de la pieza de

vacuno, se pueda almacenar directamente en la camara hasta su venta.

A su vez, debido a la alta competencia en la zona provocada por los bajos precios
de los productos de menor calidad que ofrecen las grandes superficies y la
popularidad en estos ultimos afos de este tipo de carnes, es necesario que la
instalacién se ubique en un lugar ventajoso para que el producto de altas calidades

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez



deledn

Fi} universidad Pagina 6 de 17

pueda estar disponible tanto para el consumidor de la zona como para el que no lo

sea, mediante pedidos de manera online.

Aprovechando las obras de la camara y la necesidad de modificar el circuito
eléctrico para la alimentacion de la misma, el promotor ha decidido renovar la
totalidad del sistema eléctrico del que dispone actualmente la carniceria debido a

su antigiiedad.

3. Condicionantes

3.1 CONDICIONANTES INTERNOS

3.1.1. Condicionantes impuestos por el promotor

El promotor del proyecto dirigira el total del proyecto y se encargara del

mantenimiento de la instalacién una vez realizada la puesta en marcha de esta.

Se emplearan las técnicas y tecnologias con las cuales se obtenga un rendimiento

maximo de la instalacion siempre que se pueda disponer de ellas.

La capacidad de almacenaje de la camara debe ser como minimo para almacenar
1500 kg de carne de vacuno.

Utilizacién de luminarias de la marca Philips para la nueva instalacion eléctrica.

3.1.2. Condicionantes climaticos

Para realizar con precision el calculo de la camara de maduracién es de gran
importancia saber de las caracteristicas climatologicas en la ubicacion del proyecto,
ya que de esta dependera la potencia frigorifica necesaria.

En este caso, al tratarse de la Comarca de El Bierzo, el clima posee unas
caracteristicas peculiares, diferentes a las de las zonas adyacentes. Dentro de la
comarca, Cacabelos se encuentra en el llamado “Bierzo Bajo”, lo que significa que
se situa en el valle u “Hoya” de la comarca, delimitado por cadenas montafosas

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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(Sierra de Ancares, Montes Aquilianos, Sierra del Caurel, Sierra de Gistredo y

Montes de Leédn), formando asi un microclima singular.

En el verano se caracteriza por temperaturas suaves, registrando numerosos dias
con altas temperaturas. Los inviernos registran temperaturas frias con abundantes
dias de niebla y helada. El mes mas calido durante el 2021 es Julio, con una media
de temperaturas maximas de 29.4°C. El mes mas frio del 2021 es Enero, con una
media de temperaturas minimas de 1.1°C. La temperatura media anual es “suave”,

en torno a los 13°C.

Durante el afio se observa una desigualdad en las precipitaciones, con Enero y
Febrero a la cabeza de los meses mas lluviosos y con los meses de verano
marcados por la sequedad. La media anual supera los 650mm de espesor de
lamina de agua que se forma sobre una superficie plana e impermeable de un metro
cuadrado.

En resumen, puede definirse como una mezcla entre el clima Continental (seco y

frio) y el Oceéanico (humedo y templado).

Los datos climaticos se han obtenido a través de la pagina de la Agencia Estatal de
Meteorologia, teniendo en cuenta los proporcionados por la estacion mas cercana,
en este caso, la de Ponferrada (Altitud: 534 m).

La ubicacion exacta del municipio donde esta ubicado el proyecto se encuentra a:
Latitud: 42° 35’ 58” N

Longitud: 6° 43’ 33” O

La ubicacién de la estacion mas cercana al municipio y de donde se han obtenido
los valores climatol6gicos de la Tabla A.1 se encuentra a:

Latitud: 42° 35’ 50” N

Longitud: 6° 36’ 0” O

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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Enero 49 8.7 11 67 82 88 16 0.1 5.6 129 56
Febrero 6.9 119 18 54 73 75 1.2 00 12 9.6 5.3
Marzo 100 159 40 46 65 77 04 02 04 41 10
Abril e 176 57 50 64 91 03 04 02 1.0 46
Mayo 149 212 87 54 63 96 00 22 02 00 3.5
Junio 193 264 123 32 59 50 00 25 01 0.0 6.9
Julio 218 294 142 23 57 34 00 28 0.0 0.0 11.3
Agosto 214 290 138 25 57 37 00 25 0.0 0.0 10.7
Septiembre 182 249 115 49 63 59 00 15 04 00 89
Octubre 134 185 83 81 4 101 00 06 23 0.0 45
Noviembre 85 125 44 g2 81 97 02 01 54 48 5.8
Diciembre 54 88 20 g9 8 105 10 01 74 108 50
Afo 130 187 73 652 69 911 46 130 232 432

Tabla A.1. Valores normales climatoldgicos estacion Ponferrada
(Fuente: AEMET)

Leyenda

T Temperatura media mensualfanual (°C)

™M Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensualfanual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media {mm)

H Humedad relativa meadia (%)

DR MuUumero medio mensusal/anual de dias de precipitacion superior ¢ igual a 1 mm
DN MNUiUmero medio mensual/anual de dias de nieve

DT MNUmero medio mensual/anual de dias de tormenta

DF MNidmero medio mensual/anual de dias de nietla

OH MNamero medic mensual/anual de dias de helada

DD MOmero medio mensual/anual de dias despejados

| MoOmero medio mensual/anual de noras de sol

Imagen A.1. Leyenda valores normales climatolégicos
(Fuente: AEMET)

En la tabla A.2 se representan los datos de los valores extremos registrados entre
1951 y 2022 para precipitacion y temperatura y entre 1986 y 2022 para viento.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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Méx. num. de dias de lluvia en el mes 28 (dic. 1989)
Méx. nim. de dias de nieve en el mes 7 (dic. 2009)
Méx. num. de dias de tormenta en el mes 13 (jun. 1976)
Prec. max. en un dia (I/m2) 92.2 (03 nov. 1955)
Prec. mensual mas alta (I/m2) 307.6 (dic. 1978)
Prec. mensual mas baja (I/m2) 0.0 (ago. 1969)
Racha méx. viento: velocidad y direccion ... Vel 107, Dir 250 (15 oct. 1987 10:19)
Tem. méx. absoluta (°C) 41.5(17 jul. 2022)
Tem. media de las max. mas alta (°C) 34.2 (jul. 2022)
Tem. media de las min. mas baja (°C) -3.5(dic. 2001)
Tem. media mas alta (°C) 25.2(jul. 2022)
Tem. media mas baja (°C) 1.4 (dic. 1970)
Tem. min. absoluta (°C) -10.4 (04 ene. 1971)

Tabla A.2. Valores extremos estacion Ponferrada (Fuente: AEMET)

3.1.3. Condicionantes legales y juridicos.

El disefio del proyecto debe hacer uso de la normativa vigente, de tal manera que

asegure el cumplimiento de la misma.

3.1.3.1 Legislacion aplicable a instalaciones frigorificas

« REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones
técnicas complementarias.

» ITC IF-01 Terminologia.

ITC IF-02 Clasificacion de los refrigerantes.

ITC IF-03 Clasificacion de los sistemas de refrigeracion.

ITC IF-04 Utilizacion de los diferentes refrigerantes.

Y V V V

ITC IF-05 Disefio, construccion, materiales y aislamiento empleados en
los componentes frigorificos.

» ITC IF-07 Sala de maquinas especifica, disefio y construccion.

> |ITC IF-08 Proteccién de instalaciones contra sobrepresiones.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sanchez
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> ITC IF-09 Ensayos, pruebas y revisiones previas a la puesta en servicio.
» ITC IF-10 Marcado y documentacién
» ITC IF-11 Camaras frigorificas, cAmaras de atmésfera artificial y locales
refrigerados para proceso.

» ITC IF-12 Instalaciones eléctricas

> ITC IF-13 Medios técnicos minimos requeridos para la habilitacion como
empresa frigorista.

» ITC IF-14 Mantenimiento, revisiones e inspecciones periddicas de las
instalaciones frigorificas

> ITC IF-15 Puesta en servicio de las instalaciones frigorificas.

» ITC IF-16 Medidas de prevencién y de proteccion personal.

» ITC IF-17 Manipulaciéon de refrigerantes y reduccion de fugas en las
instalaciones frigorificas.

> ITC IF-18 Identificacidon de tuberias y simbolos a utilizar en los esquemas
de las instalaciones frigorificas.

» ITC IF-19 Profesionales Frigoristas - Competencias basicas a certificar
por las entidades acreditadas para la certificacion.

> ITC IF-20 Instalaciones térmicas en los edificios con circuitos primarios
en equipos compactos que utilizan refrigerantes.

» ITC IF-21 Relacién de normas UNE de referencia.

« REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

* Resolucion del 15 de Junio de 2021, por la que se modifica la Resolucién del
15 de Marzo de 2021 por la que se autoriza un nuevo refrigerante.

3.1.3.2 Legislacion de prevencion de riesgos laborales

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de Riesgos Laborales.
« REAL DECRETO 1993/1995, de 7 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento sobre colaboracion de las mutuas de accidentes de trabajo y

enfermedades profesionales de la seguridad social.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

LEY 41/2002, de 14 de noviembre, béasica reguladora de la autonomia del
paciente y de derechos y obligaciones en materia de informacion y
documentacion clinica.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

REAL DECRETO 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la
Directriz basica de proteccidn civil para el control y planificacion ante el riesgo
de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas.

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién de los mismos.

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los
trabajadores contra riesgos relacionadas con la exposicion a agentes biolégicos
durante el trabajo.

REAL DECRETO 614/2001, de 1 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
REAL DECRETO 1254/1999, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud de accidentes graves.

3.1.3.3 Legislacion medioambiental

REAL DECRETO 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la
comercializacién y manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los
mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan y por el
que se establecen los requisitos técnicos para las instalaciones que

desarrollen actividades que emitan gases fluorados.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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3.2 CONDICIONANTES EXTERNOS

3.2.1 Materia prima

En la camara de maduraciéon que se instalara en la carniceria se almacenaran

distintos tipos de piezas de carne de vacuno de diferentes razas como:

» Chuleteros bovinos de Wagyu, procedentes de dos proveedores distintos. Uno
de ellos con ubicacién en Burgos, de donde se importan piezas de Wagyu
criado en la propia finca que da nombre a la empresa “Finca Santa Rosalia”.
El otro es un proveedor japonés, Kaijin Trading Co. el cual importa la carne
directamente de Japén con una calidad superior.

» Chuleteros bovinos de Rubia Gallega los cuales proceden directamente del
proveedor Ganaderia CABO, en O Corgo (Lugo), granja donde crian
Unicamente este tipo de raza originaria de Galicia.

* Chuleteros de Buey. Importados de la empresa carnica Valles del ESLA,
ubicada en Saelices de Sabero (Ledn).

Esta carne esta compuesta por proteinas y aminoacidos (15%), grasa (25%) y un
porcentaje de agua que ronda el 60%.

Para que la carne adquiera el adjetivo de “premium” no solo debera someterse a
un proceso de maduracion, si no que esta debera tener un alto grado de infiltracion

de grasa en la carne, lo que se denomina “marmoleo”.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sanchez
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3.2.2 Técnica de maduracion

Para una correcta calidad del producto es de vital importancia saber cudles son los
principios basicos de la técnica de maduracién. Estos principios basicos incluyen la
temperatura y humedad relativa a las que debera encontrarse el producto, y por lo

tanto la camara.

Durante la maduracién en seco o “Dry Aged” ocurren una serie de procesos
quimicos como la portedlisis, la lipdlisis y la oxidacién que influiran en su textura y
sabor. Otro cambio importante en la carne es la perdida de agua que ronda entre
el 15% vy el 20%.

Cierto tipo de moho puede crecer en el exterior de la pieza introducida. Esto no
danara el chuletero, pero creara en él una capa que la aisla del exterior y que se

eliminara a posteriori antes de su consumo.

Ademas, estos hongos junto con enzimas enddégenas ayudan a ablandar la carne
y realzar su sabor. En el ambiente controlado creado en las cédmaras de
maduracién, el aire tiene un nivel de humedad relativamente seco donde
practicamente todas las bacterias mueren y el moho y los hongos no pueden crecer,

causa principal por la que la carne no se pudre.

A medida que la carne madura, las proteinas y las grasas se desnaturalizan y se
convierten en una variedad de compuestos volatiles que le dan a la carne sus

propiedades particulares, como sabor, olor y ternura.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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3.2.3 Refrigerante

La instalacion se llevara a cabo bajo las caracteristicas del refrigerante R152a.

El R152a o difluoroetano, es un refrigerante ecoldgico de temperatura media que
reemplaza al refrigerante R134a. Este refrigerante no dafa gravemente la capa de
0zono, tiene una excelente eficiencia termodinamica y tiene un PCA muy bajo, de
124. El R152a se ha usado comunmente como propulsor de aerosoles, agente de
soplado o como componente de refrigerantes mixtos; aunque esta clasificado como
un refrigerante ligeramente inflamable, lo que limita su uso en refrigeracion
comercial. Sin embargo, la reciente normativa espanola de los refrigerantes
fluorados con efecto invernadero (PCA superior a 150) y las restricciones impuestas
por la normativa F-Gas ante el calentamiento global han renovado el interés por
este.

En la tabla A.3 se pueden observar y comparar las caracteristicas de este
refrigerante con las del R134a y las del R1234yf.

R134a R1234yf R152a
Peso molecular (gr/mol) 102 114 66
Temperatura de ebullicién a presién atm. -26,1°C - 29,5°C - 24,0°C
Calor latente de evaporacion a-10°C, kJ/kg 199 163 307
Capacidad frigorifica volumétrica, kJ/m3 1293 1186 1283
GWP (IPCC AR4) 1430 4 124
Limite inferior de inflamabilidad %vol - 6% 4%
Calor de combustién kJ/mol 428 1220 1090
Temperatura de autoignicién - 405°C 454°C
Clase de seguridad segun ASHRAE Al A2L A2

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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En cuanto a sus prestaciones termodinamicas se puede concluir que, para la misma
temperatura de evaporacion, la presion de trabajo del R152a es ligeramente inferior
(-10%) a la del R134a. Sin embargo, su capacidad de enfriamiento es muy parecida
(-1% en comparacion con el R134a), por lo tanto, el R152a puede usarse como
sustituto del R134a en el mismo sistema de refrigeraciéon. De hecho, todos los
factores en el mismo sistema de refrigeracion pueden hacer que el R152a sea un
20 % mas eficiente energéticamente que el R134a. También es un 40% mas

ligero en cuanto a peso molecular.

El R152a esta clasificado como refrigerante de seguridad intermedia, categoria A2,
no toxico, pero ligeramente inflamable. En el caso de una fuga de refrigerante, este
tardara muy poco en diluirse por lo que sera seguro a la hora de que pueda ocurrir
una combustién espontanea. De esta manera a no ser que haya presencia de una
chispa muy cerca de la fuga (escasos centimetros), este refrigerante sera seguro.

La manipulacion del R152a es similar a la del R134a, estando sujeta a la normativa
de manipulacién de gases fluorados, debe ser realizada por personal autorizado y

se le aplican las mismas medidas de seguridad.

Al instalar el equipo, se tendran en cuenta las normas de seguridad, asi como las
limitaciones practicas de carga.

3.2.4 Recursos humanos

Se seleccionara a personal técnico procedente de la zona del Bierzo con formacion
en instalaciones industriales, teniendo como preferencia trabajadores con

experiencia en instalaciones frigorificas y eléctricas.

Para la construccion del habitaculo en el que se ubicara la cadmara se contara con

una empresa de construccion del mismo municipio.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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3.2.5 Ubicacion carniceria y emplazamiento camara

La carniceria esta ubicada en la localidad de Cacabelos, CP 24540. Exactamente
en la Avenida Constitucion numero 33. Esta parcela tiene una referencia catastral
de 6889412PH8168N0001MH con uso principal: Comercial.

Pabellén

m‘ ipal de
“Cacabelos

Imagen A.4. Plano catastro ubicacion carniceria (Fuente: Catastro)

A continuacién, se muestra en la Imagen A.5 el plano de la carniceria actual que
consta de zona comercial y almacén. En la siguiente imagen se muestra donde, se
ha reducido a la mitad el espacio del almacén para el emplazamiento de la camara
dentro de este. También se ha proyectado una “pequefna” sala de repuestos para
poder almacenar depdsitos de liquido refrigerante, repuestos o herramientas anexa
a la camara.

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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Imagen A.5. Carniceria actual

I

Imagen A.6. Carniceria con emplazamiento de camara de maduracion

ANEXO A. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES Alvaro Martinez Sénchez
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1. Objeto

El objetivo de este anexo es la realizacién de todos los célculos correspondientes
a la instalacién frigorifica para asi fijar los materiales y componentes de la camara

para su correcto funcionamiento basandose en las necesidades frigorificas.

2. Camara de refrigeracion

La camara esta pensada para almacenar chuleteros de vaca o buey completos que
llegan refrigerados a 10 °C. Con un espacio disponible de 24 m? se dispondran 3
railes de 4 metros donde podremos almacenar 4 chuleteros de vaca o buey por

metro lineal de carril aéreo.

Imagen B.1. Ejemplo tipo de chuleteros a almacenar

La altura de recinto a refrigerar no debe superar los 2,5 m. Por lo tanto, el volumen
almacenado alcanza los 60 m3. Con estas dimensiones se podran almacenar hasta
48 chuleteros en la camara que, a una media de 40 kg cada uno implica poder
almacenar 1920 kg de carne bovina. La densidad de almacenamiento resulta en 80
kg/m?. La humedad relativa debe ser del 70%, mientras que la temperatura se

mantendra en 3°C.

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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3. Caracteristicas climatologicas

En la ubicacion de instalacion de la camara se tienen:

» Humedad Relativa anual: 69 %
» Temperatura media anual: 13°C
» Temperatura media del mes mas calido: 21,8 °C

» Temperatura media del mes mas frio: 4,9 °C

4. Calculo necesidades
frigorificas

El fundamento de este célculo es que el valor de la necesidad frigorifica sea igual
al valor de la carga térmica. Esta carga es la suma total de las diferentes cargas

térmicas de:

e Transmisién de calor — Q1

« Enfriamiento y/o congelacion del producto — Q2

» Conservacion del producto — Qs

* Renovacioén de aire — Qs

» lIrradiacién de calor de ventiladores e iluminacion — Qs

» Irradiacion del personal y servicios — Qs

4.1 CALCULO Q

Esta primera carga térmica se relaciona con el coeficiente de transmisioén de calor,
la superficie de transmisién (paredes, techo y suelo) y el numero de horas de
funcionamiento. Al ser una camara frigorifica con temperatura positiva el coeficiente

de transmision de calor es 7 (kcal)/(m”2-h).

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sanchez
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kcal
Q1=K-S-N=7m2.h-(2,5m-6m-2+2,5m-4m-2+6m-4m-2)-24h
Q, = 16464 kcal
4.2 CALCULO Q2

En esta carga térmica, la cual es la mas importante para el calculo, se tiene en
cuenta la masa diaria de producto enfriado, su calor especifico antes de la
solidificacion y la diferencia de temperatura entre la entrada del producto y la
temperatura de régimen de la camara.

El calor especifico de la carne viene dado en la Tabla B.1, como el calor especifico
de carne de vacuno grasa.

— Calor :sp:blﬁco - C]ll;ﬂ;_de
Agua (1 nentes antes de la espués de solidifica-
pis ) sélidos solidifica- uflidiﬁu- cién o de
% % cién en cién en fusién #n
keal/kg °C | keal/kg 9C | keal/kg .
ACEHE «vrvenvenennannans —_ - 040 0,35 —
ilas ceievevonsnnny 62 38 0,70 039 50
12.5.1" W curseesany 1 8s—95 | 12—s 0.94 0.47 70—76
AVES oupniniinan e 74 26 0,70—0,76 040 59
Azicar .nn..nvnns il 04 %99 - — | 030
Bayes ciiciiinnsaniisosin i 84—88 16—12 091 / 0,4—0,5 67—70
ﬂu{bos. fMlores coveveeanns 91 9 0,93 0,48 'g
Carne de carnero mag. ...} . 67 3. 0,73 / 041 =
Cirne de carnero grasa ... . 5—046 6]5054 g.gl") J g:gg o o) g MR
> xipi g o 37 0704 - | 040 50
Sazia 51 49 0,608 0,355 ;é |
» e 2 - 28 0,776 U3z
| . bl 5060 | S040 0.70 031 4050
[ 74 26 0,80 040
Cebollas comestibles ... .. 80—89 20-11 091 0,46 64—71
FELAS soannsonnesane’s . 18 0,87 0,44
CoIvezs civuonsaionsiss 89—91 — 0,90 . 72
Ciruelas .. oovvvvenecnnss 13 092 041 70
Loliasvumanns R .91 9 093 048 .73
Crema helada (helados) ...| 60—65 40—35 ~ 078 045 52
Chocolate ..... e 1.6 984 .- 0,76 —_ 2030
Esplrragos «...cocuvenes " 04 6 093 047 (&)
Frooet i.visvasvisisivve 0 10 0,92 047 71,6
Grasas vegelales i — 0,47—0,50 0,35 —
Grosella........ 90 10 0,92 046 72
Guisantes verdes ........ 5 25 0,80 0,42 60
_Harina | 12—135 | 88—865 | 043—0.45 — -_—
Q Ce' - AT = 200 kg 0,608 K 1 keal (10 — 3)°C
=m-Ce'- = —. 0, . . —
2 dia kg-°C 4.184 kJ

Q; = 203,442 kcal
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4.3 CALCULO Q3

Pagina 8 de 27

Las necesidades de frio por conservacion del producto se deben a la respiracion o

fermentacién de este dentro de la camara. Al almacenar solo carne, que ni respira

ni fermenta, no existe dicha carga térmica.

4.4 CALCULO Qg

Q;:=0

En este caso la carga térmica esta condicionada por la necesidad de enfriamiento

del aire que entra, Q4’, que depende del volumen de la camara y de caracteristicas

del aire como: su calor especifico, la diferencia de temperatura de entrada y la de

la cdmara y las veces al dia que este se renovara. Para estimar estas renovaciones

de aire se entra en el Gréfico B.1 por el valor de volumen de la cadmara en m?,
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Por tanto, con 60 m® de camara, se renovara el aire 12 veces al dia.

Como temperatura exterior se definen 18°C, que es la temperatura a al que se

encuentra el interior de la carniceria, y por lo tanto, al aire de entrada.

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA
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kcal

' =V - Caire-AT -n = 60m3- 0,312
4 aire n m T

- (18 =3)°C-12

Q. = 3369,6 kcal

También se calcula la necesidad de frio por secado del aire que entra en la camara.
Para ello es necesario el conocer a mayores el calor latente de vaporizacion del
agua, asi como la diferencia entre el contenido de vapor de agua del aire exterior y
el interior.

kcal

Q) =V -v-AG-n=60m3-0,54 5

-(18-0,60—-3-0,7) - 12 = 3382,56 kcal

Q4 = Q4+ Q4 =3369,6 kcal + 3382,56 kcal

Q4 = 6752,16 kcal

4.5 CALCULO Qs

Esta carga térmica estéa influenciada por el calor expulsado por las luminarias de la
instalacién y de los motores del evaporador.

kcal
h-kW

Qs =YP-H - 860

Al no tener datos suficientes, estas necesidades de frio son predimensionadas con
la siguiente férmula teniendo en cuenta que la temperatura de régimen de la cdmara

de refrigeracion son 3°C y que 1°C equivale a 30 kcal/(m?3-dia).

=V -(10a 50) keal =60m3-27 keal
Qs = @ m3 - dia m m3 - dia
_ 1620kcal
Qs = dia

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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4.6 CALCULO Qg

Como hay personal dentro de la camara, el célculo de la carga térmica producida
sera a partir del calor desprendido por cada trabajador y de las necesidades por

servicio.

Q¢ = Qs + Q5"

Para el calculo de Q¢' se obtiene el calor emitido por cada persona en una hora
interpolando en la Tabla B.2, el numero de personas 1 y el tiempo que se

mantendran en el interior de la camara 30'.

. ; Ao g Poienciu culonl‘icu Iiberudu
Tdelrecinto (°C) | = porpersona (Ki/h) -
15 645
10 _ 754
5 862
0 971
-5 1080
-10 1185
-15 1294
-20 1403
-25 1516
kJ 1 kcal

=Cp-N-H=9055

. -05h-1 = 108,230kcal
h-pers 4,184 k] pers @

Las necesidades térmicas de los servicios son el producto de la suma de Q1, Q2 'y
Qs por el coeficiente “k” cuyos valores se encuentran en el intervalo de (0,10-0,15).

En este caso se ha elegido el valor de 0,15 para una mayor seguridad.
=k-(Q,+ Q, + Q3) = 0,15 - (16464 kcal + 203,442 kcal + 0)
Q¢ = 2500,116kcal
Qs = QL + QF = 108,230 + 2500,116 kcal

Q¢ = 2608,346 kcal

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sanchez
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4.7 CALCULO QrotaL

Es la suma de todas las necesidades frigorificas calculadas anteriormente.

Qrorar =01+ Q2+ Q3+ Q4 + Qs + Q¢
= (16464 + 782,982 + 0 + 6752,16 + 1620 + 2608,346)kcal

kcal

=28227,488 ——
QroraL dia

Una vez realizado el célculo de la QrortaL se calcula la necesidad total a instalar,
que depende del niumero de horas diario de la instalacion frigorifica. Al funcionar la
camara durante 24 horas, se elige un valor de 22 horas para la instalacion frigorifica

debido a la temperatura positiva de la camara.

kcal
_ QroraL _ 28227,488m 1kW
QinsTaLar = nf - 29 horas 860 kcal/h
dia

Qinstarar = 1,492 kW

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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5. Calculo necesidad térmica

mediante software.

Para la verificar los resultados anteriormente obtenidos se hace uso de un software
gratuito proporcionado por ATECYR [6]. Este programa llamado FRIO
proporcionara todos los valores necesarios para realizar la instalacién pudiendo
usar valores de su base de datos o bien siendo introducidos.

Primeramente, se introducen términos relacionados con el proyecto como los
datos generales referidos a la empresa, titulo y autor. Son rellenadas en este caso
las casillas de condiciones exteriores con los valores proporcionados por el
programa para la localidad de Ponferrada, variando Unicamente la Ts, ext, max
donde se introducira un valor de 21,8°C. También es seleccionada en este caso la

casilla de Camara de Conservacioén y las horas de funcionamiento de esta, 22.

Datos Generales Condiciones Exteriores
Rellenar con:

Empresa: {Cémicas Rubio S.L.

B GUA| B UNE | B ASHRAE| B Usuario |

Titulo: |F'ruyeclo camaia de maduracidn
Autor: [Blvaro Martinez Sanched Localidad: |Ponferada (1549)
Tsextmax [218 °C pope— Thesxt: 12.4 °C
Temp.temreno (2180 °C:  Ni jnual (%): 0.4
Fecha:  [15/1172022 =

rDatos Globales-
& Camara Conservacion

(" Camara Congelacion
" Otros

Hora diarias de funcionamiento del equipa. |22 X I _?_J

Coef, de mayoracidn/seguridad % |10

A continuacién, se cumplimentan las casillas con los valores relacionados con el
producto, que en este caso es la carne de vacuno, como son su densidad de

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sanchez
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almacenamiento, su temperatura de congelacion, su temperatura de entrada a la
camara y su tiempo de régimen. Se introducen también las condiciones interiores
de la cdmara, temperatura y humedad relativa, asi como el calor especifico antes
de la congelacion. En este apartado todas las casillas son rellenadas con los datos
proporcionados en el apartado anterior.

Caracteristicas fisicas del producto =
Calores Especificos
Denominacion: [Vacuno l] Calor kW-h/producto
Cp antes Cong. 0608 klikg®C
Dlens:dad de Wkg I Terwe‘tal\fra [ﬁec Antes de Congelar 0,23
almacenamiento . congelacion et 0.00
Producto refigerado, tiempo Ia:gﬂ de almacenaie i Después de congelar 0.00
Temperatura recomendada=22C Hr recomendada=90 % Resp prod. entrante 0
<& f\l?rlr | ) Gf_-nencn ‘ /o Agua | [ G G et Resp. prod. almacenado 0

Condiciones interiores de la camara

i] [ Temp. y humed. funcién del producto

Temperatura 3 i Hum. relativa [?0 %
Caracteristicas del producto en la camara Potencias térmicas/producto —SIBBICARERE
Temperahas desnads [10 *C 9 Tiempa dercgimen [20 Jhorss 2] eriamionto pockcta ~ 0.01 kW 0.01 kW
Capacidad camara 1.920 Tn Porcentaje entrada diarioiw % Respiacion kw 0.00 K/
- E balsi Enfriamiento embalale  ~ — (% 0.00 KW

ke embale Enfriamiento palets ~ —— K/ 0.00 Kw
[T Esiste palet TOTAL 0.01 kw 0.01 kW
Datos Productos en el interior de la cémata ﬁ Afadi ‘ -

Denominacid Tca tfhj Tonca T_ent %_dia Embalasig  Cp_emba  %_embal Pot.Embalaje Palej

Yacuno 3 70 20 1.920 10 10 False 2,72 3 0,00 F als:

El siguiente paso implica al disefio de camara. Introduciendo sus dimensiones y
eligiendo en cuanto a aspecto constructivo se refiere las caracteristicas de techo,
paredes y suelo, teniendo en cuenta su orientacion y tipo de material. En este caso
una pared difiere de las otras tres al estar en contacto con el exterior.

Se eligen paneles tipo sandwich de poliuretano expandido para las paredes y el
techo con un espesor comercial de 10 cm. El suelo se selecciona el que ya dispone
la carniceria siendo de hormigén de 10 cm con vacio sanitario y una capa de
aislante de 3 cm.

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sanchez
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-Condiciones térmicas de la camara

-Dimensiones interiores
fho [2B m Ancho propuesto 2,60 m. Ancho real [B m

Humedad relativa 70,00 %]  Humedad relativa % __}]
Largo propuesto 3,80 m. Largo real i4 m

‘Disefio constructivo

[ Paredes y techos iguales _g|

—Caracteristicas Techo —Caracteristicas Suelo
Q VerPaneles | ti= [000w/ne e e [I0B0 wineec) | QpVerSuos | ti= [BB0w/meec  he- [IO08 wine o
Techo nteior v Teqq21.80 °C [Con vacio sanitaiio » | Teqq1240 °C
|Paliuretanc expandido 10 cm K= 0221 W/ {Hormigén 10 cm +Aislante 3 cm K= |0g62 WimeC
Superficie 2400  # 4.2W/mt  Potencia 0,k Superficie 2400  nf B2W/nf  Potencia 0.3kw
—Caracteristicas Pared Norte —Caracteristicas Pared Sur
Qp Vei Paneles | hi= [900 winteC  he= [800 wintiC | &p VerPaneles | hi= [900 winF e  he= [S00 w/nioC
[Paredinterior  +| Teq2180 [Paredinterior  +] Teqd2180 °C
;F‘oﬁwetano expandido 10 cm K=l0222 ‘WinttC ;Poliufetano expandido 10 cm K= |U,220 i /mf o
Superficie 10,00 4.2W/f Potencia Ckw' | | Superficie 10,00  nf 41W/int  Potencia D.kw
rCaracteristicas Pared Oeste ~Caracteristicas Pared Este
Q VerPaneles | hi= [B00 w/n?®C e [IB00 WinteC) | QpVerPanles | b= [B00 wieeC  he= [B00] wimeic
[Pared enteir  +] Teqq2880 °C [Paredinterior  +] Teqd2180 o
‘Poliutetano expandido 10 cm K=l0220 ‘WinftC ;F‘oliwetano expandido 10 cm K= |0,220 W fmf B0
Supefficie 1500  nf 5.7W/nt Potencia O0kw | | Superficie 1500  nf 41W/nt  Potencia 0.0k

Imagen B.4. Calculo con FRIO de ATECYR

El dltimo procedimiento a realizar antes del calculo implica las renovaciones de aire,
calculadas por el programa y muy similares a las calculadas en el apartado anterior.
También las diferentes cargas que interfieren en la necesidad frigorifica. Estas son
las luminarias, las maquinas, los ventiladores y las personas, que en este caso sera
solo una la persona la que acceda a la camara. En las luminarias y ventiladores se
utilizan los valores proporcionados por el programa.

~Renovacion aire
Condiciones de trabajo
Moarmal - il MR enovaciones/dia sugendas 11,44 -> [ 112 Volumen de aire renovado 30.00r7
- |13 g
R O O AR T= C Potencia térmica Perdida 023 kw
= 1533 o
~Otras cargas
Nipeisonss |1 Potencia térmica personas 0,25 kw
lurninacin [w /e |5 Potencia térmica iluminacion 014 kw
Maquinas/motores |U (7
Potencia térmica Total 0,40 kW
~Wentiladores o i
Temperatura E‘_; 1
" Potencia disipada ok Humedad relativa rg %
& % del tokal G
Potencia térmica perdida 0,07 kW

Imagen B.5. Calculo con FRIO de ATECYR
ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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El resultado obtenido mediante el calculo con la herramienta FRIO proporciona un

valor de 1,42 kW, similar al calculado en el apartado 4, con una diferencia del 5%.

Ao |2.5_ m  Anchoreal [BB0 | m Largoreal [400)
Carga Productos 1 .
Enfriamiento productos 00113 KW Ca ma ra S
Respiracion del producto 0 kw o e
Enfriamiento embalajes 0 kw
Enfriamiento palets 0 kW
| Total F’rodu_ctos: 00113 kw I Temperatura 3°C
~Cargas Propias de la Instalacion :
Humedad relativa 70 %
Pérdidas por las paredes, techo y suelo de la camara 0,479 kKw
Pérdidas debidas a ventiladores 00671 kw
Pérdidas debidas a renovacion de aie 023 kw
Pérdidas debidas a iluminacidn 0,144 KW
Pérdidas debidas a personal 0,254 kW
Pérdidas debidas a otros motores 0 kw
Total Cargas Propias 17 kw
: Carga Total
Carga total de |a camara 119 kw ;
Carga Total Mayorada (coef seguridad=10 %) 1.3 kw ' FARn pesa Bipokas Gicios
Potencia frigorifica de la cdmara a instalar, Funcionando 22 horas al dia 142 kw
Potencia figorifica total por i 237 Wi

A continuacion,

Imagen B.6. Calculo con FRIO de ATECYR

se selecciona el recalentamiento Util y el refrigerante del que

dispondra la instalacién con la potencia calculada por el programa. Como se
exponia en el Anexo A, el refrigerante seleccionado es el R-152a.

" Condensador po

EXPANSION

POTENCIA FRIGORIFICA DE EVAPORACION (k') |1.34 Refrigerante
|R-152a ~|

EVAPORACION

Temperatura de Humedad relativa Tempe:alyra de

la cdmara (*C) de la cémara (%) evaporacion (2C)

|?3 [‘ggm Salto de Temperatura Propuesto 10,00 °C |_7‘Ug

CONDENSACION

rTipo de condensacion-
Temperatura de
. : Temperatura del medio 5 7
@& Condensador por aire AErdsnesris ) . condensacion (*C)

ragua de tarre —— |
ﬁ_ 80 Salto de temperatura 1590 36,80

" Condensador evaporativo propuesto
" Condensador por agua

Recalentamiento atil (*C) |4
& Exportar a Ciclos

@ Cancelar

Imagen B.7. Calculo con FRIO de ATECYR

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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En la imagen B.8, se puede observar los datos mas importantes de la instalacién
frigorificas referidos a su condensador, compresor y evaporador. También devuelve
el valor E.E.R y el COP (Coefficent Of Performance) que relaciona la potencia

consumida y el calor suministrado.

14 2 1 Caudal volreal [B30 mash

Caudal volteoricfazz ~ m3/h [~
Pot eléctica [0.38 ow
Fiso 8780 ¥ Stand | Tese compresion [A8T

& Paspiracién [0,00 " bar A.vol [I88° W Stand
|Recnoctl [30 °C ZOpd[EA0° W Stand

Hemativo = b Peonddescar /.00 bar

Grado Sub 12,0 !Cm

Teond 36,80 °C

Recul [«
po. B0 kw

Tevap |-7.00 °C
Pt [122 kWl

Ciclor ~Modo de Operacion Int. Rec-Subenfriamiento) P({un;e;n dé E:;poradoles EER Ii.n
‘ @ Ciclo Simple # Méaquina friqorifica " Con Intercambiador =) 1) SV APRERN Bl

" Ciclo Doble " Bomba de Calor @# Sin Intercambiador

" 2Evaporadores
" 3Evaporadores

Imagen B.8. Esquema ciclo frigorifico (Fuente: Software FRIO, ATECYR)).

En el Tabla B.3 y B4 la herramienta muestra toda la informacion de valor relativa al
ciclo de compresién simple cuando este trabaja con el R-1522 y las propiedades de

dicho refrigerante respectivamente.

Ciclo de compresion simple trabajando con R-152a

Datos globales del ciclo { Eficiencia Energética Refrigeracion [EER)=3,7 Coeficiente de Efecto Calorifico (COP_BC)=4.7

Rendimiento Exergético Comao Maguina FrigorificalREX_MF)= 0,444 Rendimiento E xergético Como Maguina Calorifica[REX_BC)= 0,203
Compresor Tasa Compresion = 4,09

Caudal Volumétrico real del Compresor= 3,30 [ré/h) Caudal Volumétrico tedrico del Compresor= 3,77 (mf/h)
Rendimiento |soentriopico= 0,77 Rendimiento Volumético= 0,88
% tab.eléctico compresar cedido en calor al ambiente= 5,00 Potencia Eléctrica Absorbida por el Compresor= 0,38 [Kw)
Condensador Temperatura condensacidn= 36,80 [°C) Grado de subenfriamiento= 2,0 [°C)
Potencia Calarifica Cedida en el Condensador= 1,80 (Kw)
Evaporador de Baja Temperatura Evaporador= -7,00 [5C) Recalentamiento util= 4 [C)
Patencia Frigorifica &bsorbida= 1,42 [Kw]
Otros datos Recalentamiento no Gtil= 3,0 [°C]
Perd. presion evaporador linea aspiracion= 0,00 [bar) Perd. presion condensador linea descarga= 0,00 [bar)

Tabla B.3. Valores ciclo compresion simple con R-152a
(Fuente: Software FRIO, ATECYR)

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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Temperatura Critica
Presion Critica

T Referencia

Entalpia

Entropia

T. Estado Muerto

P.Estado Muerto
Datos refrigerante

1.1-difluorcethane

Pto Mormal de Ebullicion -24.02 [2C)

113,26 [*C)
46,06 [kgicm2)

Referencias a Tr con Liguido saturado:;

0

200 (kl/kg)
1 [kdkgK)

25

1.00 [kafcme)

Riesgo: A2 GWP: 124
Compasicidn: CHICHF2

0ODP: 0

(*C)

(°C)

Tabla B.4. Propiedades R-152a (Fuente: Software FRIO, ATECYR)

En la Tabla B.5 se muestran valores como presién, temperatura, entalpia y entropia

de los diferentes puntos del ciclo. Estos valores también se observan en la pagina

siguiente (pagina 18) en el diagrama de Mollier que representa todas las etapas del

ciclo.

Descripcion Punlo Estado Plbar)  T[EC)  h(k)/kg) slkd/kak) Exfklikg) velmdkg) mikg/h) 2V denlkg/m3
Entrada al compresor 14 Vapor 20378 000 0367 (2164 2773 071583 20879 100 632
Salida isoentidpica del compresor 2 Vapor 83405 5643 BOBZ3 21B4 B3 00435 2087 100 2298
Salida real del compresar M Vapar 605 B9E  h7257 2206 TB00 00458 20879 100 2182
Salida del condensador 4 Liguido B05 3400 6165 1210 BA16 000N 20879 000 87283
Entrada evaporador dz baja tempeiatura b Satwacion 20378 700 2165 1232 5743 0036 20879 023 273
Salida evaporador de baja temperatura 3 Vapor 20378 300 BDBAI 2152 2803 01861 20879 100 B4

Tabla B.5. Valores ciclo compresion simple con R-152a
(Fuente: Software FRIO, ATECYR)
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6. Eleccion equipos frigorificos

En este apartado se elegiran mediante catalogo el evaporador, el condensador y el

compresor necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion.

En primer lugar, se escogera el evaporador, del que ya se tiene la potencia
necesaria de 1,42 kW. Aunque en el esquema del apartado anterior se utilizara un
evaporador para realizar los célculos, de cara a una mayor seguridad en caso de
fallo o averia de este, se repartira esta potencia en dos evaporadores. Para ello
Grupo Disco posee un catalogo que incluye evaporadores de diferentes marcas y
modelos. En este caso se ha seleccionado un modelo de la marca KOBOL. Al
tratarse de evaporadores para refrigeracion se ha escogido del catalogo de
evaporadores “mini” la serie MR. El modelo 6 proporciona una potencia de 800W,
una potencia mas que suficiente instalando dos de estos evaporadores, con un total
de 1600 W frente a la necesidad de 1420 W.

KCIBCL.

Aplicacion Refrigerados

Modelo MR 616.HE 12/ 12-HE 21/ 21-HE 28/ 28-HE 35/ 35-HE
e Sin Desescarche 398,00/ consultar 515,00/ consultar 730,00 /873,00 929,00 / consultar  1.140,00 / consultar

Con Desescarche 436,00/ consultar | 597,00/ consultar 801,00 / consultar 991,00/ 1.180,00  1.210,00 / consultar
Capacidad 5C2 w 800 1.500 2.410 3.200 4.100
Superficie m2 351 7.02 10,53 14,04 17,55
Volumen Circuito dm3 1 1.9 2.7 35 43
Caudal de Aire mi/h 440 880 1.320 1.760 2.200
Proyeccion de Aire m 3.5 45 5.5 6,5 75
Ventiladores ny@ 1 x 250 2 x 250 3 x250 4 %250 5x 250
Potencia W /W con EC 36/14 72/28 108/ 42 144 /56 180/70
Intensidad 230/ 400 V A/ AconEC 0,25/0,11 0,50/0,22 0,75/0,53 1,.00/0,44 1,25/ 0,55
Resistencias w 283 509 735 961 1.186
Peso Neto Kg 7 12 16 21 26
T T A 520 825 1.130 1.435 1 ?Jff{J

B 348 653 958 1.263 1.568

Entrada Liquido a 3/8" 38" 12" 124 12"
Salida Aspiracion (o] 38" 3/8" 58" 5/8" 5/8"

Evaporadores Mini MR, MC

Rev. 30 / 08 / 2022

Rendimientos con R-404A

f-J DISCO

Paso Aletas 4,2 mm

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA
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Una vez elegido el evaporador con referencia MR-6 a la potencia frigorifica hay que
aplicarles el factor de correccion de la tabla B.4 debido a que los valores anteriores
estan referenciados al refrigerante R404A y no al R152a que es el utilizado en esta
instalacién. Aunque en dicha tabla no aparezca el R152a, se toma el coeficiente del
R134a, ya que sus propiedades son practicamente las mismas.

REFRIGERANTE
REFRIGER R-134a R-22 R-404A R-407A R-407C R-507 R-410A R-407F R-448A R-449A

Fl 107 1,038 1 117 1135 1 1 0,83 0.9 09

Tabla B.7. Factor de correccion refrigerantes (Fuente: Catalogo KOBOL)

}0% baterias testeadas

tiladores de alta

gua glicolada,

Imagen B.9. Evaporador MR-6 KOBOL
(Fuente: Catalogo KOBOL)

Qevaporapores = 0.8 kW -1.07 -2 = 1,712 kW

Esta potencia es mas que suficiente para nuestra instalacion de refrigeracion.

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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Se muestra en la Imagen B.14 la ubicacién de dichos evaporadores en el interior

de la camara.
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A continuacion se selecciona una unidad condensadora que posea condensador
y compresor. Se recurre al software de Bitzer para la elecciéon de dicha unidad y

se introducen los datos corresponidentes a nuestra instalacion.

Una vez introducidos los datos (Imagen B.11) proporciona la unidad condensadora
LH32E/2KES-05Y con una potencia de 0,59 kW y las caracteristicas mostradas en
la Tabla B.8, teniendo en cuenta otra vez, que el R134a actuara como el R152a.

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sanchez
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=1
» B H ‘ :__'5 ”1 h“ﬁ” c IMostrar Informacién general
| Unidades condensadoras ~ |
Serie | Estandar V| '
Refrigerante ‘ R134a ~ ‘ (=)
[ ]
Temperatura de referencia Temp. en el punto de roci v
i’ 252°C

Tipo de compresor Compresar sbla v e .
Seleccion del compresor 3] . H
O Potencia frigorifica 142 | kW _4"“_
® Unidad modelo LH32E/2KES-05Y bt LH32ER2KES-05Y (100%)

O Incluir modelos anteriores
YT e % ‘ Resultado ” Limites | ‘ Datos técnicos || Dimensiones ‘ | Informacién || Documentacion | ‘ Formaciones

Temp. de evaporacion Datos provisionales

E—

| Potencia absorbida incluyendo energia del ventilador

temperatura ambiente 218 C
Condiciones de funcionamiento 3] TH A : géglmm @
[ Temperatura de gas aspir v | | 0 C Escalones de capacidad 100%
Recalentamiento dtil 4 K 0 Patem:fa frigortfica 1,55 kw
. i Potencia en el evap. 1.53 kW
Modo de funcionamiento ‘ Auto v \ Potencia absorbida 0,59 kW
Regulador de capacidad 100% = Corriente (200V) 291A
: Gama de tensiones 180-200V
Alimentacion elécirica & Caudal masico 339 ka/h
Fresuencia de laved Temp. de condensacion 281°C
Tension de alimentacion 200V-D (20D) s ‘ Subenfriamiento del liguido 291K
Modo de funcionamiento Estandar

Imagen B.11. Software BITZER

Datos técnicos | LH32E/2KES-05Y hd

Informaciones técnicas

Peso 71 kg

Anchura total 650 mm

Profundidad total 607 mm

Altura total 466 mm

Conexidn linea aspiracion 16 mm - 5/8"

Conexion linea liquido 10 mm - 3/8"

Tension (50Hz, mas de la sclicitada) 230V-1-50Hz (Standard)
Intensidad / potencia consumida de cada ventilador (50Hz) 14A160 W

Flujo volumeétrico de aire del condensador 50Hz 1650 m¥h

Tension (50Hz, mas de la salicitada) 230V-1-60Hz (Standard)
Intensidad / potencia consumida de cada ventilador (60Hz) 1,35 AM135W

Flujo volumétrico de aire del condensador 50Hz 1550 m¥h

El volumen de la bateria 0.4 dm?

Tabla B.8. Caracteristicas unidad condensadora
LH32E/2KES-05Y (Fuente: Software BITZER)

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez
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En la Imagen B.12 y B.13 se observa tanto el plano de la unidad condensadora
como una imagen donde se aprecian sus comoponentes y forma.

Imagen B.12. Plano unidad condensadora LH32E/2KES-05Y
(Fuente: BITZER)

440 on 4 607 /,i
A = N
e \ s (00000
— :[ § ,%‘i\
- g /@,
e - i E
: J OGP L IR A4l |
] ! @ . \ . . O
30, W 82 ’ 012 \ 133 b3
15 620 | 50 505 '
850 | 605
13
Imagen B.13. Plano unidad condensadora LH32E/2KES-05Y

(Fuente: BITZER)
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7. Distribucion de la instalacion

La unidad condensadora de la instalacion se instala en la planta superior a la

carniceria debido al amplio espacio de la que esta dispone para una adecuada

renovacioéon de aire.

—

-1
—
L

gzl

Imagen B.14. Plano carniceria con ubicacion de la camara de maduracion.

Imagen B.15. Plano camara de maduracion, sala de

repuestos y ubicacion de los sistemas frigorificos.
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8. Calculo de tuberias

Como se ha usado tanto la potencia frigorifica como los demas datos
proporcionados por el programa, el calculo de las tuberias también se realizara con
el software FRIO de ATECYR. Se seleccionaran las tuberias para el liquido y la
tuberia de aspiracion. La tuberia de descarga viene ya incluida en la unidad
condensadora elegida con anterioridad.

8.1. TRAMO TUBERIA LiQUIDO

Este tramo de tuberia transportara el liquido subenfriado desde el evaporador
al compresor. La longitud de disefio de este tramo es de 1,4 metros y esta
compuesto por 3 accesorios: 2 codos pequenos de 90° y 1 sifén.

{F{-152a j ed . "E K ) E}! W Vertical o Hz Ascendente | [ASC2s010

|

NE
- - Bifurcacién T desviado 0 Ensanchamiento brusco 0
Sefeccione Operacion — Incognita  [Diémetio Nominal | [~Otros Datos Complementarios Bifurcacion T directo 0 Estiechamiento busco 0
€ Célculos Simples Datos facilitados T.fluido 34,80 ° Codo 180° 0 Sal.con resalte de depdsito 0
@ Céleulos Detallados Caudal Wkg}h Cota inicial [0 m Codo 45° 1] Sal sin resalte de depésito 0
l—_l Long. Real s ]_ Codo grande 30" 0 Yalvula de asiento inclinado 0
Hc OblE_g 0203 == = « Férj total Presion :]; TC SC:EcZn;l\e DaD[u E nlladam Codo pequefio 30° Valvula de bols 0
A:sg:lzll: 0,0015000( rm EI o~ Ve\n.:idad - & P fluido 551— kglon? Curva 180* 1] Walvula de compuerta 0
) : Curva 45° 0 Yalvula de retencion 0
Liquido Sub.  «  Tsat fluido Curva 90° 1] Valvula en angulo 0
0 _— Viscosidad [O.000186 Pas Ent.con resalte a depdsito 0 Yalvula esfénca 0
alcular 5 = = A
© oo e e e L i ool SO

D.Nominal [Recomendads  [D.int (mm][P Totall?C) [v.fuido(m/s) [Lequiv.(m] [P.Totallkg/em2|Pécce. [PCota [PTub. [NERe i | Caudallkg/n] [L lineaim]

Fecomendada 2m 05001 1,151 1.847 01104 002673 0 008365 10654 002746 2088 14
3/16(0.8]" Recomendado 3162 02469 0,8456 1922 0,054€3 001485 0 003384 15990 002827 2088 1.4

i Adtad -
Denominacion Refrigerante Tipolinea Xy Material D Mominal(") Longitud Reallm]  Didmetro Interior(mm v fluidolm/s) P.

L R-152a Liquido Sub. 1] Cobre [rollos standard) 1/4[0.8)" 1.4 475 0,3748 i
R-152a Vapor Rec. 1 Cobre [rollos standard) 5/16(0.8]" 1.4 6,338 8,545

Diametro nominal = 1/4(0,8)”’ de cobre standard.

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sanchez
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8.2. TRAMO TUBERIA ASPIRACION

Este tramo de tuberia transportara el vapor sobrecalentado desde el
condensador al evaporador. La longitud de disefio de este tramo es de 1,4
metros, al igual que el anterior, difiriendo en que este no tendra sifén, pero si

dos codos pequeros de 90°.

R152a x| & = B rl| | I Vertical o Hz Ascendente | [AcC=S0M0 e N2
[ B _J . = Bifurcacién T desviado 0 Ensanchamiento brusco 0
Se_bccfme Operacién Incogrita  [Digmetio Nominal ~ w| ~Otios Datos Complamentarios: Bifurcacién T directo 0 Estrechamiento brusco ]
€ Caleulos Simples Datos faciltados Thido  [3480  eC Codo 180" 0 Sal.con resake de depésito |0
@ Célculos Detallados Caudal [20588 kah Codo 45° 0 Sal.sin resalte de depdsito |0
4 3 ienta incli
Cobre (rollos standard) - Long. Feal 14 m Codo Qldr\di 30 : 0 Ve‘ﬁwle de asiento inclinado |01
: z 75 Codo pequefio 90° _ ‘Vélvula de bola 0
Fugosidad i 7 " Pérd.total Presién Seleccione Dato Entrada c 180° 0 Vaivdad ; a
S000(mm  [F] . urva vula de compuerta
O (@
Absoluta & Velocidad g m's P. lbdé - Curva 45° 0 \alvula de relencion 0
Vapor Rec _:] & Tsat fluido|31 C Curva 90° 0 Vélvula en angulo i}
@ Viscosidad [T.O43ES Pas Ent.con resalte a deposito 0 Valvula esférica 0
Calcular = y Ent.sin resalte a depdsit 0 i
. — Densidad  |21852  kg/n? it Longitud Equivalente [g m
Denominacian [Aspiracitn L F7 | |stoes 0 accesono especial
D.Nominal [Recomendado  [Duint [mm[P.Tetall’C) [v.fuidaimss) [Lequiv.im) [PTotalkg/cm2Pacce.  [PCota [PTub. [NeRe [t | Caudaitkarh) [Llinealm]
5/16(0.8]" GREEINEEE] 5.338 02512 8545 216 0,05146 0.01811 0 003335 111714 001834 (20,88 1.4
- Recomendado £55 0.2162 g 2186 0.0443 001593 0 002837 108091 00183 2088 14
3/8(0.8)"  Recomendado 7925 |009152 5465 2,351 001879 0,0076 a 001119 83336 0,01933 20,88 14
5 Afiadir | =
Denom\nacmn Fiefrigerante Tipo linea R Material D .Nominal("] Longitud Realim]  Didmetro Interiormm, v fluido(m/s] B
Liquido R-152a Liquido Sub 1] Cobre [1ollos standard) 1/4(0,8)" 14 475 03748 o'
Aspiracion R-152a “apor Rec. 1 Cobre [iollos standard) 5/16(0.8]" 14 6,338 8.545 0.

Diametro nominal = 5/16 (0,8)” de cobre standard.

8.3. TRAMO TUBERIA DESCARGA

Este tramo que se encuentra entre el compresor y el condensador no sera
necesario calcularlo ya que vendra dimensionado por el fabricante de la unidad

condensadora.

En la tabla B.9. se muestra un resumen proporcionado por FRIO de la seleccion
de las tuberias con sus accesorios y caracteristicas mas importantes. Destacando
que la velocidad del tramo de aspiracion cumple con el intervalo de velocidad de 8
a 15 m/s. También destacar la baja velocidad en el tramo de liquido para evitar el
“golpe de liquido en los accesorios”.
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[TeeRRiaubo eERRASTRAGEN
Refrigerante R-152a R-152a

Tipo de linea Liquido subenfriado Vapor recalentado
Material Cobre rollos estandar Cobre rollos estandar
Diametro nominal (") 1/40(0,8)" 5/16(0,8)"
Longitud real (m) 1,4 1,4
Diametro interior mm 4,75 6,338
Velocidad fluido m/s 0,3748 8,545

P Total (%c) 0,5158 0,2512

P Total (kg/cm2) 0,1138 0,05146

P Cotal (kg/cm2) 0,105 0

P Accesorios (kg/cmz2) 0,003187 0,01811

P Tubo (kg/cm2) 0,005693 0,03335
Caudal (kg/h) 20,88 20,88
Longitud equivalente (m) 2,184 2,16
Viscosidad (pas) 0,000146 1,04E-05
Densidad (kg/m3) 873,2 21,52
Rugosidad absoluta 0,0015 0,0015
N2Reynolds 10646 111714
Factor friccion 0,03087 0,01884

ANEXO B. INSTALACION FRIGORIFICA Alvaro Martinez Sénchez



ANEXO C

INSTALACION D
ALUMBRADO

E




-2

niversidad
ledn

Pagina2de 9

Indice contenido

0 0 bd

ANEXO C. INSTALACION DE ALUMBRADO

Normativa aplicable......

Diseno de alumbrado ...

Resultados DIALUXevo

Alvaro Martinez Sanchez



deledn

w universidad Pagina 3 de 9

Indice de figuras

Imagen C.1. Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 C P
Imagen C.2. Luminaria PHILIPS RC342B LED28S/930 MLO W17L125
Imagen C.3. Distribucion luminarias mediante software Dialux

Imagen C.4. Calculo DIALUXevo almacén
Imagen C.5. Célculo DIALUXevo camara frigorifica
Imagen C.6. Calculo DIALUXevo sala de repuestos

Imagen C.7. Célculo DIALUXevo zona comercial

ANEXO C. INSTALACION DE ALUMBRADO Alvaro Martinez Sanchez



2 universidad Pagina 4 de 9
deledn

1. Objeto

Este anexo tiene como finalidad el disefio y calculo de la instalacion de alumbrado
adecuada para proporcionar la suficiente potencia luminica mediante luminarias
que cumplan con la normativa vigente y con las condiciones del promotor.

2. Normativa aplicable

Se adoptara la ITC-BT 44 Receptores de alumbrado, incluida en la ICT-BT 09 del

reglamento de baja tension.

3. Diseno de alumbrado

Para disefar la instalacién de alumbrado se tienen en cuenta los diferentes tipos
de espacios que la componen y los distintos componentes a instalar. Se diferencian
4 espacios en la carniceria: almacén, camara de maduracién, sala de repuestos y
zona de venta al publico.

En la cdmara de maduracion se instalaran las luminarias necesarias, asi como en
la carniceria se cambiaran las antiguas por unas nuevas aprovechando la
instalacién de la nueva camara de maduracion. Para la eleccién y disposiciéon de
las luminarias se hace uso del software DIALUXevo y se tiene en cuenta las
preferencias del promotor seleccionando Unicamente la marca Philips para estas
luminarias.

ANEXO C. INSTALACION DE ALUMBRADO Alvaro Martinez Sanchez



universidad Pagina5de 9
ledn

\\ﬁ“ //,

En este caso se han seleccionado las siguientes:

> Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 C P

Light output 1
1x LED30S/830
o Nominal lamp power 23W LOR 100%
/ @ % \ Lamp flux 3000 Im Total flux 2999 Im
/
/.“ \ Luminous efficacy 130 Im/W Total power 23 W
\ cet 3000 K
\ / CRI 80
- N
i} f " |
Mounting mode Electric
Ceiling recessed System power: 23 W
Shape and measurements
Height: 94 mm
Diameter: 216 mm

Imagen C.1. Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1

» Luminaria PHILIPS RC342B LED28S/930 MLO W17L125

Emision de luz 1
1 x LEDBOS/340
b /‘_\.\ Potencia nominal de lampara 60 W LOR 100 %
",‘ Flujo de lampara 6000 Im Flujo total 5998 Im
/ \ Eficiencia luminosa 100 Im/wW Potencia total 60 W
| \
. ) ccT 4000 K
s 1 k| CRI 90
Tipo de Montaje Eléctrico
Empotrado en techo Paotencia: 60 W
Forma y medidas Proteccion
Longitud: 1195 mm IP: 65
Anchura: 295 mm
Altura ajustable: 100 mm

Imagen C.2. Luminaria PHILIPS RC342B LED28S5/930 MLO

ANEXO C. INSTALACION DE ALUMBRADO Alvaro Martinez Sanchez
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Al importar el plano al programa Dialux en formato CAD, se le asigna la altura al
techo y se introducen las aperturas como puertas y ventanas. Una vez realizado
este procedimiento y seleccionadas las luminarias anteriormente mencionadas el
programa las distribuye automaticamente de la manera mas correcta.

Room 1 Room 2
—
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4. Resultados DIALUXevo

A continuacién, se exponen los resultados mas relevantes dados por el software
DIALUXevo en cuanto al numero y caracteristicas de las luminarias utilizadas en
cada zona de la carniceria.

Manufacturer Philips P 600 W
Article name CR350B LED&0S/940 Pemergency lighting 60.0 W
W30L120
Bpumenare 59597 Im
Fitting 1x LEDE0S/940
Demergency lighting 5957 Im
ELF 100 %
2 x Philips CR3508 LED605/940 W30L120
Type Line arrangement X i Mounting Luminaire
height
st luminaire (}X/Y/2) 4.425m/3023m/
2600 m 4425m i023m 2600m B
X-direction 2 pcs,, Centre - 1.475m 3023m 2600 m
centre, 2.950 m
Arrangement Al
1 % Philips CR3508B LEDG05/940 W30L120
Type Line arrangement X ¥ Mounting Luminaire
height
1st luminaire {(X/Y/2) 1.475m/1.414m/
2.600 m 1.475m 1414 m 2600m
X-direction 2 pcs., Centre -
centre, Distances not
equal
Arrangement AZ

Imagen C.4. Calculo DIALUXevo almacén
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PHILIPS
Manufacturer Philips P 60.0 W
Article name CR3508 LEDB0S/940 Pemergency ighting 60.0W
W30L120
Pruminaire 5997 Im
Fitting 1x LEDBOS/340
mﬁmergencyllghﬂng 5997 Im
ELF 100 %
3 x Philips CR350B LED605/940 W30L120
Type Field Arrangemeant X ¥ Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 1.000m/2.000 m/
2.600m 1.000 m 2.000m 2.600m m
X-direction 3 pes., Centre - 3.000m 2.000m 2600m
centre, 2000 m
5.000 m 2.000m 2.600m
Y-direction 1 pes., Centre -
centre, 4,000 m
Arrangement Al

Imagen C.5. Calculo DIALUXevo camara frigorifica

|
- |
PHILIPS i |
|
\ |
Manufacturer Philips 230w
Article name DN470B PSD-VLC-E P Druminaire 2998 Im
1 xLED305/830CP
Fitting 1x LED30S5/830
6 x Philips DN470B PSD-VLC-E P 1 xLED30S/830 CP
Type Field Arrangement X ¥ Mounting Luminaire
height
1st luminaire (/Y/Z) 0.250m/0375m/
2594 m 0.250 m 0.375m 2594m El
X-direction 3 pcs., Centre - 0.750 m 0375m 2594m
centre, 0.500 m
1250m 0.375m 2594m B
Y-direction 2 pcs,, Centre -
centre, 0.750 m 0.250m 1.125m 2594m E]
Arrangement Al 0.750m 1.125m 2594m E
1250m  1125m  2594m [e]

Imagen C.6. Calculo DIALUXevo sala de repuestos
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PHILIPS

Manufacturer Philips P 60.0 W
Article name CR350B LEDG0S/940 Pemergency ighting 60.0 W
W30L120
DL uminaire 5857 Im
Fitting 1x LEDBOS/940
mzrmcgencyllghung 5957 Im
ELF 100 %

8 x Philips CR350B LED&0S/940 W30L120

Type Field Arrangement X Y Mounting Luminaire
height

1st luminaire UY/Z) 1.500m/1.225m/

2.600m 1.500 m 1.225m 2600m E
X-direction 4 pcs, Centre - 4500 m 1.225m 2600m
centre, 3.000 m
7.500 m 1.225m 2600m
Y-direction 2 pcs, Centre -
centre, 2.450 m 10.500 m 1.225m 2.600m
Arrangement Al 1,500 m 3.675m 2.600m
4500 m 3.675m 2600m El
7.500 m 3675m 2.600m
10.500 m 3675m 2.600m

Imagen C.7. Calculo DIALUXevo zona comercial
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1. Objeto

Este anexo tiene como finalidad el disefio y calculo de la instalacién eléctrica

adecuada para proporcionar la suficiente potencia eléctrica, cumpliendo con la

normativa vigente, a todos los elementos de la carniceria como las luminarias, los

aparatos frigorificos y las posibles herramientas complementarias.

2. Normativa aplicable

La instalacién eléctrica se condiciona por los actuales reglamentos que la incluyen

en la legislacién actual.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension (BOE 18/09/02).

O 0O o o O

O 0O 0o g O

ICT-BT-01 Terminologia

ITC-BT-02 Normas de referencia en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension

ITC-BT-03 Instaladores autorizados

ITC-BT-04 Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
ITC-BT-05 Verificaciones e inspecciones

ITC-BT-07 Redes subterraneas para distribucién en Baja Tension
ITC-BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de
distribucién de energia eléctrica

ITC-BT-10 Previsién de cargas para suministros en Baja Tensién

ITC-BT-11 Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas
ITC-BT-12 Instalaciones de enlace. Esquemas

ITC-BT-13 Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion
ITC-BT-16 Instalaciones de enlace. Contadores Ubicacién y sistemas de

instalacién

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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O ITC-BT-17 Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de
mando y proteccién

ITC-BT-19 Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales
ITC-BT-20 Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion

ITC-BT-21 Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras

O O 0o d

ITC-BT-22 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra

sobreintensidades

O

ITC-BT-24 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra los
contactos directos e indirectos

ITC-BT-30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

ITC-BT-43 Instalacion de receptores. Prescripciones generales

ITC-BT-44 Instalacién de receptores. Receptores para alumbrado

O 0O o d

ITC-BT-48 Instalacion de receptores. Transformadores y
autotransformadores. Reactancias y rectificadores. Condensadores

O ITC-BT-51 Instalaciones de sistemas de automatizacion, gestién técnica de
la energia y seguridad para viviendas y edificios

* Reglamento electrotécnico para baja tensidbn e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. (BOE 18/09/02)

* Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
por la que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento
Electrénico para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto (BOE 05/04/04)

* Reglamento Delegado UE 2016/364 de la Comision de 1 de julio de 2015,
relativo a la clasificacion de las propiedades de reacciéon al fuego de los
productos de construccién de conformidad con el Reglamento (UE) n.o
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo (BOE 15/03/16)

* Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccién General de Industria y de
la Pequena y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de
la instruccion técnica complementaria ITC-BT-02 del Reglamento electrotécnico
para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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* Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial. (BOE
20/06/20)

* Real Decreto 298/2021, de 27 de abril, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

« UNE 20315-1-2:2004 Bases de toma de corriente y clavijas para usos
domeésticos y analogos. Parte 2: Requisitos dimensionales del sistema esparniol.

 UNE 20324:1993 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes.

* UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes.

* UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes.

UNE 20451:1997 Requisitos generales para envolventes de accesorios
para instalaciones eléctricas fijas de usos domésticos y analogos

« UNE 20460-4-45:1990 / 1990-10-03 nstalaciones eléctricas en edificios.
Proteccién para garantizar la seguridad. Protecciéon contra las bajadas de
tensién.

 UNE-IEC 60364-7-713:2015 / 2021-02-16 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 7-713: Requisitos para las instalaciones y emplazamientos
especiales. Mobiliario.

* UNE-HD 60364-1:2009 / 2020-06-03 Instalaciones eléctricas de baja tension.
Parte 1: Principios fundamentales, determinacion de las caracteristicas
generales, definiciones.

« UNE-HD 60364-5-537:2017 / 2017-03-2 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 5-53: Eleccién e instalacién de materiales eléctricos. Aparamenta.
Capitulo 537: Seccionamiento y maniobra.

* UNE-HD 60364-4-46:2017 / 2017-03-2 Instalaciones eléctricas de baja tensién.
Parte 4-46: Proteccidbn para garantizar la seguridad. Seccionamiento vy
maniobra.

« UNE-HD 60364-4-443:2016 / 2016-11-23 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 4-44: Proteccidn para garantizar la seguridad. Proteccién contra
las perturbaciones de tension y las perturbaciones electromagnéticas. Capitulo

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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443: Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico o debido a
conmutacion.

 UNE-HD 60364-7-753:2015 / 2015-05-27 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 7-753: Requisitos para instalaciones o emplazamientos
especiales. Cables calefactores y sistemas de calefaccion empotrados.

* UNE-HD 60364-4-42:2014 / 2014-04-16 Instalaciones eléctricas en baja
tension. Parte 4-42: Proteccidn para garantizar la seguridad. Proteccién contra
los efectos térmicos.

* UNE-HD 60364-5-551:2013 / 2013-07-10 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 5-55: Seleccion e instalacion de equipos eléctricos. Otros
equipos. Seccion 551: Grupos generadores de baja tensién.

* UNE-HD 60364-5-559:2013 / 2013-04-10 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 5-559: Seleccion e instalacién de equipos eléctricos. Luminarias
e instalaciones de alumbrado.

« UNE-HD 60364-4-442:2013 / 2013-03-13 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 4-442: Proteccién para garantizar la seguridad. Proteccion de
instalaciones de baja tensiébn contra sobretensiones temporales debido a
defectos a tierra en el sistema de alta tension y debido a defectos en el sistema
de baja tension

* UNE-HD 60364-4-43:2013 / 2013-02-13 Instalaciones eléctricas de baja
tension. Parte 4-43: Proteccidn para garantizar la seguridad. Proteccién contra

las sobreintensidades.

3. Diseno de Ila instalacion

eléctrica

Para disenar la instalacion eléctrica se tienen en cuenta los diferentes tipos de
espacios que la componen y los distintos componentes a instalar. Se diferencian 4

espacios en la carniceria: almacén, cadmara de maduracion, sala de maquinas y

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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zona de venta al publico. Se tendran en cuenta las luminarias, los equipos

frigorificos y las distintas tomas de corriente en cada zona.

En otras palabras, al ser una instalacién de baja tensién “pequena” esta se
compondra de cuadro general, circuito de alumbrado, circuitos de toma de corriente

y circuitos de fuerza.

3.1. SUMINSTRO Y ACOMETIDA

El suministro de energia eléctrica se llevara a través de una acometida procedente
de una linea subterranea conectada al cuadro general (CGP) cumpliendo con la
ICT-BT-07 y la ICT-BT-11. Teniendo en cuenta que esta corriente es alterna de tipo
trifasica con una frecuencia de 50 Hz y una tensién nominal entre fases de 230V en

tres conductores.

Al encontrarse en la zona noroeste de la peninsula la suministradora sera Unidn

Fenosa.

3.2. INSTALACION INTERIOR

Una vez conectada la instalacion a la acometida se encuentran los siguientes

elementos:

» Caja general de proteccion (CGP) del total de la instalacién, situada en la
fachada exterior del edificio en un punto de facil accesibilidad para posibles
mantenimientos y que sera el primer componente de la instalacion de enlace
entre la acometida y los circuitos interiores. Esta caja dispone de 3 fusibles, uno
para conductor de fase, para proteger la instalacién interior en caso de
cortocircuitos. El poder de corte de estos fusibles debe ser al menos igual a la

corriente de cortocircuito prevista. Al tratarse de una instalaciéon de Unico

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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usuario, se prescindira de la linea general de alimentacién, situando el contador
de medida (encarga de medir y registrar los consumos de energia que se
producen en la instalacién) junto con la caja general de proteccién. Esta
combinacién de caja de protecciéon y medida (CPM) se muestra en la imagen
C.1.

Contadores -~ —
\.  CPM (IP43, IK 09)
~ 7 \ M
' A precintable
\ _Material
*" transparente

Dispositivos de
proteccion

Entre 0,7m
y 1,80m

Acometida / s
subterranea —

» Derivaciones individuales (DI): Estas lineas que salen del contador se
encargan del transporte de la energia eléctrica en corriente monofasica al
interruptor de control de potencia (ICP) que se sitia dentro del propio local.
Estas derivaciones estan formadas por tres tipos de conductores: fase, neutro y
proteccion (a tierra). Estos conductores unipolares aislados se instalan en tubos
de PVC.

» Cuadro general de mando y proteccion (CGPM): El suministro llega desde la
derivacion individual a este cuadro de donde parten los diferentes circuitos de
la instalacion. Este se sitta en el almacén y esta compuesto por:

- Interruptor de control de potencia (ICP) limitador del consumo de energia
teniendo en cuenta la potencia contratada.

- Interruptor general automatico (IGA) cuya funcibn es proteger de
sobrecargas y cortocircuitos debido a su caracter magnetotérmico.

- Interruptor diferencial (ID) que protege al usuario cuando algun componente
de la instalacion entre en contacto indirecto con cualquier circuito.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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- Pequenios interruptores automaticos (PIAs), a modo de proteccion térmica y
magnética que protegeran a cada uno de los circuitos cuando sucedan
sobrecargas eléctricas por exceso de consumo 0 sobreintensidades por

contacto directo accidental entre neutro y fase.

» Circuitos interiores: En el caso de la carniceria se dispondran un total de 4

circuitos:

- Circuito de alumbrado (C1)
Este circuito conecta con las distintas luminarias de la carniceria.

Ya calculado el numero de luminarias y su distribucién en el Anexo C se

procede al calculo de la potencia que conlleva el circuito de alumbrado.

P circuito alumbrado

= N® luminariastipo1 * Pruminaria tipor + N® luminarias;ip,,

* Piuminarias tipo2 = 6-23W +14-60W =978 W

- Circuito de tomas de corriente (C2)

Se mantendran las tomas de corriente que ya posee la carniceria siendo un
total de seis, cuatro en el espacio publico y dos en el almacén. Adecuada

para la corriente de 16 A se toma un valor de 3680 W segun la RBT.

Pcircuito de tomas de corriente — 3680 W

- Circuito refrigeracion camara de maduracion (C3)

Alimenta a los diferentes componentes de refrigeracién usados para a
refrigeracion de la cémara de maduracibn como son la unidad

condensadora, los evaporadores y los ventiladores.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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Los consumos de estos equipos se muestran en las tablas de caracteristicas
de los equipos elegidos del Anexo B.

P circuito refrigeraciéon camara

= Fynidad condesadora + (Pevaporador + Pventilador evap.)

o
: N‘evaporadores + Pventilador unidad condesadora

=590W +36W-2+160W =828W

- Circuito vitrinas refrigeradas (C4)

La carniceria cuenta con 3 vitrinas refrigeradas en serie que consumen 1367
W cada una y dos armarios refrigerados que consumen 200 W cada uno.

— o) . . o , ,
Pcircuito vitrinas — N‘vitrinas Pmtrmas + N armarios + Parmarlos

=3-1367W +2-200W =4501W

Por lo tanto, para el correcto funcionamiento de la instalacion se necesitara una

potencia de:

Ptotal = Pcircuito alumbrado T Ptomas corriente T Pcircuito refrigeracion camara

+ Peircuito vitrinas = 978 W + 3680 W + 828 W + 4501 W = 9978 W
~ 10 kW

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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3.3. CALCULO DE LINEA

Para la eleccion de los materiales a utilizar tanto como para el dimensionamiento

de los mismos se utiliza la herramienta CYPELEC, perteneciente al software CYPE.

La acometida se encuentra a 10 m de la caja general de proteccién y mando por lo

que la longitud de esta derivacién individual sera esta.

Primeramente, se disefian los circuitos mediante CAD para determinar la longitud

de los mismos.

* La caja de proteccion general y medida esta situada a 1,6 metros sobre el

nivel del suelo.

» El circuito de alumbrado tiene una longitud desde la CGPM hasta la dltima
luminaria de 31,33 metros en el plano horizontal y al distribuirse por el techo del
local, tiene una diferencia de cota de 0,9 metros. En la Imagen C.3 se muestra

este circuito.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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» El circuito de tomas generales de corriente alberga 3 tomas de corriente, una
en el almacén y dos en la carniceria. La altura de los enchufes es de 30 cm, por
lo que con una diferencia de cota de 1,3 metros y una distancia hasta la ultima
toma de corriente de 14,06 metros, el valor de longitud proporcionado al

programa es de 15,4 metros.

» El circuito de vitrinas y armario tiene una longitud total de 19,5 metros

teniendo ya en cuenta su diferencia de cota.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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» Por ultimo, se disefa el circuito de refrigeracion cuya finalidad es alimentar
los equipos de refrigeracion de la camara como la unidad condensadora y los
evaporadores. La longitud total de la caja general de proteccion y medida hasta
la unidad condensadora ubicada en la planta superior de la carniceria es de 10,3

metros.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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A continuacién, se realizara el esquema unifilar y los calculos con el CYPELEC.

1. Se introduce una acometida monofasica que viene por el suelo con un cable
tipo RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1l de 6mm”2 por un tubo de 40 mm.

Descripcion
Referencia .Acometida |
Longitud (m) 10,00
Polaridad F+N
Conductor Cable genérico (IEC) v |
Cable &
Familia | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al v |
Fase Unipolar v| [ 1]x[6mm? v|
Neutro Igual que la fase ~ .
Proteccién | Igual que la fase |

@) Consultar seleccion
Conexiones internas en el cuadro L]
[[]Lineas puente del cuadro en pie
] Embarrado
Caida de tension maxima admisible adicional 9
[[] Caida de tensién méxima admisible

Simultaneidad
[[] Aguas abajo )
Aparamenta/Canalizacion
+X|aw
.............. T — Instalacion intenor o receptora
Eem RS
Método de instalacion de referencia v|

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos enel...

250

Temperatura del terreno (“C)
Correccion por resistividad térmica -.l (2.5 K-m/W) v
1,0007m) ~
MNimero de circuitos o cables adicionales 0 |

Separacion entre conductos @

Correccion por profundidad

©) Consultar seleccion

Conduccion =

F* 0 v mm

Tubo vl

Se introduce una linea de derivacién individual que alimentara la instalacion.

Esta formada por un cable H071Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 de 10mm"2. Esta

linea incluye aparamenta necesaria para el funcionamiento correcto como

es:
2.1. Fusible con intensidad nominal de 63 A

2.2. Contador

2.3. Interruptor en carga (situado después de la canalizacién)
2.4.

la canalizacion)

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA
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Descripcién

Referencia | Derivacion individual

Longitud (m)

10.00 |

D(alda de tension maxima admisible

Polaridad v
Conductor ‘ Cable genérico (IEC) v
Cable -
Familia | HO7Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,al ~
Fase | Unipolar ‘--l | 1 | x l 10mm* |
Neutro Igual que la fase ~ |
Proteccion I Igual que la fase V‘

©) Consultar seleccion
Conexiones internas en el cuadro )
[ Lineas puente del cuadro en cabeza
[[] Lineas puente del cuadro en pie
[]Embarrado
Caida de tensién méxima admisible adicional o)

Simultaneidad

Coeficiente aguas arriba

[J Aguas abajo

Aparamenta/Canalizacion

+X|aw
Fusible
Contador
Canalizaciéon
Interruptor en ...

Magnetotérmi...

[ 100 @

L2

-
Tipo gl/gG ~ |
Intensidad nominal | 63 A v |

Poder de corte

50 kA bl

©) Consultar seleccién

3. Se anade al final de esta derivacion individual un diferencial que se podia

haber incluido junto al magnetotérmico antes, pero que se separa para

diferenciarlo en el esquema. Este tiene asignada una intensidad nominal de

63 A.

4. Por ultimo, se instalan aguas abajo los diferentes circuitos citados

anteriormente con sus potencias previstas y sus longitudes. Todos ellos se

forman por el mismo tipo de cable HO7V-K Eca pero de diferentes secciones.

También incluye un protector magnetotérmico con diferentes intensidades

nominales debido a las diferentes potencias previstas.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA
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¥ Acometida
= _t_ Derrvacion individual
=] Diferencial
. 3 Circuito de alumbrado
¢ Circuito tomas de cornente
¢ Circuito armarios y vitrinas
¢ Circuto camara refrnigeracion

La instalacion se ha llevado a cabo de esta manera debido a que segun la REBT
pertenece al nivel basico ya que no supera los 15 kW de potencia. Se ha tomado
un coeficiente de simultaneidad de 1 de cara a una mayor seguridad de la
instalacién ya que los equipos de refrigeracién estan practicamente en continuo

funcionamiento.

Una vez calculada y sin errores referidos a la normativa actual, se procede al

dimensionamiento automatico de:

» Seccion de los cables, por intensidad admisible (calentamiento), teniendo en
cuenta, ademas las secciones minimas especificadas en el reglamento, en
funcion del tipo de linea.

» Dispositivos de proteccion, por intensidad nominal y poder de corte.

» Canalizaciones, segun la ITC-BT-21.

Todas ellas desde la seccidn, valor o dimensiones minimas posibles.

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sanchez
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4. Cuadro resultados

Enlas Tablas C.1, C.2, C.3 y C4 se muestra un resumen de todos los componentes

con sus caracteristicas.

Acometida |9987.00/10.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x10) [43.24/68.16/0.77| Tubo 50 mm
Derivacion
individual

9987.00/10.00| HO7Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3(1x10) |43.24/57.00|0.77|Tubo 50 mm

Tabla C.1. Cuadro resultados acometida y linea de

Acometida 43.24 | 50.00 | 68.16 | 8.05 = 3.82 = = =

Derivacion individual 43.24 | 50.00 | 57.00 | 5.37 | 20.00 | 2.59 | 0.25| - -

Tabla C.2. Cuadro resultados acometida y linea de

Circuito de alumbrado | 978.00 |32.20|H07V-K Eca 3(1x1.5)| 4.23 12.62|1.58|2.35| Tubo 16 mm

Circuito tomas de

. 3680.00 15.40/HO7V-K Eca 3(1x2.5)/15.93/16.97|1.85/2.62| Tubo 20 mm
corriente

Circuito armarios y

vitrinas 4501.00 |19.50, HO7V-K Eca 3(1x4) |19.49|22.62/1.76/2.53| Tubo 20 mm

Circuito camara

. ., 828.00 {10.30|HO7V-K Eca 3(1x1.5)| 3.59 |12.62(0.43|1.20| Tubo 16 mm
refrigeracion

Tabla C.3. Cuadro resultados circuitos 1

Circuito de alumbrado 4.23 | 6.00 | 12.62 | 3.86 |4.50| 0.32 |0.06 |9.05 30
Circuito tomas de corriente 15.93|16.00 | 16.97 | 3.86 |4.50| 0.87 |0.16(9.17 30
Circuito armarios y vitrinas 19.49|20.00 | 22.62 | 3.86 |4.50| 1.01 |0.20(9.18 30
Circuito camara refrigeracion 3.59 | 6.00 |12.62| 3.86 |4.50| 0.81 |0.06|9.17 30

Tabla C.3. Cuadro resultados circuitos 2

ANEXO D. INSTALACION ELECTRICA Alvaro Martinez Sénchez
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y - Proyecto: Instalacidon eléctrica carniceria

% Situacion:
M ] Promotor: Cdrnicas Rubio S.L
-

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT51.

2. TITULAR

Nombre: Alvaro Martinez Sanchez

C.I.F:

Direccion:

Poblacion:

Provincia:

Codigo postal:

Teléfono:

Ll

gorreo electronico:

(@]

3 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

©

Bjreccion: Av. Constitucién 33C

gmblacién: Cacabelos

Byovincia: Leodn

ElP: 24540

|2

4| LEGI SLACION APLICABLE

(]

g la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
—_

8| - REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.
o

S| - UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensién. Seleccién e instalacién de equipos
3| eléctricos. Canalizaciones.

o

—

[a

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccién contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién consta de un cuadro general de distribucidén, con una protecciéon general y protecciones en

los circuitos derivados.
Pagina 3 - 27
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Su composicidén queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccién contra sobreintensidades.

- Interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:

Potencia total demandada: 9.99 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacién de receptores

rivaciéon individual

fuerza, alumbrado y otros usos con indicacidon de su potencia eléctrica:

Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Liminacion 0.98 0.98
bmas de uso general 9.01 9.01

: 8.05 KA.

PRYduEd & (Ma vadsidn|edildtiva de [BYRE

1. Origen de la instalacion
origen de la instalacion vendra determinado por una intensidad de cortocircuito monofasica en cabecera

2. Derivacion individual

CARACTERI STICAS DE LA INSTALACI ON:

tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 3(1x10).

. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
a (kW) Pl (m) P
Fusible, Tipo gL/gG; In: 50 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, H07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,al
Derivacién individual|  F+N 9.99 1.00| 10.00 |3(1x10)

Interruptor en carga

Magnetotérmico, Doméstico o analogo
(IEC 60898); In: 50 A; Icu: 4.5 kA; Curva:
C

- Canalizaciones:

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los documentos

del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacién

Derivacion individual

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm
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7.3. Cuadro general de distribucion

Derivacion individual

Esquemas

Polaridad

P Demandada

(kW) f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

Derivacion individual

F+N 9.99 1.00

10.00

Fusible, Tipo gL/gG; In: 50 A; Icu:
20 kA

Contador

Cable, HO7Z1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 3(1x10)
Interruptor en carga
Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 50 A;
Icu: 4.5 kA; Curva: C

rcuito de alumbrado

F+N 0.98 1.00

32.20

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:
4.5 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K Eca 3(1x1.5)

rcuito tomas de corriente

F+N 3.68 1.00

15.40

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 4.5 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K Eca 3(1x2.5)

rcuito armarios y vitrinas

F+N 4.50 1.00

19.50

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 20 A;
Icu: 4.5 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K Eca 3(1x4)

rcuito camara refrigeracion

F+N 0.83 1.00

10.30

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:
4.5 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K Eca 3(1x1.5)

idg porna versidm educativa de CYPE)

nalizaciones
L@l ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
| presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacién

Derivacion individual

Temperatura: 25.00
Tubo 50 mm

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

°C

Circuito de alumbrado

Temperatura: 40.00
Tubo 16 mm

Al: Conductores aislados, pared aislante

°C

Circuito tomas de corriente

Temperatura: 40.00
Tubo 20 mm

Al: Conductores aislados, pared aislante

°C

Circuito armarios y vitrinas

Temperatura: 40.00
Tubo 20 mm

Al: Conductores aislados, pared aislante

°C

Circuito camara refrigeracion

Temperatura: 40.00
Tubo 16 mm

Al: Conductores aislados, pared aislante

°C

Pagina 5 - 27


http://www.cype.com

y - Proyecto: Instalacidon eléctrica carniceria
' Situacion:
Promotor: Carnicas Rubio S.L

R Ik

A\

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la reglamentaciéon vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en su Instruccion 18,
guedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccién.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacién esta alimentada por una red de distribucion segin el esquema de conexidon a tierra TT
(neutro a tierra).

SISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
s caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 O©

SISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
s caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 O©

oducido por unaweksion educativa de CYBE

|-
TOMA DE TIERRA
No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccién discurrirdn por la misma canalizacidén sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccion ITC-BT 18 del REBT.

9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tensidn, teniendo en cuenta los factores de correccidon segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

P

I = -
U, -coso

n

1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
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P

I =
" J3.U,-cosg

9.2. Caida de tensioén

En circuitos interiores de la instalacién, la caida de tensién no superara un porcentaje del 3% de la tension
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacion
de caida de tensién junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tension nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las férmulas empleadas seran las siguientes:

AU=R-I-cosep+X-I-seno

hida de tensidn en monofasico: AUI =2-AU

hida de tension en trifasico: AUp; = J3-AU

DN

Intensidad calculada (A)

Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)

Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)

Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

S X o+

RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

Producid8 @Br una versién edacativa @e CYPE

R=R,, =R (1+Ys+Yp)=c R,
thc = R20cc [1 + OL(G - 20)]

Ry0ce = Pao L/S

Con:
Recc Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
R.... Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacidn de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C™*
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

P20 Resistividad del conductor a 20°C (Q mm2 / m)

S Seccién del conductor (mm2)

L Longitud de la linea (m)
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El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su
calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones
de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)=1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (I/Iméx)2 [17]

YPE
U
2

T Temperatura real estimada en el conductor (°C)

T.s Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
To Temperatura ambiente del conductor (°C)

I Intensidad prevista para el conductor (A)

I..« Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A)

REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separacién entre conductores. En ausencia de
tos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
uiente tabla:

Producido pofugaivetsion educativa de C

Seccion Reactancia inductiva (X)
S <120 mmz2 X=0
S = 150 mm?2 X=0.15R
S = 185 mm?2 X=0.20R
S = 240 mm?2 X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mmz2, la contribucién a la caida de tensiéon por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.

9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el calculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, esta basado en la introduccidon de una fuente de tensidon equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tension equivalente es la Unica tensién activa del sistema. Todas las redes de
alimentacién y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacidon de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicidén de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:
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- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa 1(2)

- Corriente homopolar 1(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:

- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;

- Cortocircuito monofasico a tierra.

corriente de cortocircuito simétrica inicial I', = I'i; teniendo en cuenta la fuente de tensién equivalente
el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

" cU

p—

\/g'zk

C Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0
U, Tensidén nominal fase-fase V
Z. Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

Broducido por @na versién ed¥idativa de CYPE

RTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

po__ <Y Yy V3
¢ Zy+Zy | 21Z 2 €

1) I

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto
préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir Z,, = Z).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuaciéon que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:
" Vv3-cU,

I =
KE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)
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La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra I'y,, para un cortocircuito alejado de un alternador
con Z,, = Zy, se calcula mediante la expresion:

: J3-cU,

I =
2Zy + 2y |

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tensién:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.

- 5%: para el resto de circuitos.

ida de tensidon acumulada:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

s resultados obtenidos para la caida de tension se resumen en las siguientes tablas:

Prdslucido por una version eddgativa de CYPE

Derivacion individual

. P Demandada Longitud . I, Iy c.d.t | c.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
d (kw) Pl (m) A) | (A) | (%) | (%)
HO7Z1-K (AS)
Derivacion individual F+N 9.99 1.00| 10.00 Cca-slb,d1,al | 57.00 | 43.24 | 0.77 -
3(1x10)

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccidn calculados segun el tipo de instalacion ya estdn contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de correccion
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

Esquemas Tipo de instalacién

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
Derivacién individual |Temperatura: 25.00 °C 0.95 1.00 1.00 1.00
Tubo 50 mm

Derivacion individual
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- P Demandada Longitud 7 I, Iy c.d.t | c.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
! (kw) Pl (m A | A | ()| (%)
HO7Z1-K (AS)
Derivacioén individual F+N 9.99 1.00 | 10.00 Cca-slb,d1,al | 57.00 | 43.24 | 0.77 -
3(1x10)

Circuito de alumbrado F+N 0.98 1.00 | 32.20 Hgalle SE)Ca 12.62 | 4.23 | 1.58 2.35
Circuito tomas de corriente F+N 3.68 1.00| 15.40 Hga’Xg SE)Ca 16.97 | 15.93|1.85| 2.62
Circuito armarios y vitrinas F+N 4.50 1.00| 19.50 H0372’1'f4)E°a 22.6219.49 | 1.76 |  2.53
Circuito camara refrigeracién | F+N 0.83 1.00 | 10.30 Hgalle SE)Ca 12.62 | 3.59 | 0.43 1.20

Calculos de factores de correccidn por canalizacion

Los siguientes factores de correccidon calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de correccién
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

Esquemas Tipo de instalacién

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
rivacion individual Temperatura: 25.00 °C 0.95 1.00 1.00 1.00
Tubo 50 mm

A1: Conductores aislados, pared aislante
cuito de alumbrado Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 16 mm

A1: Conductores aislados, pared aislante
cuito tomas de corriente Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 20 mm

A1: Conductores aislados, pared aislante
cuito armarios y vitrinas Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 20 mm

A1: Conductores aislados, pared aislante
cuito camara refrigeracion | Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 16 mm

or un&ver$gon educafva de QYPE

.2. Calculo de los dispositivos de proteccion

caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
isfacer las siguientes dos condiciones:

L<l<I
L<1,45x L

Con:
I; Intensidad de disefio del circuito
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
I, Intensidad permanente admisible del cable

I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccién

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccién debe ser mayor al valor
de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu > Iccméx
I > IcCmax

Con:
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Icc.sx Maxima intensidad de cortocircuito prevista
I, Poder de corte ultimo
I Poder de corte de servicio

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacién de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tcc < tcable

Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura
permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacién, calcularse
desde la formula:

S 2
L — P
w t=lk g
C cc
[}
©
Con:
§ I. Intensidad de cortocircuito
3 te. Tiempo de duracidn del cortocircuito
() .
c Saoe Seccion del cable
O . i e s . . .
5 k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
E;) calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para
o aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se
5 muestran en la tabla 43A
5 tae Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible
el
i

ra tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccién < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
igportante y para dispositivos limitadores de intensidad k’S®> debe ser mas grande que el valor de la
ePlergia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccidn.

[a

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccidn
S Tiempo de duracién del cortocircuito

El resultado de los calculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la instalacién se resumen
en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada I; . I, I, 1.45x 1,
Esquemas Polaridad Protecciones
a (kW) (A) A) | (A) | (A
Derivacién individual|  F+N 9.99  |43.24/ "usible, Tipo gL/gG; In: 50 | 5 4180 00| 82.65
A; Icu: 20 KA

Cortocircuito
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Instalacion eléctrica carniceria

Ic’c TCabIe Tp
Esquemas Polaridad Protecciones (Iij&) (IiZ) r:q?: (é(éma (é(éma
(kA)| (s) | (s)
Derivacion individual F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 50 A; Icu: 20 kA|20.00| - gg; 823 :818
Derivacion individual
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45x1
Esquemas Polaridad > Protecciones : > z
a (kW) (A) A) | (A | &)
Fusible, Tipo
Derivacion individual F+N 9.99 43.24| glL/gG; In: 50 A; |57.00/80.00| 82.65
Icu: 20 kKA
Magnetotérmico,
w Doméstico o
S analogo (IEC
?rcwto de alumbrado F+N 0.98 4.23 60898); In: 6 A; 12.62| 8.70 | 18.29
© Icu: 4.5 kA; Curva:
g C
>
§ Magnetotérmico,
3 Doméstico o
Q. . analogo (IEC
\% rcuito tomas de corriente F+N 3.68 15.93 60898); In: 16 A; 16.97|23.20| 24.60
() Icu: 4.5 kA; Curva:
g C
>
) Magnetotérmico,
> Doméstico o
ol . . _ analogo (IEC
grcwto armarios y vitrinas F+N 4.50 19.49 60898): In: 20 A; 22.62129.00| 32.80
S Icu: 4.5 kA; Curva:
3 C
° Magnetotérmico,
[a .
Doméstico o
. . . - analogo (IEC
Circuito camara refrigeracion F+N 0.83 3.59 60898): In: 6 A; 12.62| 8.70 | 18.29
Icu: 4.5 kA; Curva:
C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
Esquemas Polaridad Protecciones (Ii;) (Iic,;) ?:]?: f:f:m?'x zszx
(kA)| (s) | (s)
e Fusible, Tipo gL/gG; In: 50 A; _ 15.37/0.05/<0.10
Derivacion individual F+N Tcu: 20 KA 20.00 559|020/ <0.10
Magnetotérmico, Doméstico o
Circuito de alumbrado F+N | analogo (IEC 60898): In: 6 A; | 4.50 | - g'gg 8'22 :8'18
Icu: 4.5 kA; Curva: C ) ’ )
Magnetotérmico, Doméstico o
Circuito tomas de corriente F+N analogo (IEC 60898); In: 16 A; | 4.50 - ggg 8(1)1 :818
Icu: 4.5 kA; Curva: C ) ' )
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Icc TCabIe Tp
Icu Ics méX Ccméx Ccméx

(kA) | (kA)| min | CChin | CCrin

(kA)| (s) | (s)

3.86/0.01|<0.10
1.01/0.21|<0.10

Esquemas Polaridad Protecciones

Magnetotérmico, Doméstico o
Circuito armarios y vitrinas F+N analogo (IEC 60898); In: 20 A; | 4.50 -
Icu: 4.5 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Domeéstico o
Circuito camara refrigeracion| F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; 4,50 | -
Icu: 4.5 kA; Curva: C

3.86/0.00|<0.10
0.81]0.05|<0.10

11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.

.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 10.00 Q.

.3. Proteccion contra contactos indirectos

racion de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales
meésticos.

be existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexidn a tierra TT y las caracteristicas de
dispositivos de proteccion.

c

=]

L‘é intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:
S

é Id = UO

o R, +R;
Con:

I, Corriente de defecto

U, Tensién entre fase y neutro

R. Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de las masas
R: Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacién

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

Esquemas Polaridad (I;) Protecciones (k) (13“)
Circuito de alumbrado F+N | 4.23 D'fesr:;‘;:i'gi'l'icllgzt:agéa:&o;;Clg 03004 19.05/0.03
Circuito tomas de corriente | F+N | 15.93 D'fesree;‘gi'gi'l'icllgzt:agéa:&o;;Clg 03 00 A 9.17/0.03
Circuito armarios y vitrinas F+N 19.49 DifeSree;\;:iigill,icllgzt:agft)é:&ci;élr:i:sgffc() A; 9.18|0.03

Pagina 14 - 27



http://www.cype.com

y - Proyecto: Instalacidon eléctrica carniceria

% Situacion:
M Promotor: Cérnicas Rubio S.L
&
. Is . Iq Ion
Esquemas Polaridad (A) Protecciones A | (A)
L . . ., Diferencial, Instantédneo; In: 63.00 A;
Circuito camara refrigeracion F+N 3.59 Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.17|0.03

Con:
I.v Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacién
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalaciéon. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

Esquemas Polaridad ('I:) Protecciones I”Z‘K")"‘“’ (,Ioi)
rcuito de alumbrado F+N 4.23 leesrgr?gilgilfiJQZEagéar?qu();;CIII;:sg?fg Al 0.015|0.0037
rcuito tomas de corriente F+N 15.93 leesrgr?gilgilfiJQZEagéar?qu();;CIII;:sg?fg A 0.015/0.0037
rcuito armarios y vitrinas F+N 19.49 Difesrgr?giigil{iJQZEagéér?qu();;CIE:SS?'AO(? A; 0.015/0.0037
rcuito cdmara refrigeracion| F+N 3.59 Difesrgr?giigil{iJQZEagéér?qu();;CIE:SS?'AO(? A; 0.015|0.0037

2. PLIEGO DE CONDICIONES

D 1. Calidad de los materiales

.1.1. Generalidades

dos los materiales empleados en la ejecucion de la instalaciéon tendran, como minimo, las caracteristicas
pecificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
rmas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacién.

BRI Eidd portuna~version bdncdtiva de @YPEO

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucidon estaran constituidas por conductores unipolares de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacidén estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacién se especifica:

Segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro serd como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucidn en baja tensidn, las secciones a considerar
seran las siguientes:
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- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que serd, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
&ando las conexiones sean entre metales diferentes.

C

.1.5. Identificacion de los conductores
L®s conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
©

- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.

.7

1]

&)

3

()

c

o

n . .7

5| - Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

>

© . . .

c| - Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.
=]
—_
o
el

13.1.6. Tubos protectores
ses de tubos a emplear
|stubos deberan soportar, como minimo, sin deformacidén alguna, las siguientes temperaturas:

i8S

Ptod

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del tipo de
instalacion y del numero y seccién de los cables a conducir, se indican en la Instrucciéon ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.
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Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccidn inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados uUnicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
sibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
girad convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion de agua en los puntos mas
jos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
diante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
zos sin utilizar.

ando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
gurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
ierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de protecciéon o de neutro.
bos en montaje superficial

ando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademds las siguientes
prescripciones:

tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la

X rosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fgaciones de una y otra parte en los cambios de direccidon, en los empalmes y en la proximidad inmediata
las entradas en cajas o aparatos.

o ’ s . . . s
los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafos mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.
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Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida
desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendrédn e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccion en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccion
ITC BT 21.

.2.2. Cajas de empalme y derivacion

as conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
sﬁé metalicas, protegidas contra la corrosion.

s dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y2pu profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
meinimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

ando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberan emplearse
pi nsaestopas adecuados.

ningun caso se permitira la unidén de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
stituyendo bloques o regletas de conexidon. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de
exién. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacién.

Si|se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los

mbres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
s8| cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberdn conectarse por
®edio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
gueden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Palra que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente méaxima del circuito en que estdn colocados sin dar lugar a la formacién de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion
Proteccidon contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion
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Excepto los conductores de proteccidén, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccidon contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los
conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccién contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidon contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccién para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya
pacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
su instalacion.

admiten como dispositivos de proteccidon contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
hcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

uacion y composicién

general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalardn en el origen de éstos,
como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion,
hdiciones de instalacidn, sistema de ejecucidn, o tipo de conductores utilizados.

rmas aplicables
quenos interruptores automaticos (PIA)

s interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccién contra
breintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
rte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
rte nominal no superior a 25000 A.

s valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

Produdido3p8r &na \@rédndeduEatfa VPR

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.
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- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectédngulo, sin indicaciéon del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidon asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

mbién llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la naturaleza de
rriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su

iBnggducativa de CYPE

c%'fecto, irdn acompanados de las curvas de desconexion.

_Friésibles

LS fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusidon encerrada y
f@e tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccién de circuitos, de
cofriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
d¥d corriente continua cuya tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

©

L@s valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
%9, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccidn incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidén asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccidn
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.
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- Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tension sin
peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalaciéon, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Ll
P’FLteccic’m contra sobretensiones de origen atmosférico
gun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:

ando una instalacidon se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
sidera necesaria una proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
talacion.

c§ ocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacion) o
la instalacion eléctrica del edificio.

dispositivos de proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
e su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
teriales que se prevé que se vayan a instalar.

redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
pensador y la tierra de la instalacion.

Pepteccidn contra contactos directos e indirectos

L®s medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
iRticaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

0‘ ’ . - . -

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

(¢

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidon por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccidon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de protecciéon contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.
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Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.

- 50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacién deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
Debe cumplirse la siguiente condicién:

R < Ve
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).
- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a
proteger).

.2.5. I nstalaciones en cuartos de bafio o aseo

instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccién ITC BT 27.

ra las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendrdn en cuenta los siguientes volumenes y
escripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el
suelo.

Producido por2iga wersydn educativa de CYPE

- VOLUMEN 1: Estd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Estd limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccidon necesario serd el IPX7, y no estd permitida la instalacion de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccidon habitual sera IPX4, se utilizard el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de baneras de hidromasaje y en bafios comunes en los
que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentacién estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.
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En el volumen 2, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacién de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades méviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccidon necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizard una conexién equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
que asegure esta proteccion deberd estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
¢dhductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial deben estar
ectados entre si. La seccion minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccidon
-BT 017 para los conductores de proteccién.

.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Efg' ara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
teccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instrucciéon ITC-BT-18.

turaleza y secciones minimas
materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacién.

corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
sde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

todos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizaciéon de alimentacion
sgran de cobre con una seccion al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccion mecanica y de 4 mm?2 si
disponen de ella.

[a
Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccidn, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
gue la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresién, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusidn tales como estafio, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuard siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accidén del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.
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Debera preverse la instalaciéon de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unidn equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.

Prohibicion de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Soélo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

12.2.8. Alumbrado
Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras
canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccidn estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Béberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

>_

:ﬂ - Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o mas, los
O| locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
S| para més de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
=l generales del edificio.

5

| - Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en
5 sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
‘w| cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
o iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
ol una iluminacién minima de 1 lux.

5

5| - Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
Ql establecimientos sanitarios.

=

()

A@umbrado general

lc‘f'als redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion ldmparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacidon y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las |lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.
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12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicaciéon de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

e propiedad recibira a la entrega de la instalacidn, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
taladora.

se podra modificar la instalacién sin la intervencidon de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
Un corresponda.

da cinco afos se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e
irectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la seccién de los conductores que

instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
r los propietarios o usuarios de la instalacidn. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
iC icada revisidon, que sera entregado al propietario de la instalacion, asi como a la delegacion
cofrespondiente del Ministerio de Industria y Energia.

.5. Certificados y documentacion

@ finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompanado del boletin o boletines de instalacidn firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
gue deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiara las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En , a de de 2.0

Fdo.:
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Instalacion eléctrica carniceria

13. MEDICIONES

13.1. Magnetotérmicos

Magnetotérmicos

Caddigo ud Descripcion Cantidad
003.001 | Ud |Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 50 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C. 1P+N 1.00
003.002 | Ud |Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C. 1P+N 2.00
003.003 | Ud |Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C. 1P+N 1.00
003.004 | Ud |Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 20 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C. 1P+N 1.00
13.2. Fusibles
Fusibles
o Codigo ud Descripcion Cantidad
C 004.001 ud Tipo gL/gG; In: 50 A; Icu: 20 kA 2.00
3
1%;.3. Diferenciales
©
é Diferenciales
Yl cédigo ud Descripcién Cantidad
Tg 006.001 ud Instantaneo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC. 2P 1.00
G>)
1§;.4. Cables
g Cables
Jlédigo |Ud Descripcion Cantidad
§L0.001 m ;Z;;f(éﬁ;)()g(;a-slb,dl,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 10 30.00
810.002 | m |HO7Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al 450/750 V Cobre, 10 mm2. Unipolar 30.00
010.003| m |HO7V-K Eca 450/750 V Cobre, 1.5 mm2. Unipolar 127.50
010.004 | m |HO7V-K Eca 450/750 V Cobre, 2.5 mm2. Unipolar 46.20
010.005| m |HO7V-K Eca 450/750 V Cobre, 4 mm2. Unipolar 58.50
13.5. Canalizaciones
Canalizaciones
Cddigo ud Descripcion Cantidad
011.001 m Tubo 50 mm 20.00
011.002 m Tubo 16 mm 42.50
011.003 m Tubo 20 mm 34.90
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13.6. Otros
Otros
Caddigo ud Descripcion Cantidad
017.001 ud Contador. 1P+N 1.00
017.002 ud Interruptor en carga. 1P+N 1.00
14. CUADRO DE RESULTADOS
Acometida (Suministro principal)
Acometida
Derivacion individual
Agometida
>
%escripcién Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU | AU, Canaliz.
o (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)
WAcometida | 9987.00 | 10.00| RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x10) |43.24|68.16|0.77| - | Tubo 50 mm
Jgﬁb’izﬁi;” 9987.00 | 10.00 | HO7Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x10) |43.24 |57.00|0.77| - | Tubo 50 mm
b5
[
@ Descripcion Le L L, IcCmax Pdc IcCoin I I, Sens.dif.
213 (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
© Acometida 43.24 50.00 68.16 8.05 - 3.82 - - -
SDerivacion individual 43.24 50.00 57.00 5.37 20.00 2.59 0.25 - -
g
Dgrivacion individual
S
é Descripcién Pot.Calc. | Long. Seccién I, I, | AU |AU, | Canaliz.
o (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) ]| (%) (mm)
[a

Circuito de alumbrado 978.00 |32.20 | HO7V-K Eca 3(1x1.5)| 4.23 |12.62|1.58|2.35|Tubo 16 mm
Circuito tomas de corriente | 3680.00 | 15.40 | HO7V-K Eca 3(1x2.5)|15.93|16.97|1.85|2.62 | Tubo 20 mm

Circuito armarios y
vitrinas

4501.00 |19.50| HO7V-K Eca 3(1x4) |19.49|22.62|1.76|2.53|Tubo 20 mm

Circuito camara

: - 828.00 |10.30|HO7V-K Eca 3(1x1.5)| 3.59 |12.62|0.43|1.20 | Tubo 16 mm
refrigeracion

Descripcion L I, I, | ICCns | Pdc | IcCun | In I, | Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) | kKA) | (A) | (KA) | (A) (mA)
Circuito de alumbrado 4.23 6.00 12.62 | 3.86 | 4.50 | 0.32 | 0.06 | 9.05 30
Circuito tomas de corriente 15,93 | 16.00 | 16.97 | 3.86 | 4.50 | 0.87 | 0.16 | 9.17 30
Circuito armarios y vitrinas 19.49 | 20.00 | 22.62 | 3.86 | 4.50 | 1.01 | 0.20 | 9.18 30
Circuito camara refrigeracion 3.59 6.00 12.62 | 3.86 | 4.50 | 0.81 | 0.06 | 9.17 30
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1. Objeto

El objetivo de este anexo es la realizacién de la programacion de las tareas
necesarias para la puesta en marcha de la instalacion. Para ello se hara uso de un
programa informéatico denominado GanttProject que generé el organigrama
estipulando los tiempos maximos y minimos de cada actividad necesaria para su
realizacion. Obteniendo asi, la duracion total de este.

Las herramientas que se utilizaran para organizar los datos correspondientes son:

» Diagrama GANTT con el que se creara y organizard las tareas de la
totalidad del proyecto.
» Diagrama PERT con el que se identificaran los distintos tiempos necesarios

para completar una tarea.

2. Actividades

Las actividades que se realizan se ven representadas en la Tabla E.1.

ACTIVIDAD DESCRIPCION

DOCUMENTACION

1 Obtencidn de licencias y permisos

INSTALACION CAMARA

2 Instalacion paneles

3 Instalacion railes

INSTALACION ELECTRICA

4 Instalacion circuito alumbrado

ANEXO E: PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA Alvaro Martinez Sanchez
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5 Instalacion circuito toma general

6 Instalacion circuito refrigeracion

7 Instalacion circuito vitrinas y armarios
INSTALACION ALUMBRADO

8 Instalacion luminarias carniceria

9 Instalacion luminarias sala repuestos

INSTALACION FRIGORIFICA

10 Instalacion tuberias

11 Instalacion unidad condensadora

12 Instalacion evaporadores
COMPROBACIONES

13 Puesta a punto

3. Tiempos de ejecucion

Para estimar los tiempos de ejecucion de las actividades existen varias

herramientas y técnicas como la estimacion analoga, donde se utilizan parametros

de proyectos anteriores que poseen un alto grado de similitud; la_estimacién

paramétrica, que utiliza datos y rendimientos historicos. En este caso, al no

disponer de ninguno de los datos, se utiliza una técnica de estimacion por tres

valores estimados que definen el rango aproximado de duracién de las actividades

mediante la siguiente ecuacion:

_a+4b+c
B 6
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M = Tiempo esperado asignado a la actividad.

» a = Estimacién optimista o duracién minima que tarda la actividad en finalizar
(sin incidencias).

» b = Estimacién probable o tiempo mas probable en el que se realiza la
actividad (algunas incidencias).

» ¢ = Estimacion pesimista donde se considera un tiempo en el que ocurren

todas las incidencias de tipo normal (todas las incidencias).

Conociendo los tiempos a,b y ¢ calculamos M:

ACTIVIDAD a
1 16 18 22 18,33
2 2 3 4 3
3 0,5 1 2 1,08
4 3 4 5 4
5 1 2 3 2
6 1 2 3 2
7 2 3 5 3,17
8 1 2 3 2
9 0,5 1 1,5 1
10 3 4 5 4
11 1 2 3 2
12 1 2 3 2
13 2 4 5 3,83

ANEXO E: PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA Alvaro Martinez Sanchez



F universidad Pagina 8 de 12

deledn

4. Precedencia de las

actividades

Debido a la relacion entre las actividades del proyecto es necesario informar sobre
la precedencia de cada una de ellas como se muestra en la siguiente tabla:

ACTIVIDAD PRECEDENTES

1 -

2 1

3 8

4 2

5 6

6 4

7 5

8 4

9 8

10 2

11 6,10
12 11
13 3,7,9,12
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5. Diagrama PERT

Para conocer la duracion total del proyecto es necesario determinar los tiempos de
comienzo y finalizacion de cada actividad. Para ello se realiza un grafico PERT para

el cual se calculan con anterioridad los siguientes datos:

5.1. TIEMPO EARLY
Corresponde al tiempo minimo que tarda en iniciarse una actividad calculandose
mediante la siguiente ecuacion:
t] = Imax (ti + tl])
En la que:

* t;: suceso inicial de la actividad

* t;: suceso final de la actividad

* t;; = duracién de la actividad

5.2. TIEMPO LAST
Tiempo que indica el instante mas tardio del suceso a calcular, para que la duracion
total del proceso no sufra retrasos. Se calcula mediante:

t; = min (¢ +t;;)

5.3. HOLGURA

La holgura indica el tiempo maximo de retraso que puede permitirse una actividad
sin que se retrase el proyecto general. Solo ocurre con las actividades que no
correspondan al camino critico el cual tiene que estar formado por las actividades
con un valor de holgura igual a cero. Esta holgura se representa con la siguiente

ecuacion:

ANEXO E: PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA Alvaro Martinez Sanchez
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En la Imagen E.1 se observa el diagrama PERT del proyecto, representando en
numeros rojos la actividad y en numeros verdes la duracion de la actividad. Los

nodos sombreados en color naranja corresponden al camino critico.
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6. Diagrama GANTT

Para la realizacion del diagrama GANTT con el GanttProject se han introducido las
diferentes actividades con sus tiempos de duracion y la fecha de inicio del proyecto.
El programa solo admite la introduccién de los valores en dias, por lo que se han
redondeado al alza los tiempos de duracion ya que alguno calculado no

proporcionaba valores en dias exactos.

Se realiza un sombreado en aquellas actividades, que al igual que en el diagrama
PERT, son criticas, y que con el retraso de las mismas, se retrasaria la totalidad

del proyecto.
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7. Conclusion del analisis

Como conclusién de este anexo sobre el analisis de los tiempos de las diferentes
actividades que componen el total del proyecto, se estima que la duracién de este
sera de 36 dias.

El comienzo de la primera actividad se fija el dia 2 de febrero de 2023, cuando se

empezara a solicitar las distintas licencias y permisos.

Contando los dias no laborables, el proyecto deberia estar finalizado el dia 24 de
marzo de 2023, siendo un total de 52 dias para su proyeccion.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 1 INSTALACION ELECTRICAE ILUMINACION
D27HK501 Ml DERIVACION INDIVIDUAL
MI. Deriv acion individual H071Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 aislada de 3x 10., (delimitada entre el equipo de medida y
el cuadro de distribucion), con tendido grapeado sobre pared y conductores tetrapolares de cobre segun [TC-BT
15y cumpliendo con la UNE 21.123 parte 4 ¢ 5.
UO01FY630 0,250 Hr  Oficial primera electricista 16,50 4,13
UO1FY635 0,250 Hr  Ayudante electricista 13,90 3,48
U30JW075 1,000 Ml H07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3(1x 10) 2,42 2,42
U30JW130 1,000 Ml Tubo PVC rigido D=50 5,55 5,55
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 15,60 0,47
TOTAL PARTIDA......coviirinimniinii e ssnennes 16,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
D27JP305 Ml CIRCUITO ELEC. ALUMBRADO
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o ex teriores, realizado con tubo PVC corrugado de D=16 y conduc-
tores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x 1,5 mmz2., en sistema monofasico, (activo, neu-
tro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.
UO1FY630 0,130 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,15
UO01FY635 0,130 Hr  Ayudante electricista 13,90 1,81
U30JW900 0,700 Ml Tubo PVC corrugado M 16/gp55 0,38 0,27
U30JW055 2,000 Ml Conductor HO7V-K (1,5) (Cu) 0,41 0,82
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,10 0,15
TOTAL PARTIDA.....cocoiiiriniinie e 5,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
D27JP315 Ml CIRCUITO ELEC. TOMAS CORRIENTE
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado de D=20 y conduc-
tores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x2,5 mm2., en sistema monofasico, (activo, neu-
fro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.
UO01FY630 0,130 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,15
UO1FY635 0,130 Hr  Ayudante electricista 13,90 1,81
U30JW120 1,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,56 0,56
U30JW058 1,000 Ml Conductor HO7V-K 4(Cu) 0,65 0,65
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,20 0,16
TOTAL PARTIDA......coviirinimniinii e ssnennes 5,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
D27JP365 Ml CIRCUITO ELEC. ARMARIOS Y VITRINAS
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de D=25 y conducto-
res de cobre unipolares aislados para una tension nominal de HO7V-K Eca 3 y seccién 3x4 mm2. para publica
concurrencia, en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de
conexion.
UO01FY630 0,150 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,48
UO01FY635 0,150 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,09
U30JW120 1,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,56 0,56
U30JW058 1,000 Ml Conductor HO7V-K 4(Cu) 0,65 0,65
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,80 0,17
TOTAL PARTIDA......ocviitinimrinii s 5,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

7 de diciembre de 2022
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D27JP325 Ml CIRCUITO ELEC. EQUIPOS REFRIG.
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o ex teriores, realizado con tubo PVC corrugado de D=20 y conduc-
tores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x 1,5 mm2., en sistema monofasico, (activo, neu-
fro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.
UO01FY630 0,130 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,15
UO01FY635 0,130 Hr  Ayudante electricista 13,90 1,81
U30JW900 1,000 Ml Tubo PVC corrugado M 16/gp55 0,38 0,38
U30JW055 2,000 Ml Conductor HO7V-K (1,5) (Cu) 0,41 0,82
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 5,20 0,16
TOTAL PARTIDA......ooiitinimiinirine e snsse e 5,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
D27GG004 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 6A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 6A, fabricado con material prensado de color gris. Resistencia al fuego
adecuada.
UO01FY630 0,180 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,97
UO01FY635 0,180 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,50
U30GA256 1,000 Ud  Interruptor magnetotérmico bipolar 10A 19,56 19,56
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 25,00 0,75
TOTAL PARTIDA.....cccoiiiiriniinie s 25,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
D27GG009 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 16A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 16A, fabricado con material prensado de color gris. Resistencia al fuego
adecuada.
U01FY630 0,180 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,97
UO01FY635 0,180 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,50
U30GA255 1,000 Ud Interruptor magnetotérmico bipolar 16A 19,94 19,94
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 25,40 0,76
TOTAL PARTIDA......coviitirimriniine e ssne s 26,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
D27GG048 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 20A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 20A, fabricado con material prensado de color gris. Resistencia al fuego
adecuada.
UO01FY630 0,180 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,97
UO1FY635 0,180 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,50
U30GA895 1,000 Ud Interruptor magnetotérmico bipolar 20A 20,74 20,74
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 26,20 0,79
TOTAL PARTIDA......ooiitinimiinirine e snsse e 27,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS

7 de diciembre de 2022
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D27GG158 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 50A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 50A, fabricado con material prensado de color gris. Resistencia al fuego
adecuada.
U01FY630 0,180 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,97
U01FY635 0,180 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,50
U30GA181 1,000 Ud Interruptor magnetotérmico bipolar 47A 55,32 55,32
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 60,80 1,82
TOTAL PARTIDA ..ot 62,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
D27GG729 Ud DIFERENCIAL BIPOLAR 63A
Ud. Diferencial bipolar de 63A con una sensibilidad de 30mA.
U01FY630 0,180 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,97
UO01FY635 0,180 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,50
U30GA937 1,000 Ud Diferencial bipolar 63A 68,50 68,50
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 74,00 2,22
TOTAL PARTIDA ...ttt 76,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
D27GG119 Ud LUMINARIAS PHILIPS RC342B LED28S/930 MLO W17L125
Luminaria PHILIPS RC342B LED8S/930 con potencia de 60 Wy una eficienca luminosa de 600im/W. Empotrada en
techo con unas medidas de longitud, anchura y altura regulable de 1195 mm x 295 mm x 100mmm.
U01FY630 0,180 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,97
U30GA941 1,000 Ud  Luminaria PHILIPS RC342B LED8S/930 465,32 465,32
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 468,30 14,05
TOTAL PARTIDA ...ttt 482,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
D27GG179 Ud LUMINARIAS PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 CP
Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 con potencia de 23 W y una eficienca luminosa de 130
Im/W. Empotrada en techo con un diametro de 216 mm y una altura de 94 mm.
UO01FY630 0,180 Hr  Oficial primera electricista 16,50 2,97
U30GA989 1,000 Ud  Luminaria fluorescente de alto rto. para empotrar de 3x 14 W 193,02 193,02
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 196,00 5,88
TOTAL PARTIDA ...ttt 201,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS UN EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

7 de diciembre de 2022
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D270C003 Ud BASE ENCHUFE JUNG-LS 990

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor de cobre uni-

polar, aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (activo, neutro y proteccion), incluido caja

de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (I+T.T.),marco respectivo, totalmente

montado e instalado.
U01FY630 0,350 Hr  Oficial primera electricista 16,50 578
U30JW120 6,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,56 3,36
U30JW900 1,000 Ml Tubo PVC corrugado M 16/gp55 0,38 0,38
U30JW002 24,000 Ml Conductor rigido 750V;2,5(Cu) 0,51 12,24
U300C011 1,000 Ud Base ench."Schuko" JUNG-LS 521 4,62 4,62
U30KA066 1,000 Ud Marco simple JUNG-LS 981 W 1,52 1,52
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 27,90 0,84

TOTAL PARTIDA......coviirinimrinii s 28,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
D27CC000 Ud CAJA GRAL. PROTECCION 50A(MONOF.)

Ud. Caja general proteccion 50A monofasica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de 50A (+N)+F para

proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior nicho mural. ITC-BT-13 cumpliran con

las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de IP43 e IK08.
U01FY630 1,000 Hr  Oficial primera electricista 16,50 16,50
UO01FY635 1,000 Hr  Ayudante electricista 13,90 13,90
U30CB001 1,000 Ud Caja protecci. 50A(I+N)+F 39,97 39,97
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 70,40 2,11

TOTAL PARTIDA......ooiitinimiinirine e snsse e 72,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con CUARENTA 'Y OCHO CENTIMOS

7 de diciembre de 2022
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 2 INSTALACION FRIGORIFICA
D31SD530 Ud EVAPORADOR
Ud. Evaporador MR 6 Mini KOBOL construido con tubo de cobre, segln las especificacion CUPROCLIMA y con
aletas de alumino corrgudas. Paso de aleta de 4.2mm. Posee una potencia frigorifica de 0.856 kW con un consumo
de 36 W. Disefio compacto con unas dimensiones de 524x450x 196 mm. y 7 kg de peso. Totalmente instalado.
UO01FY318 4,000 Hr Cuadrilla A climatizacion 29,80 119,20
U32UA530 1,000 Ud  Evaporador MINI MR6 KOBOL 436,00 436,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 555,20 16,66
TOTAL PARTIDA.......cocotiiiriir 571,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
D31SD510 Ud UNIDAD CONDENSADORA
Ud. Unidad condensadora compuesta por compresor y condensador en el mismo bloque con una potencia de 0.59
kW. Provisto de ventilador y con una capacidad de 3,3 kg de refrigerante R-152a. Disefio compacto con unas di-
mensiones de 650x607x 66 mm. y 71 kg de peso. Totalmente instalado.
UO01FY318 6,000 Hr  Cuadrilla A climatizacion 29,80 178,80
U32UA536 1,000 Ud  Unidad condensadora LH32E/2KES-05Y BITZER 1.953,00 1.953,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 2.131,80 63,95
TOTAL PARTIDA........cotiititiiiir it 2.195,75
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS con SETENTAY CINCO
CENTIMOS
D29AF103 Ud TRAMO LINEA LiQUIDO
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata, codos, tes, man-
guitos y demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.
U01FY205 0,300 Hr  Oficial 12 climatizacion 15,30 4,59
U01FY208 0,300 Hr  Ayudante calefaccion 13,60 4,08
U28AF202 1,400 Ml Tuberia cobre estandar 4,86 6,80
U28AJ103 2,000 Ud Codo cobre 0,62 1,24
U28AU207 1,000 Ud  Sifon 35,50 35,50
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 52,20 1,57
TOTAL PARTIDA.......coootiititisiiir 53,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
D29AF104 Ud TRAMO LINEA ASPIRACION
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata, codos, sifon,tes,
manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.
U01FY205 0,300 Hr  Oficial 12 climatizacion 15,30 4,59
U01FY208 0,300 Hr  Ayudante calefaccion 13,60 4,08
U28AF202 1,400 Ml Tuberia cobre estandar 4,86 6,80
U28AJ103 1,000 Ud  Codo cobre 0,62 0,62
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 16,10 0,48
TOTAL PARTIDA.......coootiititisiiir 16,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

7 de diciembre de 2022
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D16AJ054 M2 AISLAM. POLIEST. EXPAND.10 mm.

M2. Aislamiento de paredes y techo por el interior con plancha de poliuretano ex pandido [0,220 W/m°C] de 10 mm.

de espesor.
UO01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 15,10 3,78
UO01AA009 0,250 Hr  Ayudante 14,05 3,51
U15HD105 1,000 M2  Plan.Poliuretano ex pandido 10mm. 8,99 8,99
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 16,30 0,49

TOTAL PARTIDA......coviitirimriniine e ssne s 16,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

7 de diciembre de 2022
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0. Introduccion

El pliego de condiciones se define como el documento que establece la forma de
ejecutar un Proyecto teniendo en cuenta los condicionantes de tipo técnico,

econdmico, normativo, laboral y administrativo que le afecten.

El pliego de condiciones generales define con caracter genérico los aspectos de las

obras y las relaciones habituales entre sus agentes.

El presente Pliego de Condiciones, tiene por objeto definir las obras, fijar las
condiciones técnicas y econdmicas tanto de los materiales a emplear como de su
ejecucién, asi como las condiciones generales que han de regir en la ejecucion de

las obras de ampliacién de la instalacion frigorifica.

1. Disposiciones generales

1.1. OBRAS OBJETO

1.1.1. Obras objeto del presente proyecto

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes
del proyecto, asi como todas las obras necesarias para dejar completamente
terminadas todas las instalaciones con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser
previstas en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los
trabajos.

Las obras accesorias, se construirdn segun se vaya conociendo su necesidad.
Cuando su importancia lo exija se construiran en base a los proyectos adicionales
que se redacten. En los casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme

la propuesta que formule el Ingeniero Director de Obra.
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1.1.2. Obras accesorias no especificadas en el pliego

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de
obras o instalaciones que no se encuentren escritas en este Pliego de Condiciones,
el Adjudicatario estara obligado a realizarlas con estricta sujecion a las érdenes
que, al efecto, reciba del Ingeniero Director de Obra y, en cualquier caso, con
arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la
idoneidad de los sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su
aprobacion de forma que, a su juicio, las obras o instalaciones que resulten
defectuosas total o parcialmente, deberan de ser demolidas, desmontadas o
recibidas en su totalidad o parte, sin que ello de derecho a ningun tipo de
reclamacién por parte del adjudicatario.

1.2. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Integran el Contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion
en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisibn o aparente

contradiccion:

Las condiciones fijadas en el propio documento de Contrato de empresa.
El Pliego de Condiciones Particulares.
Pliego General de Condiciones.

W

El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto). Los datos incluidos en la Memoria y en los Anexos, asi como la

Justificacién de Precios, tienen caracter meramente informativo.

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y
Salud y el Anexo de Control de Calidad. Debera incluir las condiciones y
delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de
Calidad, si la Obra o las Instalaciones lo requiriesen.

Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la Obra se incorporan al

Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.
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En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y
en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2.1. Compatibilidad y relacion entre documentos

En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los documentos del presente

proyecto se debe tener en cuenta lo siguiente:

. Los planos, tienen prelacion sobre los demas documentos del proyecto en lo

que a dimensionado se refiere, en caso de incompatibilidad entre los mismos.

. El pliego de condiciones técnicas, tiene prelacion sobre los demas en lo que

se refiere a materiales a emplear, ejecucion, medicion y valoracion de las obras.

. El presupuesto general tiene prelacion sobre las diferentes partidas o

presupuestos parciales.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tienen preferencia respecto a
pliegos de condiciones generales que se mencionan en los diferentes apartados de

este pliego.

Lo mencionado en los pliegos de condiciones particulares y omitido en los planos,
0 viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u

otro documento y aquella tenga precio en el presupuesto.

Las omisiones en planos y pliego de condiciones, o las descripciones erréneas en
los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar acabo
el espiritu o intencidn expuesto en los planos y pliego de condiciones técnicas, o
que, por su uso y costumbre deben ser realizados, no solo no exime al Constructor
o Instalador de la obligacion de ejecutar estos, sino que por el contrario deberan
ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en

los planos y pliego de condiciones.

DOCUMENTO V: PLIEGO DE CONDICIONES Alvaro Martinez Sénchez



deledn

Fg universidad Pagina 9 de 69
3

1.3. DISPOSICIONES GENERALES A TENER EN CUENTA

Las principales disposiciones a tener en cuenta son:

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 02 de agosto de 2002 (B.O.E. n® 224 de 18/09/2002).

. Instruccion N2 1/2005/RSI sobre aplicacion de la Guia Técnica prevista en el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

. Condiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién,
aprobado por Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997. (BOE n°256, de
25/10/1997).

. Reforma de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, por Ley 54/2003,
de fecha 12 de diciembre de 2003. (BOE n®298, de 13/12/2003).

. Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones
técnicas complementarias. (BOE n° 256, de 24/10/2019).

. Ley 54/2003 de Prevencién de Riesgos Laborales, de fecha 12 de diciembre.
(BOE, de 13/12/2003).

. Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Leén. (BOCyL, 13
de noviembre de 2015)

1.4. FORMALIZACION DEL CONTRATO DE OBRA

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra
elevarse a escritura publica a peticién de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

. La comunicacion de la adjudicacion.

. La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
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. La clausula en la que se exprese, de forma categérica, que el Constructor o
Instalador se obliga al cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme
a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus
Anexos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los
documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El Constructor o Instalador, antes de la formalizacion del contrato, dara también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de

Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del

documento en que se consigne el Constructor o Instalador.

1.5. JURISDICCION COMPETENTE

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes,
ambas quedan obligadas a someter la discusidn de todas las cuestiones derivadas
de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la
legislacion vigente, renunciando al derecho comun, siendo competente la
jurisdiccién donde estuviese ubicada la obra.

1.6. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O

INSTALADOR

El Constructor o Instalador es responsable de la ejecucién de las obras o
instalaciones en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos

que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccién de todas las
unidades de obra, asi como las instalaciones con deficiencias o mal ejecutadas, sin

que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccién Facultativa haya
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examinado y reconocido la construccion e instalaciones durante sus visitas de obra,

ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.7. COPIA DE DOCUMENTOS

El Constructor o Instalador, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los

documentos integrantes del Proyecto.

1.8. SUMINISTRO DE MATERIALES

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Constructor o
Instalador por retraso en el plazo de terminacion o en plazos parciales, como

consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.9. OMISIONES: BUENA FE

Las relaciones entre el Promotor y el Constructor o Instalador, reguladas por el
presente Pliego de Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la
prestaciébn de un servicio al Promotor por parte del Constructor o Instalador
mediante la ejecucién de una obra o instalacion, basandose en la BUENA FE mutua
de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracién sin ningun tipo
de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que
puedan existir en este Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de
la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las
subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL
de la obra.
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2. Pliego de condiciones de

indole técnica

Obras e instalaciones que abarca el proyecto.

Son objeto de las normas y condiciones facultativas que se dan en este Pliego de
Condiciones todas las obras e instalaciones incluidas en los Planos y Presupuestos,

abarcando a todos los oficios y materiales que en ellos se emplean.

Las obras de ampliacion que comprende el presente Proyecto son:

. Instalacién de iluminacion.

. Instalacién frigorifica.

. Instalacion eléctrica.

. Y todas las demas obras e instalaciones cuya necesidad pueda ser

apreciada durante el periodo de construccion. Estas se ejecutaran con

arreglo a los planos que se redacten oportunamente.

Formas, dimensiones y caracteristicas

Las obras e instalaciones se ajustaran a los Planos, Presupuestos y a las
instrucciones verbales o escritas del Director de la Obra tenga a bien dictar en cada
caso particular, debiendo ser este ultimo quien resuelva cualquier discrepancia que

pudiera existir.

Si a juicio del Director de Obra fuera preciso variar el tipo de alguna obra, redactara
el correspondiente Proyecto reformado, el cual, sera considerado desde el dia de
la fecha parte, integramente del Proyecto primitivo, y por tanto, sujeto a las mismas
especificaciones de todos y cada uno de los documentos de éste, en cuanto no se
lo opongan especificamente.
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2.1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra,
para el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en
el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir
los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones
que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el
Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a

este apartado del Pliego.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido

por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera
segun el articulo 7.2. del CTE:

. El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con
el articulo 7.2.1.

. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el articulo 7.2.2.

. El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Instalador debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos
materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la
aprobacion del Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios
encargados del control de calidad.

El Constructor o Instalador sera responsable de que los materiales empleados
cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de
calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

DOCUMENTO V: PLIEGO DE CONDICIONES Alvaro Martinez Sénchez



ﬁ upiversidad Pagina 14 de 69
% eon

El Constructor o Instalador notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con
suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar,
aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las muestras
y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacién.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes
de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se
podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra,
aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran
retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
Constructor o Instalador.

El hecho de que el Constructor o Instalador subcontrate cualquier partida de obra

no le exime de su responsabilidad.

La simple inspecciéon o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su
idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Constructor o

Instalador a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los
analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para
acreditar su calidad.

Cualquier otro que haya sido especificado, y sea necesario emplear, debera ser
aprobado por la direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que

no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

2.1.2. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente,

con arreglo a las buenas practicas de la construccién y cumpliendo estrictamente
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las instrucciones recibidas por la direccién facultativa, no pudiendo por tanto servir
de pretexto al Constructor o Instalador la baja subasta para variar esa esmerada
ejecucién, ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a

sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2.2. MATERIALES O MATERIAS PRIMAS

Generalidades

Todos los materiales empleados en la obra de ampliacion, reuniran las condiciones
de naturaleza requerida para cada uso a juicio del Director de Obra, quien dentro
de su criterio de justicia, se reserva el derecho a ordenar sean retirados, demolidos
o reemplazados dentro de cualquiera de las épocas de la obra o de sus plazos de
garantia, los productos materiales, etc., que a su parecer perjudiquen en cualquier

grado el aspecto, seguridad o calidad de las obras.

- Instalacion electrica

Los materiales y ejecucion de la instalacién eléctrica, cumpliran lo establecido en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y normas ITC complementarias.

- Instalacion frigorifica

Los materiales y ejecucion de la instalacion frigorifica, cumpliran lo establecido en
el Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones

técnicas complementarias.

- Reconocimiento y muestras de materiales

Todos los materiales seran reconocidos por el ingeniero director de obra o por la
persona delegada por él, antes de su empleo, y sin cuya aprobacién no podra

procederse a su colocacion.
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Este reconocimiento previo no supone una aprobacién definitiva, y el ingeniero
director de la obra podra hacer retirar, aun después de colocados, aquellos
materiales que, a su juicio, presenten defectos no percibidos en el primer

reconocimiento.
Los gastos ocasionados en cada caso correran a cargo del Constructor o Instalador.
- Pruebas

En todos los casos en que no se especifique lo contrario en este pliego, sera
obligacién del Constructor o Instalador suministrar los aparatos y utiles para
efectuar las pruebas de materiales, siendo de su cuenta los gastos que originen
estos Utiles y los analisis que crea necesarios el ingeniero, a los que se sometan

los materiales.

2.3. MAQUINARIA

Caracteristicas

Las caracteristicas de la maquinaria se especifican en el presente proyecto. En
caso de que por razones comerciales no sea posible, se procurara que se ajusten

al maximo a las mismas.

Utilizacion

La maquinaria necesaria solo sera utilizada por manos expertas y en los trabajos

para los cuales fueron adquiridas.

Manejo y mantenimiento

Se cumpliran las normas que figuren en los libros de instrucciones de los equipos,
en especial cuando concierne a engrase, ajuste, programacién y conservacion de
los diferentes elementos, siendo el encargado de mantenimiento el que debe de

realizarlo.
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Sequridad personal

En lo que al uso de maquinaria se refiere, el operario debera trabajar en las

condiciones de maxima seguridad.

2.4. MANO DE OBRA

Normativa

Para todo lo referente a la contratacidn, salarios, seguros sociales, etc., se seguira

la legislacion vigente y los convenios colectivos en su caso.

Encargado de la have

El encargado del camidén sera, en ausencia de los propietarios, la maxima
autoridad. Recibira informacion del resto del personal sobre el camién y acerca de

cuantos asuntos estén relacionados con el mismo.

Inspeccionara las partidas de los productos entrantes y salientes del camién,

cerciorandose de su perfecto estado.

Personal fijo

Para éstos, el contrato serd por escrito, haciendo constar los salarios, periodos

vacacionales, incentivos, etc.

El contrato tendra una duracién de tiempo determinado, y sélo se modificara por

acuerdo entre ambas partes.

Existira un periodo inicial de prueba, previsto por las Ordenanzas Laborales
correspondientes, durante el cual se podra prescindir de los servicios del operario

si éstos no resultan satisfactorios.
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Si no se cumple el contrato por parte de la empresa, el operario tendra el derecho
a lo que marque la legislacién vigente. Si lo rompe el operario, tendra derecho a lo
que estipule el contrato y a los incentivos durante el periodo de ejecucién.

2.5. CARPINTERIA Y CERRAJERIA

Carpinteria metalica

Se utilizaran materiales de primera calidad. Los marcos estaran perfectamente
aplomados y el ajuste de hojas moviles se hara sin holguras ni roces al marco.
Cercos perfectamente fijados a la fabrica e inmovilizados en todos sus lados.
Mecanismos, herejes, pasadores y cerradoras con forma perfecta.

2.6. INSTALACION ELECTRICA

Normas

La instalacion eléctrica debera cumplir lo expuesto en el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién y en las ITC.

Caracteristicas de los conductore

Seran de cobre de calidad, libres de halégenos y resistencia 6hmica uniforme.
Tendra un coeficiente de resistividad a 20°C del 98%, como minimo, del cobre
recocido, segun estéa aceptado por la Comision Electrotécnica Internacional.

Si la media de la medida en varios puntos difiere en un 3% menor que la normal, el
conductor no serd admitido. Todos los conductores llevaran su correspondiente
aislamiento de PVC.

Seran todos procedentes directamente de fabrica, desechandose los que acusen
deterioro por mal trato, picaduras u otros defectos en su envoltura exterior. Para

atravesar los muros, se dispondra de un aislamiento supletorio en todo su espesor.
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Caracteristicas de las luminarias

Los aparatos se suministraran completos. El portalamparas no tendra ningun
defecto, sus diferentes partes estaran bien sujetas y todo el aparato estara
garantizado para el empleo de las lamparas correspondientes. Las lamparas seran
de 230 V.

Sistema de instalacion de conductores

Los conductores seran continuos desde una caja de registro a la siguiente, no
pudiéndose efectuar empalmes fuera de las cajas o registros.

Siempre se efectuaran las conexiones a empalmes por medio de bornes conectores
de cables, sin soldaduras. En cualquier caso, para la instalacién de los diferentes
tipos de conductores, enterrados o en el aire, se seguiran las instrucciones
correspondientes del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

2.7. INSTALACION FRIGORIFICA

Normas

La instalacion frigorifica debera cumplir lo expuesto en el Reglamento de seguridad

para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

Caracteristicas de las tuberias

Todas las tuberias deberdn cumplir con las normas aplicables y se disefaran,
construiran e instalaran para mantener la estanquidad y resistir las presiones y
temperaturas que puedan producirse durante el funcionamiento, las paradas y el
transporte, teniendo en cuenta los esfuerzos térmicos, fisicos y quimicos que se

prevean.

Los materiales, espesor de la pared, resistencia a la corrosién, asi como otras
caracteristicas, seran adecuados para el refrigerante utilizado.
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Las tuberias con diferentes diametros sélo se conectaran utilizando accesorios de
reduccion y/o ampliacion de didmetro normalizados. Las uniones deberan ser

soldadas.

Caracteristicas del aislamiento

El aislamiento térmico de las camaras frigorificas estara compuesto por paneles
sandwich, ajustandose estos a la norma UNE-EN 14509, donde vienen reflejadas
las condiciones necesarias para el marcado CE. Seran procedentes de fabrica,
desechandose los que muestren deterioro por mal trato, picaduras u otros defectos

en su envoltura exterior.

Caracteristicas de los equipos

Los equipos frigorificos se suministraran completos. No constaran de ningun
defecto. Se instalaran siguiendo las caracteristicas particulares de cada uno de los

equipos.

Los compresores seran de disefio moderno, accionados mediante motor eléctrico.
Estaran provistos de mandémetro. Dispondran de presostato de alta y baja para
regular la parada y marcha de los mismos. A su vez, dispondran de una valvula de
seguridad en la descarga en los casos que dicte la normativa. La bancada donde
se dispondran los compresores se montara de forma que se eviten ruidos y

vibraciones.

Los condensadores se instalaran segun indique cada fabricante. Estos estaran

preparados para funcionar en la sala de maquinas.

Los evaporadores constaran de la capacidad frigorifica suficiente para enfriar las
salas en funcidon de sus necesidades. Dispondran de sistema de desescarche

automatico.
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Caracteristicas de los refrigerantes

El gas refrigerante para los tuneles de congelacién sera R-717 (amoniaco).
Pertenece al grupo de seguridad L2, subgrupo B2 (media seguridad), tratdndose

de un refrigerante de ligeramente inflamable y posee alta toxicidad.

El gas refrigerante para el resto de las camaras sera R-1234yf. Su clasificacion de

seguridad es A2L, grupo L2, consta de baja toxicidad y ligeramente inflamable.

2.8. MEDICIONES Y VALORACIONES

Condiciones generales

En los precios unitarios, que figuran en el cuadro de precios, estan comprendidos
todos los gastos necesarios para dejar cada unidad de obra completamente
terminada, con arreglo a las condiciones y planos del proyecto. Entre otros gastos,
estan comprendidos los de adquisicion y transporte de materiales, medios
auxiliares, herramientas, mano de obra, seguridad social, de accidentes, ocupacion
temporal de terrenos y restitucion del estado de los mismos, los de ejecucién y
terminacion de las obras, los de conservacion durante el plazo de garantia, los

ensayos y pruebas, el montaje y la retirada de las instalaciones auxiliares.

Solamente seran abonadas las unidades completamente terminadas, ejecutadas
con arreglo a las condiciones de este Pliego y a los datos y dimensiones de los
planos, o0 que hayan sido ordenados por escrito por el Ingeniero Director.

Se realizaran mediciones en presencia del Constructor o Instalador y se redactaran
certificaciones de los trabajos realizados, con la frecuencia que el volumen de la

obra ejecutada asi lo aconseje.

El abono se realizara en base a dichas certificaciones. El Constructor o Instalador
no tendra derecho a reclamar por las diferencias que resulten entre las mediciones

de obray el Proyecto.
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Valoracion de unidades no expresadas en este pliego

La valoracion de las obras no expresadas en este pliego se verificara aplicando a
cada una la unidad de medida més adecuada, en la forma y condiciones que estime
justas el ingeniero director, multiplicando el resultado final por el precio
correspondiente. El Constructor o Instalador no tendra derecho alguno a que las
mediciones a las que se refiere este epigrafe se ejecuten en la forma indicada por
él, sino que se hara con arreglo a lo determinado por el ingeniero director, sin

apelacion de ningun tipo.

Mediciones generales y finales

Las mediciones parciales se haran en presencia del Constructor o Instalador,
levantandose acta por duplicado que se firmara por ambas partes. La medicion final

se hara después de terminada la obra.

En el acta extendida después de efectuada dicha medicién deberd aparecer la
conformidad del Constructor o Instalador o su representante. En caso de no haber
conformidad, expondra sumariamente, a la reserva de ampliarlas, las razones que

a ello le obligan.

Tanto en las mediciones parciales como en la final, se incluiran las unidades de
obra realmente ejecutadas, no teniendo el constructor derecho a reclamacién
alguna por las diferencias que resultasen entre dichas mediciones y las
consignadas en el proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion, que
se hara con toda exactitud por el ingeniero director de obra, el cual se atendra
estrictamente a todo lo dispuesto y consignado en este apartado del pliego de

condiciones.

En otro caso, cuando exista duda o contradiccion sobre un mismo punto en los
diversos documentos del proyecto, se dara siempre preferencia al pliego de

condiciones y cuadros de precios unitarios.

DOCUMENTO V: PLIEGO DE CONDICIONES Alvaro Martinez Sénchez



univ'ersidad Pégina 23 de 69
g deledn

Valoracion de las obras concluidas o incompletas

Las obras concluidas se abonaran de acuerdo a los precios consignados en el

presupuesto.

Cuando por rescisién u otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del presupuesto sin fraccionar a cada unidad de obra de otra
forma que la establecida en los cuadros de precios descompuestos. Toda unidad
compuesta 0 mixta no especificada en los cuadros de precios anteriores, se
valorara descomponiéndola y aplicando los precios unitarios de dicho cuadro a
cada una de las partidas que la integran.

En ningun caso tendra derecho el Constructor o Instalador a reclamacién alguna
fundada en la insuficiencia, error u omisién en los cuadros de precios o en

omisiones del coste de cualquiera de los elementos que constituyen dichos precios.

En la liquidacién de toda clase de obras completas o incompletas, se aplicara a los
precios de ejecucion material y al 15% que corresponde al Constructor o Instalador,
la disminucidn respectiva a razén del tanto de baja obtenido en la subasta.

Condiciones de acabado

Todas las unidades se entienden como completamente acabadas, montadas,
instaladas..., y en su caso, en funcionamiento. El Constructor o Instalador
entendera para redactar su presupuesto que aquellas deberan incluir cualquier

complemento o accesorio para su terminacién y puesta en funcionamiento, tales

como:

. Manuales de funcionamiento y conservacion de aparatos e instalaciones.

. Gestiones y gastos necesarios para el total montaje y puesta en marcha de
la instalacion.

. Responsabilidades y dafos por el incumplimiento de las normas vigentes de
los organismos oficiales.

. Responsabilidades y danos por defectos de fabricacién o montaje de todos

y cada uno de los elementos componentes.
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Relaciones valoradas

El ingeniero hard mensualmente una relacién valorada en los trabajos ejecutados

desde la anterior liquidacién, con sujecion a los precios de presupuesto.

El Constructor o Instalador presenciara las operaciones de medicidn necesarias
para esta relacién y tendra un plazo de diez dias para examinarlas, a cuyo fin

debera dar su conformidad o hacer las reclamaciones que considere convenientes.

3. Pliego de condiciones de

indole facultativa

3.1. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

3.1.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la
edificacion
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las

reguladas por la Ley 38/99 de Ordenacion de la Edificacion.

Se definen agentes de la edificacién todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas
por lo dispuesto en la LOE y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el

contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion
quedan recogidas en el capitulo Ill "Agentes de la edificacion”, considerandose:
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El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o0 ajenos, las obras y/o
instalaciones para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros

bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso, impulsando la gestion necesaria para llevar
a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes

necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de
gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas

que asumen la gestion econémica de la edificacién.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de
contratos de las Administraciones publicas actuen como promotores, se regiran por
la legislacidn de contratos de las Administraciones publicas y, en lo no contemplado
en la misma, por las disposiciones de la LOE.

El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen,
otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la LOE,
cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

El Constructor o Instalador

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de

ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o
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instalaciones con sujecién al Proyecto y al Contrato. Cabe mencionar que la ley
sefala como responsable explicito de los vicios o defectos constructivos al
Constructor o Instalador de la obra.

El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de
la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar

su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la

coordinacion del Director de Obra.

Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,

importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccibn aquel que se fabrica para su
incorporacion permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos
semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas

como en proceso de ejecucion.

3.2. LA DIRECCION FACULTATIVA

En correspondencia con la LOE, la Direccién Facultativa esta compuesta por la
Direccién de Obra y la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa
se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién
de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misidén a facultativo distinto

de los anteriores.
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Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecuciéon de la obra
y sus instalaciones, dirigiendo el proceso de construccion e instalacion en funcién

de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

3.3. VISITAS FACULTATIVAS

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los
miembros que componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nUmero de visitas
dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en
funcion de los requerimientos especificos y de la mayor o

menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segun
cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de
construccién, pudiendo los agentes ser 0 no coincidentes en la obra en funcién de
la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido
exigible a cada cual.

3.4. OBLIGACIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas
en los articulos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16, del capitulo Il de la LOE y demas

legislacion aplicable.

3.4.1. El promotor

. Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién
del proyecto, asi como autorizar al Director de Obra, al Director de la
Ejecucion de la Obra y al Constructor o Instalador posteriores modificaciones

del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.
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. Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacién
profesional necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el
objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de
calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos
estipulados para los edificios.

. Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas

autorizaciones administrativas procedentes.

. Garantizar los dafios materiales que las obras o instalaciones puedan sufrir,
para la adecuada proteccion de los intereses de los usuarios finales, en las
condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de
forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de
otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente, se deba
responder.

. Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y
Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores
en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en
el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de

construccion.

. Suscribir el acta de recepcion final de las obras de ampliacion, una vez
concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras, que podra
efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras
o fases completas. En el caso de hacer mencidén expresa a reservas para la
recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los

defectos observados.
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3.4.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecién a la normativa
técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar
tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos —proyecto
basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra y sus
instalaciones, entregando al Promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle
grafico y escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales de las
instalaciones. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de salas de
maquinas, de contadores, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilaciéon y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas vy
especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,
debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo
contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente un
ejemplar del proyecto complementario al Ingeniero antes del inicio de las
obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros
técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada
coordinacion con los proyectos parciales exigibles por la legislacién o la
normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado
del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos
competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales serdn aquellos redactados por otros técnicos cuya
competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del
Ingeniero y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.
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Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos
por la legislacion vigente en los que es legalmente competente para su
redaccion, excepto declinacién expresa del Ingeniero y previo acuerdo con
el Promotor, pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de
cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que
entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo,
documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o

informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion
escrita como de los célculos de cualquier tipo, asi como de los planos
contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos

complementarios.

El Constructor o Instalador

Tener la capacitaciébn profesional o titulacion que habilita para el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para actuar como
Constructor o Instalador.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos,
de acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones

provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su
propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién propuestas, con
la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién

de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.
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. Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo
en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7
del RD 1627/97 de 24 de octubre.

. Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en
materia de Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que
establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad
exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

. Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de
seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su
caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las
condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en
las condiciones adecuadas.

. Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores
correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucién como de los proyectos
complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando
que le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra

contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

. Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de
Replanteo, ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que
debera haber examinado previamente, a la legislacién aplicable, a las
Instrucciones del Ingeniero Director de Obra y del Director de la Ejecucion

Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
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. Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la
correcta construccion, que tiene la obligacién de conocer y poner en practica,
asi como de las leyes generales de los materiales, aun cuando estos criterios
no estuvieran especificamente resefados en su totalidad en la
documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los
subcontratistas.

. Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad
de la obra impongan, disponiendo del numero adecuado de oficiales,
suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por
personal propio 0 mediante subcontratas al efecto, procediendo a solapar
aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias,
contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacién de la obra dentro de los
plazos previstos.

. Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para
que efectle las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con
solvencia, diligentemente y sin interrupcion, programandolas de manera

coordinada con el Ingeniero Director de Ejecucion Material de la Obra.

. Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de
las obras, que deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden vy
concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por
sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los
trabajos que efectlen, y ordenando la modificacién de todas aquellas tareas
que se presenten mal efectuadas.

. Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y
elementos constructivos, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del Director
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de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que
no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de
la Direccién Facultativa la informacibn que necesite para cumplir

adecuadamente su cometido.

. Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que
intervengan en la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones
necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y
naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez

finalizado.

. Poner a disposicion del Ingeniero los medios auxiliares y personal necesario
para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando
de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

. Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccidn
Facultativa.
. Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y

firmar posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de

inicio de obra, asi como la de recepcidn final.

. Facilitar a los Ingenieros Directores de Obra los datos necesarios para la
elaboracién de la documentacion final de obra ejecutada.

. Suscribir las garantias de obra que se sefalan en el Articulo 19 de la Ley de
Ordenacién de la Edificacion y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan
periodos de 1 ano (danos por defectos de terminacién o acabado de las
obras) o 3 afnos (danos por defectos o vicios de elementos constructivos o
de instalaciones que afecten a la habitabilidad).
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3.4.4. El director de obra

» Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretacidon técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el

proceso constructivo.

» Detener la obra por causa grave vy justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata

al Promotor.

» Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios
que se precisen para el adecuado desarrollo de las obras e instalaciones.

» Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas
que pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que

respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

» Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para
asegurar la correcta interpretacion y ejecuciéon del proyecto, asi como impartir
las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas
resefar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar
todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

« Firmar el Acta de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como
firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de
obra efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, la supervision de la
documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente
ejecutadas previa a su liquidacién final, todo ello con los visados que en su caso

fueran preceptivos.
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* Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales
que, por razones técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido
con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar
al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales.

» Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacion
grafica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones
efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacién final
en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos
redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de
los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

« Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion,
incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la

normativa que le sea de aplicacion.

+ La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores
es parte constituyente del Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una

copia completa a los usuarios finales del mismo.

+ Ademas de todas las facultades que corresponden al Ingeniero Director de
Obra, expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la
direccién mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las
directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo construido

a éste.

+ Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes
de los Ingenieros Directores de Obra en su labor de alta direccion se considerara
como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado

pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al
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Constructor o Instalador y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el Constructor o Instalador de las consecuencias legales y

econdmicas.

3.4.5. El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al Ingeniero, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas
legislacidn vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se

senalan a continuacién:

« La Direccidon inmediata de la Obra.

» Verificar personalmente la recepcién a pie de obra, previo a su acopio o
colocacion definitiva, de todos los productos y materiales suministrados
necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se ajustan con
precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad,
con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que
lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacién de
pruebas y ensayos que fueran necesarios.

 Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de
la memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las
instrucciones complementarias necesarias que recabara del Director de Obra.

» Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al Ingeniero o Ingenieros Directores de Obra que
fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el

Constructor o Instalador principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

+ Comprobar los materiales exigiendo la presentacién de los oportunos
certificados de idoneidad de los mismos.
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» Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de
las instalaciones, con comprobacion de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, adecuacion a ficha técnica homologada, diametros
nominales, longitudes de anclaje y adecuados solapes.

» Verificacidén de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su
correcta y completa trabazon y, en general, a lo que atane a la ejecucion material
de la totalidad de la obra y sin excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y
leyes de los materiales y de la correcta construccién y a las normativas de
aplicacién.

» Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para
cumplir eficazmente la debida supervisién de la ejecucién de la misma en todas
sus fases, dando las érdenes precisas de ejecucion al Constructor o Instalador

Yy, €n su caso, a los subcontratistas.

« Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que

considerara oportuno resefar para la correcta ejecucién material de las obras.

» Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente
efectuadas y la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado

previamente.

» Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes
de evacuacion y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a
las especificaciones del proyecto de ejecucién como de los proyectos parciales,
coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

» Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera
hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando
cuenta inmediata a los Ingenieros Directores de Obra que deberan
necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.
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» Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene
legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el Constructor o Instalador, las tomas
de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos
estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus
elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia

de las soluciones.

» Informar con prontitud a los Ingenieros Directores de Obra de los resultados de
los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos,
proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados

adversos.

« Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales
relativas a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en

su caso fueran preceptivos.

» Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes,
sirviendo de nexo de unién entre éstos, el Constructor o Instalador, los

subcontratistas y el personal de la obra.

» Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a
los resultados del Control de Calidad.

» Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su

conformidad a la correcta ejecucion de las obras y a la comprobacién vy

verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

» Sise hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el Ingeniero, Director de
la Ejecucion de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que,
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a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las
personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el Constructor o Instalador de las consecuencias legales y

econdmicas

3.4.6. Los suministros de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del
pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del
cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica

aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los
productos suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes,
para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.

3.4.7. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la reforma o
ampliacion de las instalaciones mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi
como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada
de los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones

de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
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3.5. DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS,

MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucidén de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones

de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

3.5.1. Accesos

El Constructor dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, pudiendo exigir el
Director de Ejecucién de la Obra su modificacién o mejora.

3.5.2. Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato, desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos
parciales sefnalados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve
a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacién del Constructor comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las
obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de

antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la
misma obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la
Ejecucioén de la Obra, el Promotor y el Constructor o Instalador

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra

comprobara que en la obra existe copia de los siguientes documentos:

» Proyecto de Ejecucién, Anexos y modificaciones.

» Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de los trabajos.

» Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.
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« Oftras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras
administraciones.

« Libro de Ordenes y Asistencias.

» Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra y sus instalaciones marca el inicio de los
plazos parciales y total de la ejecucion de la obra.

3.5.3. Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del
Constructor o Instalador, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de
naturaleza técnica, se estime conveniente su variacién por parte de la Direccion

Facultativa.

3.5.4. Facilidades para otros constructores

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Constructor o Instalador
dara todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a los subcontratistas u otros Constructores que intervengan en la
ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a
que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de

energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

3.5.5. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza
mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
incidencia, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones

de la Direccién Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.
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3.5.6. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Constructor o Instalador podra requerir del Director de Obra o del Director de
Ejecucion de la Obra, segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretaciéon y

ejecucién de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones
correspondientes, se comunicardn necesariamente por escrito al Constructor o
Instalador, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias,
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes,
avisos e instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como
del Director de Obra. Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Constructor
o Instalador en contra de las disposiciones tomadas por la Direccién Facultativa,
habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual

le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

3.5.7. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Constructor,
éste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para
su cumplimiento, previo informe favorable del Director de Obra. Para ello, el
Constructor expondra, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide
la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

3.5.8. Responsabilidades de la direccion facultativa en el retraso de la

obra

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién
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Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le
hubiese proporcionado.

3.5.9. Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en el proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo
con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Constructor
o Instalador es responsable de la ejecuciéon de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un
eximente el que la Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en
las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de
Ejecucion de la Obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o una
vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer
que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado a expensas del Constructor. Si ésta no estimase justa la
decisidén y se negase a la sustituciéon, demolicion y reconstruccion ordenadas, se

planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien mediara para resolverla.

3.5.10. Vicios ocultos

El Constructor o Instalador es el unico responsable de los vicios ocultos y de los
defectos de la construccion, durante la ejecucion de las obras y el periodo de
garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion de las obras en la
vigente LOE, aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que

puedan derivarse.
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Si el Director de Ejecucién de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara,
cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcidén definitiva los ensayos,
destructivos 0 no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de
Obra.

El Constructor o Instalador demolera o desinstalara, y reconstruira o instalara
posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra o instalaciones mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafos y perjuicios, no pudiendo eludir su
responsabilidad por el hecho de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion
de Obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido
conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras o instalaciones mal

ejecutadas.

3.5.11. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Constructor o Instalador tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos
y equipos de todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus
intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptie una procedencia y
caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el
Constructor o Instalador debera presentar al Director de Ejecucion de la Obra una
lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que
se especifiguen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

3.5.12. Presentacion de muestras

A peticién del Director de Obra, el Constructor presentara las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario
de obra.
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3.5.13. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen
de la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la
preparaciéon en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se
reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director de Obra,
a instancias del Director de Ejecucién de la Obra, dara la orden al Constructor o
Instalador de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los

adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Constructor la orden de que retire los materiales que
no estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o

Propiedad.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con
la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que se prefiera sustituirlos por

otros en condiciones.

3.5.14. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del
Constructor o Instalador. Todo ensayo que no resulte satisfactorio o que no ofrezca
las suficientes garantias, podr4d comenzarse nuevamente o realizarse nuevos
ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Constructor
y con la penalizacién correspondiente, asi como todas las obras complementarias
a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que
el Director de Obra considere necesarios.

3.5.15. Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras tanto de

escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales
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gue no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

3.5.16. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccién de las obras, y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni
en la restante documentacién del proyecto, el Constructor se atendra, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en

segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

3.6. DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE OBRAS

3.6.1. Consideraciones de caracter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el Constructor, una vez concluida la
obra, hace entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra
realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y

el Constructor, haciendo constar:

+ Las partes que intervienen.

» La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

» El coste final de la ejecucién material de la obra.

» La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en
su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

+ Las garantias que, en su caso, se exijan al Constructor para asegurar sus
responsabilidades.
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Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra
y el Director de la Ejecucién de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no

esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se

fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final
de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta
dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas

o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la
LOE, y se iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o
cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado

anterior.

3.6.2. Recepcion provisional

Quince dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de
Ejecucion de la Obra al Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a fin
de convenir el acto de la Recepcion Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Director
de Obra y del Director de Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcion

propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas.
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Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el correspondiente
Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar
expresamente en el Acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el
cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcidn

provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la
pérdida de la fianza.

3.6.3. Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucién de la Obra, asistido por el Constructor y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que
se facilitara al Promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la
legislacion vigente.

3.6.4. Medicidn definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibida provisionalmente la obra de ampliacién, se procedera inmediatamente por
el Director de Ejecucién de la Obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia
del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por
triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira para el abono
por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de

fianza.

3.6.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,

nunca debera ser inferior a seis meses.
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3.6.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del Constructor. Si el
edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y
las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a
cargo del Constructor.

3.6.7. Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia,
en igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa
fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de las instalaciones, y quedaran
sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de

construccion.
3.6.8. Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcidén definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva
y el Director de Obra indicara al Constructor los plazos y formas en que deberan

realizarse las tareas necesarias.

De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de

la fianza.

3.6.9. Responsabilidades de trabajos cuya contrata haya sido
rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Constructor o Instalador vendra obligado a

retirar, en el plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver
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los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran

definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de

Obra, se efectuara una sola y definitiva recepcién.

3.7. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA: LIBRO DEL

EDIFICIO

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién, una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacién, en su caso, de las
modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el Director
de Obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcién, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de reforma, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus

instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que
constituira el Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

3.7.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la
reforma/ampliacién mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir,
conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y
garantias con que ésta cuente.
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Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso

y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

4. Pliego de condiciones de

indole econdomica

4.1. DEFINICION

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono
y recepcion de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra,
establecido entre las partes que intervienen, Promotor y Constructor, que es en
definitiva el que tiene validez.

4.2. CONTRATO DE OBRA

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Constructor,
antes de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizaciéon de la obra por
administracion. A la Direccion Facultativa se le facilitara una copia del contrato de
obra, para poder certificar en los términos pactados.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa
pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los

siguientes puntos:

. Documentos a aportar por el Constructor.
. Inicio de las obras.
. Determinacién de los gastos de enganches y consumos.
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. Responsabilidades y obligaciones del Constructor: Legislacion laboral.
. Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

. Presupuesto del Constructor o Instalador.

. Revisién de precios (en su caso).

. Forma de pago: Certificaciones.

. Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).

. Plazos de ejecucion: Planning.

. Retraso de la obra: Penalizaciones.

. Recepcioén de la obra: Provisional y definitiva.

. Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econémicas es complemento del contrato de
obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le
comunicara a la Direccidn Facultativa, que pondra a disposicién de las partes el
presente Pliego de Condiciones Econémicas que podra ser usado como base para
la redaccién del correspondiente contrato de obra.

4.3. FIANZAS

El Constructor o Instalador presentara una fianza con arreglo al procedimiento que

se estipule en el contrato de obra:

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el Constructor o Instalador se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre
y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza

depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el
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caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Devolucioén de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Constructor en un plazo establecido en el
contrato de obra, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
Promotor podra exigir que el Constructor o Instalador le acredite la liquidacion y
finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,

suministros y subcontratos.

Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el Constructor o Instalador a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza.

4.4. DE LOS PRECIOS

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de realizar la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de
obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos
en esos precios, calcularemos el presupuesto.

Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, m2, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por
hora de la maquinaria y de la mano de obra.
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Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes

costes:

» Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x
cantidad" de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la

ejecucién de la unidad de obra.

* Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma
porcentual como porcentaje de otros componentes, debido a que representan
los costes directos que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra y que

son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

» Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes
directos y medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que
representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra

qgue no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicién de los precios, el vigente Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre) establece que la composicién y el calculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto
sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de

servicios realizados.

Considera costes directos:

« La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de

obra.

* Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados

en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
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+ Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucién de la unidad de obra.

* Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

» Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran
en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra,
que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de
la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo

de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas
las especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el
apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra’, junto a
la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase
alguna operacion necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta
incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo adicional
0 aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se
entiende que siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de

obra:
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« Eltransporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso
carga y descarga de los camiones.

» Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

» Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

* Montaje, comprobacién y puesta a punto.

+ Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

» Maquinaria, andamios y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se
especifican en cada una de las unidades de obra.

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de
obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma
de los productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las
partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el
beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

Precios contradictorios

Solo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del
Director de Obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. A falta
de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y
el Constructor antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determine el contrato de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar,
al concepto mas andalogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo

lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los
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correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de

obra en cuestion.

Reclamacion de aumento de precios

Si el Constructor o Instalador, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese
hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de
error u omisidon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro

correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el Constructor los usos y costumbres locales respecto
de la aplicaciéon de los precios o de la forma de medir las unidades de obra
ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién
en obra recogido en el Pliego.

De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Constructor o Instalador se entiende que es
cerrado, por lo que no se aplicara revisién de precios.

So6lo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado
explicitamente determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el
Constructor o Instalador.

4.5. OBRAS POR ADMINISTRACION

Se denominan "Obras por administracién" aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo,

por un representante suyo o por mediacién de un Constructor o Instalador.

Las obras por administracién se clasifican en dos modalidades:
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» QObras por administracion directa.

» Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

* Su liquidacién.

« El abono al Constructor o Instalador de las cuentas de administracién delegada.

+ Las normas para la adquisiciéon de los materiales y aparatos.

* Responsabilidades del Constructor o Instalador en la contratacion por
administracion en general y, en particular, la debida al bajo rendimiento de los
obreros.

4.6. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el
contrato de obra establecido entre las partes que intervienen (Promotor y
Constructor) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos
en el contrato de obra, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de la obra conformadas por el Director de Ejecucién de la Obra, en

virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucién de la Obra realizara, en la forma y condiciones que
establezca el criterio de medicidén en obra incorporado en las Prescripciones en
cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra, la medicién de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Constructor o

Instalador presenciar la realizacion de tales mediciones.
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Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra, el Constructor o Instalador formulara
una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun
la medicién practicada por el Director de Ejecucién de la Obra. Las certificaciones
de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada,
los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra
realizada en unidades, no seran objeto de certificacidn alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos,
y su importe correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la
Direccion Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién
Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacién, la
aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que
la valoracion se refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se

extenderan a origen.

Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Constructor o Instalador, incluso con la autorizacién del Director de Obra,
emplease materiales de mas esmerada preparaciéon o de mayor tamafno que el
sefalado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese
asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de
la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra
derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que
hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o

adjudicada.
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Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa
justificacion por parte del Constructor. Para ello, el Director de Obra indicara con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha

cuenta.

Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u
ordinaria tendra el Constructor o Instalador la obligacién de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados
por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato

de obra.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcidn provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

+ Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el Constructor a su debido tiempo,
y el Director de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a

revisién de precios.

+ Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso de las instalaciones, por haber sido estas utilizadas
durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran a los precios del
dia, previamente acordados.
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+ Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por deficiencia de la construccion, instalacion o de la calidad de los materiales,
nada se abonara por ellos al Constructor o Instalador.

4.7. INDEMNIZACIONES MUTUAS

Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al Constructor o Instalador, las obras e instalaciones
sufrieran un retraso en su finalizacion con relacion al plazo de ejecucién previsto,
el Promotor podra imponer al Constructor o Instalador, con cargo a la ultima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran

inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

4.8. VARIOS

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

So6lo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya
ordenado por escrito la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el

contrato.

Soélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el
Director de Obra haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como

consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.
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En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales 0 maquinaria ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan

sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccion en los importes de las

unidades de obra contratadas.

Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

Segquro de las obras

El Constructor o Instalador esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo
el tiempo que dure su ejecucidn, hasta la recepcién definitiva.

Conservacion de la obra

El Constructor o Instalador esta obligado a conservar la obra contratada durante
todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta la recepcién definitiva.

Uso por el Constructor del edificio o bienes del Promotor

No podra el Constructor o Instalador hacer uso de los bienes del Promotor durante

la ejecucién de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por
resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que

se estipule en el contrato de obra.
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Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra
en concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien
(5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan

ocasionarle al Promotor.

Esta retencién en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el
tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion,
"en metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la

retencion.

Si el Constructor o Instalador se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en
representacidén del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en
las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Constructor o Instalador
en el plazo estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcidn
Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que se le acredite la liquidacion y
finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios,

suministros o subcontratos.

Plazos de ejecucién: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato
un Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma gréfica y detallada
la duracion de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes

contratantes.
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Liquidacion econdmica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la ultima certificacién, se procedera al
otorgamiento del Acta de Liquidacién Econdmica de las obras, que deberan firmar
el Promotor y el Constructor. En este acto se dara por terminada la obra y se
entregaran los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de
acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las

instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcién Provisional de
las obras, para lo cual sera conformada por el Promotor, el Constructor o Instalador,
el Director de Obra y el Director de Ejecucion de la Obra, quedando desde dicho

momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcidn de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se

describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

Liquidacion final de la obra

Entre el Promotor y Constructor o Instalador, la liquidacién de la obra debera
hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas por la Direccion de Obra.
Si la liquidacién se realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta so6lo

mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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5. Pliego de condiciones de

indole legal

5.1. CONTRATO

La ejecucion de las obras e instalaciones se contrata por unidades de obra, con
arreglo a los documentos del Proyecto y en cifras fijadas.

La adjudicacion de las obras sera directa.

El contrato se formalizard mediante documento privado que podra elevarse a

escritura publica con arreglo a las disposiciones vigentes.

Ambas partes se comprometen a someter sus diferencias al sistema de arbitraje
que esté normalizado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales.

En caso de no llegar a un acuerdo por el anterior procedimiento, ambas partes se
someten a la jurisdiccidn de las autoridades y tribunales administrativos, con arreglo

a la legislacion vigente.

5.2. ACCIDENTES DE TRABAJO

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién y demas legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente,
inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la
construccién, conservaciéon y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real
Decreto 1627/1997, el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra,
del Plan de Seguridad y Salud redactado por el Constructor o Instalador.
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5.3. DANOS A TERCEROS

El Constructor o Instalador sera responsable de todos los accidentes que, por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectuen
las obras como en las colindantes o contiguas. Seréa por tanto de su cuenta el abono
de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de
todos los dafos y perjuicios que puedan ocasionarse 0 causarse en las operaciones
de la ejecucidn de las obras e instalaciones.

Asimismo, sera responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se
puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella
como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omisidon o negligencia
del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e

industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una
péliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccién”, suscrita por una compania aseguradora con la suficiente solvencia
para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha péliza sera aportada y ratificada
por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el
Acta de Recepcién Provisional de la obra.

5.4. CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescisién de contrato:
a) La muerte o incapacitacién del Constructor o Instalador.
b) La quiebra del Constructor o Instalador.

C) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

o La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier
caso, siempre que la variacién del Presupuesto de Ejecucién Material,
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como consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion
mayor del 20%.
o Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen
variaciones en mas o en menos del 40% del proyecto original, 0 mas de

un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién
haya excedido de un afo y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al
Constructor no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses
a partir de la adjudicacién. En este caso, la devolucién de la fianza sera automatica.

e) Que el Constructor o Instalador no comience los trabajos dentro del plazo

senalado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido

o0 mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.
9) El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

5.5. LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION

Siempre que se rescinda el contrato por causa ajena a falta de cumplimiento del
Constructor o Instalador se abonaran a éste todas las obras ejecutadas con arreglo
a las concesiones prescritas, y todos los materiales al pie de obra, siempre que
sean de recibo y en la cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucion, y
aplicandole a éstos el precio que fija el ingeniero.

Las herramientas, utiles y medios auxiliares de la construccién que se estén
empleando en el momento de la rescision quedaran en la obra hasta la terminacién

de las mismas, abonandose de antemano y de comun acuerdo.

Si el ingeniero estimase no conservar dichos Utiles seran retirados inmediatamente

de la obra.
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Cuando la rescision de la contrata sea por incumplimiento del constructor, se
abonara la obra hecha si es de recibo, y los materiales acopiados al pie de la misma
que reunan las debidas condiciones y sean necesarios para la misma,
descontandose un 15% en calidad de indemnizaciones por dafnos y perjuicios, sin
que mientras duren estas negociaciones se pueda entorpecer la marcha de los
trabajos.

5.6. DISPOSICION FINAL

En todo lo previsto en este pliego de condiciones formado por:

. PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA.

. PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVO.
. PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE ECONOMICO.

. PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL.

Seran de aplicacién con caracter de norma supletoria los preceptos del texto
articulado de la Ley y Reglamento General de Contratacién actualmente vigente.

Si como consecuencia de rescision o por otra causa fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios establecidos en el presupuesto, segun
desglose, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra
fraccionada en otra forma que la establecida en dicho presupuesto.

En ningun caso tendra derecho el Constructor o Instalador a reclamacion alguna,
basada en la insuficiencia del presupuesto u omisién del coste de los elementos
que constituyen los referidos precios.

La firma del contrato para la ejecucion de las instalaciones cuyo proyecto incluya el
presente Pliego de Condiciones, presupone la plena aceptacion de todas y cada
una de las clausulas de que consta tanto el Pliego de Condiciones Generales como

los Pliegos de Condiciones Facultativas y Técnicas.
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Ledn, diciembre de 2022.

El Alumno:

Alvaro Martinez Sanchez
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MEDICIONES

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 1 INSTALACION ELECTRICAE ILUMINACION
D27HK501 Ml DERIVACION INDIVIDUAL

MI. Derivacién individual H071Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 aislada de 3x 10., (delimitada entre el equi-
po de medida y el cuadro de distribucion), con tendido grapeado sobre pared y conductores tetrapo-
lares de cobre seglin ITC-BT 15y cumpliendo con la UNE 21.123 parte 4 6 5.

10,00
D27JP305 Ml CIRCUITO ELEC. ALUMBRADO
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado de
D=16y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x 1,5 mm2., en sis-
tema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
32,00
D27JP315 Ml CIRCUITO ELEC. TOMAS CORRIENTE
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con fubo PVC corrugado de
D=20y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x2,5 mm2., en sis-
tema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
15,40
D27JP365 Ml CIRCUITO ELEC. ARMARIOS Y VITRINAS
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de HO7V-K Eca 3 y
seccion 3x4 mm2. para publica concurrencia, en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
19,50
D27JP325 Ml CIRCUITO ELEC. EQUIPOS REFRIG.
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado de
D=20y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x 1,5 mm2., en sis-
tema monofsico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
10,30
D27GG004 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 6A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 6A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.
2,00
D27GG009 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 16A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 16A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.
1,00
D27GG048 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 20A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 20A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.
1,00

D27GG158 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 50A

Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 50A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.
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MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

D27GG729

D27GG119

D27GG179

D270C003

D27CC000

Ud DIFERENCIAL BIPOLAR 63A
Ud. Diferencial bipolar de 63A con una sensibilidad de 30mA.

1,00

Ud LUMINARIAS PHILIPS RC342B LED28S/930 MLO W17L125

Luminaria PHILIPS RC342B LED8S/930 con potencia de 60 W y una eficienca luminosa de
600Im/W. Empotrada en techo con unas medidas de longitud, anchura y altura regulable de 1195 mm
X 295 mm x100mmm.

1,00

Ud LUMINARIAS PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 CP

Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 con potencia de 23 W'y una eficienca
luminosa de 130 Im/W. Empotrada en techo con un didmetro de 216 mm y una altura de 94 mm.

14,00

Ud BASE ENCHUFE JUNG-LS 990

Ud. Base enchufe con toma de fierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor
de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (activo, neutro
y proteccidn), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A
(I+T.T.),marco respectivo, totalmente montado e instalado.

Ud CAJA GRAL. PROTECCION 50A(MONOF.)

Ud. Caja general proteccion 50A monofésica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de 50A
(I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior nicho mural.
ITC-BT-13 cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de
IP43 e IK08.

6,00

1,00
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MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 2 INSTALACION FRIGORIFICA
D31SD530 Ud EVAPORADOR
Ud. Evaporador MR 6 Mini KOBOL construido con tubo de cobre, segln las especificacion CU-
PROCLIMA y con aletas de alumino corrgudas. Paso de aleta de 4.2mm. Posee una potencia frigo-
riica de 0.856 kW con un consumo de 36 W. Disefio compacto con unas dimensiones de
524x450x 196 mm. y 7 kg de peso. Totalmente instalado.
2,00
D31SD510 Ud UNIDAD CONDENSADORA
Ud. Unidad condensadora compuesta por compresor y condensador en el mismo bloque con una
potencia de 0.59 kW. Provisto de ventilador y con una capacidad de 3,3 kg de refrigerante R-152a.
Disefio compacto con unas dimensiones de 650x607x66 mm. y 71 kg de peso. Totalmente instala-
do.
1,00
D29AF103 Ud TRAMO LINEA LiQuUIDO
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata, co-
dos, tes, manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9
mm, totalmente instalada.
1,00
D29AF104 Ud TRAMO LINEA ASPIRACION
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata, co-
dos, sifon,tes, manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nomi-
nal 9 mm, totalmente instalada.
1,00
D16AJ054 M2 AISLAM. POLIEST. EXPAND.10 mm.
M2. Aislamiento de paredes y techo por el interior con plancha de poliuretano expandido [0,220
W/m°C] de 10 mm. de espesor.
74,00
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
U01AA007 18,500 Hr Oficial primera 15,10 279,35
UO01AA009 18,500 Hr  Ayudante 14,05 259,93
U01FY205 0,600 Hr Oficial 12 climatizacion 15,30 9,18
U01FY208 0,600 H  Ayudante calefaccion 13,60 8,16
UO1FY318 14,000 Hr  Cuadrilla A climatizacién 29,80 417,20
U01FY630 20,706 Hr Oficial primera electricista 16,50 341,65
U01FY635 15,006 Hr  Ayudante electricista 13,90 208,58
Grupo Ul1......ccovvvviiniiinninns 1.524,05
U15HD105 74,000 M2 Plan.Poliuretano ex pandido 10mm. 8,99 665,26
Grupo U15......ccovvieiriiiinenns 665,26
U28AF202 2,800 Ml Tuberia cobre estandar 4,86 13,61
U28AJ103 3,000 Ud  Codo cobre 0,62 1,86
U28AU207 1,000 Ud  Sifén 35,50 35,50
Grupo U28..........coovvvirennnnns 50,97
U30CB001 1,000 Ud  Caja protecci. 50A(I+N)+F 39,97 39,97
U30GA181 1,000 Ud  Interruptor magnetotérmico bipolar 47A 55,32 55,32
U30GA255 1,000 Ud  Interruptor magnetotérmico bipolar 16A 19,94 19,94
U30GA256 2,000 Ud  Interruptor magnetotérmico bipolar 10A 19,56 39,12
U30GA895 1,000 Ud  Interruptor magnetotérmico bipolar 20A 20,74 20,74
U30GA937 1,000 Ud  Diferencial bipolar 63A 68,50 68,50
U30GA941 14,000 Ud  Luminaria PHILIPS RC342B LED8S/930 465,32 6.514,48
U30GA989 6,000 Ud  Luminaria fluorescente de alto rto. para empotrar de 3x 14 W 193,02 1.158,12
U30JW002 144,000 Ml Conductor rigido 750V;2,5(Cu) 0,51 73,44
U30JW055 84,600 Ml Conductor HO7V-K (1,5) (Cu) 0,41 34,69
U30JW058 34,900 Ml Conductor HO7V-K 4(Cu) 0,65 22,69
U30JW075 10,000 Ml HO07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3(1x 10) 2,42 24,20
U30JW120 70,900 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,56 39,70
U30JW130 10,000 Ml Tubo PVC rigido D=50 5,55 55,50
U30JW900 38,700 Ml Tubo PVC corrugado M 16/gp55 0,38 14,71
U30KA066 6,000 Ud  Marco simple JUNG-LS 981 W 1,52 9,12
U300C011 6,000 Ud  Base ench."Schuko" JUNG-LS 521 4,62 27,72
Grupo U30........ccecvvinenriennnnns 8.217,95
U32UA530 2,000 Ud  Evaporador MINIMR6 KOBOL 436,00 872,00
U32UA536 1,000 Ud  Unidad condensadora LH32E/2KES-05Y BITZER 1.953,00 1.953,00
Grupo U32......ccocviiiiniiinninnns 2.825,00

Resumen
Mano de 0bra.......cvvvieeiiiiiie e 1.525,01
MatEriales .......eovveeiecie e 11.759,30
0,00
398,73
13.283,23
7 de diciembre de 2022 Pagina 1



CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

D27HK501

D27JP305

D27JP315

D27JP365

D27JP325

D27GG004

D27GG009

D27GG048

D27GG158

D27GG729

Mi DERIVACION INDIVIDUAL 16,05
MI. Derivacion individual H071Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 aislada de 3x10., (delimitada entre el

equipo de medida y el cuadro de distribucion), con tendido grapeado sobre pared y conductores

tetrapolares de cobre segun ITC-BT 15y cumpliendo con la UNE 21.123 parte 4 6 5.

DIECISEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
Mi CIRCUITO ELEC. ALUMBRADO 5,20
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado
de D=16y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x1,5 mm2.,
en sistema monofasico, (acivo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
Xxion.
CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
Mi CIRCUITO ELEC. TOMAS CORRIENTE 5,33
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado
de D=20y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x2,5 mm2.,
en sistema monofasico, (acivo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
Xxion.
CINCO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
Mi CIRCUITO ELEC. ARMARIOS Y VITRINAS 5,95
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de HO7V-K Eca 3 y
seccion 3x4 mm2. para publica concurrencia, en sistema monofésico, (activo, neutro y protec-
cién), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
Mi CIRCUITO ELEC. EQUIPOS REFRIG. 5,32
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado
de D=20y conductores de cobre unipolares aislados plblica concurrencia HO7V-K 2x1,5 mm2.,
en sistema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
Xxion.
CINCO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 6A 25,78
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 6A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.

VEINTICINCO EUROS con SETENTA'Y OCHO CENTIMOS
Ud  INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 16A 26,17
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 16A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.

VEINTISEIS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 20A 27,00
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 20A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.

VEINTISIETE EUROS
Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 50A 62,61
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 50A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.

SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
Ud  DIFERENCIAL BIPOLAR 63A 76,19
Ud. Diferencial bipolar de 63A con una sensibilidad de 30mA.

SETENTA Y SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

7 de diciembre de 2022 Pagina 1



CUADRO DE PRECIOS 1

copIGO UD RESUMEN PRECIO
D27GG119 Ud LUMINARIAS PHILIPS RC342B LED28S/930 MLO W17L125 482,34
Luminaria PHILIPS RC342B LED8S/930 con potencia de 60 W y una eficienca luminosa de
600im/W. Empotrada en techo con unas medidas de longitud, anchura y altura regulable de 1195
mm x 295 mm x 100mmm.
CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS
D27GG179 Ud LUMINARIAS PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 CP 201,87
Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 con potencia de 23 W y una efi-
cienca luminosa de 130 Im/W. Empotrada en techo con un didmetro de 216 mm y una altura de
94 mm.
DOSCIENTOS UN EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS
D270C003 Ud  BASE ENCHUFE JUNG-LS 990 28,74
Ud. Base enchufe con toma de fierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y con-
ductor de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (acti-
vo, neutro y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base
enchufe 10/16 A (I1+T.T.),marco respectivo, totalmente montado e instalado.
VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
D27CC000 Ud  CAJA GRAL. PROTECCION 50A(MONOF.) 72,48

Ud. Caja general proteccion 50A monofésica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de
50A (I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior ni-
cho mural. ITC-BT-13 cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de
proteccion de |P43 e IKO08.

SETENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2 INSTALACION FRIGORIFICA

D31SD530

D31SD510

D29AF103

D29AF104

D16AJ054

Ud EVAPORADOR 571,86
Ud. Evaporador MR 6 Mini KOBOL construido con tubo de cobre, segln las especificacion

CUPROCLIMA 'y con aletas de alumino corrgudas. Paso de aleta de 4.2mm. Posee una poten-

cia frigorifica de 0.856 kW con un consumo de 36 W. Disefio compacto con unas dimensiones de

524x450x 196 mm. y 7 kg de peso. Totalmente instalado.

QUINIENTOS SETENTAY UN EUROS con OCHENTA'Y
SEIS CENTIMOS
Ud UNIDAD CONDENSADORA 2.195,75
Ud. Unidad condensadora compuesta por compresor y condensador en €l mismo bloque con
una potencia de 0.59 kW. Provisto de ventilador y con una capacidad de 3,3 kg de refrigerante
R-152a. Disefio compacto con unas dimensiones de 650x607x66 mm. y 71 kg de peso. Total-
mente instalado.

DOS MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
Ud  TRAMO LINEA LiQUIDO 53,78
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata,
codos, tes, manguitos y deméas accesorios, aislada con coquilla S/H Armafilex de espesor nomi-
nal 9 mm, totalmente instalada.

CINCUENTAY TRES EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
Ud  TRAMO LINEA ASPIRACION 16,57
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata,
codos, sifon,tes, manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor
nominal 9 mm, totalmente instalada.

DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
M2 AISLAM. POLIEST. EXPAND.10 mm. 16,77
M2. Aislamiento de paredes y techo por el interior con plancha de poliuretano ex pandido [0,220
W/m°C] de 10 mm. de espesor.

DIECISEIS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

copIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1 INSTALACION ELECTRICAE ILUMINACION
D27HK501 Mi DERIVACION INDIVIDUAL
MI. Derivacion individual H071Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 aislada de 3x10., (delimitada entre el
equipo de medida y el cuadro de distribucion), con tendido grapeado sobre pared y conductores
tetrapolares de cobre segun ITC-BT 15y cumpliendo con la UNE 21.123 parte 4 6 5.
Mano de obra..........cooooeeveiiiiieeeeee 7,61
Resto de obray materiales...........c..ccccceevneenee. 8,44
TOTAL PARTIDA......co e 16,05
D27JP305 Mi CIRCUITO ELEC. ALUMBRADO
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado
de D=16y conductores de cobre unipolares aislados piblica concurrencia HO7V-K 2x1,5 mm2.,
en sistema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
xion.
Mano de obra..........coooveevieiiieeeeeee e 3,96
Resto de obray materiales...............cccccevveenee. 1,24
TOTAL PARTIDA.......cccierreirir e 5,20
D27JP315 Mi CIRCUITO ELEC. TOMAS CORRIENTE
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado
de D=20y conductores de cobre unipolares aislados plblica concurrencia HO7V-K 2x2,5 mm2.,
en sistema monofésico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
xion.
Mano de 0bra..........ccceveeeiviiieeiiiiiie e 3,96
Resto de obra y materiales.............ccccceeeennnn. 1,37
TOTAL PARTIDA......cccoiriiriininnensessiennens 5,33
D27JP365 Mi CIRCUITO ELEC. ARMARIOS Y VITRINAS
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de HO7V-K Eca 3y
seccion 3x4 mm2. para publica concurrencia, en sistema monofasico, (activo, neutro y protec-
cion), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
Mano de 0bra..........cccvveeeiiiiieeiiiiiie e 4,57
Resto de obra y materiales. 1,38
TOTAL PARTIDA......ccoiiriiirrenir e 5,95
D27JP325 Mi CIRCUITO ELEC. EQUIPOS REFRIG.
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado
de D=20y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia HO7V-K 2x1,5 mm2.,
en sistema monofasico, (acivo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
Xxion.
Mano de 0bra..........ccceveeeiiiiieeiiiiiie e 3,96
Resto de obra y materiales.................ccoceeinn 1,36
TOTAL PARTIDA......ccoiiiirinrinir e 5,32
D27GG004 Ud  INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 6A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 6A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.
Mano de 0bra..........ccceveeeiiiiieeiiiiiie e 5,47
Resto de obra y materiales. 20,31
TOTAL PARTIDA......ccoiiiininrinir s 25,78
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CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

D27GG009 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 16A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 16A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.

Mano de 0bra..........ccvveeeiiiiieeiiiiiie e 5,47
Resto de obray materiales...........c..ccccceevneenee. 20,70
TOTAL PARTIDA.......ccceerreeeiee e eneee e 26,17

D27GG048 Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 20A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 20A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.

Mano de 0bra..........cccvveeeiiiiieeiiiiiie e 5,47
Resto de obray materiales..............ccccceevnennnee. 21,53
TOTAL PARTIDA.......ccceeereecie s eree e 27,00

D27GG158 Ud  INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 50A
Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 50A, fabricado con material prensado de color gris. Re-
sistencia al fuego adecuada.

Mano de 0bra..........cccvveeeiiiiieeiiiiiie e 5,47
Resto de obray materiales...........c..ccccceevneennee. 57,14
TOTAL PARTIDA.....c.ooiiiriirisiseisesesiienane 62,61
D27GG729 Ud  DIFERENCIAL BIPOLAR 63A
Ud. Diferencial bipolar de 63A con una sensibilidad de 30mA.
Mano de obra..........ccccoveeiiiiiiiiie e 5,47
Resto de obra y materiales. 70,72
TOTAL PARTIDA......ccocierreirie e 76,19
D27GG119 Ud  LUMINARIAS PHILIPS RC342B LED28S/930 MLO W17L125
Luminaria PHILIPS RC342B LED8S/930 con potencia de 60 W y una eficienca luminosa de
600Im/W. Empotrada en techo con unas medidas de longitud, anchura y altura regulable de 1195
mm x 295 mm x 100mmm.
Mano de 0bra..........cccvveeeiiiiieeiiiiiie e 2,97
Resto de obray materiales...........c..ccccceevneenne. 479,37
TOTAL PARTIDA.....c.ooiiiniirisreecsesisnienne 482,34
D27GG179 Ud  LUMINARIAS PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 CP
Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 con potencia de 23 W y una efi-
cienca luminosa de 130 Im/W. Empotrada en techo con un didmetro de 216 mm y una altura de
94 mm.
Mano de obra..........cccceerirninnne 2,97
Resto de obra y materiales. 198,90
TOTAL PARTIDA.......ccceerriirie e 201,87
D270C003 Ud  BASE ENCHUFE JUNG-LS 990
Ud. Base enchufe con toma de fierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y con-
ductor de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (acti-
vo, neutro y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tomillo, base
enchufe 10/16 A (I1+T.T.),marco respectivo, totalmente montado e instalado.
Mano de 0bra..........cccvveeeiiiiieeiiiiiie e 5,78
Resto de obra y materiales............ccccceoiinnnn. 22,96
TOTAL PARTIDA.....c.ociiiiriirisresisisisninnns 28,74
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CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

D27CC000 Ud CAJA GRAL. PROTECCION 50A(MONOF.)
Ud. Caja general proteccion 50A monofésica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de
50A (I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior ni-
cho mural. ITC-BT-13 cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de
proteccion de P43 e IK08.

Mano de obra..........coooveeviviiiieeeeeeee e 30,40
Resto de obray materiales...........c..ccocoeevneenee. 42,08
TOTAL PARTIDA.......cceee e e seeeeeneee e 72,48
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CUADRO DE PRECIOS 2

copIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 2 INSTALACION FRIGORIFICA
D31SD530 Ud EVAPORADOR
Ud. Evaporador MR 6 Mini KOBOL construido con tubo de cobre, segln las especificacion
CUPROCLIMA 'y con aletas de alumino corrgudas. Paso de aleta de 4.2mm. Posee una poten-
cia frigorifica de 0.856 kW con un consumo de 36 W. Disefio compacto con unas dimensiones de
524x450x 196 mm. y 7 kg de peso. Totalmente instalado.
Mano de 0bra..........ccvveeeiiiiieeiiiiiie e 119,20
Resto de obra y materiales.............cccccevvinnnn. 452,66
TOTAL PARTIDA......ccooiiiirrinin e 571,86
D31SD510 Ud UNIDAD CONDENSADORA
Ud. Unidad condensadora compuesta por compresor y condensador en €l mismo bloque con
una potencia de 0.59 kW. Provisto de ventilador y con una capacidad de 3,3 kg de refrigerante
R-152a. Disefio compacto con unas dimensiones de 650x607x66 mm. y 71 kg de peso. Total-
mente instalado.
Mano de 0bra..........ccceveeviiiiieeiiiiiie e 178,80
Resto de obray materiales..............ccccccevneennee. 2.016,95
TOTAL PARTIDA......ccooiiiirrinir e siennens 2.195,75
D29AF103 Ud  TRAMO LINEA LiQUIDO
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata,
codos, tes, manguitos y deméas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nomi-
nal 9 mm, totalmente instalada.
Mano de 0bra..........cccoovviiiiiiei e 8,67
Resto de obra y materiales.............ccccceeeennnn. 45,11
TOTAL PARTIDA......cccoiriiriininnensessiennens 53,78
D29AF104 Ud TRAMO LINEA ASPIRACION
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata,
codos, sifon,tes, manguitos y deméas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor
nominal 9 mm, totalmente instalada.
Mano de obra...........cccevveiieiiiici 8,67
Resto de obray materiales..............ccccceevneennn. 7,90
TOTAL PARTIDA.......cciereeeie e 16,57
D16AJ054 M2  AISLAM. POLIEST. EXPAND.10 mm.
M2. Aislamiento de paredes y techo por el interior con plancha de poliuretano ex pandido [0,220
W/m°C] de 10 mm. de espesor.
Mano de obra...........cocevveiiiiiiii 7,29
Resto de obray materiales..............ccccccevneenee. 9,48
TOTAL PARTIDA.......ccceerriirie e 16,77
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D27HK501

D27JP305

D27JP315

D27JP365

D27JP325

D27GG004

D27GG009

D27GG048

D27GG158

CAPITULO 1 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

Ml DERIVACION INDIVIDUAL

MI. Derivacion individual H071Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 aislada de 3x10., (delimitada entre el equi-
po de medida y el cuadro de distribucion), con tendido grapeado sobre pared y conductores tefrapo-
lares de cobre segun ITC-BT 15y cumpliendo con la UNE 21.123 parte 4 6 5.

MI CIRCUITO ELEC. ALUMBRADO

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado de
D=16y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia H07V-K 2x 1,5 mm2., en sis-
tema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

10,00

16,05

160,50

M CIRCUITO ELEC. TOMAS CORRIENTE

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado de
D=20y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia H07V-K 2x2,5 mm2., en sis-
tema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

32,00

166,40

M CIRCUITO ELEC. ARMARIOS Y VITRINAS

MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de HO7V-K Eca 3 y
seccion 3x4 mm2. para plblica concurrencia, en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

15,40

5,33

82,08

MI CIRCUITO ELEC. EQUIPOS REFRIG.

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio o exteriores, realizado con tubo PVC corrugado de
D=20y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia H07V-K 2x 1,5 mm2., en sis-
tema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

19,50

116,03

Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 6A

Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 6A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.

10,30

5,32

54,80

Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 16A

Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 16A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.

2,00

25,78

51,56

Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 20A

Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 20A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.

1,00

26,17

26,17

Ud INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 50A

Ud. Interruptor magnetotérmico bipolar de 50A, fabricado con material prensado de color gris. Resis-
tencia al fuego adecuada.

1,00

27,00

27,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 62,61 62,61
D27GG729 Ud DIFERENCIAL BIPOLAR 63A
Ud. Diferencial bipolar de 63A con una sensibilidad de 30mA.
1,00 76,19 76,19
D27GG119 Ud LUMINARIAS PHILIPS RC342B LED28S/930 MLO W17L125
Luminaria PHILIPS RC342B LED8S/930 con potencia de 60 W y una eficienca luminosa de
600Im/W. Empotrada en techo con unas medidas de longitud, anchura y alfura regulable de 1195 mm
X 295 mm x100mmm.
14,00 482,34 6.752,76
D27GG179 Ud LUMINARIAS PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 CP
Luminaria PHILIPS DN470B PSD-VLC-E P 1 XLED30S/830 con potencia de 23 W'y una eficienca
luminosa de 130 Im/W. Empotrada en techo con un didmetro de 216 mm y una altura de 94 mm.
6,00 201,87 1.211,22
D270C003 Ud BASE ENCHUFE JUNG-LS 990
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor
de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (activo, neutro
y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tomillo, base enchufe 10/16 A
(I+T.T.),marco respectivo, totalmente montado e instalado.
6,00 28,74 172,44
D27CC000 Ud CAJA GRAL. PROTECCION 50A(MONOF.)
Ud. Caja general proteccion 50A monofésica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de 50A
(I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior nicho mural.
ITC-BT-13 cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de
IP43 e IK08.
1,00 72,48 72,48
TOTAL CAPITULO 1 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION...covvvrrrvnrerresesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssss 9.032,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 INSTALACION FRIGORIFICA
D31SD530 Ud EVAPORADOR
Ud. Evaporador MR 6 Mini KOBOL construido con tubo de cobre, segln las especificacion CU-
PROCLIMA y con aletas de alumino corrgudas. Paso de aleta de 4.2mm. Posee una potencia frigo-
riica de 0.856 kW con un consumo de 36 W. Disefio compacto con unas dimensiones de
524x450x 196 mm. y 7 kg de peso. Totalmente instalado.
2,00 571,86 1.143,72
D31SD510 Ud UNIDAD CONDENSADORA
Ud. Unidad condensadora compuesta por compresor y condensador en el mismo bloque con una
potencia de 0.59 kW. Provisto de ventilador y con una capacidad de 3,3 kg de refrigerante R-152a.
Disefio compacto con unas dimensiones de 650x607x66 mm. y 71 kg de peso. Totalmente instala-
do.
1,00 2.195,75 2.195,75
D29AF103 Ud TRAMO LINEA LiQUIDO
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata, co-
dos, tes, manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armafiex de espesor nominal 9
mm, totalmente instalada.
1,00 53,78 53,78
D29AF104 Ud TRAMO LINEA ASPIRACION
MI. Tuberia para calefaccion/climatizacion, en cobre estandar rigido de soldadura en estafio-plata, co-
dos, sifon,tes, manguitos y demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nomi-
nal 9 mm, fotalmente instalada.
1,00 16,57 16,57
D16AJ054 M2 AISLAM. POLIEST. EXPAND.10 mm.
M2. Aislamiento de paredes y techo por el interior con plancha de poliuretano expandido [0,220
W/m°C] de 10 mm. de espesor.
74,00 16,77 1.240,98
TOTAL CAPITULO 2 INSTALACION FRIGORIFICA...ouuimmmssssimmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 4.650,80
L 13.683,04
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION. ...t eee et et et ee e s saee e s s st es et ee s s seeeseanens 9.032,24 66,01 2
INSTALACION FRIGORIFICA. ...ttt ettt eeteees et ee st ee s e e es s ese s st s s eesessesseeeen s eseseseneeeeseneneenes 4.650,80 33,99
TOTAL EJECUCION MATERIAL 13.683,04
13,00% Gastos generales............cccoeeueeeee. 1.778,80
6,00% Beneficio industrial.... 820,98
SUMA DE G.G. y B.L. 2.599,78 21,00% LV A oot e et ee et s e 3.419,39
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 19.702,21
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 19.702,21

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DIECINUEVE MIL SETECIENTOS DOS EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS

Cacabelos, a 7 de diciembre de 2022.

El promotor La direccién facultativa

Fdo: Alvaro Martinez Sanchez



	Planos y vistas
	PLANO 1.Localización OK-Presentación1

	Planos y vistas
	PLANO 2. Plano cotas  OK-Presentación1

	Planos y vistas
	PLANO 3. Instalación frigorífica-Presentación1

	Planos y vistas
	PLANO 4. Instalación alumbrado OK-Presentación1

	Planos y vistas
	PLANO 5. Instalación eléctrica OK-Presentación1

	Planos y vistas
	PLANO 6. Equema unifilar-Presentación1


