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DE LOS MISMOS, PRODUCCION DE OOQUISTES Y PATOGENICIDAD (1)

Por el Dr. M. Cordero del Campillo

Gracias al gran nimero de publicaciones sobre las investigacio-
nes llevadas a cabo en las coccidiosis aviares, estas enfermedades son
bien conocidas. Por el contrario, las de los mamiferos no se comprenden
tan bien y carecemos de informacién sobre muchos aspectos. La causa
principal es la limitacién que lleva aparejada la experimentacién con
grandes animales. Como resultado de todo, tratamos de aplicar nuestros
conocimientos sobre las coccidiosis de las aves a las de los mamiferos,
lo cual no siempre es correcto, ya que aves y mamiferos, aunque con
algunas propiedades fisiolégicas comunes, no cabe duda que difieren
considerablemente en ofros aspectos. Esta consideracién nos llevé a
investigar la coccidiosis del ratén, con objeto de averiguar si es posible

(1) Esta investigacion se ha llevado a cabo en el Central Veterinary
Laboratory, Weybridge, Surrey, Inglaterra, con auxilio de una beca del Mi-
nisterio de Educacién Nacional y una bolsa de la Asociacion del Cuerpo
Nacional Veterinario.



emplear este animal en el estudio experimental de quimioterapicos. En
caso positivo supondria un método barato y ficilmente practicable en
el laboratorio.

Las coccidiosis de los ratones no han merecido mucha atencién.
El primer coccidio descrito en el ratén fué Eimeria falciformis (EIMER,
1870"). Dos nuevas especies, Crytosporidium muris TYzzER, 1907 y Cryp-
tosporidium parvum TyzzER, 1912 se dieron a conocer afios mds tarde %
En 1932 GALLI-VALERIO® descubrié Eimeria muris y seis afios més tarde
YAKRIMOFF y GOUSSEFF* sefialaron el hallazgo de E. muscull, E. schiiffnert,
E. krijgsmanni, E. keilini y E. hindlei. En el cuadro I ofrecemos la in-
formacién existente antes de realizado este trabajo’-%. De hecho, en la
mayoria de los casos la descripcién de todas las especies, excepto E. fal-
ciformis, se ha basado en aspectos morfolégicos de los ooquistes, ha-
biéndose estudiado solamente unos pocos ejemplares. Segliin la mayoria
de los protozodlogos, es bastante arriesgado realizar diagnésticos ba-
sados exclusivamente en las medidas de los ooquistes, a menos que posean
algiin detalle morfolégico o fisiolégico evidente, o se realice un estudio
biométrico. Por lo que respecta a las especies de Eimeria parasitas del
ratén, hay varios problemas que dilucidar.

En este trabajo estudiaremos:

a) Periodo prepatente.

b) Esporulacién.

c¢) Morfologia del ooquiste y estudio biométrico del mismo.

d) Produccién de ooquistes.

e) Datos sobre patogenicidad, como base para estudios mds
detallados.

MATERIALES Y METODOS

En estos experimentos empleamos ratones blancos libres de coc-
cidios. Se alimentaron con grano de trigo y granulos comerciales. Todos
los alimentos se esterilizaron a 90° C en un horno de Pasteur. Los ani-
males se alojaron en jaulas de alambre galvanizado, que se esteriliza-
ron al autoclave (120° C durante 20 minutos) y se colocaron sobre ban-
dejas con bafio de porcelana y unos 15 c. c. de solucién de bicromato
potédsico al 2 por 100. Las heces pasaban a través del fondo de malla
de la jaula y caian en la solucién. Todo ello se colocaba dentro de un
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recipiente mayor y la parte superior quedaba tapada con malla de alam-
bre cubierta con gasa de la usada en queseria. Cuando se iba a deter-
minar el nimero de ooquistes por g. de heces, no se colocaba ninguna
solucién en la bandeja.

Los coccidios utilizados en estos experimentos nos fueron cedi-
dos por el Department of Parasitology del Central Veterinary Labora-
tory in Weybridge (Inglaterra). Como trabajamos con una sola especie,
no consideramos necesario recurrir a la técnica del quiste unico.

Los ratones se dividieron en grupos. En el grupo I se infectaron
cuatro ratones con 55.000 ooquistes esporulados per capita. Este lote fué
usado para determinar el periodo de prepatencia, tiempo de esporula-
cion y estudios biométricos. A los 37 dias, cada ratén recibié 100.000
ooquistes esporulados, comparandose los resultados con los del grupo II
(3 ratones) que recibieron una dosis similar. Los grupos III (2 ratones
que recibieron 500.000 ooquistes), IV (12 ratones infectados con 755.000
ooquistes esporulados) y V (4 ratones infectados con 2 millones de
coquistes esporulados) se emplearon para estudios microscopicos de
las fases histicas del parésito y se observaron clinicamente y posi-mortem.
Aunque estamos estudiando los resultados, daremos alguna informa-
cioén en esta publicacién.

Se recogieron diariamente las heces y los ooquistes se concen-
traron siguiendo las técnicas coprolégicas de Weybridge, combinando
la centrifugacion a 1.500 r. p. m. con la flotacién en solucién saturada
de cloruro sédico. Finalmente, se lavaron varias veces en agua corriente
mediante centrifugacion y decantaciones sucesivas. El sedimento se estu-
di6 para determinaciones del tiempo de esporulacién. No obstante, cuan-
do se estudio el periodo de pre-patencia, se investigaron las heces a par-
tir del 4.° dia post-infecciéon cada 12 horas.

La esporulacién se estudié en solucion de bicromato potasico el
2 por 100 en placa en Petri y a la temperatura del laboratorio, que
se anotaba con intervalos de 12 horas. Este mismo periodo servia para
tomar las muestras y estudiar la marcha del proceso con objetivo de in-
mersion, a fin de conocer cuando se habian desarrollado los esporozoi-
tos en el interior de los esporocistos. Para la determinacion del porcen-
taje de esporulacion siempre se estudiaron 300 ooquistes.

Las determinaciones cuantitativas de ooquistes se realizaron por
el método de McMaster, modificado en Weybridge (loc. cit.).

Tanto la longitud como la anchura de los ooquistes se estudiaron
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4 inmersion por medio del micrémetro ocular, siendo el valor de cada
divisién 1’5 micras. Este mismo fué el intervalo para la agrupacién de

clases.

No se hizo ninguna seleccién de ooquistes. Se midieron segiin
aparecian en el campo microscépico. Unicamente se tomé la precaucién
de tocar ligeramente con la punta de una aguja de diseccién en el
cubreobjeto, a fin de que se apoyaran sobre su eje longitudinal para-
lelamente al portaobjeto. Siempre que fué posible se midieron 100
ooquistes, excepto en el primer dia del periodo de patencia, en el que so-
lamente se encontraron unos pocos. En el grupo I, a partir de los doce
dias se mezclaron las heces producidas en dos dias y se estudiaron mor-
folégicamente los ooquistes, a causa de la escasez de los mismos. En total
se midieron 1.527.

El indice morfolégico se calculé segiin la férmula L:A.

Las determinaciones biométricas incluyeron el calculo de la me-
dia (M), desviacién tipica (DT), coeficiente de variabilidad (CV) vy
error tipico (ET) y se realizaron diariamente, asi como para el total
de ooquistes estudiados. Las férmulas empleadas fueron las usuales
{Cugnca®).

Las estructuras endoquisticas fueron estudiadas antes y después de
la esporulacién, pero no se consider6 necesario un estudio estadistico.
Sin embargo, se realizaron algunas mediciones del corpiisculo refrin-
gente esporocistico y del cuerpo residual.

Se anot6 el consumo de alimentos y la produccién de heces, pero
sin observarlos desde un punto de vista métrico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Periodo de prepatencia.—Constantemente se comprobé que era
de cinco dias, siendo eliminados los primeros ooquistes en las heces del
sexto dia. El nimero de ooquistes eliminados en las heces en el pri-
mer dia del periodo de patencia fué siempre muy bajo. Esto puede
justificar el que se haya descrito el periodo de prepatencia entre 5-6 dias
(WENYON') mientras que BECKER®, posteriormente, sefialé los cinco dias
para completar el ciclo intraorganico del coccidio. En realidad, en am-
bos casos (grupo 1 y II) fué necesario estudiar las heces concentiradas



durante varias horas para encontrar solamente algunos ooquistes. De
hecho, solamente encontramos 27 tras 10 horas de investigacién en el
grupo I. Los estudios histolégicos ahora en curso demuestran que en
este dia existen gran namero de gametocitos, pero raramente se en-
cuentran ooquistes en el intestino.

Esporulacion.—A la temperatura del laboratorio (entre 22-24° C),
se encontr6 siempre un periodo de tres dias, lo cual concuerda con los
datos ofrecidos por otros autores. Los porcentajes de esporulacién obser-
vados en tres muestras diferentes fueron del 68,8, 76,7 y 77,0.

Morfologia del ooquiste—Se comprobé siempre que los ooquis-
tes son regularmente elipsoidales, incoloros y con superficie lisa. No se
observé la presencia de micropilo. En los esporulados, y a veces tam-
bién en los no esporulados, se comprobé la existencia de un corpisculo
refringente. A veces se hallaron dos, pero raramente. Su forma es cilin-
drica, pero su apariencia puede ser bacilar o circular, seglin su posi-
cién. La localizacién es inconstante, pero en general se hallaron peri-
téricamente en la zona de mayor latitud del ooquiste. Eran lisos, de tres
micras de didametro y 1,5 de altura. En ningéin caso pudimos compro-
bar el cuerpo residual esporoblastico que WENYON (op. cit.) describe co-
mo “inconstante”.

Los esporoblastos eran grandes y daban origen a dos esporocistos
ovoides, de 10-5-12,0 micras por 6,0-7,5. En una prolongacién a modo
de cuello de botella, poseian un evidente micropilo. Contenian dos es-
porozoitos y un cuerpo residual voluminoso, subesférico, de superficie
grosera y dimensiones de 4,5-5,5 x 3,5-4,5 micras. El referido cuerpo re-
sidual se hallaba localizado en posicién centro-lateral. En la parte mas
ancha del esporozoito existia un gran cuerpo subesférico, refrigente
y liso, de tres micras de didmetro.

Lstudio biométrico—En el cuadro II se resumen los resultados
relativos a la longitud de los ooquistes. Los valores oscilaron entre
15,0-25,5 micras. La distribucién de frecuencias di6 una curva uni-
modal ligeramente truncada (Grafico 1). Estudiados biométricamente
(Cuadro III) las medias oscilaron entre 18,55-22,43 seglin los dias
analizados, siendo la de todo el periodo 21,19 micras. Compa-
rando los valores diarios se aprecié que los ooquistes crecieron evi-
dentemente desde el primer dia, alcanzando su méaxima longitud al quinto.
Luego disminuyé hasta le séptimo dia y posteriormente siguié en torno
a la linea media. Mas tarde descendi$ el dia once y luego permanecié
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varios dias cerca de la M. Al final de nuestro periodo de observacion
se notdé un ligero aumento.

La DT oscilé6 en+ 1,21-1,85, con un valor medio de + 1,58.

Los CV extremos fueron 5,56-8,55 y el medio determinado sobre
el total de ooquistes 7,45.

El ET varié entre 0,12-0,29 siendo 0,04 el hallado para los 1.527

ooquistes considerados en conjunto.

Parece ser que el dia mas representativo para los valores de lon-
gitud fué el cuarto, no sélo porque su M fué préxima al promedio obser-
vado, sino también porque en este dia se hallaron los valores mas ba-
jos para la DT vy, consecuentemente, para el CV y el ET.

En el cuadro IV se reunen los resultados obtenidos para la an-
chura. Las variantes extremas fueron 13,5-24,0 micras y la curva de
distribucion de frecuencias fué casi simétrica (Grafico I). Considerando
los datos biométricos (Cuadro V) observamos que los valores de la M
variaron entre 15,58-19,36 micras, con un promedio de 18,09. Eviden-
temente, como para la longitud, los valores cambiaron rapidamente, cre-
ciendo desde el primer dia hasta el sexto. Disminuyeron en el séptimo
en torno al promedio y alcanzaron un descenso el dia once. A partir de
este dia continuaron en torno a la M, pero al final del periodo de obser-

vacion se aprecié un ligero aumento.

Como vemos, longitud y anchura sufrieron idénticas modifica-
ciones, pero su correlacién no fué estricta, especialmente entre los dias
5-7. Esto justifica las modificaciones del indice morfolégico.

Los valores extremos para la DT fueron  1,20-1,75 y el pro-
medio fué + 1,61. Los CV oscilaron entre 6,34-9,96 (media 8,94). El ET
fué de 0,12-0,29 segiin los dias y de 0,04 para la totalidad de los
ooquistes.

Como ocurrié con la longitud, los valores mas representativos
se obtuvieron el cuarto dia. Resultados similares pueden deducirse es-
tudiando los datos de BECKER et al’ para E. necairix. En su trabajo las
dimensiones medias fueron 19,59 X 16,63 micras y las observadas los
dias 9-10 (tercero y cuarto del periodo patente) fueron 19,55 X 16,64 y
19,65 X 16,93 micras respectivamente.

El indice morfolégico vari6 entre 1,14 y 1,20 (media 1,17) (Cua-
dro VI).
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Si comparamos los resultados obtenidos por nosotros con los
publicados con anterioridad por otros, observamos que nuestras cifras
son mas altas (21,19 X 18,9 micras, IM 1,17 frente a 18,5 X 14,0 mi-
cras, IM 1,32). Los resultados mdas parecidos son los de los primeros
dias del periodo de patencia. Esto demuestra una vez mas la necesidad
de estudiar un nimero relativamente elevado de ooquistes si se quiere
obtener resultados representativos'’. Como hemos visto, las dimensio-
nes de los ooquistes variaron de un dia a otro, lo cual ha sido descrito
también por BECKER ef al. para E. brunetti' y E. necairix’. Los mismos
autores apreciaron variaciones entre un animal y otro. JONES"™ vi6 que
el tamafio de los ooquistes producidos dependia de la intensidad de la
infeccion, sefialando que eran mayores cuando la infeccién era leve.
CuEssIN®-" llegd a la misma conclusiéon estudiando los coccidios del
conejo. El tamafio disminuia cuando la dosis infectante se aumentaba.
Debe tenerse en cuenta que el tamafio de los ooquistes varia: 1) Segun
el dia de la infeccion. 2) Por variaciones de cepa o raza. 3) Por in-
fluencia del hospedador. 4) Segtn la dosis infectante, y 5) por influen-
cia de la reinfeccién. Por lo tanto, si consideramos que todas estas va-
riables pueden combinarse en proporciones diversas, seguramente nos
daremos cuenta de la dificultad de senalar las dimensiones “ideales” de
los ooquistes de una especie coccidiana determinada. Probablemente
estaremos de acuerdo con TYZZER sobre “la falacia corriente de diferen-
ciar las especies basandose en la medida de los ooquistes” y con JoNES™,
quien afirmé que el tamafio solamente es tutil cuando se mide un ele-
vado nimero de ooquistes. Evidentemente, la validez de Eimeria muris,
E. musculi, S. schiiffneri, E. krigsmanni, E. keilini y E. hindlei es bas-
tante cuestionable hasta que dispongamos de maés informacion sobre

sus datos métricos y ciclo vital en el hospedador.

Produccion de ooquistes.—Los experimentos llevados a cabo para
determinar la produccién de ooquistes (Grupo II) demostraron que
entre los dias 3 al 6 se producia una enorme cantidad, alcanzandose el
mayor valor en el cuarto dia del periodo de patencia. Seguidamente su
nimero disminuy6 y di6 la cifra mas baja en el dia doce. Once dias mas
tarde se aprecié un nuevo incremento tardio, pero sin alcanzar los va-
lores previos. En realidad alcanzé aproximadamente 1/10 del valor
maximo previo. Finalmente, el nimero disminuy6 y al final del expe-
rimento se observé un ligero incremento. Segin JOYNER', también se
ha observado una marcha parecida en E. mitis experimentalmente. Pa-
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rece ser que la producciéon de ooquistes sigue un ciclo ondulante, siendo
cada vez menor el valor maximo alcanzado para cada serie. Como ya
indiearon NiEscHULZ y Bos' la produccién méaxima de ooquistes se al-
canz6 entre los dias 6 y 12 (Cuadro VII).

Comparando estos datos con los resultados apreciados en los rato-
ues reinfectados (Grupo I) observamos que se ha desarrollado un cierto
grado de inmunidad. Entre los dias 10-17 el examen con el método
McMaster dié resultados negativos a causa del escaso niimero de ooquis-
tes producidos, pero la concentracién de todas las heces producidas en
el dia nos permitié observar algunos. En los dias 18-19 los resultados
fueron absolutamente negativos. Esto sugiere que tras la ingestién de
dosis relativamente pequefias de ooquistes infectantes, puede desarrollar-
se una fuerte resistencia que dejaria a los ratones razonablemente pro-
tegidos.

Poder patégeno—Los ratones infectados con 55.000 ooquistes
esporulados (Grupo I) no manifestaron sintomas clinicos. Uno de ellos
fué hallado muerto a las 24 horas, pero en la necropsia no pudo demos-
trarse que hubiera sido la causa la coccidiosis. Cuando se reinfectaron
con 100.000 tampoco mostraron signos de enfermedad. No obstante, los
ratones del grupo II, que habian recibido una dosis de 100.000 ooquis-
tes esporulados como primo-infeccién, perdieron apetito y elimina-
ron menor cantidad de heces durante los primeros dias de la infeccion.
Aunque no se observé diarrea, las deposiciones eran blandas. A partir
del dia doce el apetito y la normalidad se restablecieron. Similares re-
sultados dieron los grupos III y IV. Los del grupo V enfermaron a
las 24 horas y una de ellas murié hacia las 50 horas post-infeccion.
Los restantes se sacrificaron a intervalos de 24 horas, observandose en
la necropsia hemorragias macroscopicas en el intestino grueso, justi-
ficativas de la eliminacion de heces diarréicas hemorragicas observada
en vida. El estudio microscopico del tracto digestivo serd descrito en
otro trabajo.

De nuestros experimentos no puede obtenerse una conclusién
definitiva sobre el poder patégeno de E. falciformis, pero podemos estar
razonablemente seguros de que es bajo, como ya ha sido indicado por
Lapace™. Esto representa un inconveniente grave para emplear al ratén
en ensayos terapéuticos con quimioterapicos. Probablemente, la dosis
infectante 6ptima es un millén de ooquistes esporulados.



RESUMEN

Los estudios realizados sobre Eimeria falciformis revelaron que
necesita un periodo de prepatencia de cinco dias. La esporulacién se rea-
liza en tres dias a temperaturas de 22-24° C y el porcentaje de esporula-
cion fué de 68,8-77,0. La morfologia de los ooquistes es la siguiente:
elipticos, incoloros y con superficie lisa. No poseen micropilo oocistico.
En la parte mas ancha del ooquiste pueden hallarse uno o dos corpiscu-
los refrigentes de tres micras de didmetro y 1,5 de altura. No hay cuerpo
residual esporoblastico. Los esporocistos miden 10,5-12 X 6,0-7,5 micras
y poseen un micropilo evidente. Hay un cuerpo residual esporocistico,
subesférico de 4,5-5,5 X 3,5-4,5 micras. Los esporozoitos poseen un
cuerpo refringente, liso, subesférico de 3 micras de diametro.

Los ooquistes no esporulados en una infeccién leve pueden osci-
lar entre 15,0-25,5 micras de longitud, 13,5-24,0 de anchura y un indice
morfologico de 1,14-1,20. Las curvas de distribucién de frecuencias son
casl simétricas y unimodales.

El tamafio medio observado entre 1.527 ooquistes no esporulados
estudiados diariamente durante un periodo de 20 dias fué de 18,55-
22,43 micras de longitud (DT +1,21-1,85; CV 5,56-8,55.y ET 0,12-0,29).
En cuanto a la anchura las cifras medias variaron entre 15,58-19,36 mi-
cras (DT-+ 1,20-1,75, CV 6,34-9,96 y ET 0,12-029).

Los valores medios “ideales” de un ooquiste serdn probablemen-
te 21,19+ 1,58 X 18,09 41,61 e indice morfolégico 1,17. Pero se ob-
servé una clara tendencia al aumento de tamafio desde el primer dia del
periodo de patencia hasta el 5-6°. Posteriormente, el tamano disminuyé
hasta los valores medios durante varios dias, con ligeras variaciones.
No hay una correlaciéon demasiado estricta entre la anchura y la lon-
gitud, lo que aclara las variaciones apreciadas en el indice morfolégico.

El cuarto dia del periodo de patencia ha sido el mas representa-
tivo.

Estos datos sugieren, como ya indicaron TyzzER, BECKER ef al.,
la necesidad de estudiar un nimero elevado de ooquistes eliminados en
diversos dias, si se pretenden obtener valores representativos.

La produccién de ooquistes siguié un ciclo ondulante con pe-
riodos de unos once dias y tendencia decreciente. Nuevamente, el ni-
mero méas elevado de ooquistes se eliminé el dia cuarto. En los ratones
reinfectados ha podido observarse una inmunidad relativamente inten-



sa. Los experimentos sobre el poder patégeno, aunque no de un modo
definitivo, indican que la dosis infectante optima para estudios expe-
rimentales es un millén de ooquistes esporulados. La patogenicidad de
E. falciformis parece ser baja.

RESUME

Les etides sur Eimeria falciformis ont démontré que la période
pré-patente de cette espéce est de 5 jours. La sporulation s’est complétée
en 3 jours a 22-24° C. et le pourcentage de sporulation a oscillé entre
68,8-77,0. La morphologie des ookystes a été: elliptiques, incolores,
avec surface lisse. Sans micropyle. Un ou deux corps réfringents, cylin-
driques, situés périphériquement sur la partie la plus large du ookyste,
de trois microns de diamétre et de 1,5 de hauteur. Absence de corps
résiduel sporoblastique. Sporocystes de 1,05-12,0 x 6,0-7,5 microns, avec
un micropyle évident. Corps résiduel sporocystique presque sphérique,
de 4,5-5,5 X 3,5-4,5 microns. Sporozoites avec un corps réfringent, lisse,
sphérique, de 3 microns de diamétre.

Les ookystes non sporulés dans de légéres infections peuvent
avoir une longueur de 15,0-25,5 microns, une largeur de 13,5-24,0 et
un indice morphologique (longueur / largeur) de 1,14-1,20. Les cour-
bes de distribution de fréquences ont été unimodales et presque symé-
triques.

L’oscillation de la taille moyenne de 1.527 ookystes étudiés en
une période de 20 jours a été de.18,55-22,43 microns de longueur (dé-
viation standard -+ 1,21-1,85, coefficient de variation 5,56-8,55 et erreur
standard 0,12-0,29). En ce qui concerne la largeur, les oscillations mo-+
yennes ont été 15,58-19,96 et erreur standard 0,12-0,29).

Les valeurs moyennes pour un ookyste “idéal” seraint probable-
ment de : 21,19 +1,58 X 18,09 _—!:1,61 et 'indice morphologique de 1,17.
Mais on a observé une nette tendance a augmenter la taille a partir du
premier jour de la période patente jusqu’au 5°-6° jour. Postérieurement
la taille descend vers des valeurs moyennes durant plusieurs jours, avec
de légeres variations. Il n’existe pas une corrélation stricte entre la lon-
gueur et la largeur, ce qui explique les variations de I'indice morpho-

logique.



On considére comme plus représentatif le 4° jour de la période
patente. ‘

Ces faits suppérent, comme 'ont déja indiqué Tyzzer Becker et
d’autres, la nécessité d’étudier de nombreux spécimens de ookystes, du-
rant des jours différents, pour obtenir des valeurs représentatives.

La production de ookystes a démoniré qu’elle suivait un type
cyclique composé de périodes d’environ II jours, avec une tendance dé-
croissante. De méme le plus gand nombre de ookystes s’est produit le
4° jour. On a observé une immunité relativament grande chez les souris
réinfectées,

Les expériences sur le pouvoir pathogéne, bien que non deéfini-
tives, indiquent que la dose infectante optima peut étre de I millon de
ookystes sporulés. Le pouvair pathogéne de Eimeria falciformis semble
étre bas.

SUMMARY

Studies on Eimeria falciformis revealed a 5 day prepatent period.
Sporulation was accomplished in 3 days at 22-24° C and the percentage
of sporulation was observed to be 68.8-77.0. O6cyst morphology was as
follows: elliptical, colourless and with a smooth surface. No micropile.
One or two cylindrical, refrigent bodies peripherally located in the
widest part of the oocyst, 3 microns in diameter and 1,5 miicrons in
height. No sporoblastic residual body. Sporocysts 10.5-12.0 X 6.7-1.5
microns with conspicuous micropile. Sporocystic subespherical, residual
body, 4.5-5.5 X 3.5-4.5 microns. Sporozoites with a large refrigent,
smooth, spherical body, 3 microns in diameter.

Unsporulates cocysts of Eimeria falciformis in a mild infection
may have a length range from 15,0-25,5 microns, width range from
13.5-24.0 microns and a shape index (length/width) from 1.14-1.20.
The distributién or frequency -curves were unimodal and almost sym-
metrical.

The averange size range found for 1.527 oédcyts studied daily
in a 20 day period, were 18.55-22.43 for length (standard deviation
+1.21-1.85, coefficient of variation 5.56-8.55, and standard error
0.12-0.29). As for width, an average range of 15.58-19-36 microns was
observed (standard deviation + 1.20-1,75, coefficient of variation 6.34-
9.96 and standard error of 0.12-0,29).
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The mean size values for an “ideal” Gocyts will probably be
21.19 1.58 X 18.09 + 1,61 and shape indez 1.17. But it has been obser-
ved a definite tendency to increase in size from the days of the patent
period untill de 5-6 th. one. Afterwards, they decrease in size to the mean
value for several days, with slight variations.

The 4th day of the patent period has been found the most repre-
sentative.

These data suggest, as already stated by Tyzzer, Becker e: al.
the necessity of studying numerous samples of cocysts in different days,
if representative values are todo be obtained.

Obcyst production showed a wave type cycle in periods of about
11 days, with a decreasing tendency. Again, the greater number of 06-
cysts were produced on the 4th day. A comparativaley strong immunity
has been observed in reinfected mice.

Experiments on pathogenicity, while not definite, suggest an
optimum infective dose of about 1 million sporulated océcysts. Patho-
genicity of Eimeria falciformis seems to be low.
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CUADRO 1II

RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE OOQUISTES DURANTE
UN PERIODO DE 20 DIAS. GRUPO I

LONGITUD

SOk W

Nam.
DIA (micras) ooquistes
15,0 16,5 18,0 195 21,0 22,5 24,0 25,5
1 4 10 3 4 0 0 0 27
0 0 15 19 38 28 0 0 100
1 0 2 9 34 49 5 0 100
0 0 0 15 28 52 S 0 100
0 1 2 6 32 43 15 1 100
0 0 1 9 30 38 19 3 100
0 2 5 23 34 3l 5 0 100
0 0 2 27 37 29 4 1. 100
0 1 6 25 36 28 4 0 100
10 0 0 4 22 35 30 9 0 100
11 0 2 15 30 36 17 0 0 100
12 0 1 9 27 40 22 1 0 100
13-14 0 1 2 24 36 34 3 0 100
1516 O 0 9 19 39 35 2 0 100
1718 0 0 4 21 37 26 11 1 100
19-20 O 1 6 13 30 33 14 3 100
Total 2 13 88 297 526 495 97 9 1.527
CUADRO III
ANALISIS BIOMETRICO DE LA LONGITUD HALLADA EN
LOS OOQUISTES DE EIMERIA FALCIFORMIS
Dia Media e Cratiebitidad ik
1 18,55 micras 1,53 8,08 0,29
2 2060 1.52 7.38 0.15
3 21,63 7 1,37 6,33 0,13
4 2171 ” 1.21 5,56 0.12
5 22,43 7 1,55 6,91 0.15
6 2211 * 1,43 6,73 0,14
7 21.03 7 1.58 751 0.15
8 20,18 ¥ 1,43 6,76 0.14
9 20,94 ” 1.51 7,22 0,15
10 2127 7 1.55 7,28 0,15
11 20,26 7 1,50 7.42 0,15
12 20,64 7 1,40 6.80 0,14
13-14 21,13 ” 1,39 6,57 0,13
15-16 21.05 * 1.34 6,36 0:13
17-18 21,33 * 1,59 7,45 0,15
19-20 2163 *® 1,85 8,55 0,18

Calculos sobre el total de ooquistes.
21,19 1,58 7.45 0,04



CUADRO IV

RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE OOQUISTES DURANTE
UN PERIODO DE 20 DIAS. GRUPO I

ANCHURA

Nbm.
DIA (micras) ooquistes
13,5 15,0 16,5 18,0 19,5 21,0 22,5 24,0
1 1 15 5 6 0 0 0 0 29
2 3 14 31 32 20 0 0 0 100
3 1 6 24 37 29 3 0 0 100
4 0 6 16 42 35 1 0 0 100
5 0 3 (r 29 42 19 0 0 100
6 0 1 T 33 32 15 11 1 100
7 2 4 25 39 21 9 0 0 100
3 0 6 23 38 31 2 0 0 100
9 2 2 22 44, 26 3 1 0 100
10 2 2 20 46 21 4 5 0 100
11 0 16 29 45 9 1 0 0 100
12 0 6 35 39 21. 2 0 0 100
13-14 0O 2 % 35 34 1 0 0 100
15-16 0 7 19 47 25 2 0 0 100
17-18 1 5 18 39 24 13 0 0 100
19-20 O 2 16 30 33 14 5) 0 100
Total 12 95 324 581 403 99 22 1 1.527
CUADRO VYV
ANALISIS BIOMETRICO DE LA ANCHURA HALLADA EN
LOS OOQUISTES DE EIMERIA FALCIFORMIS
Medin Deicién  Cosfiiemsde  Error
1 15,58 micras 1.31 8,24 0,29
2 17,28 % 1.57 8,74 0,15
3 17,94 ” 1,48 8,47 ) 0,14
4 1813 ks 1,32 7,30 018
5 19,01 K 1,20 6,34 0,12
6 19,36 ” 1,75 9,07 0,17
7 18,00 ~ 1,64 9,14 0,16
8 18,00 ~ 1,38 7,66 0,13
9 1804 7 1.49 8.28 0.14
10 17,08 ~” 1,58 8,90 0,15
11 1725 = 1,35 7,83 0,13
12 17,76  ” 1,28 .23 0,12
13-14 18,04 7 1,31 7,28 0,13
15-16 1794 ” 1,34 7,46 0,13
17-18 18,28 ” 1,63 9,96 0,16
19-20 1882 7 1,70 9.04 0.17

Calculos sobre el total de ooquistes

18,09 1,61 38,94 0,04




CUADRO VI

OOQUISTES POR GRAMO DE HECES TRAS LA INFECCION CON
100.000 OOQUISTES ESPOROLADOS DE EIMERIA FALCIFORMIS

Dfa del periodo Grupo [ Grupo II
de patencia _R_einfectados Controles
1 (1) —_—
2 600 4.700
3 600 1.155.200
4 3.200 8.011.200
5 400 4.345.600
6 1.600 1.155.200
7 0 (2) 467.200
8 200 448.800
9 800 14.800
10 0 (2) 11.800
11 0 (2) 3.200
12 0 (2) 600
18 0 (2) 47.600
14 0 (2) 436.000
15 0 (2) 856.000
16 0 (2) 410.000
17 0 (2) 161.800
18 0 (3) 26.600
19 0 (3) 7.000
20 200 12.000

(1) Se observaron unos pocos ;
ooquistes en este dia. No se hizo
determinaciéon cuantitativa.

(2) Ooquistes presentes, pero el
método de McMaster dié resulta-
dos negativos.

(3) No se hallaron ooquistes,
aunque se emplearon métodos de
concentracion.

Eimeria falciformis (Eimer 1870)

I Cuerpo residual esporocistico.
II Corpusculo refringente.




(\ﬂ/ndH\)
( Length )

EIMERIA FALCIFORMIS (EIHEIZ, 1870)
Anchura
Longitud

500

< =
SALSINDO0 ad OHTMAN (gisazn 40 yagun

219

25.5

MICRAS

(MicRoORS)
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