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RESUMEN

A partir de la informacidén obtenida en los muestreos de ma-
croinvertebrados bénticos en diez estaciones, situadas en los rios
Bernesga y Torio y en las proximidades de la ciudad de Ledn, se ha re-
alizado un andlisis cuantitativo que permite llegar a establécer, a
partir de indices bidticos, la calidad del agua. Se ofrecen los resul-
tados del estudio sistemdtico y los pardmetros bdsicos de abundancia,
riqueza y dominancia. El estudio ecoldgico se ha basado en la defini-
cidn de la estructura trdéfica y diversidad estructural de la comuni-
dad. Finalmente se hace un andlisis comparativo espacio-temporal, con-
siderando las relaciones de heterogeneidad y afinidad entre los re-

sultados.

SUMMARY

Considering the information obtained with the samples of
bentic macroinvertebrates on ten plots, located at the proximity of
Leon town in the rivers Bernesga and Torio, a cuantitative analysis
is made in order to establish the cuality of water, according with
biotic indices. The results of the systematic study are presented and
also the parameters of abundance, richness and dominance. The ecologi-
cal study is found on the definition of the trophic structure and di-
versity of community. After all is made a comparative analysis with
space and time considering the relations of heterogeneity and afinity

among plots and campaing,
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INTRODUCCION

La importancia que ha adquirido la contaminacidn de los ri—
0s, por la concienciacidén en los problemas que todo tipo de impacto
produce en este sistema vital, es el objetivo fundamental de este es=
tudio, tratando de plasmar los resultados descriptivos del efecto de
la ciudad de Ledén en sus rios y durante el periodo anual mds sensible
al impacto. La aplicacidn de indices biolégicos supone un acercamien—
tointegrador a ese problema miltiple y variado de los procesos conté—

minantes y que al mismo tiempo resulta de gran eficiencia en la tarea

de control y gestidn.

METODO DE MUESTREOQ

La zona estudiada se corresponde con un tramo de 7 Km del
rio Bernesga a 67 Km de su nacimiento y los 4 d4ltimos Km del rio To-
rio. Se eligieron 10 estaciones de muestreo, de las cuales 3 estdn si-
tuadas en el rio Torio y 7 en el Bernesga. Su ubicacidn con respecto
a la ciudad de Ledén se sefiala grificamente en la figura 1.a. Todas
las estaciones se encuentran a una altitud comprendida entre los 830

y 800 m y su pendiente oscila entre 0,31 y 0,60 % con un caudal de
aguas remansadas.

Los muestreos se realizaron en 5 campafias y cada 15 dias
comenzando a mediados del mes de Julio. Para la recogida de macroin-
vertebrados se utilizd un red de rastreo con estructura triangular de
40 cm de lado, unida a una malla piramidal de 70 cm de profundidad y
luz de malla de Imm. La red se coloca verticalmente sobre el sustra-
to del rio removiendo el fondo con los pies, de manera que la direc-
cién del agua favorece la recogida de los organismos bentdnicos con
la red. El proceso se realiza en dos periodos de 5 minutos; el prime-
ro en la margen del rio,donde la velocidad y profundidad son peque-
fas y el segundo en el centro del cauce, donde la velocidad y profun-

didad son algo superiores.
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RESULTADOS

Abundancia.

La abundancia puntual, referida a la suma de las abundan-
cias de cada estacién, presenta valores que oscilan entre un maximo
de 2815 individuos en la estacién 6 y un minimo de 8 en la estacidn
9. Las diferencias entre las distintas estaciones permite diferenciar
claramente la parte baja del rio Bernesga tras su confluencia con el
Torio de la zona mds alta de ambos rios. En aquella, la caracteristi-
ca principal es la baja abundancia aportada casi exclusivamente por
la Fam. Chironomidae. Aguas arriba la abundancia puntual aumenta y

es Hydropsyche sp. el genero que mds aporta en esta caracteristica.

La abundancia temporal, que es la suma de las abundancias
del conjunto de estaciones en cada muestreo, presenta valores que 0s-
cilan entre 2790 individuos en la segunda quincena de Julio y 902 en
la segunda de Septiembre. En general se observa un descenso paulati-
no a medida que se avanza en el estio. El minimo global en la segunda

quincena de Septiembre tiene incluso dos estaciones sin capturas.

La abundancia total del muestreo fue de 8265 individuos.

(¥er tabla I).
Riqueza.

En total son 40 los taxones encontrados. Estacionalmente
han oscilado entre mdximos de 24 en la estacién 3 y minimos de 2 en
la estacién 8. En este caso el descenso de la riqueza en las ultimas
estaciones indica un notorio incremento en la contaminacidn. Tempo-
ralmente hay una variacién entre un mdximo de 25 en la segunda quin-
cena de Julio y un minimo de 21 en la primera de Agosto, por lo que
puede considerarse un claro mantenimiento en los valores de la rique-

za a lo largo del tiempo. (Ver tabla I).

Dominancia.

Se ha tenido en cuenta la dominancia para una sola especie
y la que hace referencia a dos especies. En las estaciones tras la
confluencia de ambos rios tan solo en una ocasién se han encontrado
mids de dos especies. Esto hace que los valores de dominancia sean del
100 %. Destaca aqui Chironomidae como la mis dominante, seguida de

Syrphidae.
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nucleo que agrupa las estaciones aguas abajo de la confluencia. La a-
finidad entre periodos de muestreo pone de manifiesto que la mayor
similitud generalmente se obtiene entre las dos quincenas de Agosto,

a la que se aflade la segunda de Julio y finalmente las dos de Septiem-

bre. (Ver Figuras 2 y grdficas l.c y 1.d Yo FhTER B MOt

CAMPARAS

Como resumen, y teniendo en cuenta los resultados obtenidos
para el conjunto de pardmetros analizados, en la figura 1l.b se deta-
llan graficamente las caracteristicas de cada uno de los tramos del

rio en funcidén de su calidad dél‘agua.
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INDICE DE SORENSEN
PUNTOS DE MUESTREO

% Este trabajo ha sido’'subvencionado con una beca de investigacién
de la Comisidn Mixta Ayuntamiento-Universidad de Ledn para gru-
pos de alumnos'. :

CALIDAD DEL AGUA

POCO €ONTAMINADO =
CONTAMINADO
MUY CONTAMINADO

Figura 1.- Ubicacidén de puntos de muestreo resumen grdafico de los
p

resultados obtenidos.
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TABLA I.- VALORES DE ABUNDANCIA (N), RIQUEZA (S), DIVERSIDAD (H'), UNIFORMIDAD (J') Y HETEROGENEIDAD (HET.) POR QUINCENAS, ESTACIONES Y TOTALES.

AR A



23 QUINCENA DE JULIO
ESPECIE 0

Ecdyonurus sp 372
Caenis sp

Caenis sp 38.3
Chironomidae

Hydropsyche sp  65.1
Caenis sp

Hydropsyche sp  54.9
Erpobdella

Hydropsyche sp  28.6
Chorotérpes sp

Hydropsyche sp  66.2
Choroterpes sp
Chironomidae 100
Chironomidae 100

Syrphidae 100

Syrphidae 100

o!

61.5

76.7

69.5

50.8

73.3

12 QUINCENA DE AGOSTO

ESPECIE D 0!
Choroterpes sp 57.8 59.4
Gomphus vulgatissimus
Caenis sp 6157, <7857
Chironomidae
Caenis sp 74,7 87.3
Helobdella sp
Hydropsyche sp 40.4  60.7
Chironomidae
Choroterpes sp 34,1 54,9
Caenis sp
Hydropsyche sp 60.2 67.7
Ecdyonurus sp
Chironomidae 98.4 100
Syrphidae
Chironomidae 99.1 100
Syrphidae
Chironomidae 60 80
Syrphidae
Lumbricidae
Tubificidae 85.7 100
Chirononidae

22 QUINCENA DE AGOSTO
ESPECIE 0 0!

Caenis sp 40.3 64.9
Choroterpes sp

Caenis sp 59.7 80.5
Chironomidae

Hysropsyche sp  61.5 72.2
Caenis sp
Hydropsyche sp  39.6 64.2
Erpobdella

o

Choroterpes sp  34.2 55.3
Hydropsyche sp

Hydropsyche sp  53.5 68.9
Leuctra fusca

Chironomidae 100

Chironomidae 99.1 100
Syrphidae

Syrphidae 50 100
Lumbricidae

Chironomidae 100

12 QUINCENA DE SEPTIEMBRE
ESPECIE 0 o'

Choroterpes sp 30 45

Cloeon sp

Naucoris sp

Caenis sp 71.4 88.8
Chironomidae

Caenis sp 32.9 52.9

Hydropsyche sp

Chironomidae 40.9 61

Caenis sp
Caenis sp 50.6 70.1

Choroterpes sp

Hydropsyche sp  85.6 88.3
Caenis sp.

Chironomidae 100

Chironomidae 100

Chironomidae .50 100

22 QUINCENA DE SEPTIEMBRE

ESPECIE 0 o'

Caenis sp 60 90
Gomphus vulgatissimus

Caenis sp 38.4 66.6
Chironomidae

Ecdyonurus sp 48.4 67.3
Leuctra fusca

Erpobdella sp 46.6 80
Chironomidae

Caenis sp 50 66.6
Gomphus vulgatissimus

Hydropsyche sp  45.8 80.7
Leuctra fusca

Tubificidae 100

Chironomidae 100

TABLA II.- VALORES DE DORINANCIA PARA UNA (D) Y DOS ESPECIES (D') CORRESPONDIENTES A LAS DIFERENTES QUINCENAS MUESTREADAS.
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23 QUINCENA DE JULIO

Est. H
1 37.16
2 -
3 2.72
4 3.19
5 6.35
6 4,96
7 -
8 _
9 o
10 -
1 7
2 7
3 9
4 8
5 8
6 8
7 1
8 1
9 0
10 0
TABLA IIL.-

Abajo: RESULTADOS OBTENIDOS PARA DIFERENTES I
QUINCENAS Y ESTACIONES. (V:

20.28
2.12
12.88
1
7.94
9.62
- 1
- 1
- 1
- 1
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398

39.18
80.85
79.24
79.36
76.19
79.74
00
00
00
00

741

529
633
776
28
28
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- 243
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7 539
7 574
2 18
2 15
2 25
2 46

DE AGOSTO
[ B
82.81  9.38
87.23 10.64
82.87 16.46
8261 - “12a
78405 7.31
80 6.20
00 =
00 -
00 -
00 -
W
8
7
7
9
8
8
2
2
2
2

22 QUINCENA DE AGOSTO

~

10

—_O N = N @

75.43
90.28
72752
65.77
76.31
71%23
100
100
100
100

CH

587
390
760
518
408
645

15

15

25

— O N O N ® O~

12 QUINCENA DE SEPTIEMBRE

N O — = N~ O~

25
2.11
LaAs
4.36
e

70

90.82
62.85
78.54
77.01
92.39
00

- 100

- 100

CH

416
185
428
549
433
614

21

15

28

N O = = © DO~

P

25
9.18
12.15
19.03
13..79
1.80

Arriba: EXPRESION PORCENTUAL DE LA COMPOSICION TROFICA POR QUINCENAS Y ESTACIONES= (H: herbivoros, D: detritivoros,
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: colectores, P: predadores).

NDICES DE CALIDAD EN FUNCION DE LA ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS BENTICOS, POR
Verneaux, CH: Chandler, W: Woodiwiss).
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APENDICE. Relacién de taxones.

ARTROPODA
Insecta

PLECOPTERA

Fam. Perlidae
Dinocras sp.
Perla grandis

Fam. Leuctridae
Leuctra geniculata
Leuctra fusca

EPHEMEROPTERA

Fam. Heptageniidae
Ecdyonurus sp.

Fam. Baetidae
Baetis sp.
Baetopus sp.
Cloeon sp.

Fam. Caenidae
Caenis sp.

Fam. Leptophebiidae
Choroterpes sp.

Fam. Ephemerellidae
Ephemerella sp.

Fam. Siphonuridae
Ameletus sp.
Siphonurus sp.

TRICHOPTERA

Fam. Hydropsychiidae
Hydropsyche sp.

Fam. Polycentropidae
Polycentropus sp.

Fam. Psychomyiidae
Psychomyia sp.

DIPTERA
Fam. Tipulidae
Fam. Simuliidae
Fam. Chironomiidae
Fam. Tabanidae
Fam. Athericidae
Fam. Limoniidae
Fam. Psychodidae
Fam. Syrphidae
Fam. Anthomyidae
MEGALOPTERA
Fam Sialidae
Sialis sp.
ODONATA
Fam. Gomphidae
Gomphus vulgatissimus
Fam. Coenagrionidae
Coenagrion caerulescens
COLEOPTERA
Fam. Hydrophilidae
Laccobius sp.
Fam. Dytiscidae
Scarodytes halensis
Fam. Dryopidae
Dryopus sp.
HEMIPTERA
Fam. Naucoridae
Naucoris sp.
Fam. Microcorixidae

Crustacea

AMPHIPODA
Fam. Gammaridae

ANELIDA
Clitellata

OLIGOCHAETA

Fam. Lumbricidae

Fam. Tubificidae

HIRUDINEA

Fam. Glossiphonidae
Helobdella sp.

MOLLUSCA
Gasteropoda

Fam. Lymnaeidae
Lymnaea sp.




