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RESUMEN

Se hace un estudio cuantitativo de la vegetacion para observar los
efectos del riego temporal en una larga ladera situada en una debesa
salmantina.

Los 17 muestreos realizados en la misma incluyeron un total de 102
especies presentes, cuyos valores de abundancia fueron sometidos a un
andlisis factorial de correspondencias.

Se interpretan los tres primeros ejes extraidos en el andlisis, que ab-
sorben un 4721 % de la varianza, el primero como reflejo de la dis-
ponibilidad del agua, y como retencion de la misma el segundo; el ter-
cero porece estar ligado al grado de similitud entre muestras.

En el plano definido por los ejes 1 y 1l quedan delimitadas itres
z0mas con sus especies mds caracteristicas, que fueron identificadas como
de encharcamiento y de aridez, con una intermedia entre ambas. Esta
Ultima se constituye en el vértice de las tendencias marcadas por las dos
anteriores, que pueden ser esquematizadas como dos trayectorias linedles,
en forma de rectas de regresion, cuyos coeficientes de correlacién son
significativamente distintos de cero.

INTRODUCCION

Es una practica frecuente en las dehesas salmantinas el aprovechamiento
del agua de los arroyos (regatos), desvidndola por las laderas de las vallonadas
de pendiente suave, con cl fin de empliar la zona de influencia de humedad
eddfica que se reduciria de lo contrario a una pequefia franja en su parte
més profunda. Con tal objeto se efectian acequias o regaderas, que desvian el
agua del regato a la méxima altura permitida por la topografia del terreno
(siguiendo curvas de nivel), con el fin de aumentar la produccién en estas
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dreas donde la humedad es fuertemente limitante; la siega de estos ballicares
muy hamedos permite una reserva de heno en los meses rigurosos que ex-
cluyen toda posibilidad del pastoreo directo.

El efecto sobre la vegetacién es facilmente apreciable en su fisonomia,
pero una aproximacion mds fina hace precisa la cuantificacién de las especies
presentes, permitiendo observar cambios en la estructura de la comunidad
que ponen de manifiesto las variaciones impuestas por el regadio temporal.

Con esta finalidad hemos muestreado una ladera que retne las carac-
teristicas descritas, situada en la dehesa de Pedro Fuertes (término municipal
de Armenteros, en la provincia de Salamanca). Para ello, se ha realizado una
transeccién que, siguiendo una linea perpendicular a las curvas de nivel, desde
el arroyo de Blasco Sancho hasta sobrepasar la regadera, atraviesa toda la vega.
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FIG. 1.—Representacién esquematica de la ladera

Los inventarios fueron realizados, mediante un cuadrado de 0,5 m. de lado,
cada 5 metros a lo largo de la transeccién. En cada una de las 17 muestras
efectuadas se tomaron una serie de datos de la vegetacion, y posteriormente
los resultados del andlisis quimico y granulométrico del suelo, pero en el pre-
sente trabajo nos cefiiremos solamente a los de abundancia sobre la vegeta-
cién, medida en la forma (1) especie rara, (2) escasa, (3) frecuente, (4) abun-
dante y (5) muy abundante.

Al no seguir la transeccién una pendiente de inclinacidn continua, se es-
tablecieron en ella las zonas que quedan reflejadas en la figura 1. Desde la
parte més baja a la més elevada fueron denominadas como 1. terraza, 2.* te-
rraza, transicién entre 2.* y 3. terraza, 3.2 terraza, ladera (a), talud de la
acequia de riego, y ladera (b).

La primera de las terrazas presenta una ligera y gradual depresién a me-
dida que se acerca a la segunda; se corresponde, perpendicularmente, a la pen-
diente, con una franja de encharcamiento temporal situada alli donde el desni-
vel es mds acusado. De los cinco muestreos realizados en esta primera terraza,
dos de ellos, 4 y 5, quedan incluidos en esta zona profunda.

La segunda terraza no presenta mds caracteristica que su topografia casi
horizontal y quedd superada con las unidades de muestreo 6 y 7. A continva-
cién hay una rampa (unidad néimero 8) que da paso a la tercera terraza, algo
inclinada hacia el final, en la que se efectuaron los muestreos 9 y 10. Las
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unidades 11, 12, 13 y 14 se efectuaron ya sobte la superficie de la ladera
(a) y la 15 en el talud del canal de riego, de pendiente muy acusada. En la
parte superior de éste —ladera (b)— fueron tomadas la 16 y 17 para com-
pararlas con las otras unidades, sometidas a riego temporal.

Para el tratamiento, los datos han sido sometidos a un andlisis factorial de
correspondencias, a fin de determinar las relaciones entre muestras y especies,
tanto independientemente como en conjunto, que es donde se encuentra el
motivo principal de aplicacién de este método.

El punto de partida consiste en la obtencién de una matriz de correspon-
dencia a partir de los datos reales. Dicha matriz, de tipo probabilistico, se
toma como base para el analisis y tiene como dimensiones 2, (especies) por
ny (muestras). Su definicién en el espacio de las especies corresponde a la
expresion:

Y Pom, Pnm,
Sm, m,—= b

n=1 po-yYpemp-m

Con objeto de que no queden favorecidas las especies muy frecuentes se
pnm
establece una ponderacién del tipp ————, donde pnm es la probabilidad
pem
de aparicién de la especie m-ésima en el muestreo #-ésimo y p.m es
la probabilidad de aparicién de la especie #2-ésima en todo el conjunto; el
cociente es, por tanto, la probabilidad de aparicién de la especie 7 - ésima
en un muestreo determinado.

Con todo, atin pueden tener un peso demasiado alto aquellas especies con
valores de importancia muy elevados, de donde se hace necesario aplicar una
nueva ponderacién, con lo que, en definitiva cada especie se describe con las

1 pnm
coordenadas ( ) con =12 ..., y; siendo pn. el peso
V pa. pem

probabilistico de cada muestra.

De forma similar tenemos que las muestras se describen mediante las
1 pnm
coordenadas ( ) con m =12, ..., x.

Vom pn

Quedan descritos, por lo tanto, dos espacios euclideos de dimensiones x
e y (especies y muestras, respectivamente).

En esencia el célculo consiste en extraer los valores propios y vectores
asociados a ellos de la matriz y obtener la representacién simultinea de pat-
celas y especies en el espacio de las componentes, de forma que cada muestra
sea explicada como centro de gravedad de las especies que la definen.

Para interpretar los componentes hay que tener en cuenta las contribu-
ciones de las muestras y especies, las cuales estdn, a su vez, relacionadas entre
si tanto mds cuanto mayor es el indicador de dependencia.

Puede verse méds ampliamente el desarrollo metodoldgico de esta técnica
en LEBART et FENELON (5), ROMANE (7), GUINOCHET (4), GIL y col. (3), etc.

280 PASTOS



DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la matriz de correspondencias encontramos los siguientes valores supe-
riores a 0,08.

1. Pertenecientes a la diagonal principal.

8. Poa trivialis 0,098
16.  Trifolium ornithopodioides 0,098
19.  Trifolium fragiferum 0,143
22.  Rbeinanthus sp 0,090
26. Juncus acutiflorus 0,153
36. Medicago minina 0,088
51. Hieraciune pilosella 0,122

Si bien, la gran mayoria de los restantes pertenecientes a dicha diagonal,
son muy elevados y frecuentes entre los limites 0,05-0,08.

2.° Entre pares de especies.

8. Poa trivialis 19. Trifoliwm fragiferum 0,106
10. Ranunculus bulbosus 19. ” . 0,095
26. Juncus acutifiorus 19. ” " 0,092

todas con valores de importancia altos c¢n las unidades de muestreo mds
bajas de la pendiente.

Los valores propios asociados a los tres primeros ejes extraidos son:

I 0,75093 II 052117 I 0,38572

v sus porcentajes correspondientes:
I 2139% II 14,84 % III 1098 %

que en conjunto dan un total de 47,21 9%, que hace claramente explicables
los tres primeros ejes.

En cuanto a las contribuciones relativas mds importantes de las muestras
sobre los ejes, destacamos aquellas que presentan valores mayores en la tabla
siguiente:

Indicador
Contribucién  Contribucién  Contribucién de

MUESTRA Eje 1 Eje 1I Eje TII dependencia

2 i e e e e e e el 0,25 44,87
Foiie iee e e e e e 0,23 125,31
5 2 0,33 151,03
5 0,29 71,82
12 00 e e e 0,25 119,25
T4 (o vie e e e e e e 0,24 78,44
16 .. cei e e eee e e e 0,58 0,37 289,40
17 oo e e e e s 0,55 0,38 296,55

PASTOS 281



Se aprecia que los indicadores de dependencia son, por lo general, bastan-
te elevados para estas muestras, excepto para la niimero 2 que presenta para el
eje II una contribucién de 0,19.

El resto de las muestras tienen contribuciones altas para algin otro eje
(ejemplo, el 15 alcanza el valor de 0,67 para el eje IV) y entonces es también
elevado su indicador de dependencia (180,02 en el ejemplo citado) o bien su
contribucién presenta valores bajos y mds o menos repartidos para todos
los ejes.

Indicador
Contribucién  Contribucién  Contribucidn de
ESPECIE Fie 1 Eje 11 Eje 11 dependencia

6 e et e 0,42 13,43
T oo e e e 0,44 10,88
8 e e e e e e 0,58 40,36
10 s e e e 0,50 27,05
T4 i e e e e e 0,78 17,55
18 coi e e e e e e 0,44 6,28
19 i e e e e e 0,51 54,51
34 e e e e 0,47 18,53
35 e e e e e e 0,57 18,22
39 it e e e e e 0,77 22,68
4 e e 0,77 21,25
A5 el e e e e 0,70 11,29
49 ... .. 0,40 0,40 16,90
S2 et e e e e e e 0.40 14,11
SO tee e et e e e e 0,62 11,92
T2 0,77 12,80
T6 vor e et e e e e 0,41 0,51 11,40
TT ee e e e e e 0.67 38,45
78 .. ... 0,67 38,45
7O e e e e e e e 0.41 0,51 11,40
80 cii eee et e e e e 0,41 0,51 11,40
] G 0,41 0,51 11,40
82 i et e e e e 0,41 0,51 34,21
83 e e e e e e 0,71 0,51 26,40
Y S 0.85 13,60
85 it e et e e e e 0.41 0,51 11,40
86 i e e e e e 0,82 19,80
87 et et e e e e e 0.82 19,80
88 i i e e e e e 0,61 41,41
89 ... ... 0.41 0,51 11,40
90 ot e e e e e e 0,41 0,51 11,40
Ol vor eer ee e e e e 0.41 0,51 11,40
92 i e e e e e e 0,41 0,51 11,40
93 Lt et e e e e e 0,53 17,80
Y SRR 0,53 17,80
95 e e 0,53 17,80
96 tie e et e e e e 0,53 17,80
97 oo e e e e e 0,53 17,80
98 o et e e e e, 0,53 17,80
99 o e e e e 0,53 17,80
100 oo cor e e e e e 0,53 17,80
101 e ee e e e e e 0,53 17,80
102 o et e e e e 0,53 17,80

Otro punto a tener en cuenta es la baja contribucién de todas las mues-
tras, excepto 16y 17, al eje III. En efecto, el valor mis alto a continuacién de
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los expuestos en la tabla es de 0,01, lo que indica que tal eje viene determi-
nado casi exclusivamente por las unidades de muestreo 16 y 17.

En cuanto a las especies, vamos a indicar aquellas que presentan contribu-
ciones relativas superiores a 0,4. En orden de aparicion son las que se ven en
la tabla anterior.

Como en el caso de las muestras el resto de las especics se caracteriza por
presentar contribuciones altas para otros ejes, o mds frecuentemente, por su
reparto de valores mds proporcionado sin que destaquen en ninguno de ellos.

También se ve aqui la clara influencia de las especies pertenecientes a 16
y 17 sobre el eje I, y sobre todo sobre el III (ver la lista adjunta de los in-
ventarios).

Dentro dc la tabla se pueden apreciar tres casos diferentes:

@) Especies con indicadores de dependencia iguales y contribuciones tam-
bién iguales para los mismos ejes. Son especies que aparecen en las mismas
muestras con idénticos valo-es de importancia (ejemplo: 86-87, 101-102).

b) Especies con indicadores de dependencia p-oporcionales y contribu-
ciones iguales para los mismos ejes. Sc trata de aquellas presentes en una cola
muestra, pero con diferentes valores de importancia (ej., 81-82).

¢} Especies con indicadores de dependencia diferentes y contribuciones
diferentes sobre los mismos ejes. Aquellas que no cumplen las condiciones
mencionadas.

CORRESPONDENCIA RESPECTO A LOS EJES 1 Y 11,

En la fig. 2 quedan representadas las 17 muestras con las 102 especies
que aparecieron en ellas. Los valores extremos de las coordcnadas son —0.91
y 2,64 para el eje I, y —1,29 y 1,96 para el eje 1L

Centrandonos en las muestras encontramos valores positivos respecto al
eje I, solamente en tres de ellas; en orden decreciente son 17. 16 y 15, si bien
esta Gltima se encuentra ya muy alejada de las anteriores. Los valores ncgati-
vos mds altos, en el mismo eje. pertenecen a 5, 4, 3 y 6.

El primer grupo se caracteriza por englobar las unidades de situacion mds
alta en la ladera; de ellas 16 y 17 quedan fuera de la zona de riego y por
tanto el factor determinante de su ubicacién en el anilisis lo constituye la
carencia o poca disponibilidad de agua. En el mismo sentido podemos comen-
tar la unidad ndmero 15, que, aunque situada por debajo del canal, presenta
una inclinacién muy pronunciada, por lo que viene a constituirse en la zona
de transicién entre la parte no regada y la regada. No obstante, su proximidad
es mayor a las muestras efectuadas en la tdltima, como indice de la fuerte
interferencia creada en la seriacidén continua de la vegetacién por la obra de
regadio.

El segundo grupo —muestras 5, 4, 3 y 6— estd situado en la parte mas
baja de la transeccién y abarca las dos unidades realizadas en la depresidn de
la primera terraza —5 y 4-— y las limitrofes por uno y otro lado: 3 y 6.

Esta zona se caracteriza por la mdxima disponibilidad de agua, ya que
recibe la procedente de las partes superiores. Es preciso destacar, sin embar-
go, la poca dispersién relativa que presentan las unidades en los valores ne-

PASTOS 283



Encharcemiento

s 1}
\ \ Retencion de agua

FiG. 2.—Situacién de muestreos y especics segin sus proyecciones sobre el plano definido por
los dos primeros ejes del analisis de correspondencias

gativos del eje I; la disponibilidad de agua aumenta hacia las partes més bajas
de la pendiente, pero la causa dominante de diferenciacidn, en este conjunto
de muestras, se encuentra en el eje IL

Sobre el eje II los valores mds altos con signo positivo pertenecen al
mismo grupo ya visto de 5, 4, 3 y 6, pero a continuacién nos aparece la
unidad de muestreo nimero 17. Con signo negativo, y también con los va-
lores mayores, tenemos 12, 15 y 14. Impone una distribucién complementaria
del eje anterior, ya que separa las unidades con caracteres extremos (secas y
hiimedas) de aquellas que, aunque con agua suficiente, presentan un buen
drenaje en funcién de su inclinacién.

Podemos definir este eje, en su parte negativa, como la suma de dos fac-
tores con caracteristicas Gptimas, agua + y drenaje -, y su parte positiva
cuando no se cumple una de ellas, agua -+ y drenaje—, o bien agua — y dre-
naje 4 (el doble signo negativo no tiene representante en nuestro estudio).
Dicho de una forma sencilla se corresponde a la retencidon de agua en funcién
de la cantidad recibida. Esta retencidn relativa (expresada en funcidn del agua
recibida) es pequefa en las zonas que reciben bastante agua y conservan poco
por su inclinacién -—ladera (a) y talud de la regadera—, muy grande en las
partes planas regadas —como la 17 y 2. terraza—, y relativamente alta en
lugares con pendiente acusada, pero que solo reciben agua de lluvia —como
la muestra 17.

Limitdndonos a la extznsidn comprendida por debajo del nivel del canal
de riego, podemos apreciar que tanto la disponibilidad de agua como la re-
tencion de la misma estin muy ligadas y se incrementan ambas hacia las loca-
lizaciones profundas. La disponibilidad de agua depende, sobre todo, de la to-
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pografia de las zonas superiores, que establecen un gradiente acumulativo, y
de aqui que las variaciones, aunque progresivas, sean pequefias, salvo en el
caso de pendientes muy acusadas, como ocurre en 15. Por el contrario, la re-
tencién tiene una dependencia intrinseca para cada zona, relacionada con su
inclinacién (drenaje externo) y con su situacién en altura (facilidad de drena-
je interno), que, al no depender de otras parcelas, presenta una distribucién
mas amplia e irregular. Asi, la principal zona de ruptura la encontramos entre
las unidades 2, 1 y 7 por una parte y 9 y 8 por otra; la elevacién que pre-
senta la muestra 8 parece determinante y deja como limite de unién a la
unidad 9, que, aunque algo més elevada, se nos presenta como completamente
plana.

En el plano definido por el primero y segundo componentes se distribu-
yen las unidades segin sus valores de importancia respecto a las dos variables
mencionadas. Su conjunto da dos lineas progresivas de variacién con un vérti-
ce comln. Segin las mismas, se han calculado las rectas de regresion que
dieron como resultado y = 1,20 — 3,06 x para todas las muestras de la parte
negativa del eje I, e y = —1,04 4-0,76 x para las unidades 17, 16, 15 y 12;
los coeficientes de correlacidon son muy significativo y significativo (r = 0,99
y r =097, respectivamente). Se incluyé la muestra 12 en la segunda para
buscar una base de unidén, pero también pudo haberse realizado con el con-
junto 12, 14 y 11, que marcan la zona de contacto entre las lineas tratadas.
El dngulo que forma viene a ser de unos 71°, que se acercard més a 90° st
incluimos alguna otra de las muestras citadas.

Ateniéndonos a las méximas soluciones de continuidad observadas, y ya
mencionadas (entre 16 y 15, y entre 2, 1, 7 y 9) hemos separado en una pri-
mera fase, los extremos de estas lineas de las unidades que se integran en la
zona central. En el primer cuadrante queda localizada la direccién definida
por la retencién de tipo medio de la cantidad de agua recibida pero sobre todo
por la escasa disponibilidad de la misma, por lo que consideramos que estd
tensada hacia la aridez. En el segundo cuadrante queda el sentido enmarcado
por las caracteristicas de retencién de tipo medio o grande, y méxima disponi-
bilidad de agua, que en conjunto nos indican una progresién espacial hacia
el encharcamiento.

En los cuadrantes 3 y 4 se encuentra la unién de ambas lineas; las carac-
teristicas de las zonas comprendidas en ellos responden a una cantidad media
de agua, pero con buen drenaje; las condiciones del suelo serdn, por tanto, de
humedad, pero sin encharcamiento.

Vamos a pasar a una revisién més completa de cada una de estas partes,
refiriéndonos tanto a las muestras como a las especies seleccionadas con ellas.
Esta representacién simultidnea implica que las muestras se constituyan en cen-
tros de gravedad de las abundancias de las especies presentes en ellas.

La figura 3 nos muestra las unidades (muestras) 16 y 17. La gran mayotia
de las especies que aparecen son propias de sitios secos; podemos considerar-
las como tipicas de pastizales de efimeras en los que la pendiente dibuja cier-
tos rasgos de erosién mitigados por la presencia de atbolado en zonas supe-
riores, Circunscritas a la unidad 17 encontramos: Tolpis barbata, Filago spa-
thulata, Filago minima, Astragalus cymbicarpos, Hedypnois polymorpha, Tri-
setum flavescens, Salvia verbenaca, Paronychia agentea, Thymus zygis, Helian-
themum ledifolinm y Alyssum granatense, estas dos tltimas con valores de
abundancia mayores que el resto.
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FIG. 3.—Zona de aridez

Como especies de transicidn entre 17 y 16, aunque por lo general més
abundantes en la 16, tenemos a Helianthemum apenninum, Poa bulbosa, Evax
carpetana, Bromus tectornm y Vulpia myuros, que quedan completadas en la
Gltima unidad con Petrorbagia prolifera, Vicia peregrina, Tuberaria guttata,
Valerianella coronata, Pistorinia hispanica, Silene gallica, Gaudinia fragilis, Se-
dum caespitosum, Biserrula pelecinus, Trifolium cherleri, Bromus gr. maximus,

" Sanguisorba minor y Agrostis salmantica, de las que la wltima parece indicar
cierto encharcamiento invernal, tal vez relacionado con su proximidad al
canal de riego. Todas estas especies presentan contribuciones relativas superio-
res a 0,4 para el eje L.

Entre esta muestra y la 15 quedan situados Geraninm molle, Aegilops
ovata subs. triarista y Amthemis arvemsis; en 15 encuentran su localizacién,
entre otras, Ornithopus compressus, Ambyllis vulneraria, Dactylis glomerata,
Lathyrus angulathus, Adryala integrifolia, Hypochaeris glabra, etc... Por sus
caracteristicas peculiares, queda un poco desplazada del eje marcado, y la
unidén con el grupo de inventarios realizados en la ladera (a) se efectda, en
parte, por especies que, aunque no apareciendo o estando débilmente repre-
sentadas en esta unidad, encuentran su punto de equilibrio en ella, tales como
Rumex angiocarpus, Trifoliun: glomeratum y Medicago minima (fig. 4).

Seguidamente encontramos un grupo de unidades en las cuales es muy di-
ficil separar las especies mds préximas; se trata de las integrantes de la la-
dera (a) —11, 12, 13 y 14—, a las que se anade la 10, colindante con ella
y situada en la 3.2 terraza, pero que presenta una ligera inclinacién. Como es-
pecies principales citaremos a Agrostis castellana, Valerianella rimosa, Plantago
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F16. 4.—Zona intermedia entre aridez y encharcamiento

lanceolata, Trifolium subterraneum, Crepis taraxacifolia, Ramunculus paludo-
sus y Trifolium striatwm, tipicas ya de pastizales y algunas de las cuales tam-
bién aparecen en la muestra 15; se conservan, sin embargo, muestras locales
de cierta pobreza del suelo con la aparicién de algunos grupos de Hieracium
pilosella. Podemos decir que, en conjunto, el suelo ya es bueno y profundo y
la humedad queda localizada en capas inferiores. También merece destacarse
la presencia constante de Carex chaetophylla (fuerte insolacién), aunque sus
valores mdximos de abundancia se encuentran en la muestra 8.

Ocho y 9 se sitdan muy cercanas al grupo anterior, si bien sus caracteris-
ticas de disminucién de altura e inclinacién las separan algo de él; entre otras,
las especies de transicién son Thrincia hispida, Aira caryophyllea, Trifolium
micranthum. Tipicas de esta zona son Vulpia bromoides, Alopecurus geni-
culatus, Medicago arabica, Parentucellia latifolia; como transicién a la zona si-
guiente aparecen Festuca rubra, Trifolium dubium, Moenchia erecta y Bro-
maus mollis, todas ellas tipicas de pastizales mds viejos y establecidos, y muchas
(F. rubra, A. geniculatus, T. dubium y M. arabica) denotan el aumento cre-
ciente de humedad y riqueza del sustrato,

En la figura 5 consta la situacién de las muestras siguientes. La ordenacién
se establece segin zonas concéntricas a partir de las unidades més bajas (5 y
4), por lo que el enlace con el conjunto de unidades intermedias se efectila
a través de 2, 7 y 1. Sus especies més caracteristicas son, aparte de las de
transicion ya citadas, Holcus danatus, Trifolium pratense, Bellis peremnis, Tri-
folium resupinatum, Trifolium ornithopodioides, Sheradia arvensis, Cerastium
glomeratum, etc., que en conjunto muestran condiciones de humedad aumen-
tada. Aunque hay un ligera diferencia en altura entre el conjunto 1-2 y 7,
es posible que aparezcan muy juntas en el andlisis debido a que las separa
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de 5-4 una distancia relativamente mayor de la que queda entre 3-6 con
estas unidades mds profundas. En efecto, aunque 3 y 6 nos aparecen muy
cercanas, es la unidad de muestreo niim. 3 la mds préxima a la 4, ya que sus
alturas son mas parecidas y la discontinuidad menor.

En este par de muestreos, unidades 3 y 6, encontramos las especies Ranun-
culus bulbosus, Cynosurus crissatus, Trifolium fragiferum, Montia fontana,
etcétera, todas ellas tipicas de localizaciones bajas y muy hiimedas.

Los dos ultimos muestreos participan también de las tres primeras espe-
cies, sobre todo de Trifolium fragiferum, que alcanza tanto en 4 como en 5
el méximo valor de abundancia. A éstas hay que afiadir Juncus acutiflorus y
Poa trivialis para la unidad 4, y esta Gltima, junto con Cyperus longus, Glyce-
ria fluitans, Carex hirta y Taraxacum officinale para la 5. Todas estas especies
son tipicas de suelos ricos con mucha humedad.

En todo el conjunto se hace patente una zonacién de las especies y de
los grupos de especies, superpuesta a la de los muestreos, que queda compren-
dida entre los limites aridez y encharcamiento impuestos por la transeccidn.

El eje III parece estar relacionado con la heterogeneidad que presentan
entre s{ muestras relacionadas, o dicho de otra forma, con €l “grado” de simi-
litud que presentan las diferentes muestras. Asi, 16 y 17 presentan entre si la
mayor similitud, pero ésta es de grado muy pequefio —muy heterogéneas—
y dan el maximo de separacién sobre este eje marcando los limites del mismo.
La diferencia con el resto de las unidades es tan extremada que estas quedan
en una situacidén central con variaciones muy ligeras.

En unién con el eje I o con el II los resultados vienen a ser similares,
va que separdndose mucho 16 y 17 las demés quedan en la posicién que ya
hemos visto determinan estos ejes individualmente.

No obstante, respetando los grupos formados con las muestras en la fi-
gura 2, se aprecia que en el grupo del segundo cuadrante las muestras, respecto
al eje III, conservan la misma secuencia ya establecida 5, 4, 3, 6,2, 1y 7, si
bien dentro de unos limites muy pequefios, tal vez por ser las que presentan
el méximo grado de similitud entre todas. En la zona de transicién, por el
contrario, que presenta una similitud de tipo medio respecto a los otros dos
casos, la separacién es més irregular, si bien conserva una cierta tendencia
a separar muestras proximas, en especial de las partes mds inclinadas (los va-
lores extremos corresponden a 15 el positivo y a 14 el negativo).

En la figura 6 quedan representadas las muestras y especies respecto a los
tres ejes considerados. Puede a primera vista sorprender la considerable altura
de la zona de transicién, pero es comprensible teniendo en cuenta la disposi-
cién de la figura 2; su parte de la derecha, muy elevada en contraposicién a
lo que hemos dicho, estd integrada por especies que también pueden englo-
barse fécilmente entre las que determinan la situacién de 16 y 17; debe en-
tenderse con ello que un punto de vista més realista consiste en interpretar
los tres cuerpos como una masa continua en la que se aprecia que las con-
diciones mds limitadas las acota el encharcamiento y las menos se encuen-
tran en los pastizales de efimeras donde la pobreza del suelo controla la com-
petencia y facilita una diversidad alta.

Como resumen de los ejes, una vez obtenida la secuencia del anilisis, es
posible efectuar una ordenacién lineal de las muestras segin la misma, en el
intervalo encharcamiento-aridez. Para ello (fig. 7) disponemos las muestras de
forma equidistante y definimos la desviacién respecto al origen de coordena-
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das en forma de circulos, cuyo didmetro se relaciona con las distancias a los
ejes.

De las muchas formas posibles de obtener dichos didmetros (basindonos
en las proyecciones sobre los ejes) hemos propuesto como prueba D=y 1.1l y
las dispersiones reales que toman como centro el origen, es decir, D=y 2112
para los dos primeros ejes y D =YV I2 - II? 4 III2 para los tres primeros.

Los resultados para cada una de ellas se pueden resumir en la forma si-
guiente.

D=V I.1II es una expresién muy dependiente de la distancia a los ejes,
quedando muy disminuida cuando los muestreos se acercan a alguno de ellos.
Separa una zona media, coincidente con la que ya se ha visto, salvo por la
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unidad niimero 15 que queda integrada con la 16 y 17 y dos zonas laterales de
encharcamiento y sequia que tienen rasgos progresivos.

D=V 4 II? presenta un comportamiento de distribucién més paula-
tino. A partir de unas condiciones extremas se va pasando a las otras de
forma mds escalonada. Los mayores desequilibrios se producen en 7 y 9 y entre
15 y 16, con lo que volvemos a encontrar los limites marcados en la figura 2;
se aprecia mds claramente que en la anterior la dominancia de 16 y 17 sobte
4y 5, ya que como hemos dicho el producto implica la disminucién del valor
de la proyeccién sobre uno de los ejes si sobre el otro es muy pequefio, con
lo cual anulamos la hipétesis de posible independencia entre ambos. Al decir
dominancia hemos querido resaltar que existe una mayor separacién —dis-
persién— de los muestreos 16 y 17 respecto a las condiciones medias de este
conjunto de parcelas, sin que implique consideraciones de tipo temporal, im-
posibles de sacar partiendo de los datos de una ordenacién espacial.

D=V B4 24112 da un resultado parecido a la anterior, salvo en el
incremento considerable de 16 y 17, respondiendo a las caracteristicas men-
cionadas para el eje IIL

La obtencidn mediante datos sencillos de una ordenacion tan precisa de
muestras y especies es una buena prucba de la fiabilidad del método emplea-
do. Partiendo de unas direcciones de variabilidad progresivas y ordenadas se
hace fécil relacionatlas con alguna de las variables ambientales y definir las
variaciones observadas en funcién de ellas de forma que se correspondan tanto
en sentido como en amplitud de los desplazamientos observados.

De esta manera la inclusién de algiin muestreo muy diferente en el con-
junto supondrd un desplazamiento de los restantes, admitiendo la posibilidad
de nuevos anélisis con éstos, una vez establecidas las causas de separacion de
aquellos méds distanciados, que pueden irse eliminando sucesivamente.

El grado de matizacién, de esta forma, puede llegar a limites muy finos
facilitando la comprensién de las agrupaciones de especies en consonancia con
las caracteristicas del medio.
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DISTRIBUTION OF THE VEGETATION ON A SLOPE UNDER INFLUENCE OF TEMPORAL IRRIGATION
SUMMARY

A quantitative analysis of the vegetation on a slope of a “dehesa” of Salamanca pro-
vince has been made for the purposes of observing the effects of temporal irrigation.

The 17 samples takings that were made included the presence of a total of 102 species
whose abundance was studied by means of the analysis of correspondances.

The first 3 components, which cover 47,21 9% of the variance, are deduced and are
interpreted from the analysis; the first as reflecting the access to water, the second as
representative of the retention of water. The third seems to be related to the similarity
between samplings.

In the plane defined by the first and second components, three zones became apparent;
these were identified as swamping, aridity and an intermediate zone between these two.
This intermediate zone is formed in the vertex of the directions of the other two which may
be schematically represented as two linear trajectories which have the form of lines regres-
sion and of which the coefficient of correlation are significantly different of zero.
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