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RESUMEN :

A partir de los datos climaticos de la provincia de Salaman
ca, elaborados en promedios por tercios mensuales (LUIS y OLIVER, 1977)
se han seleccionado ocho variables para su tratamiento multifactorial.
La nube de puntos obtenida para los dos primeros ejes del andlisis en
componentes principales, al considerar los 36 tercios mensuales de 12
estaciones termopluviométricas, permite definir los periodos caracte-
risticos y variables determinantes. Se complementa con un estudio de
la variabilidad en torno a los valores medios obtenidos para cada ter
cio mensual.

En la segunda parte se calculan los climatogramas de cada u
na de las 12 estaciones independientemente y comparan con andlisis
previos de tipo ombrotérmico. Se afiade una sintesis de la evolucidn
obtenida y su relacidn con las manifestaciones biolégicas de caracter
general en sus aspectos fenoldgico y ecofisioldgico.

SUMMARY :

APPLICATION OF THE FACTOR ANALYSIS TECHNIQUES TO SOME CLI-
MATIC VARIABLES OF THE SALAMANCA PROVINCE.

Taking into account the climatic data processed as average
of decades for the Salamanca province, eight variables were selected
to apply a factor analysis. The plot of data obtained for the first
and second principal components of the analysis allow to distinguish
the caracteristic periods and determinant variables, considering the
36 decades of the 12 thermopluviometric stations. A study of the varia
bility around the mean values by decade complete the overall analysis.

In a second part the climatic diagrams of the 12 stations
are calculated independently and compared with previous ombrothermic
analysis. A synthesis of the obtained evolution and their relation
with the phenological and ecophisiological expresions is added.

INTRODUCCION:

Existen ya antecedentes sobre estudios climdticos en la provincia
de Salamanca, en los que se analizan factorestermométricos y pluviomé

tricos por meses (GARMENDIA,1964) & por tercios mensuales (OLIVER y
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LUIS, 1979); sin embargo, en este trabajo pretendemos completér esa
informacidn anterior considerando conjuntamente varias variables cli-
miticas que ayuden a definir, a manera de sintesis, la variacidn tem-
poral de las estaciones controladas y la variabilidad aplicable a la
provincia. El objetivo final es el de llegar a expresar algun tipo de
climatograma como base para su correlacidén con las manifestaciones
biolégicas espaciales como la fitogeografia 6 temporales como la fe-
nologia. La aplicacién del andlisis multifactorial para obtener la
sintesis pretendida, ya ha sido aplicada con anterioridad a estudios
climdticos y concretamente el de componentes principales, utilizado
en este caso, ha sido el m&s comin de todos ellos, aunque con diferen
tes matices en cuanto a variables consideradas y objetivos dé inter-
pretacién (GONZALEZ BERNALDEZ y col., 1970; CARBALLEIRA y col., 1981;
FELICISIMO y col., 1981; ESCUDERO y col., 1981; etc).

METODOLOGIA:

A partir de los datos elaborados por LUIS y OLIVER (1977), expre
sados por tercios mensuales y correspondientes a varias estaciones de
la red del Servicio Meteoroldégico Nacional en la provincia de Salaman
ca, se han seleccionado las 12 estaciones Termopluviométricas que fi-
guran en la Tabla I:

Tabla I. Relacidén de estaciones termopluviométricas utilizadas.

ALTITUD m LAT. N LONG. W PERIODC
2843 Pantano Sta. Teresa 885 40241' 5236' 1943-73
2855 Villagonzalo 801 40053' 5030' 1960-73
2867 Matacan 789 40056' 5628' 1945-72
2870 Salamanca 805 40058' 5040' 1937-74
2880 Villarmayor 828 : 410 it 5058' 1953-73
2893 Villarmuerto 767 410 31 6022' 1950-73
2899 Aldeadavila 247 41012' 6041' 1960-73
2901 Saucelle 162 410 3.t 6048‘ 1954-73
2908 Robliza de Cojos 818 40052' 5058' 1943-73
2922 Sancti Spiritus 756 40042' 6024' 1942-73
2926 Bafiobarez 743 40051' 6036' 1944-73
2946 Ciudad Rodrigo 652 40 36" 6 36° - 1943-73

Para cada estzcidén se tuvieron en cuenta las 8 variables siguien
tes: 1.-. Temperatura media de las maximas, 2.- Temperatura media de

las minimas, 3.- Temperatura maxima absoluta, 4.- Temperatura minima



925
abscluta, 5.- NGmero de dias de helada, 6.- Precipitacidn totai, 7.-
Precipitacién madxima en 24 horas, y 8.~ Nimero de dias en que ha llo-
vido; todo ello expresado como valores medios en los 36 tercios men-
suales del afio y para el periodo de observacidn.
En primer lugar se ha realizado un andlisis global para el con-
junto de todos los datos de las estaciones, lo que supone una matriz
de 432 x 8 ( tercios mensuales x variables ). En una segunda parte se

hace un andlisis parcial por estaciones, utilizando matrices de 36 x 8,

RESULTADOS Y DISCUSION:

En el andlisis del conjunto provincial se obtuvo la siguiente
absorcidén de la varianza por coméonentes:
Cemponente I: 74.79%; Componente II: 17.12%: Componente III: 5.04%
Acumulada para los tres primeros componentes: 96.95%

Puesto que el porcentaje de varianza obtenido para los dcs pri-
meros ejes es suficientemente elevado y en aras de una mayor simpli-
ficacidn , solamente consideramos én este trabajo dicha informaciédn.

Los factores de carga obtenidos son los siguientes:

Variable Componente I Componente II
1. MED. MAX. 0.976 0.170
2. MED. MIN. 0.956 0.256
3. MAX. ABS. 0.969 0.178
4. MIN. ABS. 0.954 0.262
5. DIAS HEL. -0.802 -0.463
6. MM. P. -0.761 0.603
"7. MAX. 24 H. -0.377 0.670
8. LLUV. -0.7€3 0.384

En la figura la se representa la nube de puntos formada por el
conjunto de coordenadas bidimensionales de todos los tercios mensua-
les de las 12 estaciones. Los subconjuntos sefialddos corresponden a
las situaciones climédticas bioldgicamente mds sobresalientes, expre-
sadas en funcidén de la variabilidad de distribuciédn por tercios men-
suales. Un escrutinio mds detallado queda reflejado en la figura 1b,
donde cada poligono define el &rea maxima para las coordenadas de un
mismo tercio de todas las estaciones en el plano definido por los dos
primeros ejes del andlisis. Aun mids resumido y con mayor valor sinté-

tico, en la figura 1lc se recozen graficamente los valores medios de
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las coordenadas para cada tercio, junto a la amplitud de la desviacidn
tipica en ambas dimensiones.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los factorés de carga
anteriormente expresados, el primer componente discrimina claramente
los periodos célidos y secos de los frios y lluviosos, mientras que el
segundo diferencia, para los periodos de lluvia, en funcidn de la fre-
cuencia de heladas, tanto mayores cuanto rmds negativa sea la coordena-
da respecto a dicho eje.

Proporcionalmente, los tercios mensuales correspondientes al estio
tienen una mayor variabilidad respecto al primer eje -~ y lo que ello
representa - que al ‘segundo, mientras que en el extremo contrério, los
tercios mensuales que conforman el invierno manifiestan una variabili-
dad elevada en ambas direcciones (ver figura 1c). En los periodos de
transicién caracteristicos ( prevernal y serotinal ) destacan por su
gran variabilidad, respectivamente, la tercera década de marzo y la
segunda de septiembre. La tercera de octubre sobresale por la desvia-
cidén bidimensional elevada. Precisamente puede considerarse esta déca-
da como la transicidn al periodo autumnal de manifestaciones bioldgi-
cas. De acuerdo con estas caracteristicas climdticas y las necesidades
fisiolégicas de la vegetacién, los periodos Sptimos de desarrollo glo-
bal en la provincia corresponden al vernal (12 abril-12 junio) y sero-
tinal (22 septiembre-32 octubre), quedando limitado el estival por la
elevae”~ avapotranspiracidn y el.prevernal, autumnal e invernal por la
tempéba;dra insuficiente. De los dos periodos 6ptiﬁos, el de primave-
ra tiene unas caracteristicas més concretas, mientras que en el sero-
tinal se manifiesta una mayor variabilidad, que en el tiempo se tra-
duce en cambios mds rédpidos hacia situaciones mds frias.

Como es 1légico, la respuesta climidtica en el espacio no es igual
en toda la provincia, por lo que se hacia necesario el estudio indivi-
dualizado de la evolucidén de cada estacidn, considerando las mismas
variables climdticas. En las graficas de la figura 2 se recogen los
climatogramas correspondientes a cada una de ellas. A fin de poder
comparar resultados se representan los diagramas ombrotérmicos por
tercios mensuales obtenidos por OLIVER y LUIS (1979).

La absorcidén de la varianza para el primer componente de este
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andlisis oscila entre 75.00 y 97.17, con una media de 82.03 y desvia-
cidén tipica de 5.76. Para el segundo componente los extremos son 10.80
y 19.00, con valor medio de 14.46 y desviacidén tipica de 2.84. Los fac-
tores de carga de las variables para estos componentes se manifiestan
en el mismo sentido y con la misma importancia relativa.que en el ani-
lisis global.

Considerando el eje de coordenadas como patrén comparativo de ca-
rdcter relativo, las décadas situadas en el cuarto cuadrante corres-
ponderian a los periodos Aridos, cdlidos y secos que definen el umbral
para un gran nimero de especies como consecuencia de la evapotranspi-
racién elevada. El periodo encuadrado en el primer cuadrante represen-
taria el dptimo fisiolédgico para la vegetacidn, aunque el periodo vege-
tativo se extenderia a las décadas que ocupan el segundo cuadrante; en
ambos casos la precipitacidén es considerable y el ambiente se engloba
en un termoclima tanto mds templado cuanto mds positivos sean los va-
lores de las coordenadas respecto a los dos primeros ejes del andlisis.
El umbral por frio vendria definido por el nimero de dias de helada y
momento en que aparecen y terminan; el tercer cuadrante engloba preci-
samente esas décadas mds frias.

Aproximadamente, las evcluciones de los climatogramas definen una
doble M inclinada hacia la izquierda, en la que los midximos derinen si-
tuaciones caracteristicas: En el periodo prevernai un descenso signifi-
cativo de las precipitaciones hacia finales de marzo y ya en la dltima
etapa de la primavera otro descenso mds acusado, que coincide con la
tercera década de mayo y primera de junio, muy préximo a los incremen-
tos més‘répidos de temperatura. En el otro sentido corresponden con el
midximo de lluvias significativas del periodo serotinal (otofiada), ha-
cia finales de septiembre o primeros de octubre y con méximos de pre-
cipitacién media por tercio mensual en la primera o segunda década de

noviembre.
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Figura 1.- Dispersién del conjunto de tercios mensuales en el plano definido
por los dos primeros ejes del andlisis. a) Periodos fenolégicos.
b) Poligonos de dispersién. c) Valores medios y desviacién tipica

por tercio mensual.
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