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RESUMEN

Confb complemento a otros trabajos previos, en
los que se abordaba el estudio de situacicnes meteo
rolégicas particulares y el efecto de la encina co-
mo interceptor del agua de lluvia, se trata de reco
ger toda la informacidén y analizarla mediante andll
sis factorial.

Se definen los niveles de influencia del &rbol
vy las direcciones predominantes de los gradientes,
en funcién de los valores relativos de agua regis-—
trada en pluvidmetros colocados ordenadamente en
torno al tronco del 4rbol, para cada una de las ob-
servaciones realizadas a lo largo de 30 meses de
control.

Como factor significativo, se comenta el efec
to de las situaciones de viento dowinante y su re-
lacién con la distribucidén pluviométrica espacial.

La elevada correlacidén de los resultados obte
nidos con el andlisis de los datos registrados en
los 4rboles de control, permite la generalizacidn
para sistemas de bosque adehesado recluidos en la
misma zona climdtica en que se 1llevé a cabo el ex-
perimento.

INTRODUCCION

El controvertido problema de la relacién pasto-arbola
do o labor-arbolado, con relacidén a la densidad, presencia o

®pireccidn actual: Departamento de kcologia. Facultau de Biolg
#ia de Ledn. Universidad de Oviedo.
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ausencia del segundo término de ambos binomios adquiere caracte-
res dramdticos en la Espafla semidrida del Oeste, precisamente
porque el campesino opta generalmente por una solucidn drdstica:
la eliminacién del 4rbol., Tal decisidn, sin tomar en considera—
cidén las miltiples interacciones entre los dos elementos de cada
binomio, puede tener consecuencias negativas para la economia del
agricultor y desde luego claramente perjudiciales para la de la
Naturaleza.

La encina (Quercus rotundifolia Lam.) el roble (Quercus
pyrenaica Willd.), el quejigo (Quercus faginea Iam.) y el alcor-
noque (Quercus suber L.), son las cuatro especies arboreas mas
representativas en el C-W de Espafia, y de forma particular en los
‘pastizales adehesados.

Con el fin de aporfar conocimientos sobre la funcidn de
estas especies se estdn llevando a cabo en el Departamento de
Ecologia de la Facultad de Ciencias de Salamanca una serie de
controles sobre varios ejemplares de encina y roble, referidos a
algunos de los aspectos mds sobresalientes, de repercusién més
directa sobre el pastizal. Los resultados obtenidos sobre los
efectos del arbolado enla distribucién del agua de lluvia son los
que presentamos en esta comunicacidn.

En un trabajo anterior LUIS CALABUIG y col. (1978) ade-
mds de une exposicidén completa del experimento, se analizan algu-
nas de las variables climdticas que afectan sobre la distribucidén
del agua bajo el arbolado, para casos concretos de situaciones
dominantes.,

Se trata ahora de elaborar los datos obtenidos segun
métodos automdticos (andlisis factorial en componentes principa-
les y de correspondencia) que permiten un mayor grado de objeti-
vidad, séslayando asi las posibles inesactitudes a que pudiera dar
lugar una seleccién personal y subjetiva.

Se deduce, de los resultados obtenidos, sin lugar a du-
das, la definicién de los diversos grados de influencia del 4rbol
sobre la distribucidén del agua de lluvia por una parte y los efec
tos de la direccidén del viento dominante sobre esas zonas de in-
fluencia,
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Arbol 1

290

Fig. 1: Disposicidn de los pluvidmetros en los arboles

1y2,en funcidén de los rumbos geogrdficos
principales.
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MATERIAL Y HETODOS

La descripcién de la zona de estudio y la descripcién
general del experimento estdn reflejadas en el trabajo de LUIS
CALABUIG y col., (1978). Pzra este estudio se utilizaron dos en-
cinas identificadas con los ndmeros 1 y 2. Para la encina n? 1
los pluvidmetros se colocaron a lo largo de los ocho rumbos geo-
grédficos principales, mientras que para la n? 2 se redujeron a
cuatro. La distribucidén de los pluvidmetros, en funcién de la
distancia del drbol, y la numeracidén de cada una de esas unida-
des de muestreo, queda reflejada en la figura 1 para ambos drbo-
les. El nimero de observaciones efectuadas en el drbol 1 fué de
48 y en el 4rbol 2 de 39. La distribucién de los controles a lo
largo de los 30 meses de duracién del experimento puede verse en
la tabla 1, asi como la relacidn entre las observaciones de uno
y otro 4rbol.

Se dispone por lo tanto de dos matrices de 32 x 48 y
de 16 x 39 elementos respectivamente, cuyos datos se sometieron
a varios andlisis factoriales.

Con esas matrices originales se obtuvo la distribucidén
de las observaciones en el espacio definido por los componentes,
como funcidn de la éantidad de agua recogida en cada plufiémetro.
La perteneciente al drbol 1 se utilizé también para un andlisis
factorial de correspondencias. La matriz invertida sirvié para
ordenar especialmente los pluvidmetros (unidades de muestreo) en
funcién de la cantidad de agua recogida en cada observacidén, co-
mo componentes principales de éste andlisis.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los andlisis en componentes principales realizados con
los datos obtenidos en el érbol n? 2 suponen, por una parte, la
ordenacién de los pluvidmetros en funcidn de la precipitacién,

Yy por otra, la ordenacidn de esas observaciones en funcidén de la
cantidad de agua recogida en cada uno de los pluviémetros. En
ambos casos se aprovecha la informacidén que se obtiene a partir
de la representacidén en el plano definido por los dos primeros
ejes del andlisis.

La disposicidén espacial de las unidades de muestreo
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(fig. 2) queda determinada por una polarizacién relativa entre
los pluvidmetros situados fuera de la proyeccidén de la copa de
la encina y los situados en los rumbos N y E de la zona de efec~-
to permanente. Tal disposicidén se asocia al grado de influencia
del drbol como interceptor de las precipitaciones, en el sentido
de que una mdxima influencia supone una minima precipitacidén pa-
ra el pastizal subyaceante y en relacidn a la precipitacién con-
trol evaluada en la estacién meteoroldgica.

De acuerdo con ese criterio quedan delimitadas tres zo
nas: zona de influencia, formada por los pluvidmetros situados
fuera de la proyeccidén de la copa del &rbol, caracterizados to-
dos ellos, no sélo por recibir una mayor cantidad de agua, como
valor medio a lo largo de todo el periodo de observacidn (tabla
1-4), sino también por su mayor alejamiento en relacidn al tronco
del 4rbol en cualquiera de las direcciones muestreadas; zona de
mdxima influencia, que reune a los pluvidmetros situados en los
sentidos N y E de efecto permanente y que se caracterizan por
haber recibido cantidadesm de agua relativamente escasas; y zona
intermedia, de situacidn espacial y caracteristicas similares a
las anteriores y que agrupa a los restantes pluvidmetros que se
situan bajo la proyeccidén de la copa; es decir en las direcciones
S y W. Bn este caso, la mayor dispersidén de las unidades de mues
treo puede interpretarse como significativo la mayor proximidad
de los pluvidmetros situados en la direccidén W a los de la zona
de influencia, mientras que los del S quedan bajo el campo de
efecto de la zona de mdxima influencia. La explicacidén de ello es
triba fundamentalmente en la estrecha relacién entre los vientos
dominantes y la precipitacidn, que ya se indicaba para casos con
cretos en la anterior publicacidn (LUIS y col, 1978) y que se
comentard mds adelante con caracter mds general.

La ordenacidn de los 39 dfas de observacién (fig. 3)
en funcidn del eje I del andlisis queda definida por la direccidén
del viento dominante en los periodos de precipitacidén, indepen-
dientemente de la cantidad de agua total recibida en cada observa
cidn., Los valores mds negativos respecto a este eje corresponden
a las medidas tomadas después de periodos de lluvia en los que
el viento dominante soplaba del W 6, con mayor frecuencia, del
SW. Aparecen entre ellos dos observaciones (nos. 12 y 28) que es-
tdn mds relacionados con periodos de vientos dominantes variables
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¥ por lo tanto podrian considerarse como excepcidén., Sin embargo
tal excepcién es solamente relativa, pues del andlisis detallado
de las bandas pluviométricas la direccidén SW aparecia con mayor
frecuencia que cualquier otra. Con valores positivos para el
primer componente aparecen las observaciones pluviométricas con
vientos dominantes de direccidén NE y los periodos con registros
de viento variable.

En el plano definido por los dos primeros ejes del and-
lisis (fig. 3) esos tres grupos de observaciones fundamentales
anteriorumente comentadas se disponen en forma triangular, indican
do las caracteristicas intermedias de las observaciones con vien
to variable, por cuanto supone un efecto de equilibrio o compen-
sacidén de las dos situaciones de viento dominante (SW y NE) en
la zona, a las que se suman algunas otras direcciones de réfagas
dominantes somera y esporddicamente. También es significativa,
en esta disposicidn, la ubicacién de la observacién n? 8 que co-
rresponde a un periodo de lluvias con réfagas alternativas de
viento dominante SW NE, actuando como punto de contacto entre los
grupos de situacidén edlica definida solamente por una de las di-
recciones.

Aparecen también otras varias observaciones (nos. 11,
19,y 26) de tendencia poco definida respecto a los tres grandes
grupos y éue aparecen muy alejados de ellos. Son precisamente los
periodos de lluvia que se relacionan con vientos de direccidén po-
co frecuente,

Sobre el mismo plano pueden destacarse también la casi
perfecta delimitacidén de periodos estacionales, de estrecha corre
lacién con las direcciones de viento dominante.

En la figura 3 se han separado con linea de puntos a
izquierda y derecha de la misma respectivamente, las observacio-
nes correspondientes al invierno y otofio, con viento dominante
del W 6 SW de las obtenidas en primavera y verano, con una amplia
gama de direcciones de viento reinante.

Todos estos fendmenos clindticos tienen su corresponden
cia con los aspectos fundamentales que determinan el clima de
caracter semidrido con inviernos lluviosos de la Regidén Mediterra
nea.
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Con el fin de comprobar la generalizacidn de tales re-
sultados se aplicaron los mismos andlisis con los valores obteni
dos de las observaciones en el drbol n? 1 cuyo periodo de control
era mayor que el invertido en el drbol n? 2, con ordenacién espe-
cial de los 32 pluvidmetros, situados en este caso a lo largo de
los ocho rumbos fundamentales (ver fig, 1).

En el plano definido por los dos primeros ejes del and-
lisis quedan nuevamente delimitadas las tres zonas (fig. 4), de
acuerdo con el grado de influencia de la encina. La zona de in-
fluencia queda también constituida por los pluvidmetros mds exter
nos (del 25 al 32), gque representa al drea en que se registran ma
yores precipitaciones y por lo tanto a la zona menos afectada por
el drbol (tabla 2-A). la zona de mdxime influencia estd definida
por los pluvidmetros situados en las direcciones N, NE, © y SE ¥y
bajo la proyeccidén de la copa del drbol. A la zona intermedia le
corresponde las restantes corrientes (s, SW, Wi y NW), también in
cluidas en el &drea de efecto permanente. Por otra varte y confir-
mando los resultados del caso anterior, los pluvidmetros de las
direcciones S y SW; a excepcién del n® 18, hacen patente una nota
ble similitud con el grupo de mdxima inflﬁencia, caracterizado
por registrar cantidades minimas relativas de precipitscién. Los
pluvidmetros localizados en las trayectorias W y NW quedan muy
dispersos en el plano mostrando valores elevados, tanto positivos
como negativos para el primer eje del andlisis en componentes.

la ordenacién de las observaciones realizadas en el ér-
bol n? 1 a lo largo de los treinta meses de control (fig. 5) apor
ta informacién complementaria de gran interés. Ademds de los gruQ
pos ya comentados para el drbol n® 2, caracterizados por grupos
de periodos de lluvia con vientos dominantes del SW, NE y vientos
variables respectivamente, aparece un nuevo grupo formado por las
observaciones en que se registran valores muy bajos de vrecipita-
cién. Este grupo puede considerarse a su vez, constituido por dos
subgrupos de caracteristicas totalmente contrarias; uno que re-
presenta a los periodos con nieblas, con valores mds negativos
para ambos ejes y otro que agrupa los veriotos de escasa precipi-
tafién en forma de lluvia. En realidad son claramente diferentes
puesto que el valor medio de la cantidad de agua recogida bajo la
zona de efecto permanente es superior al obtenido para la zona
abierta en el caso de observaciones con niebla, e inferior cuando
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de distribucién adehesada (6 b).
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la precipitacién es debida a lluvia. También se caracterizan los
periodos de niebla por observaciones que registran valores relati
vamente elevados en comparacidén a los del observatorio meteorolé-
gico, que en esos casos puede incluso ser imperceptible.

La similitud de resultados obtenidos para las dos enci-
nas analizadas pone de manifiesto la elevada correlacidén existen—
te entre la distribucidén del agua de precipitacién al mediar la
intercepcidn del drbol. Puesto que los sistemas adehesados, simi-
lares a la zona en que se ha realizado este experimento, pueden
considerarse por la disposicién del arbolado en monte abierto, ¢
muy abierto, como un sumatorio de los efectos individualizados mds
o menos superpuestos de cada una de las encinas, pueden facilmente
generalizarse las conclusiones aqui obtenidas a cualquier zona
adehesada de la regién (fig. 6).

Para considerar conjuntamente los valores registrados
en cada una de las observaciones con la disposicidén espacial-real
de los pluvidémetros se realizé un andlisis factorial de correspon
dencias, tomando como base unicamente la matriz de datos del 4r-
bol nR 1.

Observaciones (numeradas sobre cuadrados) y pluviémetros
(numerados sobre circulos) quedan representados para el plano deni
nido por los dos primeros ejes del andlisis en la figura 7.

La observacidén de la varianza es relativamente alta (
Eje I, 43.3915; eje II, 23.6051) y permite explicar las principa-
les tendencias.,

Este andlisis aporta una informacidén por cuanto que los
pluvidmetros que habian sido clasificados de zona de influencia &
de zona intermedia, quedan ahora divididos en varios subgrupos,
de caracteristicas estrechamente ligadas a las situaciones eélicas,
Donde se agrupan los periodos de observacidén con viento dominante
del W 6 SW (iinea continua) quedan incluidos los pluvidmetros 29
al 32, que corresponden a las direcciones S, SW, W y NW, mientras
que las observaciones con viento de componente NE (linea de punto
y raya) engloban a los pluviometros 26 y 27, precisamente situados
en direccién NE y E. Los pluviometros 25 y 28 de direcciones N y
SE respectivamente, ocupan posiciones intermedias, como indicado=-
res de zonas de transicidén que se ven afectadas por arrastre de
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de influencia de las anteriores.

En la parte mds poéitiva del eje I se situan las obser-
vaciones realizadas después de periodos de nieblas (lines de cruz
Yy raya), asociadas a los pluvidmetros de mdxima influencia del
arbolado. En el extremo contrario de ese mismo eje se sitidan las
observaciones caracterizadas por haberse registrado unos valores
medios muy bajos de precipitacién. lLa tendencia a la asociacidn
con los pluvidmetros de la zona abierta de influencia, por proxi
midad en el plano, hace mds patente el efecto de vantalla que en
esas circunstancias tiene la encina para con los pluvidmetros que
se sitdan bajo la proyeccidén de la copa, es decir el valor de 1la
diferencia entre la media de precipitacidn recogida en la zona de
influencia y la zona de efecto permanente es relativamente mds im
portante cuando la precipitacidén es muy escasa.

Existe también una gran proximidad espacial entre las
observaciones realizadas tras los periodos con situaciones de vien
to del W 6 SW y las unidades de muestreo ubicadas en el sector
comprendido entre las direcciones S y NW. Son sin embargo, excep-
c¢idén los pluvidmetros 17, 18 y 19 orientados al SW que se encuen-
tran junto a las observaciones con viento dominante de NE. Entre
ellos no cabe otra conexidén que la que puede deducirse precisa-
mente de una relacién inversa, es decir, que para tales situacio-
nes con viento del NE, los pluvidmetros mds afectados por la fal-
ta de precipitacién serian los de direccidn S, lo cual tiene
también una gran significacidn, en cuanto a la influencia total de
la encina.

Queda pues patente el efecto de pantalla de la encina y
la distribucién espacial de su influencia sobre el sustrato herba
ceo subyacente, que se ve afectado, entre otras nuevas variables,
por la cantidad de agua que recibe. Como regla general, en la zo-
na de efecto permanente los méximos valores de precipitacidén para
cada observacidn se registran en los pluvidmetros situados mds
préximos a la direccidn en que sople el viento que arrastra lluvig
¥y las minimas en el extremo opuesto.
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BIOCLINATIC RELATIONS OF DIVEuSE ECCLUGICAL PACTURS IN HOLK-O0AK
TREE (Quercus rotundifolia Lam,)
SUNiLARY

The aim of this work is to gather all information and
analyze it through factorial analysis, as a complement of previous
works concerning the study of particular meteorological situations
and the holm-oak tree effect as rain water interceptor.
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The tree influence levels and the gradients predominant
directions are defined to each one of the observations take during
the 30 months period of control, according to relative values of
vwater collected in pluviometers properly placed all around the tree
trunk.

Coumets on the effect of prevailing wind situations and
its relation with the spatial pluviometric distribution are made as
a significative factor.

The high correlation of results obtained through the
analysis of controlled trees recorded data allows the generalization
for holm-oak tree forest systems located in the same climatic zone
where tre experiment was carried out.
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ABRBOL 1 ARBOL 2

Obser, Dbser, Precip.| Viento

ANO NES DIA | N® Zi Zp | N2 Zi Zp Control| Dominant,
1974 |Octe| T | 1 0,08 | 0,02 0,00 -

o " 10| 2 1.06 | 0.24 0.00 -

" " 171 3 | 0.87 | 0.11 1,00 -

% " 25 | 4 | 2.43 1.12 0,70 -

* INov.| 18 | 5 [39.90 |35.81 16,20 SW

" > 25 | 6 [16.60 |12.85 18,10 SW

" 1Dic.| =6 | T:]:0:47 |:2.76 0,60 E

N 2 231 8 1.03 [10.48] 0.00 -
1975 | Ene,| 8| 9 | 3.51 | 3.98 5.80 E

9 g 29 |10 [28.16 |18,16] 1 |25.60 [20,60| 37.70 SW

w | Feb,| 17 |11 [27.14 |24.60] 2 [27.50 [24.60| 34.10 SW

* | Mar,| 3 {12 | 8.74 | 6.25| 3 | 8.90 | 7.10| 11.50 SW

" 12 |13 | 7.10 | 3.43] 4 | 7.10 | 4.30 T7.30 | SW~NE

® | Abr.| 25 |14 |40.13 |20.21] 5 |37.50 |23.00| 32,90 | VARIABLE

" | Nay. 9 115 {17.55 [10.27| 6 16,60 |10,00}| 16.20 NE

i 2 23 [16 |36.76 [20.63] 7 |35.80 |24.10| 37.60 | VARIABLE

* | Jun. 2 117 [18.43 | 8,88] 8 119,20 |10.30| 24.00 | SW-NE

" " 13 |18 {20.17 |18.40} 9 |20.90 |18.80| 25.50 NE

" | Ago.| 6 |19 1.70 | 0.96]10 | 1.91 1.20| 46.10 | NO-SW

" . 18 |20 |46.60 |42,40111 [55.10 |53.10| 65.60 NW

" " 30 {21 [10.50 | 9.26{12 | 8,81 |10.48 | 12.30 | VARIABLE

" | Sep.| 17 |22 |11.92 | 9.60{13 [12.60 |10.40| 16,20 NE

® | Octs| 20 |23 | 9.44 | 6.71]14 |10.40 | 6422 13.90 Sw

® | Novel 10 |24 [11.64 | 7.81]15 [11.61 7.82 8.40 Sw

" | Dice 1125 119,10 §15.33]16 |20.31 |15.40| 20,20 SwW

" 3 16 | 26 }29.02 |31.48[17 [34.89 |28.73| 31.60 | SW-NE

1976| Ene.) 8 127 | 1.45 | 7.78/18 | 2.22 |12,50 0,00 NB
w | Abr,| 23 |28 |71.26 |51.34|19 |68.64 156,38 | 104,20 W-NE
May.| 12 |29 |29.45 |19.60]2C [29,37 [19.93 | 27.40 | VARIABLE

n " 30 |30 {13.26 | 6.16]21 [13.80 | 7.23| 14.70 sw

w | Jul. 6|31 136.45 |19.91|22 |32.27 |22.26 | 42,40 | VARIABLE
" " 23 |32 [15.39 [12.11]23 [14.37 |13.07 | 17.40 sWo -
® | Sep.] 2|33 |28.31 |17.80|24 |27.87 |17.25| 26,40 | VARIABLE
" " 10 | 34 |30.18 [20.77|25 |28.73 [22.01 0,00 | VARIABLE
" k-0ct, 7135 |66.19 |46.,02|26 |58.84 |47.67| 63.80 SE

" " 22 | 36 |40.32 |31.10]27 [37.48 |31.75| 36.50 W

" " 28 |37 |11.15 | 9.36|28 | 9.70 | 8.99 14,50 SW

| Nove 51238 [19.11 |10,50|29 |15.21 |10.81| 16,00 SW

" " 11|39 23,30 |19.98{30 [19.61 |16.77 | 24.00 sw

| Dic, 9140 |14.89 [10.,33]31 |15.58 | 12.64 | 22.10 SW

" " 22 1 41 |12,81 | 8.70|32 [12.65 | 9.82 | 14.40 SW

» | Ene. 4|42 |36.14 |35.10|33 |38.24 [37.71| 49.20 SW
w| "ol 48143 [15.93 [14.46]34 [15.89 |14.40 | 16.00 SW
o| w | 25]43 [12.61 [12.19]35 [13.39 |11.65| 16.70 SW
a o 2Z ig 8,02 7.88]36 9,82 8,72 11.20 SW
" 16.24 | 9.24|37 [16.91 | 9.81| 19.30 sW
wl o | 14147 118,00 [13.18]38 [18.11 |14.29 | 19.80 SW

24 | 48 126,75 |19.27|39 [25.97 {21.66 | 31.00 SW

TABLA 1., VALORES MEDIOS DE PRECIPITACION EN LA ZONA DE INFLUENCIA
(2i) Y ZONA DE EFECTO PERMANENTE (Zp) PARA LOS ARBOLES 1 y 2.
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TABLA 1-A

VALORES MEDIOS REGISTRADOS EN LOS PLUVIOMETROS DEL ARBOL 2.

UNIVAKLATE SUMMARY STATISTICS

oA =2 STANDARD COEFFICIENT SMALLEST LARGEST
GLE MEAN DEVIATION OF VARIATION VALUE VALUE
L X(L) 13.91123 10.43166 0. 749870 0.84)0 46.4200
2 Xi2) 17.05539 19.75627 1.119075 042800 106.4200
3 555) 14.55123 11.00546 C. 755803 043420 4644200
4 Xi%) 14.95436 $.93677 0.704839 0.5620 45.2900
5 Kio) lo. 55282 13.55020 0.842769 0.8400 67.9300
6 Xis) 1545320 16423635 1.050339 0.1620 17.7000
7 Xid) 19.06974 13.07C41 0.685401 0.8%420 52.0100
3 §§§> 23420333 15.00684 0.646833 2.3300 6442500
9 Xiw) 15423769 12,52238 Ce75723%7 1.4100 57.1000
1) X(i9) 15416132 15.23730 Ce9423877 0.0500 65,1000
Ll Xiil) 23.56769 16.52660 0.701242 2.6100 75.0100
12 xti2) 27.46769 18, 74672 Ce 682501 -248300 9€.2400
L3 Xies) 21.,02948 15.61C03 00742293 1.9800 6642300
14 Xii4) 22.93743 17.26673 0.822360 0.5600 §3.2200
L5 Xii5) 45.33307 142.35452 3.072460 241500 907.6399
16 Xil6) 24.99925 14.567390 0.5&71383 2.26030 64,5400

TABLA 2-A, VALORES MEDIOS REGISTRADOS EN LOS PLUVIOMETROS DEL ARBOL 1,

STANDARD COEFFICIENT SMALLEST LAKGEST

VARIAGSLE MEAN DEVIATION OF VARIATION VALJE VALUE
1 Xt1) 13.45250 11.93518 0.891223 0.0 46.5300
2 Xt2) 12.31291 10.47335 0.850639 0.0 42,4500
3 X{3) 12.22637 11.31763 0.925636 0.0 46,1200
4 X(4) 10.62021 9.27334 0.873226 0.0 41.3300
5 X{3) 13.57646 11.30794 0.832908 0.0 45,7100
6 Xto) 14.64916 13.10C73 0.894302 0.0 4502500
7 X(7) 10.,30854 9.06261 0.8751 36 0.0 2445300
8 X(8) 10.91750 9.070% 0.830865 0.0 3642300
9 X(9) 13.,98666 L11.475606 0.820472 0.0 57.74C2
10 X{19) 13.,85833 13.021381 0.93%638 0.0 61,1409
1l Xeil) 13.75333 12.15879 0.383419 0.0 45,2500
12 X(12) 14.16916 12.58973 0.688530 069 49,3330
13 X(13) 14.69208 12.85186 Co874T47 0.0 53,7800
14 X{i4) 14.41333 12.70634% 0.£81569 0.0 52,3600
15 X(L15) 15.,10791 12.2685% 0.812061 0.0 44,7200
16 X{16) 11.85687 8.97392 0, 756854 0.0 37,9300
17 X(17) 14.49041 12. 14509 C.838147 0.1120 5241000
18 X{18) 14.30646 14,215338 0.$%3948 3 O £3.4500C
19 X(19) 12.99473 13.92978 1.071951 0.0 63,4230
20 Xi20) 17.37458 17.34520 0.9%8313 0.0 86,0000
21 X(21) 25.88104 21.,03633 0.,812811 0.0 7601200
22 X(22) 25.21333 19, 75858 0.783656 0.9 70,2700
23 Xi23) 26,37604 22.,00887 0.834427 0.9 106.1400
24 Xi24) 16.13833 12.68447 0.783556 040230 4644200
25 X{(295) 2015666 16.06S30 0.797220 01300 76,4200
26 X{26) 17.59009 15.760%0 0.896015 0. 0600 71.9G00
27 X(217) 16. 13791 16.23636 1.008035 0.0920 71.3300
238 Xt23) 19.20375 16.82610 0.876138 0.0700 73.5900
29 X{29) 21.38979 17. 49304 ‘0.817822 062620 74.5300
30 X(39} 22.05333 17.645035 0,800290 0.0730 75457090
31 X(31) 22.138937 17.31220 0.780202 0.0500 72.3200
32 Xt32) 21.,02937 17.,01286 0. 809005 0.0930 75.8600
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