Cap. VII: Termodinamica. Leccion 2: Dilatacién térmica de los gases

Dilatacion térmica de los gases

La ecuacidon que proporciona la dilataciéon de un volumen no
sirve para los gases si no se especifica la presion a la que se

encuentra. Dicha ecuaciéon es, de hecho, una ecuaciétn a P cte.

Termémetro a P cte
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273, 16 K [P=P(T)] 0
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Ley de BOYLE [ P-V= K]

Las leyes anteriores (TPT, January, 1994, éﬁs pueden ser
resumidas en una sola: »§§L

PeV =neReT &
&Q
En la que “P” y “T” magnitudes absol<{as esto significa que en
ningun caso la presion que se sustf?ﬁya en la ecuacion puede ser
manométrica, o relativa. En tal 4go es decir si el dato es una
presién manométrica, O blen)gi?,upone un valor razonable de la
presion ambiental. A este respecto, la presion ambiental puede
ser estimada a partir d ley aproximada que disminuye la
presiéon estandar al ni del mar -760 mmH- a razon de 1 mmHg
cada 11 m de altitud ( emin, pp. 17 y 22), o bien, mediante su
medida directa en u ometro “R” es la constante de los gases

ideales.
S

Los gasé§;)la cumplen muy aceptablemente siempre que la
presion s oderada y se esté suficientemente lejos de la
licuacio
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ey de AVOGADRO

>

Para valores determinados de las variables de estado, todos
los gases i1deales tienen la misma cantidad de sustancia, es decir,
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el mismo numero de moles (Ley de Avogadro).

Consecuencia de lo anterior es que una misma cantidad de
sustancia de cualquier gas IDEAL ocupa, en iguales condiciones de
Py T el mismo volumen. Ast por ejemplo, en condiciones normales: Qv
P=1atmy T=0 °, 1 mol de cualquier gas IDEAL ocupa 22.4 L q§>
(LLEO, 410).

1
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PeV :ﬂoRoT N
N A QQ)
&2

XS

PeV=NekeT ,<j§'

Q
D
O
N . = 6.023 e 102 moléculas/mol
A \Q

N
Nk
Siendo "k' la constante de Boltzmangy( le6, p. 415).

@

Ley de DALTON de las praégahes parciales.

Y
Concepto de presion 4éial de un gas. Determinacion de la
presion de un gas en T 6n de las presiones parciales de sus
componentes (Ley de D Ai? de las presiones parciales), (RICKARDS,
p-17), (LLEO, 432)“§v

PeV=NekeT ‘Q‘%.
N
QQ) N= N+ Nt N;

9
@%‘M
$

@ P:Pp1+Pp2+Pp3

TRANSPARENCIA: COMPOSICION DEL AIRE, PRESIONES PARCIALES.
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Ecuacion de van der Waals

La ecuacidon que describe el comportamiento de los gases en
condiciones distintas a las requeridas por la de los gases
ideales difiere considerablemente de la que gobierna el de estos
altimos. Asi, la ec. de estado de un gas para presiones elevadas
viene dada por la ecuacién de van der Waals (VDW):

2 >
M%)V -ben)=neReT @’
% >

éﬁ@

"a': factor de correccién de la presiéon que tienejen cuenta la
et

P+

importancia de las fuerzas intermoleculares al aumeQ¥ar la presion
del gas y la consiguiente disminucién del volum§§» PLER, p.576).

P nRT _an2 Q&
“V-nb y? é&’
Q}

"b": factor de correccion del vq#?ﬁén: volumen ocupado por un

atomo o molécula. 4§§;»

Para el oxigeno (02) ,4:%)

a= 1,36 12 Atm / mol 2 &23* b= 0,0318 1 / mol.
para P= 1 Atm, T=300 §%$9 ses i1deales da V= 24,61, VDW, da V=24,58

.

(TPT, JANUARY, 19 4§%)

Pto triple del eno: 54,4 K, 0,0015 atm
Pto critico deQ> xigeno: 154,8 K, 50,8 atm

NS

Para el h :

a= o,%@z 12Atm /7 mol 2y b= 0,02317 1 / mol (TIPLER, 585).

<§S? Teoria cinética de los gases

)<5\ Hipotesis del modelo cinético:
‘:; 12 Los gases estan constituidos por un gran numero de
moléculas.

22 las moléculas estan en continuo movimiento.
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Hipotesis del modelo de gas ideal:
32 La molécula del gas es tan pequefia que puede ser

considerada como una particula: cuerpo de masa m distinta de cero QO
y tamafo despreciable (Se esta describiendo un gas monoatdémico). ‘2}?

despreciandose cualquier otra fuerza (gravitatorias vy

, . i Q
42 Solo actuan fuerzas de contacto sobre las moleculasg‘b‘
intermoleculares). WO

D
En las anteriores condiciones, se obtendra la plzggﬁr%n que
las moléculas ejercen sobre las paredes del recipie&t@ que las
contiene, para lo cual: \
)

* n® de choques 'xQOQl

1IN

vttt G

&.
* choque elastico Q&
e=130= v,
S
S

* Teorema de la cantidad de«tgovimiento:

(1choque)+ \E:XAt: -My,-My,, F,At=2my,
K

2% 1N N
OAt=——(y,oAte A)2my,=—m,? e A
VR oy Y J2mv, =, M

N
<
* conq&o de presion:
Q

2
e

6@ * Ley de Avogadro:

* Energia cinética asociada a la traslacidon segun "'x":

p= my%,, peV=Nm?

N
v

>

peV=NekeT
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1 1

—my? =—KT
2 Vx72
este resultado puede ser generalizado: energia por grado de <SD.
libertad, principio de equiparticion de la energia, SEARS, P.451, Nsp
BLATT, 314. o
S
*Cinematicas: Q:§»
|
D
1 1 1 1
-m 2 :7kT’ --m 2 :*kT, 2— 2 +.,2 +,,2 @
>V, oMV =5 Vi=va e Y, éﬁp

>

*sumando: N

I

1,3
“my =—KkT .
2V 72 Qb
N

Que proporciona la energia cinética déktraslacion de una molécula
de un gas ideal, (TIPLER, 579). ?»'

La energia cinética de tué%iacién de un gas —monoatoémico-,
de N moléculas (n moles) seréQp

&x&:g NKT :anT
&
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