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Abstract

The world labor is complex and continually pressured by a global dynamic
that requires the design of new techniques, new systems and new production
technologies. Those techniques are essential for these companies to remain

competitive and become more and more productive in a global market.

The labor can generate life and health, but can also generate death,
diseases and partial or permanent incapacities for those workers in the duty of
their work jobs.

According to the Eurostat“®, in 2011, there were over 2,7 million work
injuries in the European Union, which resulted in more than 3 days of work
absence. Additionally, 3 691 fatal accidents were registered in 2011 across the

European Union.

In Portugal, according to Eurostat, data from 2009, there were about 133
100 work injuries with more than 3 days of work absence, from which 105 577 are
related to men and 27 523 to women. About the fatal accidents, there were 204

ones, 198 related to men and 6 to women.

The present work synthesizes the results of a longitudinal study carried out
during the period 2006-2012 based on data available from the Manufacturing
industry of Metallic Molds from the District of Leiria given as random sample for

this study.

The purpose of this work was to answer to a few questions that seemed
relevant in the context of the labor injuries in this particularly industry.
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Therefore, the frequency of injuries per year, it is concluded that the
frequency of injuries has no significant statistical differences for all years under
study, excluding 2009, which has a significant statistical difference regarding the
remaining years under study, also is in line with the results published for Portugal

by GEP*® and was the year in which less accidents occurred in Portugal.

Regarding the month in which accidents effectively occurred, also no major
differences excluding, the month of August with a lower frequency rate of
accidents followed by December, because these two months are considered
vacancies holidays. As regarding the week, it seems that the day of the week that
has a higher frequency rate is Monday and Friday, as they are the days right after
and beginning of the weekend, also during these days, the workers lower their
level of attention during the development of their work activities. Also, about the
frequency rate of accidents, is higher during the periods 8-11 hours and 15-17
hours. Concerning the probability of accidents” occurrence, they occur within
normal working period of hours (8 -17h) having a 95% of CI with [71.9 %, 79.5 %)].

Regarding the injuries ratios, the conclusions are the following ones:

e Frequency ratio (Tf) records a high average value (Tf = 66.9) which
according to the OIT classification table is considered a Bad result,
with an average frequency ratio of 77.2.

e The injury severity ratio (Tg) shows that the number of lost-time is
816 hours per million hours worked. For the Injury severity ratio
(IG2) corrected according to the OIT, the results fall within the
average range Medium — Good, with an average of 0.816.

e The incidence ratio applied to the Total of accidents (TiT) shows
that occur 133.2 accidents per million of workers.

e The incidence ratio applied to the Fatal accidents (TiM) shows that
there were no fatalities in the period in analysis, so the result is null.

e Severity ratio (DM) tells us, that the average of lost days per
recordable incident, are 10.57 days.
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e For the incidence ratios based on OSHA®, it is concluded that the
ratio of accidents lies down, on average, at 15,4 accidents per
every 200 000 hours worked. For the ratio of days lost by accident
shows that 163,2 days are lost per 200 000 hours worked.
Regarding the ratio of deaths shows that there were no fatalities in

the period in analysis, so the result is null.

Key words: Worker’s Health; Occupational Accidents, industrial injuries,

incident rates
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Resumo ( em Portugués )

O mundo do trabalho é complexo e cada vez mais pressionado por uma dindmica
global que exige a criacdo de novas técnicas, novos sistemas e novas tecnologias
de producéo. Técnicas estas necessarias para que as empresas se mantenham

competitivas e se tornem mais produtivas num mercado global.

O trabalho pode gerar vida e saude, mas também pode gerar mortes, doencas e a

incapacidade parcial ou permanente do individuo no exercicio das suas fungdes.

Segundo dados do Eurostat®®, em 2011, registaram-se mais de 2,7 milhdes de
acidentes na Unido Europeia, que resultaram em mais de 3 dias de baixa efetiva.
Estima-se, ainda, a ocorréncia de 3 691 acidentes fatais em 2011 em toda a

Unido Europeia.

Em Portugal, e segundo dados de 2009 do Eurostat, registaram-se cerca de 133
100 acidentes com mais de trés dias efetivos de baixa, dos quais 105 577
referem-se a homens e 27 523 a mulheres. Quanto aos acidentes mortais,
registaram-se 204 acidentes fatais, dos quais 198 referem-se a homens e 6 a

mulheres.

Este trabalho retne os resultados de um estudo longitudinal realizado durante o
periodo 2006 a 2012, com base nos dados disponibilizados pelas empresas

Moldes do Distrito de Leiria que constituem a amostra considerada para o estudo.

A realizacédo deste trabalho tinha como objetivos responder a algumas questdes
gue nos pareceram pertinentes, no ambito da analise dos acidentes ocorridos no
setor em analise extraindo-se as seguintes conclusdes:
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1 - A frequéncia de ocorréncia de acidentes, quanto ao ano, ndo apresenta
diferencas estatisticas significativas para todos os anos em analise, com excecao
de 2009, que apresenta diferencas estatisticas significativas face aos restantes
anos e estd em linha com os resultados publicados para Portugal pelo GEP*?,

pois foi 0 ano em que ocorreram menos acidentes em Portugal.

2 - O més em que ocorrem 0s acidentes, também ndo se registam diferencas
significativas, ressalvando o més de Agosto, com uma frequéncia de ocorréncia
de acidentes mais baixo, logo seguido de Dezembro, pois, naturalmente, sdo
considerados meses de férias. Para o dia da semana, conclui-se que os dias da
semana em que a frequéncia de acidentes é maior, é a segunda e sexta-feira,
pois sdo os dias logo apos o inicio e fim-de-semana e nesta altura as pessoas
baixam o nivel de atencdo para as atividades que estdo a desenvolver. Salienta-
se ainda que a frequéncia da ocorréncia de acidentes é superior para os periodos
8-11 horas e 15-17 horas e a probabilidade de ocorréncia de acidentes ocorre
dentro do periodo normal de trabalho (8-17h) apresentando um IC a 95% de

[71,9%;79,5%].
3 — Os resultados obtidos, por ano, para os indices de sinistralidade:

. Tf registam-se valores médios elevados ( Tf=66,9 ) o que de acordo
com a tabela de classificacdo da OIT é considerado um resultado Mau, com

uma taxa de frequéncia média 77,2.

. Tg conclui-se que o numero de horas perdidas é de 816 horas por
cada 1 000 000 horas trabalhadas. Para o indice de gravidade corrigido de
acordo com a OIT (IG2), os resultados caiem no intervalo de Médio — Bom
com um IG2 médio de 0,816.

. TiT conclui-se com ocorrem 133,2 acidentes por cada 1 000

pessoas.

. TiM verifica-se que ndo houve acidentes mortais no periodo em

analise, portanto a resultado é nulo.
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. DM indica-nos que o tempo médio de convalescenca apos

ocorréncia de um acidente é de 10,57 dias.

. Para os racios baseados na incidéncia — OSHA(18) conclui-se que o
racio de acidentes registados situa-se, em termos médios, nos 15,4
acidentes por cada 200 000 horas trabalhadas e para o récio de dias
perdidos por acidente, este situa-se nos 163,2 dias perdidos por cada 200
000 horas trabalhadas. Quanto ao racio de mortes, este é considerado nulo

porque no periodo em analise ndo se registaram acidentes mortais.

Palavras Chave: Saude dos Trabalhadores; Acidentes Ocupacionais;

Acidentes de Trabalho: indices de Sinistralidade
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Resumen en Espaiiol

1 - Introduccidén

El mundo del trabajo es complejo y estd sometido a una creciente presion
por una dindmica global que exige sin cesar la creacion de nuevas técnicas,
nuevos sistemas y nuevas tecnologias de produccion. Técnicas éstas necesarias
para que las empresas se mantengan competitivas y se hagan mas productivas

en un mercado global“.

El trabajo puede ser fuente de vida y de salud, pero también puede causar
muertes, enfermedades y la incapacidad parcial o permanente del individuo a

consecuencia del ejercicio de sus funciones?.

Cuando se produce un accidente grave, que implica pérdidas materiales
elevadas, y sobre todo cuando se trata de pérdidas humanas, se entiende mas
claramente la magnitud de los efectos de la siniestralidad laboral, que es, sin
duda, uno de los fardos mas pesados que afecta en nuestros dias directamente a
toda la poblacién trabajadora, y, indirectamente, a toda la poblacién en general.

Algo que, desde luego, también se aplica al marco concreto de la Unién Europea.
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Podemos dividir los efectos de la siniestralidad en dos tipos: econdmicos,
por los costes directos e indirectos que conllevan, y sociales, con problemas
vinculados a la exclusion social, la pobreza, la desigualdad y la desvalorizacion

social que afectan al trabajador.

Segun datos de Eurostat“?, en 2011 se registraron en la Unién Europea
mas de 2,7 millones de accidentes asociados a mas de 3 dias de baja efectiva. Se
estima asimismo que durante ese afio se produjeron 3.691 accidentes mortales
en toda la Union Europea. Los resultados presentados en 2011 configuran, de
acuerdo con Eurostat, una reduccion significativa de la siniestralidad laboral en

comparaciéon a 2008.

En Portugal, y segun datos de 2009 de Eurostat, se registraron cerca de
133.100 accidentes con mas de tres dias efectivos de baja, de los cuales 105.577
afectaron a hombres y 27.523 a mujeres. En cuanto a los accidentes mortales, se
registraron 204 accidentes fatales, de los cuales 198 se refieren a hombres y 6 a

mujeres.

Estos datos demuestran el flagelo que asola a la Union Europea, y también
a Portugal, en el campo de la siniestralidad laboral. Siendo asi, es necesario
prestar atencion a los datos presentados para que sirvan de ejemplo y convenzan

a las entidades publicas y privadas de la necesidad de analizarlos.

El analisis estadistico de los accidentes de trabajo es una de las
metodologias de control mas utilizada para la comprension de los indices de
siniestralidad, pues permite un conocimiento efectivo de la siniestralidad laboral,
un analisis razonado de los accidentes y, por consiguiente, la definicibn de
prioridades en el control de los diferentes riesgos asociados al espectro de los

accidentes objeto de analisis.

Una vez en posesion de esta informacion crucial, derivada del analisis
estadistico de los accidentes de trabajo, con el fin de mejorar las condiciones de

seguridad y salud de los trabajadores, es posible proceder a:
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a) La implementacion de técnicas destinadas a controlar y prevenir la
siniestralidad laboral.

b) La definicion de planes de acciones correctivas.

c) La promocion de una politica de prevencion de los riesgos

profesionales.

El tema escogido para el desarrollo de esta tesis se centra en el analisis de
los accidentes de trabajo ocurridos en la Industria de Fabricacion de Moldes

Metalicos para termoplasticos de la provincia de Leiria, en Portugal.

La pertinencia de este estudio se deriva de la necesidad de conocer
efectivamente la siniestralidad laboral en esta industria, que exporta cerca del
90% de su produccion y se relaciona a nivel europeo y mundial con los mas altos
estandares de calidad e innovacién; por otra parte, también resulta conveniente
difundir su buen comportamiento en el area del analisis y control de la
siniestralidad laboral, con el propdsito de establecer medidas de control y lograr la

consiguiente reduccion de los accidentes de trabajo.

2 - Material y métodos

En este capitulo se presenta el material y los métodos aplicados en el
analisis de los accidentes de trabajo ocurridos en la Industria de Moldes de la
provincia de Leiria, Portugal, se delimita y caracteriza la muestra estudiada y se
listan los objetivos globales y especificos propuestos para el desarrollo del trabajo

practico.
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La fase experimental de este trabajo se inici6 con la recogida de la
informacion relativa a los accidentes ocurridos durante el periodo objeto de
andlisis en las empresas de la provincia de Leiria, y consiguiente delimitacion del

estudio.

Posteriormente, y una vez en posesion de los datos, se procedid a la
eleccion de la metodologia estadistica a aplicar, su respectivo tratamiento y el

analisis de los datos recogidos.

2.1 - Objetivos

2.1.1 - Objetivo general

Describir y analizar los accidentes de trabajo ocurridos en la Industria de
Moldes de la provincia de Leiria, Portugal, durante el periodo comprendido entre
2006 y 2012 con el objetivo de ofrecer un analisis mas detallado sobre la

siniestralidad laboral en dicha industria.

2.1.2 - Objetivos especificos

Estudiar la relacion entre la gravedad de los accidentes ocurridos en los

afos objeto de andlisis y la edad de los siniestrados.

Estudiar la relacién entre los casos de accidentes de trabajo y el dia de la

semana, el mes o el afo.

Estudiar la relaciéon que existe entre los casos de accidentes de trabajo y la
hora del dia y cual es la probabilidad de que se produzcan dichos accidentes de
trabajo en funcién de la hora del dia (mafiana, antes de comer, después de

comer, fin del dia de trabajo).
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Determinar la probabilidad de que se produzcan accidentes una vez
transcurridas las 8 horas de trabajo, considerando un periodo normal de trabajo

entre las 8:00 y las 17:00 horas.

Medir los indices de siniestralidad.

2.2 - Universo de la muestra y su respectiva delimitacion

El universo de la muestra considerado en el presente estudio esta
compuesto por 135 empresas de construccion de moldes metalicos para
inyeccién de termoplasticos por moldeo que, en términos geogréficos, se localizan
en la provincia de Leiria y emplean 2700 trabajadores con segmento de edades

comprendidas entre 18 y 70 afos.

La muestra considerada en el presente estudio estd formada por 499
registros de accidentes de trabajo, correspondientes a 2021 trabajadores que
finalmente han participado en el presente estudio, distribuidos por un periodo de
siete afos, de 2006 a 2012 .

2.3 - Fuentes de informacion, recogida y tratamiento de

datos para caracterizacion de la muestra

Las fuentes y recogida de la informacion necesaria para la caracterizacion
de la muestra fue obtenida en las empresas de construccion de moldes metalicos
de la provincia de Leiria y comprende el periodo temporal de 2006 a 2012. Para

ello, se recurrié a dos fuentes de informacion:

a) Informe Unico. El informe Gnico (ver adjunto)*®® es un documento
oficial y obligatorio por ley que deben enviar anualmente las
empresas, via plataforma en la web, al Gabinete de Estrategia y

Planificacion. Dicho documento se compone de:
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Informe.

Anexo A - plantilla de personal.

Anexo B - flujo de entrada y salida de trabajadores.
Anexo C - informe anual de formacion continua.

Anexo D - informe anual de las actividades del servicio de
seguridad y salud.

Anexo E — huelgas.

Anexo F - prestadores de servicios.

b) Documento para recogida de informacién (ver adjunto), que no consta

en el informe dnico, y relevante para el estudio, que incluye los

siguientes datos:

Fecha.

Con incapacidad ( si/ no).

In itinere.

Dias incapacidad.

Incapacidad temporal parcial.
Incapacidad permanente parcial.
Incapacidad permanente absoluta.
Lugar.

Edad.

Sexo.

Lugar de la lesion.

Lesion.

Agente.

Forma.

Hora.

Para el tratamiento de los datos recogidos se utilizo la herramienta

estadistica SPSS? - (. 38 Con ayuda de esta herramienta, fue elaborada y

alimentada la respectiva base de datos con los datos recogidos, y después se

extrajo la informacién compilada necesaria para la investigacion/estudio.
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2.4 - Metodologia

La metodologia utilizada para llevar a buen puerto y hacer viable la
investigacion propuesta en el presente estudio, con la finalidad de que los

objetivos trazados sean alcanzados, esta formada por:

a) Analisis de estadistica descriptiva para las variables cuantitativas,
b) Inferencia estadistica compuesta por la prueba de chi-cuadrado,
prueba ANOVA y kruskall-wallis.

3 - Resultados

En este capitulo se hace referencia a los resultados experimentales
obtenidos, remitiendo para un andlisis detallado a las respectivas tablas

dispuestas y listadas en "anexos’.

Se procede también al andlisis estadistico de dichos resultados,

recurriendo a:

a) La estadistica descriptiva, que permite entender la forma como se
distribuyen los valores de las variables estudiadas.

b) La estadistica descriptiva por afio, que permite entender la forma
como se distribuyen los valores de las variables en cada afio

analizado.
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c) El analisis de inferencia estadistica para realizar el estudio de los

objetivos listados en el punto 2.1.2: objetivos especificos.

3.1 - Estadistica Descriptiva

3.1.1 - Caracteristicas de la muestra y su respectiva

evolucion durante el periodo analizado ( 2006 a 2012)

La muestra se compone de 499 observaciones de accidentes, repartidas
por siete afos, de 2006 a 2012.
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Fig. 8 - Casos de accidentes por afio

En la fig. 8, el afio en el que se produjeron mas accidentes fue 2006,
seguido de 2012 y de 2010, a continuacion se encuentran 2007 y 2008, y después
2011, habiendo ocurrido menos accidentes en 2009. Refiriendonos al mismo, en
la tabla 1 siguiente, el afio en el que se produjeron mas accidentes fue 2006 con
19,6%, seguido de 2012 y de 2010 con 17,2 % y 16,6% respectivamente,

habiendo ocurrido menos accidentes en 2009 con 7,6%.

Tabela 1 de frecuencias: afio

Frecuencia Porcentaje

2006 98 19,6
2007 73 14,6
2008 63 12,6
2009 38 7,6
2010 83 16,6
2011 58 11,6
2012 86 17,2
Total 499 100,0
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3.1.2 - Caracteristicas temporales del accidente
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Fig. 9 - Casos de accidentes por mes

En la fig. 9, el mes en el que tuvieron lugar mas accidentes es octubre,
seguido de marzo, y a continuacién de septiembre, enero y junio; por el contrario,
el mes en el que se produjeron menos accidentes es agosto, seguido de
diciembre y a continuacién de noviembre, julio, abril y febrero. Refiriendonos al
mismo, en la tabla 2 siguiente el mes en el que tuvieron lugar mas accidentes es
octubre con 11,6%, seguido de marzo con 10,6%. El mes en el que se produjeron

menos accidentes es agosto con 4,8% seguido de diciembre con 5,8%.

Tabla 2 de frecuencias: mes

Frecuencia Porcentaje

Enero 47 9,4
Febrero 39 7,8
Marzo 53 10,6
Abril 38 7,6
Mayo 43 8,6
Junio 46 9,2
Julio 37 7.4
Agosto 24 4.8
Septiembre 49 9,8
Octubre 58 11,6
Noviembre 36 7,2
Diciembre 29 5,8
Total 499 100,0
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Fig. 10 - Casos de accidentes dia de la semana

En la fig. 10, los dias en los que tuvieron lugar mas accidentes fueron el
lunes y el viernes, seguidos del jueves, a continuacion el miércoles y después el
martes. Se produjeron bastante menos accidentes el sabado y aun menos el
domingo pues en la jornada de fin de semana trabajan considerablemente menos
trabajadores. Refiriendonos al mismo, en la tabla 3 siguiente, los dias en los que

tuvieron lugar mas accidentes fueron el lunes y el viernes con 20,4% cada.

Se produjeron bastante menos accidentes el sdbado con 4,6% y audn

menos el domingo con 1,6%.

Tabla 3 de frecuencias: dia de la semana

Frecuencia Porcentaje

Lunes 102 20,4
Martes 80 16,0
Miércoles 90 18,0
Jueves 94 18,8
Viernes 102 20,4
Séabado 23 4,6
Domingo 8 1,6
Total 499 100,0

La fig. 10 lista los dias de la semana en los que tuvieron lugar los

accidentes. A continuacion, en la fig. 11 se agrupan las horas en categorias.
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Fig. 11 - Casos de accidentes por hora del dia

En la fig. 11, los accidentes se producen con mas frecuencia entre las 08-
11h y entre las 15h-17h, seguidas de los periodos 11-13h y 17-19h, ocurriendo
con menos frecuencia entre las 00-08h, entre las 13-15h y, por dltimo, entre las
19-24h. Refiriendonos al mismo, en la tablas 4 y 4.1 siguientes, los accidentes se
producen con mas frecuencia, por la mafana a las 9h con 5,2%, a las 10h con
7,2%, a las 11h con 4,8% y a las 12h con 4,0%. Por la tarde, los accidentes se
producen con mas frecuencia a las 14h con 13,0%, a las 15h con 30,0%, a las
16h con 43,0% y a las 17h con 36,0%. En la tabla 5, se agrupan los resultados de
la tabla 4 y 4.1 y los accidentes se producen con mas frecuencia entre las 08-11h
y 15-17h con 26,1% y 25,9% respectivamente.
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Tabla 4 de frecuencias: hora del accidente por la mafiana

N AR VvV VM VM DT o RNIIT VMRV ORRDOMBTOMNMBDN oo BNV NMDTO DN OO O®

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
no indicado 1 2 10h05 4
00h00 3 ,6 10h10 3
00h30 1 2 10h15 2 ,
01h00 1 2 10h20 3
01h30 1 2 10h30 7 1
02h00 3 ,6 10h45 1 ,
02h30 1 2 10h55 1 ,
03h00 1 2 11h00 24 4
05h00 2 4 11h05 2 ,
06h00 1 2 11h20 1 ,
07h00 2 4 11h25 1 ,
07h25 1 2 11h30 12 2,
07h30 1 2 11h45 ,
07h45 1 2 11h55 2 ,
07h50 3 ,6 12h00 20 4,
08h00 9 1,8 12h05 1 ,
08h15 1 2 12h10 2 ,
08h20 2 4 12h15 6 1,
08h25 3 ,6 12h20 2 ,
08h30 6 1,2 12h25 2 ,
08h40 2 4 12h30 5 1,
08h45 3 ,6 12h45 2 ,
09h00 26 5,2 12h50 1 ,
09h15 2 4 13h00 6 1,
09h20 4 ,8 13h15 1 ,
09h25 1 2 13h40 2 ,
09h30 6 1,2 13h50 1 ,
09h35 1 2
09h45 2 4
09h50 5 1,0

10h00 36

N
[N




Tabla 4.1 de frecuencias: hora del accidente por la tarde

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

14h00 13 2,6 16h55 2 4
14h15 2 4 17h00 36 7,2
14h25 1 2 17h05 1 ,2
14h30 5 1,0 17h15 1 2
14h35 2 4 17h20 1 2
14h55 1 2 17h30 3 ,6
15h00 30 6,0 17h45 1 ,2
15h10 1 2 17h50 1 2
15h15 2 4 18h00 10 2,0
15h20 7 1,4 18h15 2 4
15h25 1 2 18h20 3 6
15h30 3 ,6 18h30 3 ,6
15h35 1 2 18h45 1 ,2
15h45 1 2 18h50 1 ,2
15h50 2 A4 19h00 12 2,4
15h55 1 2 19h30 2 4
16h00 46 9,2 20h00 1 2
16h05 3 ,6 21h00 3 6
16h10 4 ,8 21h15 1 ,2
16h15 4 ,8 21h30 4 ,8
16h20 2 4 22h00 3 6
16h25 1 2 22h12 1 ,2
16h30 12 24 22h30 1 ,2
16h35 1 2 23h00 6 1,2
16h45 2 4 23h30 1 ,2
16h50 3 ,6 Total 499 100,0
16h55 2 4

Tabla 5 de frecuencias: hora del accidente

Frecuencia Porcentaje

00-08 horas 22 4.4
08-11 horas 130 26,1
11-13 horas 84 16,9
13-15 horas 34 6,8
15-17 horas 129 25,9
17-19 horas 64 12,9
19-24 horas 35 7,0
Total 498 100,0
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Fig. 12 - Casos de accidentes — horario de trabajo

En la fig. 12 y la tabla 6 siguiente, la mayoria de los accidentes (76%)

ocurren en el horario normal de trabajo, entre las 08-17h.

Tabla 6 de frecuencias: horario de trabajo

Frecuencia Porcentaje

Horario hormal (08h-17h) 377 75,7
Fuera del horario normal (00h-08h,17h-24h) 121 24,3
Total 498 100,0

3.1.3 - Caracteristicas del accidentado

En relacion al sexo y a la nacionalidad, Unicamente se registran las
informaciones para los tres primeros afios del estudio (2006 a 2008), siendo todos
los accidentados durante esos afios del sexo masculino y de nacionalidad
portuguesa, considerando una poblacidn total: trabajadores varones de 95% y 5

% de mujeres.
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Fig. 13 - Casos de accidentes por segmento de edad
44



En la fig. 13, la mayor parte de las edades se sitian entre 25 y 49 afos,
con frecuencia superior para 30-34 afios y 35-39 afos, seguidas de 25-29 afios, y
después de 40-44 afos y de 45-49 afos. A continuacién aparecen los grupos de
edad 21-24 afos y 50-54 afos, disminuyendo las frecuencias para 55-59 afos, y
aun mas para 60-65 afos. Son residuales para las edades extremas: menos de
18 afios, 18-20 afios y mas de 65 afos. Refiriendonos al mismo, en la tabla 7
siguiente, las edades del accidentado con frecuencia superior se sitian entre 30 y
39 afos con unos 17%. A continuacion aparecen los grupos de edad 25-29 afios
con 14% y 40-49 afios con unos 12%, disminuyendo las frecuencias para los

restantes afos.

Tabla 7 de frecuencias: edad del accidentado

Frecuencia Porcentaje

<18 2 4
18-20 2 4
21-24 40 8,6
25-29 65 14,0
30-34 83 17,9
35-39 79 171
40-44 57 12,3
45-49 55 11,9
50-54 38 8,2
55-59 26 5,6
60-65 14 3,0
>65 2 4
Total 463 100,0

3.1.4 - Caracteristicas del accidente

Lugar del accidente

In itinere (trayecto
casa/trabajoy
viceversa); 12; 3%

En los medios de

transporte; 4; 1% Laboratorio; 7; 1%

Lugar de
roduccion en las
instalaciones
(excluyendo
medios transp.);
476; 95%

Fig. 14 — Lugar donde se produce el accidente
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En la fig. 14, el 95% de los accidentes se produjeron en el lugar de
produccion en las instalaciones (excluyendo medios de transporte), el 2,4% in
itinere (en el trayecto casal/trabajo y viceversa), el 1,4% se produjeron en
laboratorio y el 0,8% en los medios de transporte. Refiriendonos al mismo, en la
tabla 8 siguiente, los accidentes se produjeron en el lugar de produccién en las
instalaciones (excluyendo medios de transporte) con 44,7%, en la produccién con
24,4%, seguido de las instalaciones de la empresa conl4,8%. En la tabla 9, se
agrupan los resultados de la tabla 8 y el 95% de los accidentes se produjeron en
el lugar de produccién en las instalaciones (excluyendo medios de transporte), el

2,4% in itinere (en el trayecto casal/trabajo y viceversa).

Tabla 8 de frecuencias: lugar del accidente

Frecuencia  Porcentaje

Lugar de produccién 7 1,4
Almacén 1 2
Montaje 2 4
Cabina de mateado 1 2
En servicio en el exterior 1 2
Produccién - montaje 2 4
Produccioén - Erosiéon 1 2
Produccién - Tallado 4 8
Produccién - Rectificacion 1 2
Produccién 112 24,4
In itinere (trayecto casaltrabajo y viceversa) 12 2,4
Inyeccion 3 6
Interior de la empresa 13 2,6
Laboratorio 7 1,4
Lugar de produccién en las instalaciones (excluyendo medios 293 44.7
transp.)

Moldes 3 ,6
En las instalaciones de la empresa 74 14,8
En el interior del propio edificio 7 1,4
En los medios de transporte 4 8
Produccién - montaje 1 2
Produccién - tallado 3 ,6
Produccioén - Serralharia 1 2
Produccién - Tornero 2 4
Reciclaje 1 2
White Room 1 2
Cinta de sierra 1 2
Unidad de Fabricacion 1 2
Total 499 100,0
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Tabla 9 de frecuencias: lugar del accidente

Frecuencia Porcentaje

Lugar de produccién en las instalaciones (excluyendo medios transp.) 476 95,4
En los medios de transporte 4 ,8
In itinere (trayecto casa/trabajo y viceversa) 12 2,4
Laboratorio 7 14
Total 499 100,0

Naturaleza de la lesion

Incapacidad

permanente .
absoluta; 1; 0% . Sm.
incapacidad;
123; 25%

Incapacida
temporal
parcial; 374;
75%

Fig. 15 — Naturaleza de la lesién de los accidentes

En la fig. 15 y la tabla 10 siguiente, en el 75% de los accidentes el
resultado fue de incapacidad temporal parcial, el 25% de los accidentados no
sufrieron ninguna incapacidad y se produjo un caso de incapacidad permanente

absoluta.

Tabla 10 de frecuencias: naturaleza de la lesion

Frecuencia Porcentaje

Sin incapacidad 123 24,7
Incapacidad Temporal Parcial 374 75,1
Incapacidad Permanente Absoluta 1 2
Total 498 100,0

En la tabla 11 siguiente, los dias efectivos de baja presentan un valor
medio de 10,6 dias, con una dispersion de valores del 168%. Los valores minimo
y maximo son, respectivamente, 0 y 179 dias. Notese igualmente que 129 casos
(26%) no presentan dias efectivos de baja.
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Tabla 11 de Estadisticas: dias efectivos de baja

Desviaciéon Coef.
N Media Estandar Variacion Minimo  Maximo
Dias efetivos de baja 499 10,6 17,7 168% 0 179

En el histograma y el diagrama tipo caja siguientes, figs. 16 y 17

respectivamente, se ilustra la distribucion de valores de los dias efectivos de baja.
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Fig. 16 — Histograma con la distribucién de los  Fig. 17 — Diagrama tipo caja con la distribucion
dias efectivos de baja de los dias efectivos de baja

Puede observarse que la distribucion de los dias se extiende
principalmente entre 0 y 20 dias, siendo los valores superiores a 30 dias
considerados atipicos (casos extremos). A destacar que el 26% no presentan dias
efectivos de baja, el 50% presentan hasta 5 dias de baja, el 75% presentan hasta
12 dias de baja y el 90% presentan hasta 27 dias de baja.
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Frecuencia absoluta
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Herida abierta

Fractura cerrada
Otras fracturas (fisuras, dislocacion)
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Tipo de lesién no especificada  ———
Fig. 18 — Tipologia de la lesiéon

En la fig. 18, de los accidentes relatados, el tipo de lesion es: lesion
traumatica superficial para el 25% de los casos, herida abierta en un 23%,
conmocion y lesion traumética interna en el 18%, tipo de lesion no especificada en
el 13%, luxacién y subluxacién en un 8%, esguince y desgarro en el 7%, fractura
cerrada en un 3%, quemaduras (térmicas) en el 2% y amputaciones traumaticas,
otras fracturas (fisuras, dislocacién) y envenenamientos agudos, todos con
valores inferiores al 0,5%. Refiriendonos al mismo, en la tabla 12 siguiente, lista
los principales tipos de lesion mas significativos, en categorias. Los tipos de lesion
gue se producen con mas frecuencia son las lesiones traumaticas superficiales y
herida abierta con 25,1% y 23,0% respectivamente, seguido de las conmociones y

lesiéon traumatica interna con 18,0%.

Tabla 12 de frecuencias: tipo de lesion

Frecuencia Porcentaje

Lesion traumética superficia 125 25,1
Herida abierta 115 23,0
Fractura cerrada 15 3,0
Otras fracturas (fisuras, dislocacion) 1 2
Luxacion y subluxacién 41 8,2
Esguince y distension 33 6,6
Amputaciones traumaticas 2 4
Conmocion y lesién traumatica interna 90 18,0
Quemaduras (térmicas) 12 2,4
Envenenamientos agudos 1 2
Tipo de lesion no especificada 64 12,8
Total 499 100,0
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Frecuencia absoluta
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calor o por el frio
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Tipo de lesidn no especificada

Fig. 19 — Tipologia de la lesion (categorias principales de la CIM-10)

En la fig. 19, de los accidentes relatados, el tipo de lesion es: lesion
traumatica superficial y herida abierta para el 48% de los casos, conmocion y
lesion traumética interna en el 18%, luxacion, esguince, desgarro en el 15%, tipo
de lesion no especificada en el 13%, esguince y desgarro en el 7%, fractura en el
3%, quemaduras, corrosiones, ulceraciones por el calor o por el frio en el 2% y
amputaciones traumaticas, envenenamientos e infecciones agudas, con valores
inferiores al 0,5%. Refiriendonos al mismo, en la tabla 13 siguiente, lista los
principales tipos de lesion mas significativos, en categorias, de acuerdo con la
“clasificacion segun el tipo de lesidon” de la clasificacion estadistica internacional
de enfermedades y problemas relacionados con la salud, CIM-10)“¥. Los tipos de
lesion que se producen con mas frecuencia son las lesiones trauméticas
superficiales y herida abierta con 48,1%, las conmociones y lesiones traumaticas
internas con 18,0% seguido de las luxaciones, esguinces, distensiones con 15%.

Tabla 13 de frecuencias: tipo de lesion (Categorias principales CIM-10)

Frecuencia Porcentaje

Lesion traumatica superficial y herida abierta 240 48,1
Fractura 16 3,2
Luxacion, esguince, distensién 74 14,8
Amputaciones traumaticas 2 4
Conmocién y lesion traumatica interna 90 18,0
Quemaduras, corrosiones, ulceraciones por el calor o por el 12 24
frio !

Envenenamientos e infecciones agudas 1 2
Tipo de lesion no especificada 64 12,8
Total 499 100,0
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Fig. 20 — Parte del cuerpo lesionada

En la fig. 20, de los accidentes relatados, la parte del cuerpo lesionada es:
0jo(s) en el 23% de los casos, otro(s) dedo(s) en el 20%, mano en el 15%,
espalda, parte no especificada en el 9%, pierna, incluyendo la rodilla en el 62%,
pie en el 5,6%, brazo, incluyendo el codo en el 4,2%, cabeza, lugar no
especificado en el 2,4%, cuello, lugar no especificado en el 2,0%, hombro y
articulacion del hombro, miembros superiores, varios lugares afectados, y varios
lugares del cuerpo afectados, cada una en el 1,8% de los casos, dedos de los
pies en el 1,4%, caja toracica (costillas incluyendo esternén y omoplatos) en el
1,2%, miembros superiores, sin especificacion en el 0,8%, espina vertebral y
vértebras, area pélvica y abdominal, incluyendo érganos internos, miembros
inferiores, no especificados, y otras partes del cuerpo lesionadas, cada una en el
0,6%, y mufiecas en el 0,4%, asi como espina vertebral y vértebras, y tobillo, cada
uno con un caso solamente. Refiriendonos al mismo, en la tabla 14 siguiente, las
principales partes del cuerpo lesionada son los ojos con 23,3%, Otro(s) dedo(s)
con 20,3 %, seguido de las manos con 15,1% y espalda, parte no especificada,
con 8,8%.
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Tabla 14 de frecuencias: Parte del cuerpo lesionada

Frecuencia Porcentaje

Ojo(s) 116 23,3
Cabeza, lugar no especificado 12 2,4
Cuello, lugar no especificado 10 2,0
Espina dorsal y vértebras 4 8
Espalda, parte no especificada 44 8,8
Caja toracica (Costillas incluyendo esternén y 6 12
omoplatos) !

Area pélvica y abdominal, incluyendo 6rganos internos 3 ,6
Hombro y articulacién del hombro 9 1,8
Brazo, incluyendo codo 21 4,2
Mufeca 2 4
Mano 75 15,1
Otro(s) dedo(s) 101 20,3
Miembros superiores, varios lugares afectados 9 1,8
Miembros superiores, sin especificacion 4 ,8
Pierna, incluyendo rodilla 31 6,2
Tobillo 1 2
Pie 28 5,6
Dedos de los pies 7 1,4
Miembros inferiores, no especificados 3 ,6
Varios lugares del cuerpo afectados 9 1.8
Otras partes del cuerpo lesionadas 3 ,6
Total 498 100,0

Frecuencia absoluta
o 50 100 150 200 250

Cabeza

Cuello, incluyendo espina dorsal y vértebras del cuello
Espalda, incluyendo espina dorsal y vértebras de la espalda
Tronco y drganos internos

Miembros superiores

Miembros inferiores

Todo el cuerpo en varios lugares

Otras partes del cuerpo lesionadas

Fig. 21 — Parte del cuerpo lesionada (10 principales categorias de la clasificacion estadistica de la
CIM-10)

En la Fig. 21, de los accidentes relatados, la parte del cuerpo lesionada es:
miembros superiores en el 44% de los casos, cabeza en el 26%; miembros
inferiores en el 14%, costas, incluyendo espina vertebral y vértebras de la espalda
en el 9,4%, cuello, incluyendo espina vertebral y vértebras del cuello en el 2,2%,
tronco y érganos internos en el 1,8%, todo el cuerpo en varios lugares también en

el 1,8% de los casos y otras partes del cuerpo lesionadas en el 0,6%.
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Refiriendonos al mismo, en la tabla 15 siguiente, lista las principales partes
del cuerpo lesionadas, en categorias, de acuerdo con la “clasificaciéon segun el tipo
de lesion” de la clasificacidn estadistica internacional de enfermedades vy
problemas relacionados con la salud, CIM-10)“?. Las principales partes del cuerpo
lesionadas con mas frecuencia son miembros superiores con 44,4%, la cabeza

con 25,7%, seguido de los miembros inferiores con 14,1%.

Tabla 15 de frecuencias: parte del cuerpo lesionada (Categorias principales CIM-10)

Frecuencia Porcentaje

Cabeza 128 25,7

Cuello, incluyendo espina dorsal y vértebras del cuello 11 2,2

Espalda, incluyendo espina dorsal y vértebras de la espalda a7 9,4

Tronco y 6rganos internos 9 1,8

Miembros superiores 221 44,4

Miembros inferiores 70 141

Todo el cuerpo en varios lugares 9 1.8

Otras partes del cuerpo lesionadas 3 ,6

Total 498 100,0

Frecuencia absoluta Frecuencia absoluta
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
No indicado Materiales
Ambiente de trabajo Medio de transporte
Caja de Envases No Especificado
Caja de material Objetos
Cables grua puente Otra causa
Equipamiento Otros agentes
Escaleras Particulas
Herramientas Piezas
Limaduras o virutas Sustancias
Maquinas Tijeras
Fig. 22 — Casos de accidentes en cuanto al Fig. 23 — Casos de accidentes en cuanto al
agente agente que provoco la lesion

En las figs. 22 y 23, de los accidentes relatados, el agente causante de la
lesion es: materiales en el 45% de los casos, maquinas en el 13%, herramientas
en el 12%, ambiente de trabajo en el 8%, sustancias en el 4,4%, limaduras y otros
agentes, cada una con 3,2%, medio de transporte en el 2,4%; otra causa en el
1,4%, escaleras en el 1,2%; equipamiento, no especificado, objetos, y particulas,
cada una con el 0,8%, tijera en el 0,6%, piezas en el 2% y caja de embalajes, caja

de material y cadenas puente rodante, con un caso cada uno.
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Refiriendonos al mismo, en la tabla 16 siguiente, el agente causante de la
lesion es: los materiales en el 44,7% de los casos, maquinas en el 13,4%,

herramientas en el 12,4%, seguido del ambiente de trabajo en el 8%.

Tabla 16 de frecuencias: agente causante de la lesién

Frecuencia Porcentaje

No indicado 4 ,8
Ambiente de trabajo 40 8,0
Caja de Envases 1 2
Caja de material 1 2
Cables gria puente 1 2
Equipamiento 4 8
Escaleras 6 1,2
Herramientas 62 12,4
Limaduras o virutas 16 3,2
Maquinas 67 13,4
Materiales 223 44,7
Medio de transporte 12 2,4
No Especificado 4 8
Objetos 4 8
Otra causa 7 1,4
Otros agentes 16 3,2
Particulas 4 8
Piezas 2 4
Sustancias 22 4.4
Tijeras 3 ,6
Total 499 100,0

Frecuencia absoluta Frecuencia absoluta

0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 4 60 80 100 120 140
Accidente no clasificado Movimiento en falso
Chogue contra objetos Otra forma
Contacto con la maquina Proyeccion
Contacto con temperaturas extremas Proyeccion de material
Corte Proyeccion de objetos
Desconocido Proyeccion de particulas
Aprisionamiento Calda
Esfuerzo excesivo Caida de material
Exposicién a sustancias irritantes Cafda de objetos
Manipulacion objetos Caida de personas
Fig. 24 — Casos de accidentes en cuanto a la Fig. 25 — Casos de accidentes en cuanto a la
forma forma que causé el accidente
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En las figs. 24 y 25, de los accidentes relatados, la forma causante de la
lesion fue, en porcentaje: choque contra objetos en el 25% de los casos,
proyeccion de particulas en el 22%, corte en el 9%, esfuerzo excesivo y caida de
objetos, ambos en el 6,6%, aprisionamiento en el 6,0%, movimiento en falso en el
5,8%, manipulacion objetos, y caida de personas, cada en el 5%, otra forma en el
2,8%, caida en el 1,4%, accidente no clasificado y proyeccion, cada una con el
0,8%, contacto con temperaturas extremas, caida de material, contacto con la
maquina, cada una de ellas con el 0,6%, exposicidbn a sustancias irritantes,
proyeccion de material, cada una con el 0,4%, y desconocido y proyeccion de
objetos, cada una con una observacion. Refiriendonos al mismo, en la tabla 17
siguiente, la forma causante de la lesion fue, en porcentaje: choque contra objetos
en el 24,8% de los casos, proyeccion de particulas en el 22,2%, corte en el 9,2%,

seguidos de esfuerzo excesivo y caida de objetos, ambos en el 6,6%.

Tabla 17 de frecuencias: forma causante de la lesion

Frecuencia Porcentaje

Accidente no clasificado 4 8
Choque contra objetos 124 24.8
Contacto con la maquina 2 4
Contacto con temperaturas extremas 3 ,6
Corte 46 9,2
Desconocido 1 2
Aprisionamiento 30 6,0
Esfuerzo excesivo 33 6,6
Exposicion a sustancias irritantes 2 A4
Manipulacion objetos 25 5,0
Movimiento en falso 29 5,8
Otra forma 14 2,8
Proyeccion 4 8
Proyeccion de material 2 4
Proyeccion de objetos 1 2
Proyeccion de particulas 111 22,2
Caida 7 1,4
Caida de material 3 ,6
Caida de objetos 33 6,6
Caida de personas 25 5,0
Total 499 100,0
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3.2 - Estadistica Comparativa por Aio

3.2.1 - Caracteristicas temporales del accidente
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Fig. 26 — Distribucion de los casos de accidentes por afio y por mes

En la fig. 26 y tablas 18 y 18.1 siguientes, se observan algunas diferencias
en los casos de accidentes en cada mes para los afios objeto de andlisis: los
accidentes en enero fueron mas frecuentes en 2011 y menos en 2008, en febrero
se produjeron mas en 2008 y menos en 2009, 2012 y 2011, en marzo ocurrieron
mas en 2006 y 2009 y menos en 2007 y 2012, en abril hubo mas en 2010 y
menos en 2008, en mayo tuvieron lugar mas en 2010 y menos en 2011, en junio
ocurrieron mas en 2009 y menos en 2010, en agosto fueron mas frecuentes en
2011 y 2012 y menos en 2009, en septiembre tuvieron lugar mas en 2008 y
menos en 2009, en octubre ocurrieron mas en 2009 y menos en 2007.

Uma visao holistica dos acidentes de trabalho na industria de fabricacdo de moldes metalicos 56
no Distrito de Leiria



En noviembre se produjeron mas en 2008 y menos en 2012, en diciembre
ocurrieron mas en 2007 y menos en 2009; sin embargo, las diferencias
observadas no son estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de
Chi-cuadrado (X = 66,621; p = 0,437).

Tabla 18 de frecuencias por afio: mes del accidente

Mes
Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio
2006 N 9 9 13 9 9 7
% afio 9,2% 9,2% 13,3% 9,2% 9,2% 7,1%
2007 N 6 7 6 7 5 10
Z‘;\QO 82%  9,6% 82% 96%  68% 13,7%
2008 N 0 9 6 1 7 4
% afio ,0% 14,3% 9,5% 1,6% 11,1% 6,3%
2009 N 3 1 5 3 2 6
% afio 7,9% 2,6% 132%  7,9% 5,3% 15,8%
2010 N 7 3 10 10 10 8
% afio 8,4% 3,6% 12,0% 12,0% 12,0% 9,6%
2011 N 11 2 6 3 2 4
% afio 19,0% 3,4% 10,3%  5,2% 3,4% 6,9%
2012 N 11 8 7 5 8 7
% afio 12,8% 9,3% 8,1% 5,8% 9,3% 8,1%

Tabla 18.1 de frecuencias por afio: mes del accidente

Mes

Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

2006 N 6 3 8 12 7 6
% afo 6,1% 3,1% 8,2% 12,2% 7,1% 6,1%

2007 N 5 3 6 5 5 8
Z‘:}QO 68%  4,1% 82%  68% 68%  11,0%
2008 N 5 4 10 6 7 4
% afo 7,9% 6,3% 15,9% 9,5% 11,1% 6,3%

2009 N 5 1 2 6 3 1
% afio 13,2% 2,6% 5,3% 15,8% 7,9% 2,6%

2010 N 1 3 9 12 7 3
% afio 1,2% 3,6% 10,8% 14,5% 8,4% 3,6%

2011 N 6 4 4 8 4 4
% afo 10,3% 6,9% 6,9% 13,8% 6,9% 6,9%

2012 N 9 6 10 9 3 3
% afio 10,5% 7,0% 11,6% 10,5% 3,5% 3,5%
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Fig. 27 — Distribucion de los casos de accidentes por afio y dia de la semana

En la fig. 27 y tabla 19 siguiente, se constatan algunas diferencias en los

casos de accidentes en cada dia de la semana para los afios objeto de andlisis,

los accidentes el lunes se produjeron mas en 2009 y menos en 2007, el martes

tuvieron lugar mas en 2007 y menos en 2011, el miércoles ocurrieron mas en

2008, 2010 y 2011 y menos en 2009, el jueves ocurrieron mas en 2007 y 2008 y

menos en 2009 y 2012, el viernes se produjeron mas en 2006, 2009 y 2012 y

menos en 2008 y 2010, el sdbado ocurrieron méas en 2009 y menos en 2006, el

domingo se produjeron mas en 2011 y fueron inexistentes en 2006 y 2012; sin

embargo, las diferencias observadas no son estadisticamente significativas, de

acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (x%ss) = 39,726; p = 0,297).

Tabla 19 de frecuencias por afio: dia de la semana del accidente

Lunes Martes  Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

2006 N 26 15 17 16 22 2 0
% afio 26,5% 15,3% 17,3% 16,3% 22,4% 2,0% ,0%

2007 N 10 15 11 19 14 3 1
% afio 13,7% 20,5% 15,1% 26,0% 19,2% 4,1% 1,4%

2008 N 12 8 14 15 11 2 1
% afio 19,0% 12,7% 22,2% 23,8% 17,5% 3,2% 1,6%

2009 N 12 6 3 5 9 2 1
% afio 31,6% 15,8% 7,9% 13,2% 23,7% 5,3% 2,6%

2010 N 16 13 18 17 14 4 1
% afio 19,3% 15,7% 21, 7% 20,5% 16,9% 4,8% 1,2%

2011 N 11 5 13 10 12 3 4
% afio 19,0% 8,6% 22,4% 17,2% 20,7% 5,2% 6,9%

2012 N 15 18 14 12 20 7 0
% afio 17,4% 20,9% 16,3% 14,0% 23,3% 8,1% ,0%
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Fig. 28 — Distribucion de los casos de accidentes por afio y hora del accidente

En la fig. 28 y tabla 20 siguiente, se constatan algunas diferencias en los

casos de accidentes en cada horario para los afios objeto de analisis. Los

accidentes sucedidos a las 00-08h se produjeron mas en 2006 y menos en 2011,

de las 08-11h tuvieron lugar mas en 2011 y 2007 y menos en 2006 y 2009, de las
11-13h ocurrieron mas en 2009 y menos en 2008 y 2011, de las 13-15h se
produjeron mas en 2008 y 2010 y menos en 2011 y 2012, de las 15-17h

ocurrieron mas en 2011 y 2012 y menos en 2007, de las 17-19h tuvieron lugar

mas en 2008 y menos en 2010, de las 19-24h ocurrieron mas en 2006 y menos

en 2011; sin embargo, las diferencias observadas no son estadisticamente

significativas, de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado ()(2(36) = 40,092; p =

0,287).
Tabla 20 de frecuencias por afio: hora del accidente
Hora

00-08h 08-11h 11-13h 13-15h 15-17h 17-19h 19-24h

2006 N 5 18 17 6 25 13 14
% afio 51%  184%  17,3% 6,1% 255%  13,3%  14,3%

2007 N 6 25 10 5 13 9 5
% afio 82%  342%  13,7% 6,8%  17,8%  12,3% 6,8%

2008 N 2 16 8 6 16 10 5
% afio 32%  254%  12,7% 9,5%  254%  15,9% 7,9%

2009 N 1 7 10 2 11 5 2
% afio 2,6%  18,4%  26,3% 53%  289%  13,2% 5,3%

2010 N 4 21 17 9 19 7 5
% afio 49%  256%  20,7%  11,0%  23,2% 8,5% 6,1%

2011 N 0 22 7 2 18 8 1
% afio 0%  37,9%  12,1% 34% 31,0%  13,8% 1,7%

2012 N 4 21 15 4 27 12 3
% afio 4,7%  24,4%  17,4% 47%  31,4%  14,0% 3,5%

59



90%
80%
= 70%

_E 60%
k
3 50%

-8 40%
=

3 30%
z
2
£ 20% l
10%

0%

Horario Normal (08h-17h) Fuera del Horario Normal (00h-08h,17h-
24h)

m 2006 ™2007 ™2008 ®m2009 ™ 2010 ™ 2011 2012
Fig. 29 — Distribucion de los casos de accidentes por afio y horario de trabajo

En la fig. 29 y tabla 21, se observan algunas diferencias en los casos de
accidentes en funcién del horario, en lo que respecta a los afios objeto de analisis,
los accidentes en el horario normal aumentaron unos 4% al afio y los accidentes
fuera del horario normal disminuyeron, excepto para el ultimo afio de 2012. No
obstante, las diferencias observadas no son estadisticamente significativas, de
acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (XZ(G) = 8,245; p = 0,221).

Tabla 21 de frecuencias por ano: horario normal de trabajo

Horario normal de trabajo

Horario normal Fuera del horario normal

(08h-17h) (00h-08h,17h-24h)

2006 N 66 32
% afio 67,3% 32,7%

2007 N 53 20
% afio 72,6% 27,4%

2008 N 46 17
% afio 73,0% 27,0%

2009 N 30 8
% afio 78,9% 21,1%

2010 N 66 16
% afio 80,5% 19,5%

2011 N 49 9
% afio 84,5% 15,5%

2012 N 67 19
% afio 77,9% 22,1%

3.2.2 - Caracteristicas del accidentado

En relacion a la edad del accidentado, se agregaron las dos clases
extremas a las clases contiguas, pues las clases extremas presentan tan sélo dos

observaciones cada una.
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Fig. 30 — Distribucion de los casos de accidentes por afio y segmento de edad

En la fig. 30 y tablas 22 y 23 siguientes, se constatan algunas diferencias
en los casos de accidentes en cada clase de edad para los aflos objeto de
andlisis, los accidentes en menos de 18 afios y 18-20 afios se produjeron en 2006
y 2010, en los 21-24 afos tuvieron lugar mas en 2006 y 2010 y menos en 2008 y
2009, en los 25-29 afios ocurrieron mas en 2008 y menos en 2011, en los 30-34
afos tuvieron lugar mas en 2009 y menos en 2006, en los 35-39 afios tuvieron
lugar més en 2007 y menos en 2008, en los 40-44 afios ocurrieron mas en 2011y
2012 y menos en 2006, 2007 y 2008, en los 45-49 afos se produjeron mas en
2009 y menos en 2011 y 2012, en los 50-54 afios tuvieron lugar mas en 2006 y
2008 y menos en 2009, en los 55-59 afios ocurrieron mas en 2011 y menos en
2009. En los 60-65 afios se produjeron mas en 2006 y menos en 2007 y 2012, en
mas de 65 afios ocurrieron tan so6lo en 2011; sin embargo, las diferencias
observadas no son estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de
chi-cuadrado (x°ee) = 74,563; p = 0,215).

Tabla 22 de frecuencias: edad del accidentado

Frecuencia Porcentaje

<20 4 9
21-24 40 8,6
25-29 65 14,0
30-34 83 17,9
35-39 79 17,1
40-44 57 12,3
45-49 55 11,9
50-54 38 8,2
55-59 26 5,6
>60 16 3,5
Total 463 100,0
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Tabla 23 de frecuencias por afo: edad del accidentado

Edad
<20 21-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 >60
2006 N 3 12 14 10 13 9 12 14 5 6
% afio 31% 122% 14,3% 10,2% 13,3% 92% 12,2% 14,3% 5,1% 6,1%
2007 N 0 5 12 11 18 7 8 7 3 1
% afo ,0% 6,9% 16,7% 153% 25,0% 9,7% 11,1% 9,7% 4,2% 1,4%
2008 N 0 1 6 7 2 3 4 4 2 1
% afio 0% 33% 20,0% 233% 6,7% 10,0% 13,3% 133% 6,7% 3,3%
2009 N 0 1 6 11 7 5 6 1 0 1
% afio ,0% 2,6% 158% 289% 184% 13,2% 15,8% 2,6% ,0% 2,6%
2010 N 1 12 10 15 11 11 10 4 6 3
% afio 12% 145% 12,0% 18,1% 13,3% 13,3% 12,0% 4,8% 7,2% 3,6%
2011 N 0 4 5 10 10 9 6 5 6 3
% afo ,0% 6,9% 86% 172% 172% 155% 10,3% 8,6% 10,3% 5,2%
2012 N 0 5 12 19 18 13 9 3 4 1
% afio ,0% 6,0 143% 226% 21,4% 155% 10,7% 3,6% 4.8% 1,2%

3.2.3 - Caracteristicas del accidente
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Fig. 31 — Distribucién de los casos de accidentes por afio y lugar del accidente

En la fig. 31 y tabla 24 siguiente, se observan pequefias diferencias en los

casos de accidentes en cada lugar para los afios objeto de andlisis, los accidentes

en el lugar de la produccion tuvieron lugar mas en 2009 y menos en 2011, en los

medios de transporte ocurrieron mas en 2007, in itinere se produjeron mas en

2006 y 2012 y menos en 2011, en laboratorio ocurrieron mas en 2011. Sin

embargo, las diferencias observadas no son estadisticamente significativas, de

acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (X2(18) =26,771; p = 0,075).
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Tabla 24 de frecuencias por afio: lugar del accidente

Lugar del accidente
In itinere (trayecto

Lugar de produccién  En los medios casaltrabajo y
en las instalaciones  de transporte viceversa) Laboratorio

2006 N 93 1 4 0
% afio 94,9% 1,0% 4,1% ,0%
2007 N 69 2 2 0
% afio 94,5% 2, 7% 2,7% ,0%
2008 N 61 1 1 0
% afio 96,8% 1,6% 1,6% ,0%
2009 N 37 0 1 0
% afio 97,4% ,0% 2,6% ,0%
2010 N 80 0 1 2
% afio 96,4% ,0% 1,2% 2,4%
2011 N 54 0 0 4
% afio 93,1% ,0% ,0% 6,9%
2012 N 82 0 3 1
% afo 95,3% ,0% 3,5% 1,2%
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Fig. 32 — Distribucion de los casos de accidentes por afio teniendo en cuenta la naturaleza de

la lesion

En la fig. 32 y tabla 25 siguiente, se constatan algunas diferencias en la
naturaleza de la lesion para los afios objeto de analisis, sin incapacidad ocurrié
mas en 2007 y menos en 2011, incapacidad temporal parcial ocurrié mas en 2011
y menos en 2007, incapacidad permanente absoluta ocurrié tan sélo en 2010. No
obstante, las diferencias observadas no son estadisticamente significativas, de

acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (xz(lz) =8,211; p = 0,838).
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Tabla 25 de frecuencias por afio: naturaleza de la lesion

Naturaleza de la lesion

Incapacidad temporal Incapacidad

Sin incapacidad parcial permanente absoluta

2006 N 24 74 0
% afio 24,5% 75,5% ,0%

2007 N 21 52 0
% arfio 28,8% 71,2% ,0%

2008 N 17 46 0
% arfio 27,0% 73,0% ,0%

2009 N 10 28 0
% afio 26,3% 73,7% ,0%

2010 N 18 64 1
% afio 21,7% 77,1% 1,2%

2011 N 10 48 0
% arfio 17,2% 82,8% ,0%

2012 N 23 62 0
% afio 27,1% 72,9% ,0%
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Fig. 33 — Distribucion del niumero de dias de baja por afio

En la fig. 33 y tabla 26 de estadisticas y prueba de kruskall-wallis para el
nimero de dias de baja por afio*, siguiente, el valor medio del nimero de dias
efectivos de baja es superior en 2011 e inferior en 2006; sin embargo, las
diferencias observadas no son estadisticamente significativas, de acuerdo con la
prueba de kruskall-wallis (KW3 = 11,084; p = 0,086).

4 . o NP . .
El valor de prueba es superior al 5%, no se rechaza la hipétesis de que la distribucion de valores de los dias de baja sea
igual para todos los afios: no se observan diferencias significativas.
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Tabla 26 de estadisticas y prueba de kruskall-wallis para el numero de dias de baja

por afio
Desviacién
N  Media estandar Qui’s (KW) p
2006 98 7,42 10,270 11,084 0,086
2007 73 9,29 24,783
2008 63 11,22 17,545
2009 38 10,47 15,923
2010 83 10,46 14,397
2011 58 15,66 24,181
2012 86 11,49 15,564
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Fig. 34 — Distribucion por afio de la tipologia de la lesién

Se observan las siguientes diferencias en los casos de cada tipo de lesion
para los afios analizados en la fig. 34 y tablas 27 y 27.1 siguientes, la lesion
traumatica superficial y herida abierta ocurri6 mas en 2007 y menos en 2010 y
2011, la conmocidn y lesion traumatica interna ocurri6 mas en 2011 y menos en
2007. La categoria luxacion, esguince, desgarro ocurri6 mas en 2006 y menos en
2012, el tipo de lesién no especificada ocurri6 mas en 2007 y menos en 2006 y
2011, la fractura ocurri6 mas en 2011 y menos en 2008, las quemaduras,
corrosiones, ulceraciones por el calor o por el frio se produjeron mas en 2010 y
menos en 2009, las amputaciones traumaticas tuvieron lugar en 2010 y 2011. Los
envenenamientos e infecciones agudas ocurrieron en 2012, siendo las diferencias
observadas estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de chi-
cuadrado (X’42 = 67,331; p = 0,005).
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Tabla 27 de frecuencias por afio: tipologia de la lesidon

Tipologia de la lesién

Lesion
traumatica , Luxacion,
superficial y esguince, Amputaciones
herida abierta Fractura distension traumaticas
2006 N 51 2 23 0
% arfio 52,0% 2,0% 23,5% ,0%
2007 N 44 2 9 0
% afio 60,3% 2,7% 12,3% ,0%
2008 N 33 1 10 0
% afio 52,4% 1,6% 15,9% ,0%
2009 N 19 1 7 0
% afio 50,0% 2,6% 18,4% ,0%
2010 N 30 3 11 1
% afio 36,1% 3,6% 13,3% 1,2%
2011 N 21 3 7 1
% afio 36,2% 5,2% 12,1% 1,7%
2012 N 42 4 7 0
% afo 48,8% 4,7% 8,1% ,0%
Tabla 27.1 de frecuencias por afio: tipologia de la lesién
Tipologia de la lesién
Conmocién y Quemaduras,
lesion corrosiones, Envenenamientos
traumatica ulceraciones por el e infecciones Tipo de lesion
interna calor o por el frio agudas no especificada
2006 N 15 1 0 6
% afio 15,3% 1,0% ,0% 6,1%
2007 N 2 1 0 15
% afio 2,7% 1,4% ,0% 20,5%
2008 N 9 2 0 8
% afio 14,3% 3,2% ,0% 12,7%
2009 N 4 0 0 7
% afio 10,5% ,0% ,0% 18,4%
2010 N 19 4 0 15
% afio 22,9% 4,8% ,0% 18,1%
2011 N 20 2 0 4
% afio 34,5% 3,4% ,0% 6,9%
2012 N 21 2 1 9
% afio 24,4% 2,3% 1,2% 10,5%
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Fig. 35 — Distribucion de los casos de accidentes por afio teniendo en cuenta la parte del

cuerpo lesionada

Se observan las siguientes diferencias en la parte del cuerpo lesionada
para los afios objeto de analisis en la fig. 35 y tablas 28 y 28.1 siguientes, en los
miembros superiores ocurrid mas en 2010 y menos en 2007, en la cabeza ocurrio
mas en 2007 y menos en 2010. En los miembros inferiores ocurri6 mas en 2012 y
menos en 2009, en la espalda, incluyendo espina vertebral y vértebras de la
espalda ocurri6 mas en 2009 y menos en 2011, en el cuello, incluyendo espina
vertebral y vértebras del cuello, la fractura ocurri6 mas en 2006 y no sucedié en
2008 y 2009, en el tronco y érganos internos ocurri6 mas en 2011 y fue
inexistente en 2006, 2007 y 2008, en todo el cuerpo en varios lugares ocurri6 mas
en 2007 y 2009 y no hubo en 2011, en otras partes del cuerpo lesionadas ocurrid
en 2010y 2012, siendo las diferencias observadas estadisticamente significativas,
de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (X2(42) =77,503; p = 0,001).
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Tabla 28 de frecuencias por afo: parte del cuerpo lesionada

Parte del cuerpo lesionada

Cuello,
incluyendo Espalda,

espinadorsaly incluyendo espina Tronco y

vértebras del dorsal y vértebras organos

Cabeza cuello de la espalda internos
2006 N 32 5 14 0
% afio 32, 7% 5,1% 14,3% ,0%
2007 N 30 1 9 0
% afio 41,1% 1,4% 12,3% ,0%
2008 N 14 0 5 3
% afio 22,2% ,0% 7,9% 4,8%
2009 N 8 0 8 0
% afio 21,1% ,0% 21,1% ,0%
2010 N 12 1 4 1
% afio 14,5% 1,2% 4,8% 1,2%
2011 N 10 2 1 4
% afio 17,5% 3,5% 1,8% 7,0%
2012 N 22 2 6 1
% afio 25,6% 2,3% 7,0% 1,2%

Tabla 28.1 de frecuencias por afio: parte del cuerpo lesionada

Parte del cuerpo lesionada

Otras partes del

Miembros Miembros Todo el cuerpo en cuerpo
superiores inferiores varios lugares lesionadas
2006 N 31 14 2 0
% afio 31,6% 14,3% 2,0% ,0%
2007 N 21 10 2 0
% afio 28,8% 13,7% 2, 7% ,0%
2008 N 33 7 1 0
% afio 52,4% 11,1% 1,6% ,0%
2009 N 18 3 1 0
% afio 47,4% 7,9% 2,6% ,0%
2010 N 49 13 2 1
% afio 59,0% 15,7% 2,4% 1,2%
2011 N 32 8 0 0
% afio 56,1% 14,0% ,0% ,0%
2012 N 37 15 1 2
% afo 43,0% 17,4% 1,2% 2,3%
18%
16%
314%
S 1%
% 10%
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Fig. 36 — Distribucion de los casos de accidentes por afio teniendo en cuenta el agente que

causo el accidente

Se observan las siguientes diferencias en el agente que provoco la lesion
para los afios objeto de analisis. Segun la fig. 36 y tablas 29, 29.1, 29.2 y 29.3
siguientes, los materiales tienen un peso mayor en 2008 y menor en 2010 y 2012,
las maquinas ocurrieron mas en 2010 y fueron inexistentes en 2007 y 2008, las
herramientas fueron mas frecuentes en 2007 y menos en 2009. El ambiente de
trabajo ocurri6 mas en 2011, las sustancias se produjeron mas en 2006, las
limaduras ocurrieron mas en 2012, otros agentes se produjeron mas en 2012, el
medio de transporte ocurrio mas en 2006 y 2012, otra causa fue mas frecuente en
2009, escaleras ocurri6 mas en 2012, no indicado tuvo expresion en 2009,
eguipamiento ocurrid mas en 2012, no especificado ocurrio mas en 2007, objetos
ocurri6 mas en 2009, particulas ocurri6 mas en 2009 y 2012, tijera ocurrié en
2010, piezas ocurrio en 2006. Caja de embalajes y caja de material ocurrié en
2012, cadenas puente rodante ocurrié en 2011, siendo las diferencias observadas

estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (x°(114)
=504,279; p = 0,000).
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Tabla 29 de frecuencias por afo: agente del accidente

Agente
Ambiente Cajade Cajade Cables grua
No indicado  de trabajo envases material puente
2006 N 0 8 0 0 0
% afo ,0% 8,2% ,0% ,0% ,0%
2007 N 0 4 0 0 0
% afo ,0% 5,5% ,0% ,0% ,0%
2008 N 0 0 0 0 0
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 4 2 0 0 0
% afo 10,5% 5,3% ,0% ,0% ,0%
2010 N 0 11 0 0 0
% afio ,0% 13,3% ,0% ,0% ,0%
2011 N 0 11 0 0 1
% afo ,0% 19,0% ,0% ,0% 1,7%
2012 N 0 4 1 1 0
% afo ,0% 4,7% 1,2% 1,2% ,0%
Tabla 29.1 de frecuencias por afio: agente del accidente
Agente
Limaduras
Equipamiento  Escaleras  Herramientas o virutas Maquinas
2006 N 0 0 18 0 5
% afio ,0% ,0% 18,4% ,0% 5,1%
2007 N 0 0 17 0 0
% afio ,0% ,0% 23,3% ,0% ,0%
2008 N 0 0 13 0 0
% afio ,0% ,0% 20,6% ,0% ,0%
2009 N 0 0 1 3 5
% afio ,0% ,0% 2,6% 7,9% 13,2%
2010 N 0 0 3 0 25
% afio ,0% ,0% 3,6% ,0% 30,1%
2011 N 1 1 3 3 15
% afio 1,7% 1,7% 5,2% 5,2% 25,9%
2012 N 3 5 7 10 17
% afio 3,5% 5,8% 8,1% 11,6% 19,8%
Tabla 29.2 de frecuencias por afio: agente del accidente
Agente
Medio de No
Materiales  transporte  Especificado Objetos Otra causa
2006 N 35 5 1 0 0
% afio 35,7% 51% 1,0% ,0% ,0%
2007 N 48 2 2 0 0
% afio 65,8% 2,7% 2,7% ,0% ,0%
2008 N 50 0 0 0 0
% afio 79,4% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 12 0 0 4 6
% afio 31,6% ,0% ,0% 10,5% 15,8%
2010 N 36 0 0 0 1
% afio 43,4% ,0% ,0% ,0% 1,2%
2011 N 17 1 0 0 0
% afio 29,3% 1,7% ,0% ,0% ,0%
2012 N 25 4 1 0 0
% afio 29,1% 4,7% 1,2% ,0% ,0%
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Tabla 29.3 de frecuencias por afio: agente del accidente

Agente
Otros
agentes Particulas Piezas Sustancias  Tijeras
2006 N 3 0 2 21 0
% afio 3,1% ,0% 2,0% 21,4% ,0%
2007 N 0 0 0 0 0
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%
2008 N 0 0 0 0 0
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 0 1 0 0 0
% afio ,0% 2,6% ,0% ,0% ,0%
2010 N 4 0 0 0 3
% afio 4,8% ,0% ,0% ,0% 3,6%
2011 N 3 1 0 1 0
% afio 5,2% 1,7% ,0% 1,7% ,0%
2012 N 6 2 0 0 0
% afo 7,0% 2,3% ,0% ,0% ,0%
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Fig. 37 — Distribucién de los casos de accidentes por afio en funcién de la forma del accidente
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Se observan las siguientes diferencias en la forma del accidente para los
afos objeto de analisis, segun la fig. 37 y tablas 30, 30.1, 30.2 e 30.3 siguientes,
el choque contra objetos ocurri6 mas en 2008 y menos en 2011, la proyeccion de
particulas ocurrio mas en 2007 y menos en 2008 y 2011. El corte ocurri6 mas en
2009 y 2010, el esfuerzo excesivo tuvo lugar mas en 2010, la caida de objetos
ocurrid mas en 2006, el aprisionamiento y movimiento en falso se produjeron mas
en 2011, la manipulacion de objetos ocurri6 mas en 2007 y 2008, caida de
personas Yy otra forma se produjeron mas en 2012, caida ocurri6 mas en 2009,
accidente no clasificado ocurrio en 2006 y 2012, proyeccion ocurrié en 2011 y
2012. Contacto con temperaturas extremas ocurrio en 2010, 2011 y 2012, caida
de material ocurri6 mas en 2012, contacto con la maquina ocurrié en 2010 y 2012,
exposicion a sustancias irritantes ocurrié en 2009 y 2012, proyeccion de material
ocurrié en 2007 y 2012, desconocido y proyeccién de objetos se produjeron en
2012, siendo las diferencias observadas estadisticamente significativas, de

acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (x%u114) = 392,709; p = 0,000).

Tabla 30 de frecuencias por afio: forma del accidente

Forma
Accidente Choque Contacto Contacto con
no contra con la temperaturas
clasificado objetos maquina extremas Corte

2006 N 2 24 0 0 1
% afio 2,0% 24,5% ,0% ,0% 1,0%
2007 N 0 21 0 0 0
% afio ,0% 28,8% ,0% ,0% ,0%
2008 N 0 43 0 0 0
% afio ,0% 68,3% ,0% ,0% ,0%
2009 N 0 7 0 0 8
% afio ,0% 18,4% ,0% ,0% 21,1%
2010 N 0 11 1 1 19
% afio ,0% 13,3% 1,2% 1,2% 22,9%
2011 N 0 5 0 1 9
% afio ,0% 8,6% ,0% 1,7% 15,5%
2012 N 2 13 1 1 9
% afio 2,3% 15,1% 1,2% 1,2% 10,5%
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Tabla 30.1 de frecuencias por afio: forma del accidente

Forma
Exposicion a
Esfuerzo sustancias  Manipulacién
Desconocido Aprisionamiento  excesivo irritantes objetos

2006 N 0 1 13 0 1
% afio ,0% 1,0% 13,3% ,0% 1,0%
2007 N 0 2 0 0 13
% afo ,0% 2,7% ,0% ,0% 17,8%
2008 N 0 0 0 0 11
% afo ,0% ,0% ,0% ,0% 17,5%
2009 N 0 0 3 1 0
% afio ,0% ,0% 7,9% 2,6% ,0%
2010 N 0 8 11 0 0
% afio ,0% 9,6% 13,3% ,0% ,0%
2011 N 0 12 3 0 0
% afo ,0% 20,7% 5,2% ,0% ,0%
2012 N 1 7 3 1 0
% afo 1,2% 8,1% 3,5% 1,2% ,0%

Tabla 30.2 de frecuencias por afio: forma del accidente

Forma
Movimiento Proyeccion de Proyeccion de
en falso Otraforma  Proyeccion material objetos

2006 N 0 4 0 0 0
% afo ,0% 4,1% ,0% ,0% ,0%

2007 N 0 1 0 1 0
% afo ,0% 1,4% ,0% 1,4% ,0%

2008 N 0 0 0 0 0
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%

2009 N 4 1 0 0 0
% afio 10,5% 2,6% ,0% ,0% ,0%

2010 N 6 1 0 0 0
% afio 7,2% 1,2% ,0% ,0% ,0%

2011 N 11 1 2 0 0
% afo 19,0% 1,7% 3,4% ,0% ,0%

2012 N 8 6 2 1 1

% afio 9,3% 7,0% 2,3% 1,2% 1,2%




Tabla 30.3 de frecuencias por afio: forma del accidente

Forma

Proyeccion de Caida de Caida de Caida de

particulas Caida material objetos personas
2006 N 29 0 0 15 8
% afio 29,6% ,0% ,0% 15,3% 8,2%
2007 N 26 1 0 7 1
% afio 35,6% 1,4% ,0% 9,6% 1,4%
2008 N 9 0 0 0 0
% afio 14,3% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 7 4 0 1 2
% afio 18,4% 10,5% ,0% 2,6% 5,3%
2010 N 16 2 1 4 2
% afio 19,3% 2,4% 1,2% 4,8% 2,4%
2011 N 8 0 0 2 4
% afio 13,8% ,0% ,0% 3,4% 6,9%
2012 N 16 0 2 4 8
% afio 18,6% ,0% 2,3% 4,7% 9,3%

3.3 - Andlisis de los objetivos formulados

3.3.1 La relacion que existe entre la gravedad de los
accidentes a lo largo de los afios y la edad de los

siniestrados
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Fig. 38 — Distribucion de los casos de accidentes por afio teniendo en cuenta el resultado de la

naturaleza de la lesion

En la fig. 38 y tabla 31 siguiente, se constatan algunas diferencias en la
naturaleza de la lesion para las clases de edades objeto de analisis, sin
incapacidad ocurri6 mas en 40-44 afos con 31,6% con 28,9% y 50-54 afos y
menos en 21-24 afios con 15%.
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Incapacidad temporal parcial ocurri6 mas en 21-24 afios con 85% y menos
en 40-44 anos y 50-54 aflos ambos con 68,4%, incapacidad permanente absoluta
ocurrié apenas en 50-54 afios con 2,6%; sin embargo, las diferencias observadas
no son estadisticamente significativas de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado
(X*as) = 17,107; p = 0,419).

Tabla 31 de frecuencias por aflo: naturaleza de la lesion

Naturaleza de la lesion

Edad Incapacidad temporal Incapacidad
Sin incapacidad parcial permanente absoluta
<20 N 1 3 0
% en la edad 25,0% 75,0% ,0%
21-24 N 6 34 0
% en la edad 15,0% 85,0% ,0%
25-29 N 16 49 0
% en la edad 24,6% 75,4% ,0%
30-34 N 16 67 0
% en la edad 19,3% 80,7% ,0%
35-39 N 19 59 0
% en la edad 24,4% 75,6% ,0%
40-44 N 18 39 0
% en la edad 31,6% 68,4% ,0%
45-49 N 14 41 0
% en la edad 25,5% 74,5% ,0%
50-54 N 11 26 1
% en la edad 28,9% 68,4% 2,6%
55-59 N 5 21 0
% en la edad 19,2% 80,8% ,0%
>60 N 3 13 0
% en la edad 18,8% 81,3% ,0%

En conclusion, las diferencias observadas no son estadisticamente
significativas, lo que indica que no existe una relacion estadisticamente
significativa entre la gravedad de los accidentes en los afios objeto de analisis y la

edad de los siniestrados.

3.3.2 - Larelacion entre los casos de accidentes y el dia de

la semana, el mes o el afo

Se presentan los intervalos de confianza para la frecuencia de accidentes

en relacion al afio, mes y dia de la semana.
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Tabla 32 de intervalos de confianza para los casos de accidentes por afio

IC al 95%

Afo Frecuencia LI LS

2006 19,6% 16,2% 23,1%
2007 146% 11,5% 17,7%
2008 12,6% 9, 7% 15,5%
2009 7,6% 5,3% 9,9%
2010 16,6% 13,4% 19,9%
2011 11,6% 8,8% 14,4%
2012 17,2% 13,9% 20,5%

Segun la tabla 32, comparando el afio 2006, cuyo IC al 95% para el
porcentaje de casos de accidentes, en relacion al total de accidentes, es
[16,6% ; 23,1%] con el afio 2007, cuyo IC al 95% para el porcentaje de casos de
accidentes. En relaciéon al total de accidentes, es [11,5% ;17,7%], existe
superposicion, y no se puede concluir que la frecuencia de casos de accidentes
sea diferente para los dos afios objeto de analisis. Si comparamos el afio 2006,
cuyo IC al 95% para el porcentaje de casos de accidentes, en relacion al total de
accidentes, es [16,6% ; 23,1%], con el afio de 2009, cuyo IC al 95% para el
porcentaje de casos de accidentes, en relaciébn al total de accidentes, es
[5,3% ; 9,9%], no existe superposicion, y se concluye que la frecuencia de casos
de accidentes es diferente para los dos afios en comparacién. Estas diferencias

se ilustran graficamente en la fig.39 siguiente.
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Fig. 39 — Gréfico dot-plot (gréfico de puntos) - distribucion de los casos de accidentes por afio

Podemos concluir del analisis de la fig. 39, que para la frecuencia de casos
de accidentes no se observan diferencias significativas entre los aflos 2006, 2007,
2008, 2010, 2011 y 2012, y que la frecuencia de casos de accidentes en el afo
2009 presenta valores significativamente inferiores a la de los afios 2006, 2007,
2010y 2012.
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Tabla 33 de intervalos de confianza para los casos de accidentes por mes

IC al 95%
Mes Frecuencia LI LS
Enero 9,4% 6,9% 12,0%
Febrero 7,8% 55% 10,2%
Marzo 10,6% 79% 13,3%
Abril 7,6% 5,3% 9,9%
Mayo 8,6% 6,2% 11,1%
Junio 9,2% 6,7% 11,8%
Julio 7,4% 5,1% 9,7%
Agosto 4,8% 2,9% 6,7%
Septiembre 9,8% 72% 12,4%
Octubre 11,6% 8,8% 14,4%
Noviembre 7,2% 4,9% 9,5%
Diciembre 5,8% 3,8% 7,9%

Los resultados obtenidos en la tabla 33 se ilustran graficamente en la fig.

40 siguiente.
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Fig. 40 — Gréfico dot-plot (grafico de puntos) - distribucion de los casos de accidentes por mes

Podemos concluir del analisis da fig. 40 y tabla 33, que para la frecuencia

de casos de accidentes no se observan diferencias significativas entre la mayoria

de los meses objeto de analisis, con la excepcidon de los siguientes: la frecuencia

de casos de accidentes en el mes de agosto presenta valores significativamente

inferiores a la de los meses de enero, marzo, septiembre y octubre. La frecuencia

de casos de accidentes en el

significativamente inferiores a la del mes de octubre.

mes de diciembre presenta valores
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Tabla 34 de intervalos de confianza para los casos de accidentes por dia de la
semana

IC al 95%

Dia da semana Frecuencia LI LS

Lunes 20,4% 16,9% 24,0%
Martes 16,0% 12,8% 19,3%
Miércoles 18,0% 14,7% 21,4%
Jueves 18,8% 15,4% 22,3%
Viernes 20,4% 16,9% 24,0%
Séabado 4,6% 2,8% 6,4%
Domingo 1,6% 0,5% 2, 7%

Los resultados obtenidos en la tabla 34 se ilustran graficamente en la fig.

41 siguiente.
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Fig. 41 — Grafico dot-plot (grafico de puntos) - distribucion de los casos de accidentes segun el dia

de la semana

Podemos concluir del analisis de la fig. 41 y tabla 34, que para la
frecuencia de casos de accidentes no se observan diferencias significativas entre
los dias de semana, y que la frecuencia de casos de accidentes el sabado
presenta valores significativamente inferiores a la de los dias de entre semana, y

significativamente superiores a la de los domingos.
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3.3.3 - Relacion entre los casos de accidentes teniendo en

cuenta la hora del dia

Tabla 35 de intervalos de confianza para los casos de accidentes por hora del dia

IC al 95%

Hora del dia Frecuencia LI LS

00-08 horas 4,4% 2,6% 6,2%
08-11 horas 26,1% 22,2% 30,0%
11-13 horas 16,9% 13,6% 20,2%
13-15 horas 6,8% 4,6% 9,0%
15-17 horas 259% 22,1% 29,8%
17-19 horas 12,9% 9,9% 15,8%
19-24 horas 7,0% 4,8% 9,3%

Los resultados obtenidos en la tabla 35 se ilustran graficamente en la fig.

42 siguiente.
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Fig. 42 — Grafico dot-plot (grafico de puntos) - distribucion de los casos de accidentes segun la

hora del dia

Del andlisis de la fig. 42 y tabla 35, podemos concluir que la frecuencia de
casos de accidentes es superior para los periodos 8-11h y 15-17h, seguida de los
periodos 11-13h y 17-19h, e inferior para los periodos 0-8h, 13-15h y 19-24h. La
probabilidad de casos de accidentes de mafiana (8-11h) presenta un IC al 95% de
[22,2% ; 30,0%], la probabilidad de casos de accidentes antes de comer (11-13h)
presenta un IC al 95% de [13,6% ; 20,2%], la probabilidad de casos de accidentes
después de comer (13-15h) presenta un IC al 95% de [4,6% ;9,0%], y la
probabilidad de casos de accidentes al final del dia de trabajo (15-17h) presenta
un IC al 95% de [22,1%; 29,8%].
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3.3.4 - Probabilidad de que se produzcan accidentes tras 8

horas de trabajo

Tabla 36 de intervalos de confianza para los casos de accidentes por horario
normal de trabajo

IC al 95%
Horario Frecuencia LI LS
Horario normal (08h-17h) 75, 7% 71,9% 79,5%
Fuera del horario normal (00h-08h,17h-24h) 243% 20,5% 28,1%

Los resultados obtenidos en la tabla 36 se ilustran graficamente en la fig.
43 siguiente.
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Fig. 43 — Grafico dot-plot (grafico de puntos) - distribucion de los casos de accidentes segun el

horario laboral

Del andlisis de la fig. 43 y tabla 36 se deduce que la probabilidad de casos
de accidentes en el horario normal de trabajo (08h-17h) presenta un IC al 95% de
[71,9% ; 79,5%)] y la probabilidad de casos de accidentes fuera del horario normal
de trabajo (00h-08h y 17h-24h) presenta un IC al 95% de [20,5% ; 28,1%].
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3.3.5 - Andlisis de los indices de siniestralidad

En el analisis de los indices de siniestralidad se utilizaron las tablas 37 y 40

en "anexos’, donde estan listadas las formulas de calculo. Los datos utilizados

para el célculo de dichos indices de siniestralidad estan listados en las tablas 38 y

39 siguientes.

Tabla 38 - numero de empleados, horas trabajadas y dias perdidos utilizados en el
analisis de los indices de siniestralidad

Ano  Total de horas trabajadas Total de dias perdidos NUmero de empleados
2006 827 318 727 495

2007 964 258 678 539

2008 592 017 707 421

2009 608 926 398 373

2010 1176 510 868 566

2011 908 397 908 562

2012 1385 487 988 791

Total 6462 913 5274 3747

Fig. 44 — Distribucion anual de los accidentes segun la tasa de frecuencia

Tabla 39 - numero de accidentes de trabajo por afio

Tasa de frecuencia de los accidentes no mortales (Tf)

140

Afo NuUmero de accidentes

2006 98
2007 73
2008 63
2009 38
2010 83
2011 58
2012 86
Total 499

mortales (Tf)
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La tasa de frecuencia de los accidentes no mortales (Tf), ilustrada
graficamente por la fig. 44, presenta valores superiores para 2006, seguido de
2008 e inferiores para 2012, 2009 y 2011, por este orden.
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Fig. 45 — Distribucion anual de los accidentes segun el indice de gravedad

El indice de gravedad de los accidentes no mortales (Tg), ilustrado
graficamente por la fig. 45, presenta valores superiores para 2008, seguido de
2011 e inferiores para 2009, 2007 y 2012, por este orden.
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Fig. 46 — Distribucion anual de los accidentes segln la tasa de incidencia

La tasa de incidencia de los accidentes de trabajo totales (total AT),
ilustrada graficamente por la fig. 46, presenta valores superiores para 2006,
seguido de 2008 y 2010 e inferiores para 2009, 2011 y 2012, por este orden.
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La tasa de incidencia de los accidentes de trabajo mortales (AT mortales)

presenta valores nulos para todos los afios, una vez que no se produjeron
accidentes mortales.

indice de duracion media (DM)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012  Total
Ao

=
o

indice de Duracién Media (DM)
O B N W & U O N ®©® O

Fig. 47 — Distribucion anual de los accidentes segun el indice de duracion media

El indice de duracibn media (DM), ilustrado graficamente por la fig. 47.
presenta valores superiores para 2009, 2011 y 2012 con una duracion media por

accidente de 9 dias, seguidos de 2007, e inferiores para 2006, 2008 y 2010, por
este orden.

indice de gravedad?2 (IG2)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total

L)
N

indice de Gravedad2 (1G2)
VoW s o

=

o

 Afio

Fig. 48 — Distribucion anual de los accidentes segun el indice de gravedad2 (1G2) corregido segin
la OIT

El indice de gravedad2 (1G2), ilustrado graficamente por la fig. 48, presenta
valores superiores para 2011 e inferiores para 2010.
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La tabla 41 siguiente presenta la clasificacion de acuerdo con la OIT que
sirve de referencia para un encuadramiento de los resultados obtenidos en el
calculo de los indices y siniestralidad. Las otras dos, tablas 42 y 43, presentan los
resultados obtenidos durante el periodo objeto de andlisis y su respectiva

clasificacion segun la tabla de la OIT.

Tabla 41 de clasificacion del indice de gravedad corregido y del indice de
frecuencia, de acuerdo con la OIT

IFo Tf Clasificacién IG e IG2

<20 Muy Bueno <0,5
29 a 40 Bueno 0,5a1
40 a 60 Medio la?2
60 a 100 Malo >2

Tabla 42 de clasificacion del indice de frecuencia, en la empresa

Afio  Tasa de frecuencia de accidentes no mortales (Tf)  Clasificacion OIT

2006 118,5 Malo
2007 75,7 Malo
2008 106,4 Malo
2009 62,4 Malo
2010 70,5 Malo
2011 63,8 Malo
2012 62,1 Malo
Total 77,2 Malo

Tabla 43 de clasificaciéon del indice de gravedad corregido, en la empresa

Afio indice de gravedad?2 (1G2) Clasificacion OIT

2006 0,879 Bueno
2007 0,703 Bueno
2008 1,194 Medio
2009 0,654 Bueno
2010 0,738 Bueno
2011 1,000 Medio
2012 0,713 Bueno
Total 0,816 Bueno

Todavia en lo que concierne a los indices de siniestralidad, y para concluir

su analisis, se presentan los siguientes ratios:

o Ratio de accidentes registrados.
o Ratio de dias perdidos por accidente.
o Ratio de fallecimientos, que siempre es nulo, dado que no se

produjeron accidentes mortales en el periodo analizado.
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Las férmulas de calculo utilizadas para el calculo de dichos ratios estan

descritas en la tabla 44 — ratios basados en la incidencia — OSHA, en "anexos".
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Fig. 49 — Distribucion anual de los accidentes segun ratio de accidentes registrados

El ratio de accidentes registrados, ilustrado graficamente por la fig. 49,
presenta valores superiores para 2006, seguido de 2008 e inferiores en 2012,
2009, 2011, 2010y 2007, por este orden.
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Fig. 50 — Distribucién anual de los accidentes segun ratio de dias perdidos por accidente

El ratio de dias perdidos por accidente, ilustrado graficamente por la fig. 50,
presenta valores superiores para 2008, seguido de 2011 y a continuacion de
2006, e inferiores para 2009, 2007, 2012 y 2010, por este orden.
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4 - Discusion

En este capitulo se comentan los resultados obtenidos en el estudio
realizado a los accidentes de trabajo producidos en la industria de fabricacion de
moldes metalicos en la provincia de Leiria, en Portugal, con el propédsito de

ofrecer una vision integral y una comprension general de dichos accidentes.

En este sentido, y porque las estadisticas disponibles en Portugal son de
cariz genérico, es decir, son presentadas de forma dispersa, con caracter anual,
aunqgue existen compilaciones por sector de actividad, éstas sin embargo no son
tan comprensivas como la que se presenta. De esta forma, el andlisis de los
accidentes de trabajo para la industria analizada reviste una importancia capital,
pues ofrece resultados que pueden ser utilizados por las organizaciones para la

mejora de las condiciones de trabajo desde una perspectiva de prevencion.

Asi, los resultados obtenidos son comentados y se analiza la tendencia, por
comparacion, de este sector especifico en relacion a los andlisis disponibles, en
especial a las presentadas en el informe sobre accidentes de trabajo referentes a
los afios 2009 y 2010 por el Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP)®?,
Eurostat®™ para la UE (28 paises), SINC"® en Espania, Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) 2013"®”, en Espafia y Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) 2012%®, en Espafia.
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La discusion de los resultados se estructura en dos partes. En la primera se
analizan los resultados en funcion de coémo se distribuyen los valores de las
variables objeto de estudio. En la segunda parte son discutidos los resultados en

relacion a los objetivos establecidos.

4.1 - Analisis de los resultados en funcién de la forma
como se distribuyen los valores de las variables

estudiadas

Los casos de accidentes durante el periodo objeto de analisis, entre 2006 y
2012, demuestran una tendencia decreciente entre 2006 y 2009. Este resultado
coincide con los resultados divulgados por el GEP®” en su andlisis de accidentes
2009 para Portugal y los datos estadisticos de Eurostat® para la UE (28 paises)
en su analisis de accidentes “Accidents at work by sex and age (NACE Rev. 2, A,
C-N)". Destaca una ligera subida de los casos de accidentes para los afios 2010 a
2012, aproximandose a los valores registrados en 2007 y 2008, siendo
responsables estos resultados, en términos porcentuales, por [11,6-17,2] en
relacion al total de la muestra. Estos resultados estdn en contradiccion con los
resultados divulgados por el GEP®® en su andlisis “Estatisticas em sintese para
2010" y los datos estadisticos de Eurostat® para la UE (28 paises) en su andlisis
de accidentes "Accidents at work by sex and age (NACE Rev. 2, A, C-N)". En
cuanto a las caracteristicas temporales segun los casos de accidentes por mes,
se registran unas ligeras variaciones, que se encuadran dentro de las variaciones
normales ciclicas de trabajo de esta industria, y se sitian en el intervalo
porcentual de [7,2-11,6], siendo que los meses de agosto, noviembre y diciembre
salen fuera de este intervalo, porgue son periodos considerados como de
vacaciones o préoximos a ellas. Las diferencias observadas en la distribucion de
los casos de accidentes por afio y por mes no son estadisticamente significativas,

de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (Xz(ae) =66,621; p = 0,437).
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En cuanto a los dias de la semana, se registran una mayor incidencia en
lunes e viernes, periodos de inicio de semana y fin de semana, inmediatamente
después e inicio del periodo de descanso semanal, en que las personas son mas
propensas a sufrir accidentes porque ya han interiorizado este compromiso y
bajan los niveles de atencidbn en relacion a las actividades que estan
desarrollando. Las diferencias observadas en la distribucion de los casos de
accidentes por afio y dia de la semana no son estadisticamente significativas, de
acuerdo con la prueba de chi-cuadrado ()(2(36) = 39,726; p = 0,297).

El horario de trabajo en el que se produjeron més accidentes se sitla en el
intervalo de [8:00-11:00] con 26,1% de los casos, en linea, aunque con
resultados peores, con los resultados publicados por el GEP* en su andlisis de
accidentes 2009, donde se registraron el 13,7% de accidentes en el intervalo de
[10:00-11:00], mas son semejantes a los resultados publicados por SINC®® en
Espafia donde la mayor parte de los accidentes laborales tienen lugar por la

mafana.

Se registra, también en esta industria, una incidencia de accidentes, que se
desvia del modelo nacional portugués, de [15:00-17:00] con el 25,9% de casos
de accidentes, todavia en linea, aunque con resultados peores, con los resultados
publicados por SINC®® en Espafia con el 18,2%, también llamado como el “efecto
almuerzo”. Mayoritariamente, la incidencia de los accidentes se registra en horario
normal de trabajo, con el 76% de los casos. Las diferencias observadas en la
distribucion de los casos de accidentes por afio y hora/horario de trabajo del
accidente, no son estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de
Chi-cuadrado (x’@zs) = 40,092; p = 0,287) para la hora del accidente y (x°e) =
8,245; p = 0,221) para el horario de trabajo, respectivamente.

El segmento de edad se sitia entre 25-49 afios de edad, con una
frecuencia superior para 30-39 afios con un peso del 35%. Estos resultados son
compatibles, aunque un poco mas positivos, con los resultados publicados por el
GEP" en su andlisis de accidentes, que indica que el segmento de edad con
mayor propension a la incidencia de accidentes es 30-49, con cerca del 50% de
los accidentes registrados.
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Segun el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)
2013%”, en Espafia, en el aflo 2012 la distribuciéon de la poblacién afiliada a la
Seguridad Social con las contingencias cubiertas, segun su edad, con mayor
propension a la incidencia de accidentes es la siguiente: los trabajadores mas
jovenes, entre 16 y 24 afos representan el 5,6%; en la franja de edad entre 25 y
49 anos estan el 70,2%; y el 24,2% de los trabajadores tienen 50 afios o0 mas. Las
diferencias observadas en la distribucién de los casos de accidentes por afio y
segmento de edad no son estadisticamente significativas, de acuerdo con la
prueba de chi-cuadrado (x°ee) = 74,563; p = 0,215).

Los accidentes se producen en su mayor parte en el lugar de produccion,
con una incidencia del 95%, porque la totalidad de la actividad se desarrolla en las
instalaciones de la empresa, no siendo posible la comparacion con los resultados
facilitados por el GEP®. Los resultados publicados por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) 2013®”, en Espaia refieren que el
87,9% fueron accidentes en jornada de trabajo todavia, non indica el local de
occurencia del accidente, excluyendo los accidentes in itinere. Las diferencias
observadas en la distribucién de los casos de accidentes, por afio y lugar del
accidente, no son estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de
chi-cuadrado (x°1s) = 26,771; p = 0,075).

En cuanto a la naturaleza de la lesién y dias efectivos de baja, se registra
un 75% de los que implican una incapacidad temporal, a la que corresponde un
valor medio de 10,6 dias de baja con una dispersion de 168%. Los resultados
obtenidos son bastante positivos, si consideramos los resultados medios globales,
con cerca de 41 dias de baja publicados para Portugal por el GEP para los afios
2009-2010%” y los resultados obtenidos publicados por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) 2012%¥, en Espafia con una duracion

media de 84,13 dias para los hombres y 83,73 dias para las mujeres.
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Las diferencias observadas en la distribucion de los casos de accidentes
por afo, teniendo en cuenta el resultado de la naturaleza de la lesion y dias de
baja por afio, no son estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de
chi-cuadrado (x2(12) = 8,211; p = 0,838) teniendo en cuenta el resultado de la
naturaleza de la lesion, y de acuerdo con la prueba de kruskall-wallis (KW3 =
11,084; p = 0,086) para los dias de baja.

Para la tipologia de la lesion, y después de agrupados los datos en las 10
categorias principales de la clasificacion estadistica internacional de
enfermedades y problemas relacionados con la salud (CIM-10)“®, se concluye que
las lesiones traumaticas superficiales y herida abierta representan el 48% de los
casos, resultados que estan en linea con los resultados publicados para Portugal
por el GEP para los afios 2009-2010%, con el 53,9% de casos para heridas y
lesiones superficiales. Los resultados obtenidos por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) 2013®”, en Espafia son muy idénticos.
Casi la mitad de las lesiones sufridas por los asalariados son dislocaciones,
esguinces y torceduras (48,8% en 2011 y 43,5% en 2007). Las diferencias
observadas en la distribucion de los casos de accidentes por afio para la tipologia
de la lesion son estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de chi-
cuadrado (X’4z = 67,331; p = 0,005).

En cuanto a la parte del cuerpo lesionada, y después de agrupados los
datos en las 10 categorias principales de la clasificacion estadistica internacional
de enfermedades y problemas relacionados con la salud (CIM-10)“®, se concluye
qgue los miembros superiores representan el 44% de los casos, seguido de la
cabeza, con un 26%, y de los miembros inferiores, con el 14%. Estos resultados
también son compatibles con los resultados globales publicados por el GEP®
para Portugal, con una desviacion acentuada y menos positiva porque en este
estudio la cabeza representa el 26% de los casos, mientras que en los resultados

globales para Portugal la cabeza representa cerca del 15,5% de los casos.
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Los resultados obtenidos también son compatibles con los resultados
publicados por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)
20129 en Espafia: espalda (50,3%), seguido por el de cuello/nuca (32,0%),
hombros, brazos, codos, mufiecas, manos o dedos (26,6%) y piernas, rodillas o
pies (22,9%). Las diferencias observadas en la distribucion de los casos de
accidentes por afio, teniendo en cuenta la parte del cuerpo lesionada, son
estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (x%uz) =
77,503; p = 0,001).

La incidencia de accidentes, en cuanto al agente causante de la lesion, son
los materiales con el 45%, seguido de las maquinas con el 13% y las
herramientas con el 12%. Estos datos difieren de los resultados globales
publicados por el GEP para Portugal para el afio 2009"”, porque son menos
positivos, una vez que los resultados globales indican cerca del 29% de casos
asociados a Materiales, objetos, productos, componentes de maquinas -
astillamientos y emision de polvo. Los resultados obtenidos por el Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) 2013"®”, en Espafia son
muy idénticos, solamente, para la pérdida (total o parcial) del control de la
maquina, medio de transporte, carga, herramienta manual con el 16,4%. Las
diferencias observadas en la distribucion de los casos de accidentes por afio,
teniendo en cuenta el agente que causé el accidente, son estadisticamente
significativas, de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado (x2(114) = 504,279; p =
0,000).

En cuanto a la forma causante de la lesion, se registra el choque contra
objetos, con el 25% de los acontecimientos, lo que estd en linea con los
resultados globales publicados por el GEP para Portugal para el afio 2009, que
indica que el aplastamiento en movimiento vertical/horizontal sobre/contra objeto

inmovil representa el 26,4% de los casos.
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Los resultados obtenidos también son en linea los resultados publicados
por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) 2013"%”, en
Espafia donde la forma més frecuente de accidente en 2011 y en 2007 fueron los
aplastamientos sobre o0 contra un objeto inmoévil (24,3% y 22,1%,
respectivamente), los choques o golpes contra objetos en movimiento (16,4% y
18%, respectivamente) y el contacto con “agente material” cortante, punzante o
duro (9,9% y 11,7%, respectivamente). A destacar el hecho de que en esta
industria, en estudio, la proyeccion de particulas representa el 22% de los casos,
que también es un valor significativo. Las diferencias observadas en la
distribucion de los casos de accidentes por afo, teniendo en cuenta la forma del
accidente, son estadisticamente significativas, de acuerdo con la prueba de chi-
cuadrado (X114) = 392,709; p = 0,000).

4.2 - Resultados obtenidos en relacion a los objetivos

establecidos.

Durante la elaboracion de este estudio nos propusimos responder a
algunas cuestiones, presentadas a continuacién, acompafiadas del respectivo
comentario, las cuales fueron tratadas recurriendo a un andlisis de inferencia

estadistica y estadistica descriptiva.

La primera cuestion que nos llamo la atencién durante el andlisis de los
resultados obtenidos en este estudio, era saber si existia alguna relacion entre la
gravedad de los accidentes a lo largo de los afios y la edad de los siniestrados.
Se constatan algunas diferencias en la naturaleza de la lesion en relacion al
segmento de edad. Se observa que los accidentes clasificados sin incapacidad
para los siniestrados tienen lugar en el segmento de edad de 40-44 y 50-54 afios.
La incapacidad parcial es mas frecuente en el segmento de edad 21-24 afios y la
incapacidad permanente absoluta ocurrié tan so6lo en el segmento de edad de 50-
54 afos. En este andlisis, las diferencias observadas no son estadisticamente
significativas, de acuerdo con la prueba de chi-cuadrado ()(2(18) = 17,107; p =
0,419).
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Se concluye que las diferencias observadas no son estadisticamente

significativas, lo que implica que no hay una relacion estadisticamente significativa

entre la gravedad de los accidentes, en los afios objeto de analisis, y la edad de

los siniestrados.

En la segunda cuestidon se analizo la relacion entre los casos de accidentes

y el dia de la semana, el mes y el afio. Los resultados del analisis efectuado nos

permiten concluir que:

a)

b)

En relacion al afio, y en cuanto a la frecuencia de incidencia de
accidentes, no existen diferencias estadisticas significativas para los
afios 2006, 2007, 2008, 2010, 2011 y 2012, y que la frecuencia de
casos de accidentes en el aflo 2009 presenta valores
significativamente inferiores a las de los afios 2006, 2007, 2010 y
2012.

Para el mes, tampoco existen diferencias estadisticas significativas,
entre la mayor parte de los meses objeto de analisis, con excepcion
de los siguientes casos:

e Agosto presenta valores significativamente inferiores a los de
los meses de enero, marzo, septiembre y octubre, mientras que
el mes de diciembre presenta valores significativamente
inferiores a los del mes de octubre.

Para los dias de la semana, tampoco existen diferencias estadisticas
en cuanto a la frecuencia de casos de accidentes. Se subraya que la
frecuencia de incidencia de accidentes el sdbado presenta valores
significativamente inferiores a los de los dias entre semana, y

significativamente superiores a los de los domingos.

La tercera cuestion se desdobla en dos aspectos: el primero es saber si

existe una relacién entre los casos de accidentes y la hora del dia y el lunes, cual

es la probabilidad de incidencia de accidentes a cada hora del dia (mafiana, antes

de comer, después de comer, al final del dia de trabajo). Se concluye que la

frecuencia de la incidencia de accidentes es superior para los periodos 8-11 horas
y 15-17 horas.
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En cuanto a la probabilidad de que sucedan accidentes y para los periodos
con una frecuencia de incidencia mas elevada, se subrayan los periodos mafiana
(8-11h), que presenta un IC al 95% de [22,2%;30,0%] y final del dia de trabajo
(15-17h), que presenta un IC al 95% de [22,1%;29,8%)].

En la cuarta cuestion, importa estimar cual es la probabilidad de que se
produzcan accidentes tras 8 horas de trabajo, considerandose un periodo normal
de trabajo 8-17h. Se constata que la probabilidad de casos de accidentes en el
horario normal de trabajo (08h-17h) presenta un IC al 95% de [71,9%;79,5%].

En la quinta y dltima cuestion se realiz6 un andlisis de los indices de

siniestralidad, a saber:

a) Tasa de frecuencia de los accidentes no mortales (Tf), que nos
permite comparar el numero de accidentes ocurridos en un
determinado periodo de tiempo por cada 1 000 000 horas trabajadas.
Se observa que los afios 2006 y 2008 presentan una Tf de 118,5 para
2006 y de 106,4 para 2008. Los restantes afios presentan una Tf
media de 66,9. Segun la tabla de clasificacion de la OIT (ver tabla 41),
la Unica que nos permite obtener valores de referencia, porque no
existen otros estudios que nos permitan obtener tales referencias para
Portugal, estos resultados son considerados malos. Con excepcién de
los afios 2006 y 2008, los resultados obtenidos en los restantes afios
objeto de andlisis, se sitlan cerca del limite inferior establecido en la
tabla de clasificacion de la OIT para el resultado malo. La tabla
presenta un intervalo para malo de 60 a 100 y el resultado medio
obtenido fue de 66,9.
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b)

d)

indice de gravedad de los accidentes no mortales (Tg) / (IG2) faculta
el analisis de las consecuencias de un accidente; es decir, se trata de
una medida comparativa del resultado de las lesiones causadas por
sucesos bruscos e inesperados, en los que la diferencia en la formula
de calculo entre las dos difiere en el factor de multiplicacién (ver
tablas 41 y 44). Vamos a utilizar los resultados obtenidos acerca de la
gravedad de los accidentes ocurridos de acuerdo con el indice de
gravedad corregido por la OIT (IG2), porgue en posesion de la tabla
de clasificacion de la OIT para el IG2 es posible concluir que los afios
2008 y 2011 obtuvieron una clasificacion de medio, en cuanto a la
gravedad de los accidentes, y para los restantes afos objeto de
andlisis de bueno de acuerdo con la tabla 41.

Tasa de incidencia de los accidentes de trabajo totales (total AT), que
nos presenta el namero de accidentes ocurridos por cada mil
personas expuestas. En el estudio se verifica que esta tasa presenta
valores superiores para 2006, 2008 y 2010, con una tasa media de
133,2 accidentes por cada 1000 personas.

Tasa de incidencia de los accidentes de trabajo mortales (AT
mortales), que nos presenta el numero de accidentes mortales
ocurridos por cada mil personas expuestas, presenta valores nulos
para el periodo objeto de andlisis.

indice de duracion media (DM) representa la duracion, en términos
medios, de los accidentes en funcién del nimero de horas perdidas
asociadas a la tipologia de los accidentes, que se sita en términos
medios, para el periodo objeto de analisis, en 10,57 dias, siendo que

los afios con valores superiores son 2011, seguido de 2012.
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f) Ratios basados en la incidencia — OSHA®", que nos presenta el
namero de accidentes producidos, con base en un universo de
200.000 horas de exposicion, lo que equivale a una empresa con 100
trabajadores que trabajan 2000 horas anuales, encuadrandose estos
valores en las empresas objetivo de este estudio. Asi, para el ratio de
accidentes registrados, se concluye que los afios con mayor
incidencia durante el periodo objeto de analisis fueron 2006, con 23,7
accidentes ocurridos, seguido de 2008 con 21,3 accidentes ocurridos.
En cuanto al ratio de dias perdidos por accidente, los afios con
valores superiores fueron 2008, con 238,8 dias perdidos, seguido de
2011 con 199,9 dias perdidos. El ratio de muertes es siempre nulo,
dado que no se produjeron accidentes mortales durante el periodo
analizado. Los resultados globales para estos ratios estan en linea

con los restantes indices de incidencia anteriormente abordados.

5 - Conclusiones

1 - La frecuencia de incidencia de accidentes, en cuanto al afio, no presenta
diferencias estadisticas significativas para todos los afios objeto de analisis, con
excepcion de 2009, que presenta diferencias estadisticas significativas con
respecto a los restantes afios. Los accidentes clasificados sin incapacidad para
los siniestrados tienen lugar en los segmentos de edad de 40-44 y 50-54 afios. La
incapacidad parcial se produce mas en el segmento de edad 21-24 afios y la
incapacidad permanente absoluta se produjo Unicamente en el segmento de edad
de 50-54 afios.
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2 - El mes en el que se producen los accidentes, tampoco se registran
diferencias significativas, exceptuando el mes de agosto, con una frecuencia de
incidencia de accidentes mas baja, seguido de diciembre, lo que naturalmente se
explica porque son considerados meses de vacaciones. Para el dia da semana,
se concluye que los dias de la semana en los que la frecuencia de accidentes es
mayor, son el lunes y el viernes, dias inmediatamente relacionados con el inicio y
el fin de la semana laboral, cuando las personas bajan el nivel de atencién sobre
las actividades que estan desarrollando. La frecuencia de casos de accidentes es
superior para los periodos 8-11 horas y 15-17 horas. Todavia, la probabilidad de
incidencia de accidentes se produce dentro del periodo normal de trabajo (8-17h)
presentando un IC al 95% de [71,9%;79,5%].

3 - Para los indices de siniestralidad, los resultados anuales son los

siguientes:

e Tf se registran valores medios elevados ( Tf=66,9 ) lo que de acuerdo
con la tabla de clasificacion de la OIT se considera un resultado malo,
con una tasa de frecuencia media de 77,2.

e Tg indica que el nimero de horas perdidas es de 816 horas por cada
1.000.000 horas trabajadas. Para el indice de gravedad corregido de
acuerdo con la OIT (IG2), los resultados se enmarcan en el intervalo de
medio — bueno con un IG2 medio de 0,816.

e TiT revela que ocurren 133,2 accidentes por cada 1.000 personas.

e TiM se verifica que no hubo accidentes mortales en el periodo objeto de
andlisis, por lo tanto el resultado es nulo.

e DM nos indica que el tiempo medio de convalecencia tras el suceso de
un accidente es de 10,57 dias.

97



Para los ratios basados en la incidencia — OSHA indican que el ratio de
accidentes registrados se sitla, en términos medios, en 15,4 accidentes
por cada 200.000 horas trabajadas y en relacién al ratio de dias
perdidos por accidente, se sitia en 163,2 dias perdidos por cada
200.000 horas trabajadas, para el ratio de muertes, se considera nulo
porque durante el periodo objeto de andlisis afortunadamente no se

registraron accidentes mortales.
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Desenvolvimento do trabalho em Portugués

1 - Introducao

Uma visao holistica dos acidentes de trabalho na industria de fabricacdo de moldes metalicos
no Distrito de Leiria
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O mundo do trabalho é complexo e cada vez mais pressionado por uma
dindmica global que exige a criagdo de novas técnicas, novos sistemas e novas
tecnologias de producdo. Técnicas estas necessarias para que as empresas se

mantenham competitivas e se tornem mais produtivas num mercado global“”,

O trabalho pode gerar vida e salude, mas também pode gerar mortes,
doencas e a incapacidade parcial ou permanente do individuo no exercicio das

suas funces™.

Quando ocorre um acidente devastador, onde haja perdas materiais
avultadas e acima de tudo perdas humanas, percebe-se mais claramente a
magnitude das perdas decorrentes da sinistralidade laboral® sendo esta, sem
davida, um dos fardos mais pesados que afeta nos nossos dias toda a populagéo
trabalhadora diretamente e, indiretamente toda a populacdo em geral da Unido

Europeia.

Podemos dividir os efeitos da sinistralidade em dois tipos: efeitos
econdémicos, pelos custos diretos e indiretos que comportam e efeitos sociais,
com problemas ligados a exclusdo social, a pobreza, a desigualdade e a

desvalorizacéo social que afetam o trabalhador.

Segundo dados do Eurostat“®, em 2011, registaram-se mais de 2,7 milhGes
de acidentes na Unido Europeia, que resultaram em mais de 3 dias de baixa
efetiva. Estima-se ainda a ocorréncia de 3 691 acidentes fatais em 2011 em toda
a Unido Europeia. Os resultados apresentados em 2011 configuram, segundo a
Eurostat, uma reducéo significativa da sinistralidade laboral comparativamente a
2008.
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Em Portugal, e segundo dados de 2009 do Eurostat, registaram-se cerca
de 133 100 acidentes com mais de trés dias efetivos de baixa, dos quais 105 577
referem-se a homens e 27 523 a mulheres. Quanto aos acidentes mortais,
registaram-se 204 acidentes fatais, dos quais 198 referem-se a homens e 6 a

mulheres.

Estes dados demostram o flagelo que assola a Unidao Europeia, mas
também Portugal, no dominio da sinistralidade laboral. E pois necessario, dedicar
atencdo aos dados apresentados para que sirvam de exemplo e convencam as

entidades publicas e privadas para a necessidade de os analisar.

A andlise estatistica dos acidentes de trabalho é uma das metodologias de
controlo mais utilizada para a compreensao dos indices de sinistralidade, pois
permite um conhecimento efetivo da sinistralidade laboral, a anélise criteriosa dos
acidentes e, consequentemente, a definicdo de prioridades no controlo dos

diferentes riscos associados ao espectro dos acidentes em analise.

Na posse desta informagéo crucial resultante da andlise estatistica dos
acidentes de trabalho com vista a melhorar as condicbes de seguranca e saude

dos trabalhadores, é possivel posteriormente:

e A implementacdo de técnicas para controle e prevencdo da
sinistralidade laboral.
¢ A definicdo de planos de acdes corretivas.

e A promocdao de uma politica de prevencao dos riscos profissionais.

O tema escolhido para o desenvolvimento desta tese refere-se a analise
dos acidentes de trabalho ocorridos na Industria de Fabricacdo de Moldes

Metalicos para termoplasticos do Distrito de Leiria.
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A pertinéncia deste estudo advém da necessidade de conhecer
efetivamente a sinistralidade laboral nesta industria, que exporta cerca de 90 %
da sua producdo e relaciona-se a nivel Europeu e Mundial com os mais altos
padrées de qualidade e inovacdo sendo, também, conveniente demonstrar ao
Mundo o seu bom desempenho na area da analise e controlo da sinistralidade
laboral, com o intuito de estabelecer medidas de controlo e consequente reducgéo
de acidentes de trabalho.

1.1 - Enquadramento historico da industria de moldes no

Distrito de Leiria

A industria de moldes em Portugal enraizou-se junto aos polos da industria
vidreira ( e.g. Marinha Grande, Figueira da Foz e Oliveira de Azeméis ). Estas
industrias de moldes dedicavam-se exclusivamente a fabricacdo de moldes para a

industria vidreira, os quais, anteriormente, eram importados.

De acordo com informacdo disponibilizada pela CEFAMOL"“”, a IndUstria
de Moldes para matérias plasticas teve o seu inicio em 1943, na Marinha Grande,
numa pequena empresa de moldes para vidro, por iniciativa de Anibal H.
Abrantes mas sem a concordancia do socio e irmao Aires Roque, o qual manteve
a sua atividade na industria vidreira. Dois anos mais tarde, Abrantes produziu o

primeiro molde de injecéo para plastico.

Com a criagdo da Anibal H. Abrantes — Industria de Moldes e Plasticos,
comecaram a estabelecer-se outras empresas produtoras de moldes para
plasticos, nas cidades da Marinha Grande e Oliveira de Azeméis, outro centro
tradicional da industria de vidro.
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O desenvolvimento e expansdo desta industria deve-se a nova
oportunidade de negocio que foi prontamente aproveitada, em primeiro lugar pela
Anibal H. Abrantes e depois pelas restantes empresas que enveredaram pela
construcdo de moldes para plasticos com recurso a importacdo de tecnologia

estrangeira.

Em 1955, deram-se 0s primeiros passos na exportacdo dos primeiros
moldes a Gra-Bretanha e em 1980, a industria ja exportava para mais de 50

paises

A entrada de Portugal na Comunidade Economica Europeia (CEE) em
1986, assinala-se, também, como sendo um ponto fulcral para esta inddstria, pois
teve como consequéncia a fomentacao das exportacdes dos moldes portugueses
para a Comunidade Europeia e criando condi¢ces para a entrada desta industria

em novos nichos de mercado ( e.g. industria automovel ).

Todavia, também surgem ameacas de outros mercados economicos ( e.g.
China ) que exigem a esta industria um outro posicionamento face a esta nova
ameaca, que passa pela procura de novos nichos de mercado ( e.g. industria

Aeronautica ).

Para fazer face aos constrangimentos levantados pela Globalizacdo, a
industria de moldes Portuguesa tem vindo a construir, ao longo dos anos, uma
imagem que € consentanea e apoiada na sua mestria na Inovacao e pelo seu
dinamismo empresarial encontrando-se na vanguarda da utilizacdo de maquinas-
ferramentas de precisao inovadoras, controladas informaticamente, sendo vulgar

a utilizacéo de sistemas CAD/CAM/CAE na concecéo e fabrico de moldes.

Atualmente, o setor de moldes em Portugal é constituido maioritariamente
por PME's (Pequenas e Médias Empresas), com uma localizacao bipolar: Marinha

Grande - distrito de Leiria e Oliveira de Azeméis.

Embora seja uma economia relativamente pequena, Portugal encontra-se
entre os maiores fabricantes mundiais de moldes, exportando cerca de 90% da
sua producédo. A andlise dos resultados deste sector ao longo dos anos, conforme

ilustra a fig. 1, demostra uma forte predisposicéo para a exportacgéo.

1UO



Balanca Comercial

Fig. 1 — Saldo da balanca comercial ( Fonte: AICEP Unidade: milhdes de Euros)

O saldo da balanca comercial registou uma tendéncia de crescimento nos
anos considerados, tendo passado de 264,33 milhdes de euros em 2002 para
406,64 milhdes de euros em 2012.

E um setor inovador e de alta intensidade tecnolégica que exporta a larga
maioria da sua producéo, tendo em 2012 como principais mercados a Alemanha,

Espanha, Franca, Brasil e Republica Checa.

1.2 - Revisao Bibliografica

Sabendo que a temética deste trabalho incide nos acidentes de trabalho
em contexto industrial e respetiva andlise, a revisdo bibliografica vai ser
desenvolvida seguindo os seguintes tramites: a evolucéo histérica dos servicos de
saude e seguranca no trabalho, depois a evolucdo das teorias da sinistralidade
passando também pela descricdo da evolucdo do conceito de acidente e, por
altimo, enumeracéo dos indices/racios de sinistralidade utilizados na parte pratica

deste trabalho.
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1.2.1 — A evolucao histérica dos servicos de SH&ST na
Europa e em Portugal

A evolucdo dos servicos de Higiene e Seguranca no trabalho na Europa
seguem o modelo proposto por Matikaine e Rantanen®” para o seu pais, a

Finlandia.

Para o efeito, vamos considerar 3 periodos na analise da evolucdo dos
servicos de SH&ST.

No primeiro periodo, segundo Graga™®, compreendido entre 1850 e 1950,
sdo criados servicos médicos em algumas empresas de cariz industrial e ndo

industrial, por iniciativa das entidades patronais.

Em Portugal, salienta-se exemplo da CUF, da CP, e poucas mais, em que

tais servicos foram criados durante os anos de 40 e 50.

Embora tenham sido criados tais servico, ndo podemos aborda-los como
pertencentes a area da medicina preventiva, com uma preocupacao de prevenc¢ao
dos riscos profissionais porgue, nesta época, ndo passam de servicos de
medicina curativa, orientados para o trabalhador individual, para o diagndstico e
tratamento da doengca, com um papel passivo no local de trabalho,
fundamentando-se na abordagem da clinica geral e atendimento das vitimas

resultantes de acidentes de trabalho.

No segundo periodo, segundo Graca*®, compreendido entre 1960 e 1980,
os servicos de SH&ST tornam-se um sistema orientado para a prevencédo de
riscos especificos numa Otica mais abrangente, ou seja, considerando toda a
populacdo trabalhadora, considerando, também, alguns grupos de risco
especificos e respetivo ambiente de trabalho, enfatizando o recurso a exames
meédicos periddicos de vigilancia e do controlo dos fatores de risco ambientais
com uma abordagem monodisciplinar da medicina do trabalho na maior parte dos

paises.
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Em Portugal, o periodo compreendido entre 1960 e 1980 corresponde a
criacdo dos servicos médicos da empresa para a prevencédo da silicose, em 1962,
e dos servigcos de medicina do trabalho, em 1967).

O terceiro e ultimo periodo regista-se apos 1990. Neste periodo, segundo
Graca"®, as alteracdes legislativas em curso na Unido Europeia e em cada um
dos Estados membros obrigam os servicos de SH&ST a seguir uma orientacao
centrada na promoc¢ao da saude e na manuten¢do da capacidade de trabalho ao

longo da vida ativa.

Em Portugal, regista-se acordo especifico sobre SH&ST, assinado em
1991, que pressupunha a execucdo de um conjunto de medidas, de natureza
legislativa e nédo legislativa, medidas essas que sé lentamente e com alguns
desvios de percurso é que foram sendo tomadas ao longo dos ultimos dez anos.
De facto, a regulamentacdo do D.L. n® 141/91® acabou por ser atribulada, morosa

e nada pacifica.

Pese embora todos estes constrangimentos, passamos a dispor de um
novo quadro de referéncia conceptual e legal no dominio da SH&ST
(universalidade dos cuidados, prevencao integrada dos riscos, prote¢cado coletiva,
promocdo da saude, participacdo e consulta dos trabalhadores, servigcos

multidisciplinares, qualidade, certificacdo, acreditacao, etc.)

A Diretiva Quadro foi transposta para a ordem juridica interna em 1991,
com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 441/91®, mas a adogcdo de um modelo
organizativo integrado de servicos de SH&ST em Portugal s6 se verificou em
1994 com a publicacdo e entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 26/94", os quais
atribuem aos servicos de SH&ST uma dupla misséo: a prevencdo dos riscos
profissionais e a promocado e vigilancia da saude dos trabalhadores e que se

mantém até hoje.
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Desde a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 26/94""%, até a data, em que
se encontra em vigor o Decreto-Lei n.° 102/2009*", referente ao regime da
organizacao dos servicos, registaram-se varias alteracbes no ambito das formas
de organizacado de servicos de SH&ST, mantendo-se sempre a modalidade dos
H&ST, sendo eles de cariz interno ou externo, embora também se possa optar por

servigcos comuns.

Atualmente, o bloco normativo respeitante a seguranca e saude no trabalho
apresenta-se como um dos mais extensos e, possivelmente, um dos mais
complexos segmentos do Direito do trabalho, identificando-se como denominador
comum a maioria das normas que o compdem a definicdo de medidas tendentes

ao controlo dos riscos profissionais®.

Em termos gerais de enquadramento legal, a matéria da promocédo da
seguranca e saude no trabalho encontra-se estabelecida no Cédigo do Trabalho
aprovado pela Lei n.° 7/2009*”, onde encontramos consignados alguns principios
gue garantem o direito dos trabalhadores a prestarem as suas atividades em
condigbes de seguranca e salde, e no Decreto - Lei n.° 102/2009*", que

estabelece o Regime juridico da promocéo da seguranca e saude no trabalho.

Estes dois instrumentos legislativos consubstanciam o atual regime juridico
da promocdo da seguranca e saude no trabalho e procedem, atualmente e em
simultaneo, a transposicdo para a ordem juridica interna da Diretiva
89/391/CEE"™, sem prejuizo do consignado na Convencgdo n.° 155 da OIT®® no

ambito da higiene e saude, ratificada por Portugal em 1985.

1.2.2 - A evolucéo das teorias da sinistralidade

Diversos autores destacaram-se e desenvolveram estudos com importante
relevancia na compreensdo dos problemas relativos a seguranca, propondo
metodologias para mudanca no estilo de abordagem no que se refere a analise,
tratamento e compreenséo dos acidentes de trabalho com o objetivo de se obter

melhores resultados.
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1.2.2.1. Estudos de Heinrich e Blake

Heinrich e Blake foram os primeiros a assinalar que a reparagéo de danos,
s6 por si, ndo era suficiente. Seria fundamental estabelecer acdes para mitigar a
ocorréncia de acidentes, sendo essas acoes de cariz preventivo com o objetivo de

prevenir esses mesmos acidentes.

Heinrich pertencia a uma companhia de seguros dos Estados Unidos em
1926. Tendo por base a informacdo sobre os acidentes de trabalho registados
pela empresa onde trabalhava, iniciou uma investigagdo dos mesmos nas
empresas onde estes tinham ocorrido conforme registos da empresa onde

trabalhava.

Este levantamento de informacdo caracterizou-se pela tentativa de obter
informagcbes sobre o0s gastos adicionais que as empresas tinham com o0s
acidentes comunicados a companhia de seguros, além das indemnizacdes pagas
pelo seguro. Os dados apurados refletiam a média da industria americana, néao
sendo sua intencédo, no entanto, generalizar esta estimativa para as restantes

empresas tomando a parte pelo todo.

Assim, Heinrich chamou custos diretos aos gastos da empresa seguradora
com a liquidacdo de acidentes, e de custos indiretos as perdas sofridas pelas
empresas em termos de danos materiais e de interferéncias na producéo®”. Em
1931 Heinich, tendo por base os resultados obtidos na sua investigacao, chegou a
conclusdo que existia uma relacédo 4:1 (custos indiretos: custos diretos) entre os
custos dos acidentes, ou seja, 0s custos indiretos eram cerca de quatro vezes

maiores do que os custos diretos, para a industria como um todo*.

Segundo De Cicco", a consisténcia e o significado da proporcdo de 4:1
nao era expressiva pelo fato de ndo ter sido utilizado nenhum modelo
padronizado para o calculo dos referidos custos tornando-a esta relagéo inviavel
com agravante desta proporcdo poder variar de 2,3:1 até 100:1, ndo sendo

objetivo do autor aplicar tal proporgcéo em casos individuais e especificos.
108



Em 1947, tendo por base estudos de outro norte-americano R.H.Simonds
apud De Cicco", os termos custo direto e custo indireto de Heinrich foram

substituidos, respetivamente, por custo segurado e custo ndo segurado.

O método proposto por Simonds“’, para o calculo dos custos dos
acidentes, enfatiza a realizacdo de estudos-piloto em cada empresa, dos custos
associados a quatro tipos basicos de acidentes: lesdes incapacitantes, casos de

assisténcia médica, casos de primeiros socorros e acidentes sem leséo.

Quem introduziu pela primeira vez o conceito de acidentes sem lesao foi

Heinrich.

Sob a algada deste novo conceito, sdo entdo considerados também todos
agueles acidentes que, de uma forma ou de outra, comprometem prosseguimento

normal de uma atividade provocando danos materiais.

As proporgdes obtidas entre os diversos tipos de acidentes: com leséo
incapacitante, com lesGes ndo incapacitantes e acidentes sem lesédo, obtidos

pelos estudos de Heinrich apud Tuffi Saliba®, s&o os representados na figura 2.

// Lesdo
/ 1 Incapacitante
Lesdes Ndo
29 Incapacitantes
Acidentes
300 Sem Lesdo

Fig. 2 — Piramide de Heinrich (1931)

Tendo por base a piramide de Heinrich podemos observar que para 1
acidente com lesdo incapacitante, correspondiam 29 acidentes com lesdes nao

incapacitantes e outros 300 acidentes sem les&o".
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Até a data, esta parcela de acidentes sem lesdo ndo era considerada a
nivel financeiro (custos com acidentes sem lesao), nem tdo pouco eram tidos em
conta quanto aos potenciais riscos que os mesmos infligiam na sadde e vida do
trabalhador, caso algum ato ou condicdo insegura os transformassem em

acidentes com perigo de leséao.

Heinrich apud Heméritas™, em "Industrial Accident Prevention" e Carpes
Junior®, mostra que os acidentes de trabalho, com ou sem lesdo, devem-se &
personalidade do trabalhador, as constantes praticas de atos inseguros, assim

como, a existéncia de condi¢des inseguras nos locais de trabalho.

Presume-se, deste modo, que as medidas preventivas devem apoiar-se no
controlo destes trés fatores causais. A busca e identificacdo das causas podem
ser realizadas através da colheita de dados durante a investigacdo dos acidentes.
O uso da estatistica para o tratamento dos dados colhidos pode revestir-se uma

importancia crucial para a elaboracéo e programacéao da prevencao de acidentes.

Foram necessarios 28 anos para que se evoluisse da piramide para os
dominds, passando da mera preocupacdo com as indeminizacdes dos acidentes

para o que efetivamente provocava o acidente.

Segundo Heinrich apud Quelhas et all®” os cinco fatores da sequéncia de

um acidente sao:

1. Personalidade.

2. Falhas humanas no exercicio do trabalho.

3. Causas de acidentes (Atos Inseguros e Condicfes Inseguras).
4. Acidente.

5. Lesao.

E séo representados esquematicamente na figura que se segue.
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Fig. 3 - Adaptado de HEINRICH, 1959 - Os cinco fatores na sequéncia do acidente

Uma das conclusfes que se podia retirar dos cinco fatores da sequéncia do
acidente é gque ao remover-se uma peca, a queda seria descontinuada evitando a

ocorréncia do acidente® conforme representado na figura que se segue.
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Fig. 4 - Adaptado de HEINRICH, 1959 — queda descontinuada para evitar a ocorréncia do acidente

Partindo deste pressuposto, as a¢cOes de prevencédo deveriam incidir nos

fatores que precedem a ocorréncia do evento indesejavel®.

Segundo Heinrich®®, o erro humano € o que apresenta uma maior
probabilidade de contribuir para a ocorréncia do acidente. O erro pode ser

decorrente de modos de falha como: conhecimento, atitude, aptiddo e habilidade.

Blake et all”, alguns anos mais tarde, analisando o tema sob o mesmo
ponto de vista de Heinrich, formulou com ele algumas sugestdes que visavam a
reducdo da perda por acidente, afirmando que as empresas deveriam ir além da

mera promocao de medidas de protecao social para os seus empregados.

Estas deveriam empenhar-se na procura de solugdes para evitar os
acidentes, qualquer que fosse a sua natureza.
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Esta alusdo tinha como base as suas observacfes que Ihe indicavam que,
embora as empresas enveredassem esforcos na promocdo de medidas de
protecdo social para 0s seus empregados, as perdas materiais associadas a
acidentes assumiam uma magnitude enorme tendo, na maior parte das vezes,

causas idénticas as dos acidentes pessoais.

1.2.2.2. Estudos de Frank e Bird JR

Embora, duas décadas antes, Heinrich ja tivesse alertado, foi na década de
50, nos EUA, que surgiu um movimento que apostou nos programas de
prevencgao de riscos de danos materiais.

Em 1965, o Conselho Nacional de Seguranca dos EUA concluiu que em
dois anos os pais tinha perdido sensivelmente 0 mesmo montante associado a
perdas materiais e pessoais com acidentes, ou seja, 7,2 e 7,1 bilides de US
délares respetivamente®. Ainda, em 1965, os acidentes com danos materiais nas
empresas ultrapassavam quase duas vezes as perdas materiais associadas a

acidentes de viacao registados durante o ano de 1964.

Nesta mesma época estimativas semelhantes comecaram a ser realizadas
pelas empresas. Foi o caso da Luckens Steel que em cerca de 40 anos conseguiu
reduzir o indice de frequéncia de acidentes de 90 para 2 acidentes pessoais por
milhdo de homens-hora trabalhados. Porém, tal sucesso ndo foi alcancado pela

empresa no referente aos acidentes graves alocados a perdas materiais".

Tomando consciéncia destes resultados, em 1956, os danos causados por
acidentes graves alocados a perdas materiais foram incorporados nos programas

de prevencao de lesbes pessoais ja existentes na empresa.
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Durante o periodo de 1959 a 1966, a Luckens Steel Company instituiu um
programa de controlo de todos os acidentes, envolvendo uma analise de 75 000
acidentes que envolveram danos patrimoniais e 15 000 acidentes pessoais, com
lesbes, dos quais 145 foram classificados como incapacitantes, durante um

periodo de sete anos.

Tendo por base essas pesquisas, segundo DE Cicco e Fantazzini”, Bird
prop6s um programa de Controle de Perdas e Danos. Essa estratégia tinha como
finalidade reduzir ou eliminar as perdas dos acidentes com danos materiais, sem

descurar os acidentes com danos pessoais.

Da mesma forma que seu antecessor Heinrich, definiu quatro aspetos
principais nos quais apoiou o desenvolvimento de programas de controlo de
perdas: informacao, investigacdo, analise e revisdo do processo. O resultado de
seu trabalho foi publicado em 1966 sob o titulo de Piramide de Bird. Na piramide
de Bird apud Tuffi Saliba, fig 5, verifica-se que: para cada acidente com lesdo
incapacitante, ocorriam 100 acidentes com lesfes ndo incapacitantes e outros

500 acidentes com danos a propriedade.

{/
y Lesdo
/’ 1 Incapacitante

y.
/ 100
: : Acidentes com
500 E?onporiidade

Figura 5 — Pirdmide de Bird (1966)

Lesdes Nao
Incapacitantes

Ao invés de simples slogans, como era comum na época, o trabalho de
Bird teve o mérito de apresentar dados com projecdes estatisticas e financeiras,

além das perdas materiais e pessoais sofridas pela empresa.
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1.2.2.3. Estudos da Insurance Company of North America
(ICNA)

Posteriormente aos estudos de Bird, em 1969 a ICNA analisou e publicou
um resumo estatistico, tendo por base os dados colhidos em 297 empresas que
empregavam cerca de 1 750 000 pessoas, onde foram obtidos os registos de

1 753 498 relatos de ocorréncias“?.

Esta amostra, consideravelmente maior e mais precisa que a de Bird e
Heinrich, proporcionou a obtencdo de uma relacdo da proporcdo de acidentes

mais precisa, além de incluir um fato novo, os quase-acidentes.

A inclusdo dos quase-acidentes reveste-se de importancia capital, pois os
mesmos revelam situacfes com risco potencial de ocorréncia sem que tenha
havido, ainda, a perda pessoal ou ndo pessoal, ou seja, lesbes ou danos visiveis
enfatizando a importancia de um trabalho preventivo na base da piramide por

parte das organizacdes®”.

Através da figura 6, podemos observar que as proporcdes obtidas pela
ICNA demonstram que, para cada acidente com lesdo incapacitante (lesédo
grave), ocorriam 10 acidentes sem perda de tempo (lesbes leves), 30 com danos
a propriedade e 600 acidentes que nao representavam lesées ou danos visiveis

Acidentes com
1 Lesdo Grave
Acidentes com
10 Lesdo Leve
Acidentes com
30 Dano a
Propriedade

600 Leco o denas

Visiveis

(quase-acidente).

Figura 6 — Piramide ICNA (1969)
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Embora o objetivo da ICNA, ao elaborar este estudo, fosse exclusivamente
econdmico-financeiro, os resultados apresentados sado de grande relevancia pois
permitem ndo so evitar perdas materiais, como também as perdas pessoais, caso

0 acidente realmente ocorresse.

1.2.2.4. Estudos de John A. Fletcher e H.M. Douglas

Em 1970 no Canada, Fletcher e Douglas apresentaram um trabalho mais
profundo, baseado nos estudos de Bird, onde aplicavam os principios do Controle
de Danos de forma extensiva a todos os acidentes passiveis de ocorréncia dentro
de um sistema, ou seja, acidentes com maquinas, materiais, instalacdes, meio

ambiente, etc, sem, contudo, deixar de lado as a¢des de prevencao de lesdes'™.

Com o propésito de reduzir e eliminar todos os acidentes que interferissem
ou pudessem paralisar o sistema, os programas de Controlo Total de Perdas
incidiam em todo e qualquer tipo de evento que interferisse negativamente no
processo produtivo, prejudicando a utilizacdo, em toda a sua plenitude, do

pessoal, maquinas, materiais e instalacoes.

A filosofia de Fletcher é a que estd mais proxima dos modernos programas

de seguranca™.

1.2.2.5. Estudos de Willie Hammer

Embora tenhamos de registar os grandes avangos que ocorreram com as
filosofias de Controlo de Danos de Bird e Controlo Total de Perdas de Fletcher, as
mesmas eram compostas somente por praticas administrativas, sabemos que
todos os planos de prevencdo de perdas também exigiam e exigem solucdes de

ordem técnica.

115



Nos anos subsequentes a 1972, emergiu uma nova mentalidade,
fundamentada nos estudos de Hammer, alertando para a necessidade de se
adicionar a componente “engenharia” nas abordagens realizadas por Heinrich,
Bird, Fletcher e outros. Segundo Hammer®, as atividades administrativas eram
efetivamente muito importantes, todavia, existiam problemas de ordem técnica

que teriam que, obrigatoriamente, ter solucdes técnicas.

A sua experiéncia na area de projetos e participacdo na forca aérea e nos
programas espaciais norte-americanos permitiu-lhe compilar as diversas técnicas
utilizadas na forca aérea e aplica-las, depois de adaptadas, a indastria. Estas
técnicas, com alto grau de integracdo com a componente “Engenharia’,
demonstraram ser uma mais-valia na preservacdo dos recursos humanos e

materiais dos sistemas de producéao.

Os estudos de Hammer permitiram uma melhor compreensédo dos erros
humanos, pois muitos deles tinham como causa raiz projetos ou materiais
deficientes, devendo ser atribuidos a organizacao e ndo ao Operario (executante),

como vinha sendo habito.

1.2.2.6. Estudos da DuPont du Neymors

Nos finais dos anos 90 a Dupont, uma das maiores industrias quimicas do
mundo, com base na sua experiéncia de mais de 200 anos de existéncia, e
apoiando-se nos estudos anteriores criou, também ela, uma Piramide de
Desvios®, acrescentando mais um nivel a piramide proposta por Bird, tendo por
base os estudos de Heinrich. Os estudos de Bird e Heinrich assentavam na
reducdo dos niveis de perdas que seriam indemnizadas envolvendo, tanto

pessoas, como patriménio.

A concec¢ao da Dupont assentou na unificagdo dos conceitos de prevencéo
de perdas, migrando para o conceito de Prevencdo de Riscos. Tendo em conta a
sua propria experiéncia e analise realizada aos dados disponiveis na empresa, a

Dupont chegou a valores e resultados que a seguir se apresentam na figura 7%2.
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Figura 7 — Piramide de DuPont du Neymors 2005

Uma conclusdo simples e objetiva que se pode subtrair da analise das trés
piramides é a que em todas elas ha um evento topo, ou seja, um evento

indesejado.

1.2.3 - Acidente de Trabalho

1.2.3.1. Acidente de Trabalho: um breve historico

Desde as origens do mundo do trabalho o acidente sempre fez parte do
dia-a-dia dos trabalhadores. Todavia, é no século XIX, com o avanco do processo
de industrializacdo e lutas operarias dele decorrentes, que 0 mesmo comecga a

ganhar visibilidade®".

O acidente sempre existiu e podemos afirmar que ligados a dinamica das
sociedades, as quais estdo sempre em movimento, os acidentes sempre farédo

parte do cenario social™.

O significado etimologico da palavra acidente relaciona-se com a ideia de

um acontecimento anormal, imprevisivel e normalmente associado a fatalidades.

Este significado vem do senso comum desde os primoérdios da humanidade
e refere-se aos eventos de natureza geral que se caracterizam pela

impossibilidade de controlo dos fatores causadores dos acidentes.
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Até meados do século XVIIl, o evento-acidente era um acontecimento
derivado da ira e manifestacdes dos deuses. Incéndios, inundagdes, furacoes,
fome e epidemias eram compreendidos como manifesta¢cdes da providéncia
divina“’. A relacdo do acidente com o trabalho era reducionista, ou seja, a
fenomenologia do acidente encontrava-se limitada, limitando-se apenas a

modelos descritivos, 0s quais ndo abordavam a totalidade do processo produtivo.

Com o advento da Revolugdo Industrial, e do respetivo desenvolvimento
cientifico e tecnologico a ele associado, ocorrem transformacdes na sociedade e
na natureza passando o homem a ser responsavel pela geracdo e pela

remediacao de seus males.

A concecdo anterior de acidente torna-se insuficiente porque, regra geral,
nao existindo trabalho também n&o h& acidente, ou seja, € necessario

contextualizar o acidente historicamente.

A simples descricdo do evento deixa de responder a l6gica sagrada e o

ambiente de trabalho modifica-se em curto espaco de tempo.

Assim, entende-se esta mutacdo constante do perfil e o tipo de acidentes.
Até meados do século XIX, registavam-se taxas elevadas de acidentes de
trabalho nas minas de carvdo, por exemplo. Um século depois, quando
comparadas com as registadas no século XIX, as mesmas taxas diminuiram®“®.
Porém, com a evolucao da sociedade e industria neste século outros tipos de
acidentes passaram a fazer parte do nosso quotidiano.

Logo, é de todo conveniente desmitificar o conceito de acidente como
sendo exclusivamente uma ideia de um acontecimento anormal, imprevisivel e
normalmente associado a fatalidades, ao qual o proprio significado etimolégico da

palavra tende a estar associado.

Muitas sédo as definicbes de acidentes, todavia usando a definicdo

simplificada de Monteiro®, este define o acidente de trabalho como:
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"Aquele que ocorre no exercicio do trabalho provocando lesdo corporal ou
perturbacdo que cause a morte ou a perda ou a reducdo da capacidade
permanente ou temporaria para o trabalho, ou seja, trata-se de um evento unico,
subito, imprevisto, bem configurado no espago e no tempo e de consequéncias

geralmente imediatas" ®*.

1.2.3.2 Acidente de trabalho: concecdes

Nas primeiras teorias formuladas, o acidente de trabalho € analisado de
forma genérica, com cariz juridico, tendo o Estado a responsabilidade de mediar
todos os conflitos entre as classes trabalhadoras e as relagdes do trabalho com o
objetivo de encontrar uma solugéo. As restantes partes envolvidas no processo de
trabalho eram desresponsabilizados, ndo sendo chamadas a assumir a quota

parte de responsabilidade em todo o processo.

Machado & Gomez®, ao discutirem a concecéo de acidente de trabalho,
destacam essencialmente duas vertentes diferenciadas sobre esta temética. A
primeira, de indole juridico-institucional, sustentada pela Teoria do Risco Social e
fundamentada na operacionalizacdo do seguro acidente do trabalho. A segunda,
desenvolvida pela engenharia de seguranca voltada para o controle dos
acidentes, constituindo a Teoria do Risco Profissional.

Assim, a gestao cientifica do acidente de trabalho pode ser analisada sob

duas vertentes:

a) A Teoria do Risco Profissional, através da identificacdo dos fatores de
risco, permitindo estabelecer um controle sobre os trabalhadores por
meio de um discurso tecnicista de saude e seguranca no trabalho,
desenvolvido pelos servigos da empresa.

b) A Teoria do Risco Social, propde que a sociedade € quem deve arcar
com o O6nus dos infortinios ocorridos no trabalho, se ela é a
consumidora de bens e servicos, deve ser responsabilizada também

pelos efeitos negativos do processo de trabalho.
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1.2.3.3 - Enquadramento legislativo em Portugal e

respetiva definicao de acidente de trabalho

O regime de reparacao de acidentes de trabalho, no nosso pais, encontra-
se disposto nos artigos 283° e 284.° do Cadigo de Trabalho — Lei n.° 7/2009%*?,

onde se refere o direito a reparacdo dos danos devidos a acidente de trabalho.

A regulamentacdo referente a reparacdo de acidentes de trabalho e de
doencas profissionais, incluindo os aspetos relacionados com a reabilitacdo e a

reintegracao profissionais, esta estabelecida na Lei 98/ 2009*.

Segundo o artigo 8 da Lei 98/2009%, “é acidente de trabalho aquele que se
verifique no local e no tempo de trabalho e produza direta ou indiretamente lesdo
corporal, perturbacdo funcional ou doenca de que resulte redugcéo na capacidade
de trabalho ou de ganho ou a morte. Para efeitos do presente paragrafo, entende-

se por:

a) «Local de trabalho» todo o lugar em que o trabalhador se encontra
ou deva dirigir-se em virtude do seu trabalho e em que esteja, direta ou

indiretamente, sujeito ao controlo do empregador.

b) «Tempo de trabalho além do periodo normal de trabalho» o que
precede o seu inicio, em atos de preparacdo ou com ele relacionados, e o
gue se lhe segue, em atos também com ele relacionados, e ainda as

interrupcdes normais ou forgosas de trabalho™.

A extensédo do conceito de acidente de trabalho esta descrito no artigo 9 da
Lei 98/2009®  considerando também acidente de trabalho o ocorrido no trajeto,
normalmente utilizado e durante o periodo ininterrupto habitualmente gasto, de

ida e de regresso entre:

a) O local de residéncia e o local de trabalho.
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b) Quaisquer dos locais ja referidos e o local de pagamento da
retribuicdo, ou o local onde deva ser prestada assisténcia ou
tratamento decorrente de acidente de trabalho.

c) O local de trabalho e o de refeicao.

d) O local onde, por determinacdo da entidade empregadora, o
trabalhador presta qualquer servigo relacionado com o seu trabalho e
as instalacdes que constituem o seu local de trabalho habitual.

e) Quando o trajeto normal tenha sofrido interrupcdes ou desvios
determinados pela satisfacdo de necessidades atendiveis do
trabalhador, bem como por motivo de forca maior ou caso fortuito.

f) No local de trabalho, quando no exercicio do direito de reunido ou de
atividade de representacéo dos trabalhadores.

g) Fora do local ou tempo de trabalho, na execucdo de servicos
determinados ou consentidos pela entidade empregadora.

h) Na execucéo de servicos espontaneamente prestados e de que possa
resultar proveito econdémico para a entidade empregadora.

i) No local de trabalho, quando em frequéncia de curso de formacéao
profissional ou, fora, quando exista autorizacdo da entidade
empregadora.

j) Durante a procura de emprego nos casos de trabalhadores com
processo de cessacado de contrato de trabalho em curso.

k) No local de pagamento da retribuicéo.

) No local onde deva ser prestada qualquer forma de assisténcia ou
tratamento decorrente de acidente de trabalho.

Esta regulamentacdo entrou em vigor no dia 1 de Janeiro de 2010,
trazendo alteracGes significativas ao anterior regime juridico - Lei n.° 100/97%),
nomeadamente no que toca aos aspetos relativos a regulamentacdo da
intervencdo do servico publico competente para o emprego e formacao
profissional (IEFP) no processo de reabilitagdo profissional dos/as

trabalhadores/as sinistrados/as em acidente de trabalho.
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O sistema reparatério €, portanto, em Portugal, baseado num seguro de
acidentes de trabalho, sendo a obrigatoriedade do seguro também para os
trabalhadores independentes, o que permite a garantia de prestacbes em

condicBes idénticas as dos trabalhadores por conta de outrém.

Nesta medida, a responsabilidade das entidades patronais pelos danos
decorridos dos acidentes de trabalho € transferida para uma entidade seguradora.

Significa que as entidades empregadoras sdo legalmente obrigadas a
transferir a sua responsabilidade pelo risco de acidente de trabalho para uma
entidade seguradora, mediante o pagamento de um seguro de acidentes de
trabalho obrigatério, em que os/as trabalhadores/as ao seu servico s80 0S

beneficiarios.

Todavia, nédo inviabiliza a auséncia de responsabilidade das entidades
patronais no que se refere a avaliacdo de riscos e prossecucdo de medidas
preventivas de forma a mitigar todos os potenciais atos inseguros que poderao
ocasionar acidentes de trabalho. Esta, entre outras obrigacdes, estao
consignadas na Lei 102/2009%°. Note-se, também, que o trabalhador por conta de
outrém também néo esté isento de responsabilidades nesta matéria, elas também

estdo descritas na Lei 102/2009%°,

1.2.4 — indices de sinistralidade

Na Décima Sexta Conferéncia Internacional de Estaticistas do Trabalho da
OIT que decorreu em Genebra nos dias de 6 a 15 de Outubro de 1998“¥* foi
estabelecido uma base estatistica, com o objetivo de responder as necessidades
especificas de cada pais e as diretivas internacionais de medicao e classificacao

das lesdes profissionais.
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Para que seja exequivel estabelecer comparagdes estatisticas ( e.g. entre
periodos, atividades econdmicas, regifes ou paises), € necessario ter em conta
as diferencas do volume de emprego, as alteracdes no numero de trabalhadores
incluidos no grupo de referéncia, assim como as horas de trabalho efetuadas por

esses trabalhadores.

1.2.4.1 — Descaracterizacdo dos indices de Sinistralidade

usualmente utilizados em Portugal

Seguindo as diretrizes internacionais, nomeadamente as da OIT, os indices

estabelecidos e usualmente utilizados em Portugal sdo os seguintes ) 4041 43),

Taxa de frequéncia dos acidentes ndo mortais (Tf) permite comparar o

namero de acidentes ocorridos num determinado periodo de tempo.

TF = ( n? de acidentes de trabalho) X 10°
" n2 de horas efectivamente trabalhadas

Taxa de gravidade dos acidentes ndo mortais (Tg) faculta a andlise das
consequéncias de um acidente, ou seja, trata-se de uma medida comparativa do

resultado das lesbes causadas por ocorréncias bruscas e inesperadas.

B (n® de dias de perdidos) X 10°
" n2 de horas efectivamente trabalhadas

Tg

A Taxa de incidéncia (TiT) dos acidentes de trabalho totais (Total AT)

representa o numero total de acidentes por cada mil trabalhadores.

( n? de acidentes de trabalho totais) X 103

T = n? total de trabalhadores

Taxa de incidéncia (TiM) dos acidentes de trabalho mortais (AT mortais)

representa o numero total de acidentes mortais por cada mil trabalhadores.
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TiM (n? de acidentes de trabalho mortatis) X 103
L =

n? total de trabalhadores

O indice de Duracdo Média (DM) representa a duragéo, em termos médios,
dos acidentes em funcdo do numero de dias perdidos associadas a tipologia dos
acidentes ocorridos hum determinado periodo de tempo.

n? de dias perdidos
DM =

n? de acidentes

indice de gravidade (IG2) corrigido de acordo com a OIT para o Nimero de dias

perdidos por acidente, por cada mil horas trabalhadas.

(n° de dias de perdidos) X 103

IG2 =
G n? de horas efectivamente trabalhadas

1.2.4.2 - Racio de incidéncia - OSHA

Os réacios de incidéncia publicados pela OSHA sdo métodos para medir o
desempenho da seguranca. Os racios devem ter em conta o tipo inddstria, o
volume de trabalhadores, a localizacdo geografica e caracteristicas das atividades
em andlise. A taxa de incidéncia por acidente, doenca profissional, morte, e dias

perdidos por acidente sdo os mais comuns®.

As férmulas usadas para calcular esses ratios sdo as constantes na Tabela
48 — Récios baseados na incidéncia — OSHA para Réacio de acidentes registados,
Racio de mortes e Racio de dias perdidos por acidente.

Os réacios de incidéncia da OSHA sao baseados num universo de 200 000
horas de exposicdo, o0 que equivale a uma empresa com cerca de 100
trabalhadores que trabalham 2 000 horas por ano a que corresponde 40 horas

semanais de trabalho.
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1.2.4.3 - Valores de referéncia para os Iindices de

Gravidade e Frequéncia segundo classificacao da OIT

A tabela 45 apresenta-nos os valores de referéncia dos indices de
sinistralidade aferidos da normalidade segundo a classificacdo da OIT aplicavel
ao Indice de Gravidade corrigido de acordo com a OIT. A mesma também refere o
indice de Frequéncia, aplicando a ambos uma classificacéo qualitativa em fungéo
do quantitativo alcancado. De ressalvar que que estes valores sdo tidos como

referéncia na maior parte dos paises Europeus.

Embora seja uma ferramenta util, que permite as organizacdes
compararem dados periodicamente, tem como desvantagem ser uma tabela
universal, ndo contemplando as especificidades de cada sector, ndo sendo
possivel, desta forma, comparar resultados intersectoriais, sendo apenas possivel

comparéa-los globalmente.
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2 — Material e métodos
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Neste capitulo apresenta-se o material e métodos aplicados na andlise dos
acidentes de trabalho ocorridos na Industria de Moldes do Distrito de Leiria-
Portugal, delimita-se e caracteriza-se a amostra a estudar bem como o0s objetivos

a alcancar.

A fase experimental deste trabalho iniciou-se com a recolha da informagéo
referente aos acidentes ocorridos no periodo em analise junto das empresas do

Distrito de Leiria e consequente delimitacdo do estudo.

Y

Posteriormente e na posse dos dados, procedeu-se a escolha da
metodologia estatistica aplicar, respetivo tratamento e andlise dos dados

recolhidos.

2.1 - Objetivos

2.1.1 - Objetivo geral

Descrever e analisar os acidentes de trabalho ocorridos na Industria de
Moldes do Distrito de Leiria-Portugal no periodo de 2006 a 2012 com o intuito de
disponibilizar uma analise mais pormenorizada sobre a sinistralidade laboral na

industria em andlise.
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2.1.2- Objetivos especificos

Estudar a relag&o entre a gravidade dos acidentes ocorridos nos anos em
andlise e a idade dos sinistrados.

Estudar a relagdo entre a ocorréncia de acidentes de trabalho e o dia da

semana, 0 més ou o0 ano.

Estudar a relacédo entre a ocorréncia de acidentes de trabalho e a hora do
dia e qual a probabilidade de ocorréncia de acidentes de trabalho e a hora do dia
(manha, antes de almocgo, apds o almoco, fim do dia de trabalho).

Determinar a probabilidade de ocorréncia de acidentes apos as 8 horas de

trabalho, considerando um periodo normal de trabalho entre as 8:00 e as 17:00.

Medir os indices de sinistralidade.

2.2 - Universo da amostra e respetiva delimitacao

O universo da amostra considerado no presente estudo € composto por
135 empresas de construcdo de moldes metalicos para injecao de termoplasticos
por moldacdo que, em termos geogréaficos, estdo sediadas no distrito de Leiria e

empregam 2700 trabalhadores com uma faixa etaria dos 18 aos 70 anos.

A amostra considerada no presente estudo € composta por 499 registos de
acidentes de trabalho, correspondentes a uma amostra de 2021 trabalhadores
que se disponibilizaram a participar neste estudo através das respetivas
empresas objeto de estudo, repartidos por um periodo de sete anos, de 2006 a
2012.
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2.3 — Fontes de informacéo, recolha e tratamento de dados

para caracterizacao da amostra

As fontes e recolha da informacgéo necessaria a caracterizacdo da amostra

foi obtida junto das empresas de construcdo de moldes metalicos do distrito de

Leiria e engloba o periodo temporal de 2006 a 2012. Para o efeito, recorreu-se a

duas fontes de informacéo:

a) Relatorio unico.

O relatdrio Unico®™ (ver em anexo) é documento oficial e obrigatério por

lei que deve ser submetido via plataforma na web ao Gabinete de Estratégia e

Planeamento pelas empresas, numa base anual, composto por:

Relatorio.

Anexo A - quadro de pessoal.

Anexo B - fluxo de entrada e saida de trabalhadores.
Anexo C - relatério anual de formagéo continua.
Anexo D - relatério anual das atividades do servico de
seguranca e saude.

Anexo E — greves.

Anexo F - prestadores de servicos.

b) Documento para recolha de informacéo (ver em anexo) nao constante

no Relatério Unico e relevante para o estudo composto por:

Data.

Com Incapacidade ( sim/ néo).

In itenere.

Dias incapacidade.

Incapacidade temporaria parcial.
Incapacidade permanente parcial.
Incapacidade permanente absoluta.
Local.

ldade.
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e Sexo.

e Local da lesao.

e Lesao.
e Agente.
e Forma.
e Hora.

O tratamento dos dados recolhidos foi feito com recurso a ferramenta
estatistica denominada SPSS™" ¥ (29 8. B8 - Com o auxilio desta ferramenta, foi
elaborada e alimentada a respetiva base de dados no software em causa com 0s
dados recolhidos, depois retirada a informagdo compilada necesséria a

investigacao/estudo.

2.4 - Metodologia

A metodologia utilizada para a levar a bom porto e viabilizar a investigacéo
proposta no presente estudo, com a finalidade de que os objetivos tracados sejam

atingidos, é composta por:

a) Andlise de estatistica descritiva para as variaveis quantitativas.
b) Inferéncia estatistica composta pelo Teste do Qui-quadrado, Teste
ANOVA e Kruskall-Wallis.
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3 - Resultados
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Neste capitulo faz-se referéncia aos resultados experimentais obtidos,
remetendo-se a andlise pormenorizada para as respetivas tabelas dispostas e

listadas em “anexos’.
Faz-se também a andlise estatistica dos mesmos com recurso a:

a) Estatistica descritiva, que permite perceber a forma como se
distribuem os valores das varidveis em estudo.

b) Estatistica descritiva por ano, que permite perceber a forma como se
distribuem os valores das varidveis em cada ano analisado.

c) Andlise de inferéncia estatistica para realizar o estudo dos objetivos

listados no ponto 2.1.2 — objetivos especificos.

3.1 — Estatistica Descritiva

3.1.1 — Caracteristicas da amostra e respetiva evolucao
durante o periodo em anélise (2006 a 2012 )

A amostra é constituida por 499 observacdes de acidentes, repartidas por
sete anos, de 2006 a 2012.
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Fig. 8 - Ocorréncia de acidentes por Ano

Na amostra ilustrada na fig. 8, 0 ano em que ocorreram mais acidentes é
2006, seguido de 2012 e 2010, depois de 2007 e 2008, e ainda de 2011, tendo
ocorrido menos acidentes em 2009. Referindo-nos ao mesmo, na tabela 1 que se
segue, 0 ano em que se registaram mais acidentes foi em 2006 com 19,6%,
seguido de 2012 e 2010 com 17,2% e 16,6% respetivamente, tendo ocorrido

menos acidentes em 2009 com 7,6%.

Tabela 1 de frequéncias: Ano

Frequéncia Percentagem

2006 98 19,6
2007 73 14,6
2008 63 12,6
2009 38 7,6
2010 83 16,6
2011 58 11,6
2012 86 17,2
Total 499 100,0

3.1.2 — Caracteristicas temporais do acidente
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Fig. 9 - Ocorréncia de acidentes por Més
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Na amostra ilustrada na fig. 9, 0 més em que ocorreram mais acidentes é
Outubro, seguido de Marco, depois de Setembro, Janeiro e Junho, 0 més em que
ocorreram menos acidentes € Agosto, seguido de Dezembro e depois de
Novembro, Julho, Abril e Fevereiro. Referindo-nos ao mesmo, na tabela 2 que se
segue, 0 més em que ocorreram mais acidentes foi Outubro com 11,6%, seguido
de Marco com 10,6%. O més em gque ocorreram menos acidentes foi Agosto com
4,8% seguido de Dezembro com 5,8%.

Tabela 2 de frequéncias: Més

Frequéncia Percentagem

Janeiro 47 9,4
Fevereiro 39 7,8
Marco 53 10,6
Abril 38 7,6
Maio 43 8,6
Junho 46 9,2
Julho 37 7,4
Agosto 24 4.8
Setembro 49 9,8
Outubro 58 11,6
Novembro 36 7,2
Dezembro 29 5,8
Total 499 100,0
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Fig. 10 - Ocorréncia de acidentes dia da semana

Na amostra ilustrada na fig.10, os dias em que ocorreram mais acidentes é
a segunda e a sexta, seguidos de quinta, depois quarta e depois terca, ocorreram
bastante menos acidentes ao sabado e ainda menos ao domingo, pois a durante

o fim de semana trabalham, consideravelmente, menos trabalhadores.
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Referindo-nos ao mesmo, na tabela 3 que se segue, os dias em que
ocorreram mais acidentes é a segunda e a sexta com 20,4% cada. Ocorreram
bastante menos acidentes no sabado com 4,8% e ainda menos ao domingo com
1,6%.

Tabela 3 de frequéncias: dia da semana

Frequéncia Percentagem

Segunda 102 20,4
Terca 80 16,0
Quarta 90 18,0
Quinta 94 18,8
Sexta 102 20,4
Sabado 23 4,6
Domingo 8 1,6
Total 499 100,0

O gréfico anterior ilustrado na fig.10 lista todas as horas de ocorréncia dos

acidentes. De seguida, no grafico ilustrado na fig. 11, agrupam-se as horas em
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categorias.
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Fig. 11 - Ocorréncia de acidentes por hora do dia

Na amostra ilustrada na fig.11, os acidentes ocorrem com mais frequéncia
entre as 08-11h e entre as 15h-17h, seguidas de 11-13h e de 17-19h, ocorrendo
com menos frequéncia entre as 00-08h, seguida de 13-15h e depois de 19-24h.
Referindo-nos ao mesmo, na tabelas 4 e 4.1 seguintes, os acidentes ocorrem com
mais frequéncia durante a manha as 9h com 5,2%, as 10h com 7,2%, as 11h com
4,8% e as 12h com 4,0%. Durante a tarde, os acidentes ocorrem com mais
frequéncia as 14h com 13%, as 15h com 30%, as 16h com 43% e as 17h com

36%.
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Na tabela 5, agrupam-se os resultados da tabela 4 e 4.1, e os acidentes

ocorrem com mais frequéncia entre as 08-11h e 15-17h com 26,1%

respetivamente.
Tabela 4 de frequéncias: hora do acidente - manha

Frequéncia Percentagem Frequéncia Percentagem
no indicado 1 2 10h05 4 8
00h00 3 ,6 10h10 3 ,6
00h30 1 2 10h15 2 4
01h00 1 2 10h20 3 ,6
01h30 1 2 10h30 7 1,4
02h00 3 ,6 10h45 1 ,2
02h30 1 2 10h55 1 2
03h00 1 2 11h00 24 4.8
05h00 2 A4 11h05 2 4
06h00 1 2 11h20 1 2
07h00 2 4 11h25 1 ,2
07h25 1 2 11h30 12 2,4
07h30 1 2 11h45 1 ,2
07h45 1 2 11h55 2 4
07h50 3 ,6 12h00 20 4,0
08h00 9 1,8 12h05 1 ,2
08h15 1 2 12h10 2 A
08h20 2 4 12h15 6 1,2
08h25 3 ,6 12h20 2 4
08h30 6 1,2 12h25 2 4
08h40 2 4 12h30 5 1,0
08h45 3 ,6 12h45 2 4
09h00 26 5,2 12h50 1 ,2
09h15 2 4 13h00 6 1,2
09h20 4 ,8 13h15 1 ,2
09h25 1 2 13h40 2 4
09h30 6 1,2 13h50 1 ,2
09h35 1 2
09h45 2 4
09h50 5 1,0
10h00 36 7,2
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Tabela 4.1 de frequéncias: hora do acidente -tarde

Frequéncia Percentagem

Frequéncia Percentagem

14h00
14h15
14h25
14h30
14h35
14h55
15h00
15h10
15h15
15h20
15h25
15h30
15h35
15h45
15h50
15h55
16h00
16h05
16h10
16h15
16h20
16h25
16h30
16h35
16h45
16h50

16h55
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Tabela 5 de frequéncias: hora do acidente

Frequéncia Percentagem

00-08 horas 22 4.4
08-11 horas 130 26,1
11-13 horas 84 16,9
13-15 horas 34 6,8
15-17 horas 129 25,9
17-19 horas 64 12,9
19-24 horas 35 7,0
Total 498 100,0
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Horério Normal de Trabalho
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Fig. 12 - Ocorréncia de acidentes — horério de laboragédo

Na amostra ilustrada na fig.12 e na tabela 6 que se segue, a maioria dos
acidentes (76%) ocorrem no horario normal de trabalho, entre as 08-17 h. Para

uma melhor compreensédo do exposto, consultar a tabela 6.

Tabela 6 de frequéncias: horério de trabalho

Frequéncia Percentagem

Horario Normal (08h-17h) 377 75,7
Fora do Horario Normal (00h-08h,17h-24h) 121 24,3
Total 498 100,0

3.1.3 — Caracteristicas do acidentado

Relativamente ao sexo e a nacionalidade, apenas estdo registadas as
informagdes para os trés primeiros anos em estudo (2006 a 2008), sendo todos
os acidentados nesses anos do sexo masculino e de nacionalidade portuguesa,
considerando uma populacédo total: trabalhadores masculinos 95 % e 5 %

femininos.
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Fig. 13 - Ocorréncia de acidentes por faixa etaria

Na amostra ilustrada na fig.13, a maioria das idades situam-se entre os 25
e 0s 49 anos, com frequéncia superior para 30-34 anos e 35-39 anos, seguidas
de 25-29 anos, e depois de 40-44 anos e 45-49 anos. Depois surgem 21-24 anos
e 50-54 anos, diminuindo as frequéncias para 55-59 anos, ainda mais para 60-65
anos, sendo residuais para as idades extremas: menos de 18 anos, 18-20 anos e
mais de 65 anos. Referindo-nos ao mesmo, na tabela 7 que se segue, 0s
acidentes ocorrem com uma frequéncia maior na faixa etaria 30-39 anos com
17% seguido da faixa etaria 25-29 anos com 14% e 4049 anos com 12%,

diminuindo a frequéncia para os restantes anos.

Tabela 7 de frequéncias: ldade do acidentado

Frequéncia Percentagem

<18 2 4
18-20 2 A4
21-24 40 8,6
25-29 65 14,0
30-34 83 17,9
35-39 79 17,1
40-44 57 12,3
45-49 55 11,9
50-54 38 8,2
55-59 26 5,6
60-65 14 3,0
>65 2 A4
Total 463 100,0
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3.1.4 — Caracteristicas do acidente

Local do acidente

Initinere (no
percurso
casa/trabalho e
vice-versa); 12; 3%._

Nos meios de

transporte; 4; 1% Laboratério; 7; 1%

Local de produgdo
nas instalagdes
(excluindo meios

transp.); 476; 95%

Fig. 14 — Local da ocorréncia do acidente

Na amostra ilustrada na fig.14, 95% dos acidentes ocorreram no local de
producdo nas instalacdes (excluindo meios de transporte), 2,4% in itinere (no
percurso casaltrabalho e vice-versa), 1,4% ocorreram no laboratério e 0,8% nos
meios de transporte. Referindo-nos ao mesmo, na tabela 8 que se segue, 0s
acidentes ocorrem no local de producédo nas instalagbes (excluindo meios de
transporte) em 44,7% dos casos, na producdo com 24,4%, seguido das
instalacdes da empresa com 14,8%. Na tabela 9, agrupam-se os resultados da
tabela 8 e 95% dos acidentes ocorrem no local de producédo nas instalacdes
(excluindo meios de transporte) e 2,4% in itinere (no percurso casaltrabalho e

vice-versa.
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Tabela 8 de frequéncias

: local do acidente

Frequéncia Percentagem

Area de producédo 7 1,4
Armazém 1 2
Bancada 2 A4
Cabine foscagem 1 2
Em servico no exterior 1 2
Fabricacdo- Bancada 2 4
Fabricacéo - Eroséo 1 2
Fabricacao - Frezagem 4 ,8
Fabricacao - Retificacdo 1 2
Fabricagao 112 24,4
In itinere (no percurso casaltrabalho e vice-versa) 12 2,4
Injeccdo 3 ,6
Interior da empresa 13 2,6
Laboratério 7 1,4
Local de producao nas instalacdes (excluindo meios de transporte) 223 447
Moldes 3 ,6
Nas instalacdes da empresa 74 14,8
No interior de edjificio 7 1,4
Nos meios de transporte 4 8
Producéo - Bancada 1 2
Producéo - Frezadora 3 ,6
Producéo - Serralharia 1 2
Producéo - Torneiro 2 4
Reciclagem 1 2
Sala Branca 1 2
Serrote de Fita 1 2
Unidade Fabril 1 2
Total 499 100,0

Tabela 9 de frequéncias

: local do acidente

Frequéncia Percentagem

Local de produgéo nas instalagdes (excluindo meios transp.) 476 95,4
Nos meios de transporte 4 8
In itinere (no percurso casa/trabalho e vice-versa) 12 2,4
Laboratério 7 1,4
Total 499 100,0

Natureza da lesdo

Incapacidade
Permanente
Absoluta; 1; 0%

Incapacidade

Temporaria

Parcial; 374;
75%

Sem
incapacidade;
123; 25%

Fig. 15 — Natureza da lesdo dos acidentes



Na amostra ilustrada na fig.15 e tabela 10 que se segue, em 75% dos
acidentes resultou incapacidade temporéria parcial, em 25% os acidentados
ficaram sem incapacidade e verificou-se ainda um caso de incapacidade
permanente absoluta. Para uma melhor compreensdo do exposto, consultar a
tabela 10.

Tabela 10 de frequéncias: natureza da lesdo

Frequéncia Percentagem

Sem incapacidade 123 24,7
Incapacidade Temporaria Parcial 374 75,1
Incapacidade Permanente Absoluta 1 2
Total 498 100,0

Na tabela 11 que se segue, os dias efetivos de baixa apresentam um valor
meédio de 10,6 dias, com uma dispersao de valores de 168%. Os valores minimo e
maximo sao, respetivamente, 0 e 179 dias. Note-se ainda que 129 casos (26%)
nao apresentam dias efetivos de baixa. Para uma melhor compreensdo do

exposto, consultar a Tabela 11.

Tabela 11 de estatisticas: dias efetivos de baixa

Desvio Coef.
N Média Padrdo Variagdo Minimo  M&ximo
Dias efetivos de baixa 499 10,6 17,7 168% 0 179

No histograma e diagrama tipo caixa seguintes, fig 16 e 17 respetivamente,
ilustra-se a distribuicdo de valores dos dias efetivos de baixa.
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Fig. 16 — Histograma com a distribuicao dos Fig. 17 — Diagrama tipo caixa com a
dias efetivos de baixa distribuicdo dos dias efetivos de baixa

Pode observar-se que a distribuicdo dos dias se verifica principalmente
entre os 0 e os 20 dias, sendo os valores superiores a 30 dias considerados
outliers (casos extremos). Note-se que 26% n&o apresentam dias efetivos de
baixa, 50% apresentam até 5 dias de baixa, 75% apresentam até 12 dias de baixa

e 90% apresentam até 27 dias de baixa.
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Tipo de lesao ndo especificada

Fig. 18 — Tipologia da Leséo
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Na amostra ilustrada pela fig. 18, dos acidentes relatados, o tipo de lesdo é
leséo traumatica superficial para 25% dos casos, ferida aberta em 23%, comocao
e lesdo traumética interna em 18%, tipo de lesdo ndo especificada em 13%,
luxacdo e subluxacdo em 8%, entorse e distensdo em 7%, fratura fechada em
3%, queimaduras (térmicas) em 2% e amputacdes traumaticas, outras fraturas
(fissuras, deslocamento) e envenenamentos agudos, todos com valores inferiores
a 0,5%. Referindo-nos ao mesmo, na tabela 12 que se segue, apresenta os tipos
de lesdo mais significativos em categorias. Os tipos de lesdo que se produzem
com mais frequéncia sdo as lesfes traumaticas superficiais e feridas abertas com
25,1% e 23% respetivamente, seguidos das comocbes e lesdes traumaticas

internas com 18%.

Tabela 12 de frequéncias: Tipo de Leséo

Frequéncia Percentagem

Lesdo traumatica superficial 125 25,1
Ferida aberta 115 23,0
Fratura fechada 15 3,0
Outras fraturas (fissuras, deslocamento) 1 2
Luxacgéo e subluxacao 41 8,2
Entorse e distenséo 33 6,6
Amputacdes traumaticas 2 4
Comocgéo e lesdo traumatica interna 90 18,0
Queimaduras (térmicas) 12 2,4
Envenenamentos agudos 1 2
Tipo de lesdo ndo especificada 64 12,8
Total 499 100,0

Frequéncia absoluta
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Queimaduras, corrosdes, ulceragdes pelo o
calor ou pelo frio

Envenenamentos e infecgdes agudas
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Fig. 19 — Tipologia da leséo (categorias principais da CIM-10)
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Na amostra ilustrada pela fig.19, dos acidentes relatados, o tipo de lesdo é
leséo traumatica superficial e ferida aberta para 48% dos casos, comocao e lesédo
trauméatica interna em 18%, luxacdo, entorse, distensdo em 15%, tipo de leséo
nao especificada em 13%, entorse e distensdo em 7%, fratura em 3%,
gueimaduras, corrosdes, ulceracdes pelo calor ou pelo frio em 2% e amputacdes
trauméaticas, envenenamentos e infe¢cbes agudas, com valores inferiores a 0,5%.
Referindo-nos ao mesmo, na tabela 13 que se segue, apresenta 0s principais
tipos de lesdo mais significativos, em categorias, de acordo com a “Classificagao
segundo o tipo de lesao” da classificacao estatistica internacional das doencas e
dos problemas de satde conexos, CIM-10“?. O tipo de lesdo que ocorre com mais
frequéncia é a lesdo traumatica superficial e ferida aberta para 48,1% dos casos,
seguido da comocdo e lesdo traumdtica interna em 18%, luxacdo, entorse,

distensdo em 15%.

Tabela 13 de frequéncias: Tipo de Lesao (Categorias principais da CIM-10)

Frequéncia Percentagem

Lesdo traumatica superficial e ferida aberta 240 48,1
Fratura 16 3.2
Luxacdo, entorse, distensao 74 14,8
Amputacdes trauméaticas 2 A4
Comocao e lesado traumatica interna 90 18,0
Queimaduras, corrosdes, ulceracdes pelo calor ou pelo frio 12 2,4
Envenenamentos e infecdes agudas 1 2
Tipo de lesé@o ndo especificada 64 12,8
Total 499 100,0
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Fig. 20 — Parte do corpo lesionada (categorias principais da CIM-10)
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Na amostra ilustrada pela fig.20, dos acidentes relatados, a parte do corpo
lesionada sdo os olho(s) em 23% dos casos, outro(s) dedo(s) em 20%, m&o em
15%, costas, parte ndo especificada em 9%, perna, incluindo joelho em 62%, pé
em 5,6%, braco, incluindo cotovelo em 4,2%, cabeca, local ndo especificado em
2,4%, pescoco, local ndo especificado em 2,0%, ombro e articulacdo do ombro,
membros superiores, varios locais afetados, e varios locais do corpo afetados,
cada em 1,8% dos casos, dedos dos pés em 1,4%, caixa toracica (costelas
incluindo esterno e omoplatas) em 1,2%, membros superiores, sem especificacao
em 0,8%, espinha e vértebras, area pélvica e abdominal, incluindo 6rgaos
internos, membros inferiores, ndo especificados, e outras partes do corpo
lesionadas, cada em 0,6%, e pulso em 0,4%, bem como espinha e vértebras, e
tornozelo, cada com um caso apenas. Referindo-nos ao mesmo, na tabela 14 que
se segue, a parte do corpo lesionada séo os olho(s) em 23,3% dos casos, outro(s)

dedo(s) em 20,3%, mdo em 15,1%, costas, parte ndo especificada em 8,8%.

Tabela 14 de frequéncias: Parte do corpo lesionada

Frequéncia Percentagem

Olho(s) 116 23,3
Cabeca, local ndo especificado 12 2,4
Pescoco, local ndo especificado 10 2,0
Espinha e vértebras 4 8
Costas, parte ndo especificada 44 8,8
Caixa toracica (Costelas incluindo esterno e omoplatas) 6 1,2
Area pélvica e abdominal, incluindo 6rgdos internos 3 ,6
Ombiro e articulagdo do ombro 9 1,8
Brago, incluindo cotovelo 21 4,2
Pulso 2 4
Mao 75 15,1
Outro(s) dedo(s) 101 20,3
Membros superiores, varios locais afetados 9 1,8
Membros superiores, sem especificagdo 4 .8
Perna, incluindo joelho 31 6,2
Tornozelo 1 2
Pé 28 5,6
Dedos dos pés 7 1,4
Membros inferiores, ndo especificados 3 ,6
Varios locais do corpo afectados 9 1,8
Outras partes do corpo lesionadas 3 ,6
Total 498 100,0
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Fig. 21 — Parte do corpo lesionada (10 principais categorias da classificacdo estatistica da CIM-10)

Na amostra ilustrada pela fig. 21, dos acidentes relatados, a parte do corpo
lesionada sdo membros superiores em 44% dos casos, cabeca em 26%;
membros inferiores em 14%, costas, incluindo espinha e vértebras das costas em
9,4%, pescoco, incluindo espinha e vértebras do pescoco em 2,2%, tronco e
orgaos internos em 1,8%, todo o corpo em varios locais também em 1,8% dos
casos e outras partes do corpo lesionadas em 0,6%. Referindo-nos ao mesmo, na
tabela 15 que se segue, apresenta as principais partes do corpo lesionadas, em
categorias, de acordo com a “Classificagdo segundo o tipo de lesdo” da
classificacdo estatistica internacional das doencas e dos problemas de saude
conexos, CIM-10“¥. As principais partes do corpo lesionadas sdo membros
superiores em 44,4% dos casos, cabeca em 25,7%; membros inferiores em
14,1%.

Tabela 15 de frequéncias: Parte do corpo lesionada (Categorias principais da CIM-

10)

Frequéncia Percentagem
Cabeca 128 25,7
Pescoco, incluindo espinha e vértebras do pescoco 11 2,2
Costas, incluindo espinha e vértebras das costas 47 9,4
Tronco e 6rgdos internos 9 1,8
Membros superiores 221 44,4
Membros inferiores 70 14,1
Todo o corpo em varios locais 9 1,8
Outras partes do corpo lesionadas 3 ,6
Total 498 100,0
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Frequéncia absoluta
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Fig. 22 — Ocorréncia de acidentes quanto ao Fig. 23 — Ocorréncia de acidentes quanto ao
agente agente que provocou a lesédo

Na amostra ilustrada pelas fig. 22 e 23, dos acidentes relatados, o agente
causador da lesdo sdo materiais em 45% dos casos, maquinas em 13%,
ferramentas em 12%, ambiente de trabalho em 8%, substancias em 4,4%,
limalhas e outros agentes, cada em 3,2%, meio de transporte em 2,4%; outra
causa em 1,4%, escadas em 1,2%; equipamento, ndo especificado, objetos, e
particulas, cada em 0,8%, tesoura em 0,6%, pecas em 2%;,e caixa de
embalagens, caixa de material e correntes ponte rolante, com um caso cada.
Referindo-nos ao mesmo, na tabela 16 que se segue, 0 agente causador da lesédo
sdo materiais em 44,7% dos casos, maquinas em 13,4%, ferramentas em 12,4%,

ambiente de trabalho em 8%.

Tabela 16 de frequéncias: Agente causador da leséo

Frequéncia Percentagem

Nao assinalado 4 8
Ambiente de trabalho 40 8,0
Caixa de Embalagens 1 2
Caixa de material 1 2
Correntes ponte rolante 1 2
Equipamento 4 8
Escadas 6 1,2
Ferramentas 62 12,4
Limalhas 16 3,2
Maquinas 67 13,4
Materiais 223 44,7
Meio de transporte 12 2,4
N&o Especificado 4 8
Objetos 4 ,8
Qutra causa 7 1.4
Outros agentes 16 3,2
Particulas 4 8
Pecas 2 4
Substancias 22 4.4
Tesoura 3 ,6
Total 499 100,0
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Fig. 24 — Ocorréncia de acidentes quanto a Fig. 25 — Ocorréncia de acidentes quanto a
Forma Forma que causou o acidente

Na amostra ilustrada pelas fig. 24 e 25, dos acidentes relatados, a forma
causadora da lesdo foi choque contra objetos em 25% dos casos, projecédo de
particulas em 22%, corte em 9%, esforco excessivo, e queda de objetos, ambos
em 6,6%, entalamento em 6,0%, movimento em falso em 5,8%, manuseamento
objetos, e queda de pessoas, cada em 5%, outra forma em 2,8%, queda em
1,4%, acidente ndo classificado, e projecdo, cada em 0,8%, contacto com
temperaturas extremas, e queda de material, contacto com a maquina, cada em
0,6%,exposicdo a substancias irritantes, projecao de material, cada em 0,4%, e
desconhecido e projecdo de objetos, cada com uma observacao. Referindo-nos
ao mesmo, na tabela 17 que se segue, a forma causadora da lesao foi choque
contra objetos em 24,8% dos casos, projecdo de particulas em 22,2%, corte em

9,2%, esforgo excessivo, e queda de objetos, ambos em 6,6%.
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Tabela 17 de frequéncias: Forma causadora da leséo

Frequéncia Percentagem

Acidente nao classificado 4 8
Choque contra objetos 124 24,8
Contacto com a maquina 2 4
Contacto com temperaturas extremas 3 ,6
Corte 46 9,2
Desconhecido 1 2
Entalamento 30 6,0
Esforco excessivo 33 6,6
Exposicéo a substancias irritantes 2 4
Manuseamento objetos 25 5,0
Movimento em falso 29 5,8
Outra forma 14 2,8
Projecéo 4 .8
Projecdo de material 2 A4
Projecéo de objetos 1 2
Projecéo de particulas 111 22,2
Queda 7 1,4
Queda de material 3 6
Queda de objetos 33 6,6
Queda de pessoas 25 5,0
Total 499 100,0

3.2 — Estatistica Comparativa por Ano

3.2.1 — Caracteristicas temporais do acidente
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Fig. 26 — Distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano e por més

Uma visao holistica dos acidentes de trabalho na industria de fabricacdo de moldes metalicos 150
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Na amostra ilustrada pela fig. 26 e tabelas 18 e 18.1 seguintes, verificam-
se algumas diferengas na ocorréncia de acidentes em cada més para 0s anos em
analise, os acidentes em janeiro ocorreram mais em 2011 e menos em 2008, em
fevereiro ocorreram mais em 2008 e menos em 2009, 2012 e 2011, em marco
ocorreram mais em 2006 e 2009 e menos em 2007 e 2012, em abril ocorreram
mais em 2010 e menos em 2008, em maio ocorreram mais em 2010 e menos em
2011, em junho ocorreram mais em 2009 e menos em 2010, em agosto
ocorreram mais em 2011 e 2012 e menos em 2009, em setembro ocorreram mais
em 2008 e menos em 2009, em outubro ocorreram mais em 2009 e menos em
2007. Em novembro ocorreram mais em 2008 e menos em 2012, em dezembro
ocorreram mais em 2007 e menos em 2009, no entanto, as diferencas
observadas nédo séo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-
quadrado (x*es) = 66,621; p = 0,437).

Tabela 18 de frequéncias por ano: més do acidente

Més
Janeiro Fevereiro  Marco Abril Maio Junho
2006 N 9 9 13 9 9 7
% afio 9,2% 9,2% 13,3%  9,2% 9,2% 7,1%
2007 N 6 7 6 7 5 10
% no ano 8,2% 9,6% 8,2% 9,6% 6,8% 13, 7%
2008 N 0 9 6 1 7 4
% afo ,0% 14,3% 95% 1,6% 11,1% 6,3%
2009 N 3 1 5 3 2 6
% afio 7,9% 2,6% 132%  7,9% 5,3% 15,8%
2010 N 7 3 10 10 10 8
% afio 8,4% 3,6% 12,0% 12,0% 12,0% 9,6%
2011 N 11 2 6 3 2 4
% afio 19,0% 3,4% 10,3%  52% 3,4% 6,9%
2012 N 11 8 7 5 8 7
% afo 12,8% 9,3% 8,1% 5,8% 9,3% 8,1%
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Tabela 18.1 de frequéncias por ano: més do acidente

Més

Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro

2006 N 6 3 8 12 7 6
% afo 6,1% 3,1% 8,2% 12,2% 7,1% 6,1%

2007 N 5 3 6 5 5 8
% no ano 6,8% 4,1% 8,2% 6,8% 6,8% 11,0%

2008 N 5 4 10 6 7 4
% afo 7,9% 6,3% 15,9% 9,5% 11,1% 6,3%

2009 N 5 1 2 6 3 1
% afo 13,2% 2,6% 5,3% 15,8% 7,9% 2,6%

2010 N 1 3 9 12 7 3
% afno 1,2% 3,6% 10,8% 14,5% 8,4% 3,6%

2011 N 6 4 4 8 4 4
% afio 10,3% 6,9% 6,9% 13,8% 6,9% 6,9%

2012 N 9 6 10 9 3 3
% ano 10,5% 7,0% 11,6% 10,5% 3,5% 3,5%
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Fig. 27 — Distribui¢céo da ocorréncia de acidentes por ano e dia da semana

Na amostra ilustrada pela fig.27 e tabela 19 seguinte, verificam-se algumas
diferencas na ocorréncia de acidentes em cada dia da semana para 0s anos em
andlise, os acidentes a segunda ocorreram mais em 2009 e menos em 2007, a
terca ocorreram mais em 2007 e menos em 2011, a quarta ocorreram mais em
2008, 2010 e 2011 e menos em 2009, a quinta ocorreram mais em 2007 e 2008 e
menos em 2009 e 2012, a sexta ocorreram mais em 2006, 2009 e 2012 e menos
em 2008 e 2010, ao sabado ocorreram mais em 2009 e menos em 2006, ao
domingo ocorreram mais em 2011 e n&o ocorreram em 2006 e 2012, no entanto,
as diferencas observadas ndo séo estatisticamente significativas, de acordo com
o teste do Qui-quadrado (x2(36) =39,726; p = 0,297).

152



Tabela 19 de frequéncias por ano: dia da semana do acidente

Segunda Terca Quarta  Quinta Sexta  Sabado Domingo

2006 N 26 15 17 16 22 2 0
% no ano 26,5% 15,3% 17,3% 16,3% 22,4% 2,0% ,0%
2007 N 10 15 11 19 14 3 1
% no ano 13,7% 20,5% 15,1% 26,0% 19,2% 4,1% 1,4%
2008 N 12 8 14 15 11 2 1
% no ano 19,0% 12,7% 22,2% 23,8% 17,5% 3,2% 1,6%
2009 N 12 6 3 5 9 2 1
% no ano 31,6% 15,8% 7,9% 13,2% 23, 7% 5,3% 2,6%
2010 N 16 13 18 17 14 4 1
% no ano 19,3% 15,7% 21,7% 20,5% 16,9% 4,8% 1,2%
2011 N 11 5 13 10 12 3 4
% no ano 19,0% 8,6% 22,4% 17,2% 20,7% 5,2% 6,9%
2012 N 15 18 14 12 20 7 0
% no ano 17,4% 20,9% 16,3% 14,0% 23,3% 8,1% ,0%
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Fig. 28 — Distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano e hora do acidente

Na amostra ilustrada pela fig.28 e tabela 20 seguinte, verificam-se algumas
diferencas na ocorréncia de acidentes em cada horario para os anos em analise.
Os acidentes das 00-08h ocorreram mais em 2006 e menos em 2011, das 08-11h
ocorreram mais em 2011 e 2007 e menos em 2006 e 2009, das 11-13h ocorreram
mais em 2009 e menos em 2008 e 2011, das 13-15h ocorreram mais em 2008 e
2010 e menos em 2011 e 2012, das 15-17h ocorreram mais em 2011 e 2012 e
menos em 2007, das 17-19h ocorreram mais em 2008 e menos em 2010, das 19-
24h ocorreram mais em 2006 e menos em 2011. No entanto, as diferencas
observadas nao sao estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-
quadrado (x%ae) = 40,092; p = 0,287).
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Tabela 20 de frequéncias por ano: hora do acidente

Hora
00-08h 08-11h 11-13h 13-15h 15-17h 17-19h 19-24 h
2006 N 5 18 17 6 25 13 14
% no ano 51% 18,4% 17,3% 6,1% 25,5% 13,3% 14,3%
2007 N 6 25 10 5 13 9 5
% no ano 8,2% 34,2% 13,7% 6,8% 17,8% 12,3% 6,8%
2008 N 2 16 8 6 16 10 5
% no ano 3,2% 25,4% 12,7% 9,5% 25,4% 15,9% 7,9%
2009 N 1 7 10 2 11 5 2
% no ano 2,6% 18,4% 26,3% 5,3% 28,9% 13,2% 5,3%
2010 N 4 21 17 9 19 7 5
% no ano 4,9% 25,6% 20,7% 11,0% 23,2% 8,5% 6,1%
2011 N 0 22 7 2 18 8 1
% no ano ,0% 37,9% 12,1% 3,4% 31,0% 13,8% 1,7%
2012 N 4 21 15 4 27 12 3
% no ano 4,7% 24,4% 17,4% 4,7% 31,4% 14,0% 3,5%

Hordrio Normal (08h-17h)

g 70%
2 60%
=
3 50%
S 40%
[
]
3.30%
o
& 20%
0% - -

Fora do Horario Normal (00h-08h,17h-

24h)

W 2006 W2007 ™2008 ™W2009 ™2010 w2011

2012

Fig. 29 — Distribuicéo da ocorréncia de acidentes por ano e horario de trabalho

Na amostra ilustrada pela fig.29 e tabela 21 seguinte, verificam-se algumas

diferencas na ocorréncia de acidentes em funcao do horario para os anos em

analise, os acidentes no horario normal aumentaram e os acidentes fora do

horario normal diminuiram, exceto para o ultimo ano de 2012. No entanto, as

diferencas observadas n&do sdo estatisticamente significativas, de acordo com o
teste do Qui-quadrado (x°) = 8,245; p = 0,221).
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Tabela 21 de frequéncias por ano: horario normal do trabalho do acidente

Horéario Normal do Trabalho
Fora do Horario Normal
Horéario Normal (08h-17h) (00h-08h,17h-24h)

2006 N 66 32
% no ano 67,3% 32, 7%
2007 N 53 20
% no ano 72,6% 27,4%
2008 N 46 17
% no ano 73,0% 27,0%
2009 N 30 8
% no ano 78,9% 21,1%
2010 N 66 16
% no ano 80,5% 19,5%
2011 N 49 9
% no ano 84,5% 15,5%
2012 N 67 19
% no ano 77,9% 22,1%

3.2.2 — Caracteristicas do acidentado

Relativamente a idade do acidentado, agregaram-se as duas classes
extremas as classes contiguas, pois as classes extremas apresentam apenas

duas observacdes cada.
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Fig. 30 — Distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano e faixa etaria

Uma visao holistica dos acidentes de trabalho na industria de fabricacdo de moldes metalicos 155
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Na amostra ilustrada pela fig. 30 e tabelas 22 e 23 seguintes, verificam-se
algumas diferencas na ocorréncia de acidentes em cada classe etaria para os
anos em analise, os acidentes em menos de 18 anos e 18-20 anos ocorreram em
2006 e 2010, nos 21-24 anos ocorreram mais em 2006 e 2010 e menos em 2008
e 2009, nos 25-29 anos ocorreram mais em 2008 e menos em 2011, nos 30-34
anos ocorreram mais em 2009 e menos em 2006, nos 35-39 anos ocorreram mais
em 2007 e menos em 2008, nos 40-44 anos ocorreram mais em 2011 e 2012 e
menos em 2006, 2007 e 2008, nos 45-49 anos ocorreram mais em 2009 e menos
em 2011 e 2012, nos 50-54 anos ocorreram mais em 2006 e 2008 e menos em
2009, nos 55-59 anos ocorreram mais em 2011 e menos em 2009. Nos 60-65
anos ocorreram mais em 2006 e menos em 2007 e 2012, em mais de 65 anos
ocorreram apenas em 2011, no entanto, as diferencas observadas ndo sao
estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado ()(2(66) =
74,563; p = 0,215).

Tabela 22 de frequéncias: idade do acidentado

Frequéncia Percentagem

<20 4 9
21-24 40 8,6
25-29 65 14,0
30-34 83 17,9
35-39 79 17,1
40-44 57 12,3
45-49 55 11,9
50-54 38 8,2
55-59 26 5,6
>60 16 3,5
Total 463 100,0

Tabela 23 de frequéncias por ano: idade do acidentado

Idade
<20 21-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 >60
2006 N 3 12 14 10 13 9 12 14 5 6
%noano 3,1% 122% 143% 10,2% 13,3% 9,2% 12,2% 14,3% 5,1% 6,1%
2007 N 0 5 12 11 18 7 8 7 3 1
% no ano ,0% 6,9% 16,7% 15,3% 25,0% 9,7% 11,1% 9,7% 4.2% 1,4%
2008 N 0 1 6 7 2 3 4 4 2 1
% Nno ano ,0% 3,3% 20,0% 23,3% 6,7% 10,0% 13,3% 13,3% 6,7% 3,3%
2009 N 0 1 6 11 7 5 6 1 0 1
% no ano ,0% 26% 158% 28,9% 18,4% 132% 15,8% 2,6% ,0% 2,6%
2010 N 1 12 10 15 11 11 10 4 6 3
%noano 12% 145% 12,0% 18,1% 13,3% 13,3% 12,0% 4,8% 7,2% 3,6%
2011 N 0 4 5 10 10 9 6 5 6 3
% Nno ano ,0% 6,9% 86% 17,2% 17,2% 155% 10,3% 8,6% 10,3% 5,2%
2012 N 0 5 12 19 18 13 9 3 4 1

% Nno ano 0% 6,00 143% 226% 21,4% 155% 10,7% 3,6% 48% 12%
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3.2.3 — Caracteristicas do acidente
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Fig. 31 — Distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano e local da ocorréncia do acidente

Na amostra ilustrada pela fig. 31 e tabela 24 seguinte, verificam-se
pequenas diferencas na ocorréncia de acidentes em cada local para os anos em
andlise, os acidentes no local da producao ocorreram mais em 2009 e menos em
2011, nos meios de transporte ocorreram mais em 2007, in itinere ocorreram mais
em 2006 e 2012 e menos em 2011, no laboratorio ocorreram mais em 2011, no
entanto, as diferencas observadas ndo séo estatisticamente significativas, de

acordo com o teste do Qui-quadrado (Xz(lg) = 26,771; p = 0,075).

Tabela 24 de frequéncias por ano: Local do acidente

Local do acidente

Local de producdo Nos meios de In itinere (percurso

nas instalacdes transporte casaltrabalho) Laboratério

2006 N 93 1 4 0
% no ano 94,9% 1,0% 4,1% ,0%

2007 N 69 2 2 0
% no ano 94,5% 2,7% 2,7% ,0%

2008 N 61 1 1 0
% no ano 96,8% 1,6% 1,6% ,0%

2009 N 37 0 1 0
% no ano 97,4% ,0% 2,6% ,0%

2010 N 80 0 1 2
% no ano 96,4% ,0% 1,2% 2,4%

2011 N 54 0 0 4
% no ano 93,1% ,0% ,0% 6,9%

2012 N 82 0 3 1
% no ano 95,3% ,0% 3,5% 1,2%
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Fig. 32 — Distribui¢cdo da ocorréncia de acidentes por ano tendo em conta o resultado da

natureza da lesao

Na amostra ilustrada pela fig. 32 e tabela 25 seguinte, verificam-se

algumas diferencas na natureza da lesdo para os anos em analise, sem

incapacidade ocorreu mais em 2007 e menos em 2011, incapacidade temporéria

parcial ocorreu mais em 2011 e menos em 2007, incapacidade permanente

absoluta ocorreu apenas em 2010. No entanto, as diferencas observadas néo sdo

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado ()(2(12) =
8,211; p = 0,838).

Tabela 25 de frequéncias por ano: natureza da leséo

Natureza da lesao

Sem incapacidade

Incapacidade
Temporéria Parcial

Incapacidade
Permanente Absoluta

2006 N 24 74 0
% no ano 24,5% 75,5% ,0%
2007 N 21 52 0
% no ano 28,8% 71,2% ,0%
2008 N 17 46 0
% no ano 27,0% 73,0% ,0%
2009 N 10 28 0
% no ano 26,3% 73, 7% ,0%
2010 N 18 64 1
% no ano 21, 7% 77,1% 1,2%
2011 N 10 48 0
% Nno ano 17,2% 82,8% ,0%
2012 N 23 62 0
% no ano 27,1% 72,9% ,0%
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Fig. 33 — Distribuicdo do numero de dias de baixa por ano

Na amostra ilustrada pela fig. 33 e tabela 26 de estatisticas e teste de
Kruskall-Wallis para o nimero de dias de baixa por ano ° seguinte, o valor médio
do nimero de dias efetivos de baixa € superior para 2011 e inferior para 2006, no
entanto, as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente significativas, de
acordo com o teste de Kruskall-Wallis (KW3 = 11,084; p = 0,086).

Tabela 26 de estatisticas e teste de Kruskall-Wallis para o nUmero de dias de baixa

por ano
Desvio
N  Média padréo Qui’s (KW) p

2006 98 7,42 10,270 11,084 0,086
2007 73 9,29 24,783
2008 63 11,22 17,545
2009 38 10,47 15,923
2010 83 10,46 14,397
2011 58 15,66 24,181
2012 86 11,49 15,564

> O valor de prova é superior a 5%, néo se rejeita a hipotese da distribuicdo de valores dos dias de baixa ser igual para

todos os anos: nédo se verificam diferencas significativas.
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Fig. 34 — Distribui¢cdo por ano da tipologia da leséo

Verificam-se as seguintes diferencas na ocorréncia de cada tipo de leséo
para 0os anos em analise conforme ilustrado pela fig. 34 e tabelas 27 e 27.1
seguintes, a lesdo traumética superficial e ferida aberta ocorreu mais em 2007 e
menos em 2010 e 2011, a comocgdo e lesao traumatica interna ocorreu mais em
2011 e menos em 2007, a luxacgéo, entorse, distensdo ocorreu mais em 2006 e
menos em 2012, o tipo de lesdo nao especificada ocorreu mais em 2007 e menos
em 2006 e 2011, a fractura ocorreu mais em 2011 e menos em 2008, as
gueimaduras, corrosdes, ulceracdes pelo calor ou pelo frio ocorreram mais em
2010 e menos em 2009, as amputacdes traumaticas ocorreram em 2010 e 2011.
Os envenenamentos e infecBes agudas ocorreram em 2012, sendo as diferencas
observadas estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-
quadrado (x%u2 = 67,331; p = 0,005).

Tabela 27 de frequéncias por ano: tipo de leséo

Tipo de Leséo

Leséo traumatica

superficial e ferida Luxacéo, entorse, Amputacdes

aberta Fratura distensao traumaticas
2006 N 51 2 23 0
% no ano 52,0% 2,0% 23,5% ,0%
2007 N 44 2 9 0
% Nno ano 60,3% 2,7% 12,3% ,0%
2008 N 33 1 10 0
% no ano 52,4% 1,6% 15,9% ,0%
2009 N 19 1 7 0
% no ano 50,0% 2,6% 18,4% ,0%
2010 N 30 3 11 1
% Nno ano 36,1% 3,6% 13,3% 1,2%
2011 N 21 3 7 1
% Nno ano 36,2% 5,2% 12,1% 1,7%
2012 N 42 4 7 0
% no ano 48,8% 4, 7% 8,1% ,0%
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Tabela 27.1 de frequéncias por ano: tipo de lesao

Tipo de Lesdo
Queimaduras,

corrosoes, Envenenamentos  Tipo de lesédo
Comocgéo e lesdo ulceragdes pelo calor e infecbes nao

traumatica interna ou pelo frio agudas especificada
2006 N 15 1 0 6
% afo 15,3% 1,0% ,0% 6,1%
2007 N 2 1 0 15
% afio 2, 7% 1,4% ,0% 20,5%
2008 N 9 2 0 8
% afo 14,3% 3,2% ,0% 12,7%
2009 N 4 0 0 7
% afo 10,5% ,0% ,0% 18,4%
2010 N 19 4 0 15
% afo 22,9% 4,8% ,0% 18,1%
2011 N 20 2 0 4
% afo 34,5% 3,4% ,0% 6,9%
2012 N 21 2 1 9
% afo 24,4% 2,3% 1,2% 10,5%
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Fig. 35 — Distribuicéo da ocorréncia de acidentes por ano tendo em conta a parte do corpo

lesionada

Verificam-se as seguintes diferencas na parte do corpo lesionada para os
anos em analise conforme ilustra a fig. 35 e tabelas 28 e 28.1 seguintes, nos
membros superiores ocorreu mais em 2010 e menos em 2007, na cabeca ocorreu

mais em 2007 e menos em 2010.
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Nos membros inferiores ocorreu mais em 2012 e menos em 2009, nas
costas, incluindo espinha e vértebras das costas ocorreu mais em 2009 e menos
em 2011, no pescogo, incluindo espinha e vértebras do pescoco a fratura ocorreu
mais em 2006 e ndo ocorreu em 2008 e 2009, no tronco e Orgaos internos
ocorreu mais em 2011 e ndo ocorreu em 2006, 2007 e 2008, em todo o0 corpo em
varios locais ocorreu mais em 2007 e 2009 e n&o ocorreu em 2011, em outras
partes do corpo lesionadas ocorreu em 2010 e 2012, sendo as diferengas
observadas estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-
quadrado (x°u2 = 77,503; p = 0,001).

Tabela 28 de frequéncias por ano: parte do corpo lesionada

Parte do corpo lesionada

Pescoco, incluindo Costas, incluindo

espinha e vértebras  espinha e vértebras  Tronco e érgéos
Cabeca do pescoco das costas internos

2006 N 32 5 14 0
% afio 32,7% 5,1% 14,3% ,0%
2007 N 30 1 9 0
% afio 41,1% 1,4% 12,3% ,0%
2008 N 14 0 5 3
% afio 22,2% ,0% 7,9% 4,8%
2009 N 8 0 8 0
% afio 21,1% ,0% 21,1% ,0%
2010 N 12 1 4 1
% afio 14,5% 1,2% 4,8% 1,2%
2011 N 10 2 1 4
% afio 17,5% 3,5% 1,8% 7,0%
2012 N 22 2 6 1
% afio 25,6% 2,3% 7,0% 1,2%

Tabela 28.1 de frequéncias por ano: parte do corpo lesionada

Parte do corpo lesionada

Outras partes

Membros Membros Todo o corpo em do corpo
superiores inferiores varios locais lesionadas
2006 N 31 14 2 0
% afio 31,6% 14,3% 2,0% ,0%
2007 N 21 10 2 0
% afio 28,8% 13,7% 2, 7% ,0%
2008 N 33 7 1 0
% arfio 52,4% 11,1% 1,6% ,0%
2009 N 18 3 1 0
% afio 47,4% 7,9% 2,6% ,0%
2010 N 49 13 2 1
% afio 59,0% 15,7% 2,4% 1,2%
2011 N 32 8 0 0
% afio 56,1% 14,0% ,0% ,0%
2012 N 37 15 1 2
% afio 43,0% 17,4% 1,2% 2,3%
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Fig. 36 — Distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano tendo em conta a o0 agente que

causou o acidente

Verificam-se as seguintes diferencas no agente que provocou a lesdo para
0s anos em analise conforme ilustra a fig. 36 e tabelas 29, 29.1, 29.2 e 29.3
seguintes, os materiais ocorreram mais em 2008 e menos em 2010 e 2012, as
maquinas ocorreram mais em 2010 e ndo ocorreram em 2007 e 2008, as
ferramentas ocorreram mais em 2007 e menos em 2009. O ambiente de trabalho
ocorreu mais em 2011, substancias ocorreram mais em 2006, as limalhas
ocorreram mais em 2012, outros agentes ocorreram mais em 2012, 0 meio de
transporte ocorreu mais em 2006 e 2012, outra causa ocorreu mais em 2009,
escadas ocorreu mais em 2012, ndo indicado ocorreu em 2009, equipamento
ocorreu mais em 2012, ndo especificado ocorreu mais em 2007, objetos ocorreu
mais em 2009, particulas ocorreu mais em 2009 e 2012, tesoura ocorreu em
2010, pecas ocorreu em 2006. Caixa de embalagens e caixa de material ocorreu
em 2012, correntes ponte rolante ocorreu em 2011, sendo as diferengas
observadas estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-

quadrado (x*u14) = 504,279; p = 0,000).
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Tabela 29 de frequéncias por ano: agente do acidente

Agente
Correntes
N&o Ambiente Caixade Caixade ponte
indicado de trabalho Embalagens material rolante

2006 N 0 8 0 0 0
% afio ,0% 8,2% ,0% ,0% ,0%
2007 N 0 4 0 0 0
% afio ,0% 5,5% ,0% ,0% ,0%
2008 N 0 0 0 0 0
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 4 2 0 0 0
% afio 10,5% 5,3% ,0% ,0% ,0%
2010 N 0 11 0 0 0
% afio ,0% 13,3% ,0% ,0% ,0%
2011 N 0 11 0 0 1
% afio ,0% 19,0% ,0% ,0% 1,7%
2012 N 0 4 1 1 0
% afio ,0% 4,7% 1,2% 1,2% ,0%

Tabela 29.1 de frequéncias por ano: agente do acidente

Agente

Equipamento Escadas  Ferramentas Limalhas Maquinas
2006 N 0 0 18 0 5
% afio ,0% ,0% 18,4% ,0% 5,1%
2007 N 0 0 17 0 0
% afio ,0% ,0% 23,3% ,0% ,0%
2008 N 0 0 13 0 0
% afio ,0% ,0% 20,6% ,0% ,0%
2009 N 0 0 1 3 5
% afio ,0% ,0% 2,6% 7,9% 13,2%
2010 N 0 0 3 0 25
% afio ,0% ,0% 3,6% ,0% 30,1%
2011 N 1 1 3 3 15
% afio 1,7% 1,7% 5,2% 5,2% 25,9%
2012 N 3 5 7 10 17
% afio 3,5% 5,8% 8,1% 11,6% 19,8%

Tabela 29.2 de frequéncias por ano: agente do acidente

Agente

Meio de Né&o
Materiais transporte  Especificado Objectos Outra causa
2006 N 35 5 1 0 0
% afio 35,7% 5,1% 1,0% ,0% ,0%
2007 N 48 2 2 0 0
% afio 65,8% 2,7% 2,7% ,0% ,0%
2008 N 50 0 0 0 0
% afio 79,4% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 12 0 0 4 6
% afio 31,6% ,0% ,0% 10,5% 15,8%
2010 N 36 0 0 0 1
% afio 43,4% ,0% ,0% ,0% 1,2%
2011 N 17 1 0 0 0
% afio 29,3% 1,7% ,0% ,0% ,0%
2012 N 25 4 1 0 0
% afio 29,1% 4,7% 1,2% ,0% ,0%
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Tabela 29.3 de frequéncias por ano: agente do acidente

Agente
Outros
agentes  Particulas Pecas Substancias  Tesoura
2006 N 3 0 2 21 0
% afio 3,1% ,0% 2,0% 21,4% ,0%
2007 N 0 0 0 0 0
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%
2008 N 0 0 0 0 0
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 0 1 0 0 0
% afio ,0% 2,6% ,0% ,0% ,0%
2010 N 4 0 0 0 3
% afio 4,8% ,0% ,0% ,0% 3,6%
2011 N 3 1 0 1 0
% afno 5,2% 1,7% ,0% 1,7% ,0%
2012 N 6 2 0 0 0
% afo 7,0% 2,3% ,0% ,0% ,0%
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Fig. 37 — Distribuicéo da ocorréncia de acidentes por ano tendo em conta a forma do acidente
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Verificam-se as seguintes diferencas na forma do acidente para os anos
em andlise conforme ilustra a fig. 37 e tabelas 30, 30.1, 30.2 e 30.3 seguintes, 0
choque contra objetos ocorreu mais em 2008 e menos em 2011, a projecao de
particulas ocorreu mais em 2007 e menos em 2008 e 2011. O corte ocorreu mais
em 2009 e 2010, o esforco excessivo ocorreu mais em 2010, a queda de objetos
ocorreu mais em 2006, o entalamento e movimento em falso ocorreram mais em
2011, o manuseamento objetos ocorreu mais em 2007 e 2008, queda de pessoas
e outra forma ocorreram mais em 2012, queda ocorreu mais em 2009, acidente
nao classificado ocorreu em 2006 e 2012, projecado ocorreu em 2011 e 2012.
Contacto com temperaturas extremas ocorreu em 2010, 2011 e 2012, queda de
material ocorreu mais em 2012, contacto com a maquina ocorreu em 2010 e
2012, exposicdo a substancias irritantes ocorreu em 2009 e 2012, projecdo de
material ocorreu em 2007 e 2012, desconhecido e projecdo de objetos ocorreu
em 2012, sendo as diferencas observadas estatisticamente significativas, de

acordo com o teste do Qui-quadrado (x%14) = 392,709; p = 0,000).

Tabela 30 de frequéncias por ano: forma do acidente

Forma
Acidente Choque Contacto  Contacto com
néao contra com a temperaturas
classificado objetos maquina extremas Corte

2006 N 2 24 0 0 1
% afio 2,0% 24,5% ,0% ,0% 1,0%
2007 N 0 21 0 0 0
% afio ,0% 28,8% ,0% ,0% ,0%
2008 N 0 43 0 0 0
% afo ,0% 68,3% ,0% ,0% ,0%
2009 N 0 7 0 0 8
% afio ,0% 18,4% ,0% ,0% 21,1%
2010 N 0 11 1 1 19
% afio ,0% 13,3% 1,2% 1,2% 22,9%
2011 N 0 5 0 1 9
% afo ,0% 8,6% ,0% 1,7% 15,5%
2012 N 2 13 1 1 9
% afio 2,3% 15,1% 1,2% 1,2% 10,5%
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Tabela 30.1 de frequéncias por ano: forma do acidente

Forma
Exposicéo a
Esforco substancias Manuseamento
Desconhecido Entalamento  excessivo irritantes objetos
2006 N 0 1 13 0 1
% afio ,0% 1,0% 13,3% ,0% 1,0%
2007 N 0 2 0 0 13
% afio ,0% 2,7% ,0% ,0% 17,8%
2008 N 0 0 0 0 11
% afio ,0% ,0% ,0% ,0% 17,5%
2009 N 0 0 3 1 0
% afio ,0% ,0% 7,9% 2,6% ,0%
2010 N 0 8 11 0 0
% afio ,0% 9,6% 13,3% ,0% ,0%
2011 N 0 12 3 0 0
% afio ,0% 20,7% 5,2% ,0% ,0%
2012 N 1 7 3 1 0
% afo 1,2% 8,1% 3,5% 1,2% ,0%
Tabela 30.2 de frequéncias por ano: forma do acidente
Forma
Movimento Projeccao de
emfalso  Outraforma Projeccdo Projeccdo de material objectos
2006 N 0 4 0 0 0
% afio ,0% 4,1% ,0% ,0% ,0%
2007 N 0 1 0 1 0
% afio ,0% 1,4% ,0% 1,4% ,0%
2008 N 0 0 0 0 0
% ario ,0% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 4 1 0 0 0
% afio 10,5% 2,6% ,0% ,0% ,0%
2010 N 6 1 0 0 0
% afio 7,2% 1,2% ,0% ,0% ,0%
2011 N 11 1 2 0 0
% afio 19,0% 1,7% 3,4% ,0% ,0%
2012 N 8 6 2 1 1
% afio 9,3% 7,0% 2,3% 1,2% 1,2%
Tabela 30.3 de frequéncias por ano: forma do acidente
Forma
Projeccao de Queda de Queda de
particulas Queda Queda de material objectos pessoas
2006 N 29 0 0 15 8
% afio 29,6% ,0% ,0% 15,3% 8,2%
2007 N 26 1 0 7 1
% afio 35,6% 1,4% ,0% 9,6% 1,4%
2008 N 9 0 0 0 0
% afio 14,3% ,0% ,0% ,0% ,0%
2009 N 7 4 0 1 2
% arfio 18,4% 10,5% ,0% 2,6% 5,3%
2010 N 16 2 1 4 2
% afio 19,3% 2,4% 1,2% 4,8% 2,4%
2011 N 8 0 0 2 4
% afio 13,8% ,0% ,0% 3,4% 6,9%
2012 N 16 0 2 4 8
% afio 18,6% ,0% 2,3% 4.7% 9,3%
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3.3 — Anadlise dos Objetivos propostos

3.3.1 - Relacao entre a gravidade dos acidentes ao longo
dos anos e aidade dos sinistrados

g 70%

2 60%

S 50%

S 20%

&

3 30%

o

& 20%
o I
0%

Sem incapacidade  Incapacidade Temporaria Incapacidade
Parcial Permanente Absoluta
W<20 W21-24 m25-29 W30-34 m35-39 W40-44 m45-49 m50-54 ¥ 55-59 m>60

Fig. 38 — Distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano tendo em conta o resultado da

natureza da lesao

Na amostra ilustrada pela fig. 38 e tabela 31 seguinte, verificam-se
algumas diferencas na natureza da leséo para as classes etarias em analise, sem
incapacidade ocorreu mais em 40-44 anos e 50-54 anos e menos em 21-24 anos.
Incapacidade temporaria parcial ocorreu mais em 21-24 anos e menos em 40-44
anos e 50-54 anos, incapacidade permanente absoluta ocorreu apenas em 50-54
anos, no entanto, as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente

significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (Xz(lg) =17,107; p = 0,419).
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Tabela 31 de frequéncias por ano: natureza da lesédo

Natureza da lesao

Idade Sem Incapacidade Incapacidade
incapacidade Temporaria Parcial Permanente Absoluta
<20 N 1 3 0
% na idade 25,0% 75,0% ,0%
21-24 N 6 34 0
% na idade 15,0% 85,0% ,0%
25-29 N 16 49 0
% na idade 24,6% 75,4% ,0%
30-34 N 16 67 0
% na idade 19,3% 80,7% ,0%
35-39 N 19 59 0
% na idade 24,4% 75,6% ,0%
40-44 N 18 39 0
% na idade 31,6% 68,4% ,0%
45-49 N 14 41 0
% na idade 25,5% 74,5% ,0%
50-54 N 11 26 1
% na idade 28,9% 68,4% 2,6%
55-59 N 5 21 0
% na idade 19,2% 80,8% ,0%
>60 N 3 13 0
% na idade 18,8% 81,3% ,0%

Em conclusdo, as diferencas observadas néo séo estatisticamente
significativas, portanto ndo ha uma relacdo estatisticamente significativa entre a

gravidade dos acidentes nos anos em analise e a idade dos sinistrados.

3.3.2 - Relagao entre a ocorréncia de acidentes e o dia da
semana, més ou ano

Apresentam-se os intervalos de confianca para a frequéncia de acidentes

relativamente ao ano, més e dia da semana.

Tabela 32 de intervalos de confianca para a ocorréncia de acidentes por ano

IC a 95%

Ano Frequéncia LI LS

2006 19,6% 16,2% 23,1%
2007 14,6% 115% 17,7%
2008 12,6% 9,7% 15,5%
2009 76%  53% 9,9%
2010 16,6% 13,4% 19,9%
2011 11,6%  8,8% 14,4%
2012 17,2% 13,9% 20,5%
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De acordo com a tabela 32, comparando o ano de 2006, cujo IC a 95%
para a percentagem de ocorréncia de acidentes, relativamente ao total de
acidentes, é [16,6% ; 23,1%] com o ano de 2007, cujo IC a 95% para a
percentagem de ocorréncia de acidentes. Relativamente ao total de acidentes, é
[11,5% ; 17,7%], existe sobreposicdo, e ndo se pode concluir que a frequéncia de

ocorréncia de acidentes seja diferente para os dois anos em analise.

Outro exemplo, comparando o ano de 2006, cujo IC a 95% para a
percentagem de ocorréncia de acidentes, relativamente ao total de acidentes, &
[16,6% ; 23,1%] com o ano de 2009, cujo IC a 95% para a percentagem de
ocorréncia de acidentes, relativamente ao total de acidentes, é [5,3% ; 9,9%], ndo
existe sobreposicdo, e conclui-se que a frequéncia de ocorréncia de acidentes é

diferente para os dois anos em comparacao.

llustram-se graficamente estas diferencas na fig. 39 que se segue.
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Fig. 39 — Gréfico Dotplot (grafico de pontos) - distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano

Podemos concluir pela andlise da fig.39, que para a frequéncia de
ocorréncia de acidentes ndo se observam diferencas significativas entre os anos
de 2006, 2007, 2008, 2010, 2011 e 2012, e que a frequéncia de ocorréncia de
acidentes no ano de 2009 apresenta valores significativamente inferiores a dos
anos de 2006, 2007, 2010 e 2012.
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Tabela 33 de intervalos de confianga para a ocorréncia de acidentes por més

IC a 95%

Més Frequéncia LI LS

Janeiro 9,4% 6,9% 12,0%
Fevereiro 7,8% 55% 10,2%
Margo 10,6% 79% 13,3%
Abril 7,6% 5,3% 9,9%
Maio 8,6% 6,2% 11,1%
Junho 9,2% 6,7% 11,8%
Julho 7,4% 5,1% 9,7%
Agosto 4,8% 2,9% 6,7%
Setembro 9,8% 72% 12,4%
Outubro 11,6% 8,8% 14,4%
Novembro 7,2% 4,9% 9,5%
Dezembro 5,8% 3,8% 7,9%

Os resultados obtidos na tabela 33 ilustram-se graficamente na fig. 40 que

se segue.
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Fig. 40 — Gréfico Dotplot (grafico de pontos) - distribuicdo da ocorréncia de acidentes por més

Podemos concluir pela andlise da fig. 40 e tabela 33, que para a frequéncia
de ocorréncia de acidentes ndo se observam diferencas significativas entre a
maioria dos meses em analise, com a excecao dos casos seguintes: a frequéncia
de ocorréncia de acidentes no més de Agosto apresenta valores
significativamente inferiores a dos meses de Janeiro, Margo, Setembro e Outubro.
A frequéncia de ocorréncia de acidentes no més de Dezembro apresenta valores

significativamente inferiores a do més de Outubro.
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Tabela 34 de intervalos de confianca para a ocorréncia de acidentes por dia da
semana

IC a 95%

Dia da semana  Frequéncia LI LS

Segunda 20,4% 16,9% 24,0%
Terca 16,0% 12,8% 19,3%
Quarta 18,0% 14,7% 21,4%
Quinta 18,8% 15,4% 22,3%
Sexta 20,4% 16,9% 24,0%
Sabado 4,6% 2,8% 6,4%
Domingo 1,6% 0,5% 2, 7%

Os resultados obtidos na tabela 34 ilustram-se graficamente na fig. 41 que

se segue.
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Fig. 41 — Gréfico Dotplot (grafico de pontos) - distribuicdo da ocorréncia de acidentes segundo o

dia da semana

Podemos concluir pela andlise da fig.41 e tabela 34, que para a frequéncia
de ocorréncia de acidentes ndo se observam diferencas significativas entre os
dias de semana, e que a frequéncia de ocorréncia de acidentes ao sabado
apresenta valores significativamente inferiores a dos dias de semana e

significativamente superiores a dos domingos.
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3.3.3 - Relacéo entre a ocorréncia de acidentes, a hora do
dia e a probabilidade de ocorréncia de acidentes a cada

hora do dia

Tabela 35 de intervalos de confianca para a ocorréncia de acidentes por hora do dia

IC a 95%

Hora do dia Frequéncia LI LS

00-08 horas 4,4% 2,6% 6,2%
08-11 horas 26,1% 22,2% 30,0%
11-13 horas 16,9% 13,6% 20,2%
13-15 horas 6,8% 4,6% 9,0%
15-17 horas 259% 22,1% 29,8%
17-19 horas 12,9% 9,9% 15,8%
19-24 horas 7,0% 4,8% 9,3%

Os resultados obtidos na tabela 35 ilustram-se graficamente na fig

Se segue.
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Fig. 42 — Gréfico Dotplot (grafico de pontos) - distribuicdo da ocorréncia de acidentes segundo a

hora do dia

Podemos concluir pela anélise da fig.42 e tabela 35, que a frequéncia de

ocorréncia de acidentes € superior para os periodos 8-11h e 15-17h, seguida dos
periodos 11-13h e 17-19h e inferior para os periodos 0-8h, 13-15h e 19-24h.
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A probabilidade de ocorréncia de acidentes de manha (8-11h) apresenta
um IC a 95% de [22,2% ; 30,0%], a probabilidade de ocorréncia de acidentes
antes de almoco (11-13h) apresenta um IC a 95% de [13,6% ; 20,2%], a
probabilidade de ocorréncia de acidentes depois do almoc¢o (13-15h) apresenta
um IC a 95% de [4,6% ; 9,0%)], e a probabilidade de ocorréncia de acidentes ao
final do dia de trabalho (15-17h) apresenta um IC a 95% de [22,1% ; 29,8%)].

3.3.4 - Probabilidade de ocorréncia de acidentes apoés 8
horas de trabalho

Tabela 36 de intervalos de confianca para a ocorréncia de acidentes por horério
normal de trabalho

IC a 95%
Horério Frequéncia LI LS
Horario Normal (08h-17h) 75,7% 719% 79,5%
Fora do Horario Normal (00h-08h,17h-24h) 243% 205% 28,1%

Os resultados obtidos na tabela 36 ilustram-se graficamente na fig. 43 que

Se segue.
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Fig. 43 — Gréfico Dotplot (grafico de pontos) - Distribui¢do da ocorréncia de acidentes segundo o

horéario laboral
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Pela analise da fig.43 e tabela 36, a probabilidade de ocorréncia de

acidentes no Horario Normal de trabalho (08h-17h) apresenta um IC a 95% de

[71,9% ; 79,5%] e a probabilidade de ocorréncia de acidentes fora do horério

normal de trabalho (00h-08h e 17h-24h) apresenta um

[20,5% ; 28,1%)].

3.3.5 - Analise dos indices de sinistralidade

IC a 95%

de

Na analise dos indices de sinistralidade sao utilizadas as tabelas 37 e 38,

as quais apresentam as formulas de calculos dos respetivos indices. Os dados

utilizados no calculo dos indices de sinistralidade estdo listados nas tabelas 38 e

39 seguintes.

Tabela 38 de namero de trabalhadores, horas trabalhadas e dias perdidos a utilizar
no calculo dos indices de sinistralidade

Ano  Total de horas trabalhadas Total de dias perdidos NUmero de trabalhadores
2006 827 318 727 495

2007 964 258 678 539

2008 592 017 707 421

2009 608 926 398 373

2010 1176510 868 566

2011 908 397 908 562

2012 1 385 487 988 791

Total 6 462 913 5274 3747

Tabela 39 de numero de acidentes de trabalho por ano

Ano NuUmero de acidentes
2006 98
2007 73
2008 63
2009 38
2010 83
2011 58
2012 86
Total 499
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Taxa de frequéncia dos acidentes ndo mortais (Tf)
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Fig. 44 — Distribuicdo anual dos acidentes segundo a taxa de frequéncia

A taxa de frequéncia dos acidentes ndo mortais (Tf), ilustrada pela fig. 44,
apresenta valores superiores para 2006, seguido de 2008 e inferiores para 2012,
2009 e 2011, por esta ordem.
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Fig. 45 — Distribuicdo anual dos acidentes segundo a taxa de gravidade

A taxa de gravidade dos acidentes ndo mortais (Tg), ilustrada pela fig. 45,
apresenta valores superiores para 2008, seguido de 2011 e inferiores para 2009,
2007 e 2012, por esta ordem.
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Taxa de incidéncia dos acidentes de trabalho totais (Total AT)
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Fig. 46 — Distribuicdo anual dos acidentes segundo a taxa de incidéncia

A taxa de incidéncia dos acidentes de trabalho totais (Total AT), ilustrada
pela fig.46, apresenta valores superiores para 2006, seguido de 2008 e 2010 e

inferiores para 2009, 2011 e 2012, por esta ordem.

A taxa de incidéncia dos acidentes de trabalho mortais (AT mortais)
apresenta valores nulos para todos os anos, uma vez que nao se verificaram

acidentes mortais.
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Fig. 47 — Distribuicdo anual dos acidentes segundo o indice de duracdo média

O indice de duracdo média (DM), ilustrado pela fig.47. apresenta valores
superiores para 2009, 2011 e 2012, seguidos de 2007 e inferiores para 2006,
2008 e 2010, por esta ordem.
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indice de gravidade2 (1G2)
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Fig. 48 — Distribuicdo anual dos acidentes segundo o indice de gravidade2 (IG2) corrigido segundo
a oIT

O indice de gravidade2 (1G2), ilustrado pela fig.48, apresenta valores
superiores para 2011 e inferiores para 2010. A tabela 41 seguinte apresenta a
classificacdo de acordo com a OIT que serve de referéncia para um
enquadramento dos resultados obtidos no célculo dos indices de sinistralidade.
As outras duas, tabelas 42 e 43, apresentam os resultados obtidos durante

periodo em analise e respetiva classificacdo segundo tabela da OIT.

Tabela 41 de classificacdo do indice de gravidade corrigido e do indice de
frequéncia, de acordo com a OIT

IFouTf Classificagdo 1G e G2

<20 Muito Bom <05
29 a 40 Bom 05a1
40 a 60 Médio la2
60a 100 Mau >2

Tabela 42 de classificacdo do indice de frequéncia, na empresa

Ano  Taxa de frequéncia dos acidentes ndo mortais (Tf)  Classificacdo OIT

2006 118,5 Mau
2007 75,7 Mau
2008 106,4 Mau
2009 62,4 Mau
2010 70,5 Mau
2011 63,8 Mau
2012 62,1 Mau
Total 77,2 Mau
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Tabela 43 de classificacdo do indice de gravidade corrigido, na empresa

Ano indice de Gravidade2 (1G2) Classificagéio OIT

2006 0,879 Bom
2007 0,703 Bom
2008 1,194 Médio
2009 0,654 Bom
2010 0,738 Bom
2011 1,000 Médio
2012 0,713 Bom
Total 0,816 Bom

Ainda no dominio dos indices de sinistralidade e para concluir a analise
destes, apresentam-se 0s:

o Racio de acidentes registados.
o Racio de dias perdidos por acidente.
o Racio de mortes, o qual é sempre nulo, uma vez que ndo se

verificaram acidentes mortais no periodo em analise.

As férmulas de calculo utilizadas para o célculo dos racios ora
mencionados estdo descritas na tabela 44 — racios baseados na incidéncia —

OSHA)®" em “anexos’.

Racio de acidentes registados

25
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5
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total
Ano
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1=}

Rdcio de acidentes registados

Fig. 49 — Distribui¢céo anual dos acidentes segundo racio de acidentes registados

O racio de acidentes registados, ilustrado pela fig.49, apresenta valores
superiores para 2006, seguido de 2008 e inferiores para 2012, 2009, 2011, 2010 e

2007, por esta ordem.
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Racio de dias perdidos por acidente
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Fig. 50 — Distribuicao anual dos acidentes segundo racio de dias perdidos por acidente

O racio de dias perdidos por acidente, ilustrado pela fig.50, apresenta
valores superiores para 2008, seguido de 2011 e depois de 2006, e inferiores
para 2009, 2007, 2012 e 2010, por esta ordem.
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4 - Discussao
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Neste capitulo comentam-se os resultados obtidos no estudo realizado aos
acidentes de trabalho ocorridos, na industria de fabricagdo de moldes metélicos
no Distrito de Leiria, com o proposito de fornecer uma visdo integral e um

entendimento geral sobre os mesmos.

Ainda nesta linha, e porque as estatisticas disponiveis em Portugal séo de
cariz genérico, ou seja, sao apresentadas de forma dispersa, por ano, existindo
compilacdes por sector de atividade todavia, aquelas que existem ndo sao tao
abrangentes como aquela que se apresenta. Deste modo, a analise dos acidentes
de trabalho para a industria em andlise reveste-se de importancia capital, pois
disponibiliza resultados que podem ser utilizados pelas Organiza¢des na melhoria

das condicdes de trabalho numa 6tica da prevencéo.

Assim, os resultados obtidos sdo comentados e analisa-se a tendéncia, por
comparacao, deste sector especifico relativamente as andlises disponiveis,
nomeadamente as apresentadas no relatério sobre acidentes de trabalho
referentes ao ano 2009 e 2010 pelo Gabinete de Estratégia e Planeamento
(GEP)"®?, Eurostat)® para EU (28 paises), SINC*® em Espanha, Instituto Nacional
de Seguranca e Higiene no Trabalho ( INSHT) 2013"” em Espanha e Instituto
Nacional de Seguranca e Higiene no Trabalho ( INSHT) 2012%® em Espanha.

A discussdo dos resultados encontra-se estruturada em duas partes. Na
primeira parte, analisa-se os resultados sobre a forma como se distribuem os
valores das variaveis em estudo. Na segunda parte sédo discutidos os resultados

face aos objetivos estabelecidos.
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4.1 - Analise dos resultados sobre a forma como se

distribuem os valores das variaveis em estudo

A ocorréncia de acidentes durante o periodo em analise, 2006 a 2012,
demonstra uma tendéncia decrescente desde 2006 até 2009. Este resultado esta
em linha com os resultados divulgados pelo GEP* na sua andlise de acidentes
2009 para Portugal. Salienta-se uma ligeira subida da ocorréncia dos acidentes
para os anos de 2010 a 2012, aproximando-se dos valores registados em 2007 e
2008, sendo responsaveis estes resultados, em termos percentuais, por [11,6—
17,2] relativamente ao total da amostra. Estes resultados estdo em contraciclo
com os resultados divulgados pelo GEP®” na sua andlise “Estatisticas em sintese
para 2010 e os dados estatisticos da Eurostat)®® para EU (28 paises) na sua
andlise de acidentes “"Accidents at work by sex and age (NACE Rev. 2, A, C-N)".
Quanto as caracteristicas temporais segundo a ocorréncia de acidentes por més,
regista-se umas ligeiras variacdes, que se enquadram dentro das variacfes
normais ciclicas de trabalho desta industria, e situam-se no intervalo percentual
de [7,2-11,6], sendo que os meses de Agosto, Novembro e Dezembro saem fora
deste intervalo, porque sdo periodos considerados de férias ou aproximacao das
mesmas. As diferencas observadas na distribuicdo da ocorréncia de acidentes por
ano e por més ndo sao estatisticamente significativas, de acordo com o teste do
Qui-quadrado (X’e) = 66,621; p = 0,437).

Quanto aos dias da semana, regista-se uma maior ocorréncia na segunda
e sexta-feira, periodos de inicio da semana e fim de semana, logo apés e inicio do
periodo de descanso semanal, em que, as pessoas estdo mais propensas a
acidentes porque, ja interiorizaram este compromisso e baixam 0s niveis de
atencdo relativamente as atividades que estdo a desenvolver. As diferencas
observadas na distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano e dia da semana
nao sao estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado
(X*@6) = 39,726; p = 0,297).
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O horario de trabalho onde ocorreram mais acidentes situa-se entre no
intervalo das [8:00-11:00] com 26, 1 % das ocorréncias estando alinhado, embora
com resultados mais nefastos, com os resultados publicados pelo GEP"” na sua
analise de acidentes 2009, onde se registaram 13,7% de acidentes no intervalo
das [10:00-11:00] mas sdo semelhantes aos resultados publicados oela ), SINC®®
em Espanha onde a maior parte dos acidentes ocorrem durante a manha.
Regista-se, ainda nesta industria, uma ocorréncia de acidentes, que se desvia do
padrdo nacional Portugués, das [15:00-17:00] com 25,9 % de ocorréncia de
acidentes, todavia em linha, ainda que com resultados menos positivos, com 0s
resultados publicados pelo SINC®® em Espanha com 18,2%, também conhecido
como o “efeito almogo”. Maioritariamente, a ocorréncia dos acidentes regista-se
em horario normal de trabalho, com 76% das ocorréncias. As diferencas
observadas na distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano e hora/horéario de
trabalho do acidente, ndo sédo estatisticamente significativas, de acordo com o
teste do Qui-quadrado (x°ze) = 40,092; p = 0,287) para a hora do acidente e (X’

= 8,245; p = 0,221) para o horario de trabalho, respetivamente.

A faixa etéria situa-se entre os 25-49 anos de idade, com uma frequéncia
superior para os 30-39 anos com um peso de 35 %. Estes resultados estdo em
linha, embora um pouco mais positivos, com os resultados publicados pelo GEP®”
na sua analise de acidentes, que indica que a faixa etaria com maior propensao a
ocorréncia de acidentes é a 30-49, com cerca de 50% do total de acidentes
registados. Segundo o Instituto Nacional de Seguranca e Higiene no Trabalho
(INSHT) 2013%” em Espanha, durante o ano de 2012, a distribuicdo da populagdo
registada na Seguranca Social e por faixa etaria com maior propensao a
ocorréncia de acidentes é a seguinte: trabalhadores mais jovens, entre os 16-24
anos representam 5,6%, entre os 25-49 anos representam 70,2% e o0s
trabalhadores com mais de 50 anos representam 24,2%. As diferencas
observadas na distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano e faixa etaria nao
sao estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado ()(2(66)

= 74,563; p = 0,215).
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Os acidentes ocorrem maioritariamente no local de producdo, com uma
incidéncia de 95%, porque a totalidade da atividade é desenvolvida nas
instalacdes da empresa, ndo sendo possivel a comparacdo com os resultados
disponibilizados pelo GEP®”. Segundo o Instituto Nacional de Seguranca e
Higiene no Trabalho (INSHT) 2013®” em Espanha, referem que 87,9% dos
acidentes ocorrem durante o horario normal de trabalho, ndo especificando o local
e excluindo os acidentes In itinere. As diferencas observadas na distribuicdo da
ocorréncia de acidentes, por ano e local da ocorréncia do acidente, ndo séo
estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (Xz(lg) =
26,771; p = 0,075).

Quanto a natureza da leséo e dias efetivos de baixa, registam-se 75% dos
casos com uma incapacidade temporaria, a que corresponde um valor médio de
10,6 dias de baixa com uma dispersdo de 168%. Os resultados obtidos séo
bastante positivos, se olharmos para os resultados médios globais, com cerca de
41 dias de baixa publicados para Portugal pelo GEP para os anos de 2009-
2010®” e os resultados obtidos pelo Instituto Nacional de Seguranca e Higiene no
Trabalho (INSHT) 2012%® em Espanha com uma duracdo média de 84,13 dias
para os homens e 83,7 dias para as mulheres. As diferencas observadas na
distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano, tendo em conta o resultado da
natureza da leséo e dias de baixa por ano, ndo sao estatisticamente significativas,
de acordo com o teste do Qui-quadrado (xz(lz) = 8,211; p = 0,838) tendo em conta
0 resultado da natureza da leséo, e de acordo com o teste de Kruskall-Wallis
(KW3 =11,084; p = 0,086) para os dias de baixa.

Para a tipologia da lesdo e depois de agrupados os dados nas 10
categorias principais da classificacdo estatistica internacional das doencas e dos
problemas de salde conexos (CIM-10)“®, conclui-se que as leses traumaticas
superficiais e ferida aberta representam 48 % dos casos, resultados que estdo em
linha com os resultados publicados para Portugal pelo GEP para os anos de
2009-2010%”, com 53,9% de ocorréncias para feridas e lesGes superficiais. Os
resultados obtidos pelo Instituto Nacional de Seguranca e Higiene no Trabalho
(INSHT) 2013%” em Espanha séo muito idénticos.
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Quase metade das das lesdes sofridas pelos trabalhadores sdo luxacgdes,
entorses e distensdes (48,8% em 2011 e 43,7% em 2007). As diferencas
observadas na distribuicdo da ocorréncia de acidentes por ano para a tipologia da
lesdo sado estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado
(X*2) = 67,331; p = 0,005).

Quanto a parte do corpo lesionada e depois de agrupados os dados nas 10
categorias principais da classificacdo estatistica internacional das doencas e dos
problemas de satde conexos (CIM-10)“¥, conclui-se que os membros superiores
representam 44% dos casos, logo seguido da cabeca com 26% e membros
inferiores com 14%. Estes resultados, também estdo em linha com os resultados
globais publicados pelo GEP"® para Portugal, com um desvio acentuado e menos
positivo porque, neste estudo a cabeca representa 26% dos casos, enquanto que
os resultados globais para Portugal, a cabeca representa cerca de 15,5% dos
casos. Os resultados obtidos também sdo compativeis com os resultados
publicados pelo Instituto Nacional de Seguranca e Higiene no Trabalho (INSHT)
2012%® em Espanha: costas (50,3%), seguido pelo pescoco/nuca (32,0%),
ombros, bracos, cotovelos, punhos, maos ou dedos (26,6%) e pernas, joelhos ou
pés (22,9%). As diferencas observadas na distribuicdo da ocorréncia de acidentes
por ano, tendo em conta a parte do corpo lesionada, sdo estatisticamente

significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x2(42) =77,503; p =0,001).

A ocorréncia de acidentes, quanto ao agente causador da lesdo sao os
materiais com 45%, seguido das maquinas com 13% e ferramentas com 12%.
Estes dados ndo estdo em linha com os resultados globais publicados pelo GEP
para Portugal para ao ano de 2009%%, porque sdo menos positivos, visto que, 0s
resultados globais indicam cerca de 29 % de casos associados a materiais,
objetos, produtos, componentes de maquinas - estilhacos e poeiras. Os
resultados obidos pelo Instituto Nacional de Seguranca e Higiene no Trabalho
(INSHT) 2013%” em Espanha, sdo muito idénticos, Unica e exclusivamente, para a
perda total ou parcial do controlo da maquina, meio de transporte, carga e

ferramenta manual com 16,4%.
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As diferencas observadas na distribuicdo da ocorréncia de acidentes por
ano, tendo em conta o agente que causou O acidente, sdo estatisticamente
significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x2(114) = 504,279; p =
0,000).

Quanto a forma causadora da leséo, regista-se o choque contra objetos
com 25% dos acontecimentos, o qual esta em linha com os resultados globais
publicados pelo GEP para Portugal para o ano de 2009®”, que indica que o
esmagamento em movimento vertical/horizontal sobre/contra objeto imovel
representa 26,4 % dos casos. Os resultados obtidos também estdo em linha com
0os resultados publicados pelo Instituto Nacional de Seguranca e Higiene no
Trabalho (INSHT) 2013®” em Espanha, onde a forma causadora de acidentes em
2011 e en 207 foram: esmagamentos ou choque contra objectos imdveis com
24,3% e 22,1% respetivamente, choques ou golpes contra objectos em
movimento com 16,4% e 18% respetivamente e contato com agente material
cortante, afiado com 9,9% e 11,7% respectivamente. Salienta-se, ainda, o facto
de que nesta industria a projecao de particulas representa 22% dos casos, que
também é um valor significativo. As diferencas observadas na distribuicdo da
ocorréncia de acidentes por ano, tendo em conta a forma do acidente, séo
estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado ()(2(114) =
392,709; p = 0,000).

4.2 - Resultados obtidos face aos objetivos estabelecidos.

Durante a elaboracéo deste estudo propusemos-mos responder a algumas
guestbes, a seguir apresentadas, acompanhadas do respetivo comentéario, as
quais foram tratadas recorrendo a uma analise de inferéncia estatistica e

estatistica descritiva.

A primeira questdo, que nos mereceu a nossa atencdo durante a analise
dos resultados obtidos neste estudo, era saber se existia alguma relagéo entre a

gravidade dos acidentes ao longo dos anos e a idade dos sinistrados.
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Constatam-se algumas diferencas na natureza da leséo face a faixa etaria.
Verifica-se que os acidentes classificados sem incapacidade para os sinistrados
ocorrem na faixa etéria dos 40-44 e 50-54 anos. A incapacidade parcial ocorre
mais na faixa etaria 21-24 anos e a incapacidade permanente absoluta ocorreu
apenas na faixa etaria dos 50-54 anos. Nesta analise, as diferencas observadas
nao sao estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado
(X2(18) = 17,107; p = 0,419). Conclui-se que as diferengcas observadas ndo sao
estatisticamente significativas, portanto ndo ha uma relacdo estatisticamente
significativa entre a gravidade dos acidentes, nos anos em andlise, e a idade dos

sinistrados.

Na segunda questdo foi analisada a relacdo entre a ocorréncia de
acidentes e o dia da semana, més ou ano. Os resultados da andlise efetuada

permite-nos concluir que:

a) Relativamente ao ano, e quanto a frequéncia de ocorréncia de
acidentes, ndo existem diferencas estatisticas significativas para os
anos 2006, 2007, 2008, 2010, 2011 e 2012, e que a frequéncia de
ocorréncia de acidentes no ano de 2009, apresenta valores
significativamente inferiores as dos anos 2006, 2007, 2010 e 2012.

b) Para o més, também ndo existem diferencas estatisticas
significativas, entre a maioria dos meses em analise, com excecao
dos seguintes casos:

» Agosto apresenta valores significativamente inferiores a dos
meses de Janeiro, Marco, Setembro e Outubro, enquanto que
0 més de Dezembro apresenta valores significativamente
inferiores a do més de Outubro.

c) Para os dias da semana, também estes ndo apresentam diferencas
estatisticas quanto a frequéncia de ocorréncia de acidentes. Salienta-
se, que a frequéncia de ocorréncia de acidentes ao sabado apresenta
valores significativamente inferiores a dos dias de semana e

significativamente superiores a dos domingos.
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A terceira questdo desdobra-se em duas vertentes: a primeira saber se
existe uma relacdo entre a ocorréncia de acidentes e a hora do dia e a segunda,
qual a probabilidade de ocorréncia de acidentes a cada hora do dia (manh&, antes
de almoco, depois do almoco, ao final do dia de trabalho). Conclui-se que a
frequéncia da ocorréncia de acidentes € superior para os periodos 8-11 horas e
15-17 horas. Quanto a probabilidade de ocorréncia de acidentes e para o0s
periodos com uma frequéncia de ocorréncia mais elevada, assinalam-se os
periodos manha (8-11h) apresenta um IC a 95% de [22,2%;30,0%] e final do dia
de trabalho (15-17h) apresenta um IC a 95% de [22,1%;29,8%].

Na quarta questédo, importa aferir qual a probabilidade de ocorréncia de
acidentes apos 8 horas de trabalho, considerando-se um periodo normal de
trabalho 8-17h. Constata-se que a probabilidade de ocorréncia de acidentes no
Horario Normal de trabalho (08h-17h) apresenta um IC a 95% de [71,9%;79,5%].

Na quinta e Uultima questdo fez-se uma analise dos indices de

sinistralidade, a saber:

a) Taxa de frequéncia dos acidentes ndo mortais (Tf), que nos permite
comparar o numero de acidentes ocorridos num determinado periodo
de tempo por cada 1 000 000 horas trabalhadas, verifica-se que os
anos de 2006 e 2008 apresentam uma Tf de 118,5 para 2006 e 106,4
para 2008. Os restantes anos apresentam uma Tf média de 66,9.
Segundo a tabela de classificacdo da OIT (tabela 41), a Unica que nos
permite obter valores de referéncia, porque nao existem outros
estudos que nos permitam obter tais referéncias para Portugal, estes
resultados sé&o considerados maus. Com excecdo dos anos 2006 e
2008, os resultados obtidos nos restantes anos em analise, situam-se
préximo do limite inferior estabelecido na tabela de classificacdo da
OIT para o resultado mau. A tabela apresenta um intervalo para mau
de 60 a 100 e o resultado médio obtido foi de 66,9.
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b)

d)

Taxa de gravidade dos acidentes ndo mortais (Tg) / (IG2) faculta a
andlise das consequéncias de um acidente, ou seja, trata-se de uma
medida comparativa do resultado das lesbes causadas por
ocorréncias bruscas e inesperadas, em que a diferenca na formula de
calculo entre as duas difere no fator de multiplicacao (tabelas 37 e 40
em anexos). Vamos utilizar os resultados obtidos referentes a
gravidade dos acidentes obtidos de acordo com indice de gravidade
corrigido pela OIT (IG2), porgue na posse da tabela de classificacao
da OIT para o IG2 é possivel concluir que os anos de 2008 e 2011
obtiveram uma classificagdo, quanto a gravidade dos acidentes, de
médio e para os restantes anos em analise de bom conforme tabela
41.

Taxa de incidéncia dos acidentes de trabalho totais (Total AT), que
nos apresenta o numero de acidentes ocorridos por cada mil pessoas
expostas. No estudo verifica-se que esta taxa apresenta valores
superiores para 2006, 2008 e 2010, com uma taxa média de 133,2
acidentes por cada 1000 pessoas.

Taxa de incidéncia dos acidentes de trabalho mortais (AT mortais),
que nos apresenta o numero de acidentes mortais ocorridos por cada
mil pessoas expostas, apresenta valores nulos para o periodo em
analise.

indice de duracdo média (DM) representa a duracdo, em termos
médios, dos acidentes em funcdo do numero de horas perdidas
associadas a tipologia dos acidentes, o qual se situa em termos
médios, para o periodo em anadlise, nos 10,57 dias, em que 0s anos

com valores superiores séo o de 2011, seguido de 2012.
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f) Racios baseados na incidéncia — OSHA®Y, que nos apresenta o
namero de acidentes ocorridos, com base num universo de 200 000
horas de exposicdo, o que equivale a uma empresa com 100
trabalhadores que trabalham 2000 horas anuais, enquadrando-se
estes valores nas empresas alvo deste estudo. Assim, para o racio de
acidentes registados, conclui-se que os anos com maior incidéncia no
periodo em analise, foram os anos de 2006 com 23,7 acidentes
ocorridos, seguido de 2008 com 21,3 acidentes ocorridos. Quanto ao
racio de dias perdidos por acidente, os anos com valores superiores,
foram 2008 com 238,8 dias perdidos, seguido de 2011 com 199,9 dias
perdidos. O racio de mortes € sempre nulo, uma vez que nao se
verificaram acidentes mortais no periodo em andlise. Os resultados
globais para estes racios estdo em linha com os restantes indices de

incidéncia acima abordados.
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5 -Conclusodes
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A realizacdo deste trabalho tinha como objetivos responder a algumas
questdes que nos pareceram pertinentes, no ambito da analise dos acidentes

ocorridos no setor em analise extraindo-se as seguintes conclusoées:

1 - A frequéncia de ocorréncia de acidentes, quanto ao ano, nao apresenta
diferencas estatisticas significativas para todos os anos em analise, com excecao
de 2009, que apresenta diferencas estatisticas significativas face aos restantes
anos. Os acidentes classificados sem incapacidade para os sinistrados ocorrem
na faixa etaria dos 40-44 e 50-54 anos. A incapacidade parcial ocorre mais na
faixa etaria 21-24 anos e a incapacidade permanente absoluta ocorreu apenas na

faixa etaria dos 50-54 anos.

2 - O més em que ocorrem 0s acidentes, também ndo se registam
diferencas significativas, ressalvando o més de Agosto, com uma frequéncia de
ocorréncia de acidentes mais baixo, logo seguido de Dezembro, pois,
naturalmente, sdo considerados meses de férias. Para o dia da semana, conclui-
se que os dias da semana em que a frequéncia de acidentes € maior, é a
segunda e sexta-feira, pois sdo os dias logo apds o inicio e fim-de-semana e
nesta altura as pessoas baixam o nivel de atencéo para as atividades que estéo a

desenvolver.

Salienta-se, ainda, que a frequéncia da ocorréncia de acidentes é superior
para os periodos 8-11 horas e 15-17 horas e a probabilidade de ocorréncia de
acidentes ocorre dentro do periodo normal de trabalho (8-17h) apresentando um
IC a 95% de [71,9%;79,5%)].
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3 — Os resultados obtidos, por ano, para os indices de sinistralidade:

Tf registam-se valores médios elevados ( Tf=66,9 ) o que de acordo
com a tabela de classificacdo da OIT é considerado um resultado
Mau, com uma taxa de frequéncia média 77,2.

Tg conclui-se que o numero de horas perdidas é de 816 horas por
cada 1 000 000 horas trabalhadas. Para o indice de gravidade
corrigido de acordo com a OIT (IG2), os resultados caiem no
intervalo de Médio — Bom com um IG2 médio de 0,816.

TiT conclui-se com ocorrem 133,2 acidentes por cada 1 000
pessoas.

TiM verifica-se que ndo houve acidentes mortais no periodo em
analise, portanto a resultado € nulo.

DM indica-nos que o tempo médio de convalescenca apos
ocorréncia de um acidente é de 10,57 dias.

Para os racios baseados na incidéncia — OSHA® conclui-se que o
racio de acidentes registados situa-se, em termos meédios, nos 15,4
acidentes por cada 200 000 horas trabalhadas e para o racio de dias
perdidos por acidente, este situa-se nos 163,2 dias perdidos por
cada 200 000 horas trabalhadas. Quanto ao racio de mortes, este é
considerado nulo porque no periodo em analise ndo se registaram

acidentes mortais.
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ECT

INFOAMACAD SOBRE EMPREGO E CONMGOES DE TRABALHO

WINISTERS 00 TRABALHO E 04 SOLIBARIEDADE SOCIAL

ANEXO B - FLUXO DE ENTRADA OU SAIDA DE TRABALHADORES

Nimars g Idunlifiesse Fiseal Misara e keanbhe ache @ Saguranes Gocial Ane o refasinci
L] [MISS]
LI d] HEEEEEEREEN LLlil
L ENTIDADE EMPREGADORA
1. Exlati s #vou sukdas durmete o ano de nlsrncin do relalirio? sm[ ] mea[ ]
2. dctividude scondmics principsl (CAR) de o 3 de LI L 1]
il TRABALHADORES ]
Tokn! de homs
Fogima de selim apond (de Sakde da
Seguennes Social oo el Erfrade ra eniidade empegadors g : n 1 mr-rmln—';w
if % fg |38 2 g8 |83 !
£ E Home: 3 B 23 i_ % Prodestn | =2 | nE
2| g8 a kv T ; E Hege |H2e|8
* g ii B| Dmn | seescersp| D | = 3 j &5? :-a:E E
= o § eiis) Tea de corimiea | (mne [ eds) E I - o«
I = b,
-3 ol iz
£ 2 % |=%
1 2 3 a4 5 ] T a L] 1" 11 12 13 14 16 16 -
o | Liitil 1 | LIl I | Lifi | n
o 2
3 2]
[} (2]
[ s
5 o
or o
[i-3
-] ]
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MIMISTERIO D SAUDE
Diveres;e Devial s Siainder

o o Baiie
Direcgio-Geral da Sauds

MINISTERI} DO TRABALHO
& E DA SCLIDARIEDADE SOCIAL
-k Auitoridede pern &2 Condigies da Trabalu

ANEXO D - RELATORIO ANUAL DA ACTIVIDADE DO SERVICO DE
SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

Humero de identificagda Fiscal Humero de Mentificagdo da Seguranca Social Mamera da unidade ocal Ano da
{HIF) {HISS) (esiabalacimanio) refarénia
N I | |
[ 1- UNIDADE LOCAL (ESTABELECIMENTLY - A prasnchar [mBam gara A §a0e ]
1. Exigliram rabaihadores a0 service em slgum penlodo do ane de refenncia do relaidrio? sm[_] mEs[_]
. Acthvidads econdmica principal (CAE) da wnkdade kocal em 3 de Dezamibro
1. Nismaro misdlo de alactas & umidads local (aatak Tha), mo ane
Todal Homeng Muihanes
2.1 Vinculs por de iho o equilp: B0 @Mpreg
responsivel pelo relatéric

3.1.1 A trabalhar na unidade local {sstabelecimentc)

3.1.3 A trabalkar bora da unidade | PIR

4.1.2.1 Trabalhadk povrk fidos por de utilizagh

3.1.2.2 Trabalkadores em regime de cedbnela ocasional

3.1.2.3 Quiros irabalkadores (em regime de eleirabalho

ou trabalhadores no domicilio)

3.2 Dutros rabalnacores @ irabalhar na Unidecs 1oca (sstsbelecimenta) I T I v |
421 Trabslhadores emporirios ecidos porcortato de ullagio 0 T T O O T Y A T
323 Trabalhadores independentes o trabalhadores

80 Servico e empresas presiadons de servicos 11 Y I I [ |
423 Trabalhadares em regime de pedéncia ccasional AN Yy A I |
33 TOTAL (3.1 - 3.8) I Yy I |
4. Nimero total de hores electivamente trabalhadas fincluindo as sup 5] © ang, pelos
trabalhadores deckrsdos em 3.1.1 I I |
[ Wi-MATUREZA DA MODALIDADE ADOPTADA HA DRGANIZACAD [0S SERVIGDS DB SEGUAANGCA E SAUDE HO TRABALHOD |
1. Faram organizasos 08 $ervigos o8 SeQurEnca no Irebaihe? 5h|:| Hml:l
2. Foram organizados o3 servicos de saide no irbalho? sm__|  wma[_]
3. Guartos trabalhadores estao aiecios & organizagd o da estrutura interna de 745 socomos,
combale A INCAnTIos @ aVECUBCAD d8 Inglalag Des 7 |_|_|_|
. As sulividades de segursnca = sadce no lrabalha leen organizates: Emeeriie || Eon Beparasn [
5. Especifigue a modalidsde:
5.1 No damirio da saguranca: 5.2 Mo deeninio da safde:
5.1.1 Servign Interma ] 5,21 Serdgn Intemno (|
5.1.2 Servigo comumypriinada [ 5.2.2 Senviga comumipartiade (.
5.1.3 Servigo suemo ] 5.2.3 Senigo setermo [
514 Actividades sxarcicss pala empragador — 5.2 4 Serigo Masional/ Fegional de Seide (I}
§.1.8 Arthidedes exermidas peio trabalharior desigracdn |

§. Foram complemeniadas os ssnviges especilicadas em 5.7 sm[ | naa[ |
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lil- PESSOAL DOS SERVIGOS DE SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO

1. Sarvigos Intarnos, comunspartithados &'ou BXIeMos
1.4 Indhgue a ndman de 1Senicos &m cad8 grupe profissional, que axarsaram actividass atectiva na unidads lncal (eslabelecimenta)

1.1 Médicos do 1.1.2 Erfermeiros 1.1.3  Técnicos Superioras 1.14 Técnices da 115 Ouirg
‘trebalhp oa SHT BHT pessDal
1.2 Méddica(s) do trabalhe:
1.2.1 Moma doje) Médicade) de trabalha: 122 MFis) da céoula 1.23 NP g hioras
[Cologue na pimeir linha o noma da médicn responsdval) peodissional mansais da alectagio
I I I .
haras minubas

1.3 Técnicode) oa Seguranga & Higlene oo Trabaino:
1.3.1 Nomea dols) tenica(s) e Seguranga & Higlana do Trabalha: 132 W) Cedificada de Aplidio Profissional [CAR)

T Y Y I P B

ou
A Y A

{para candidaluras apresentadas & parlir de 2 de Jarsin de 2009, incsive)

1.4 DireclovRaeponsdval dog Senigos:

141 Dessgueangs 1a1a nwF | | | | | [ ] | | | 1412 nema
142 Do Sadde tazanme | L L L L1 | 1] 1422 vome
1.5 Empragadar:
1.5.1 Moma 152 i autanzagda L1 1] 1|
1.5 Trabalhacor Desigrada:
1.6.1 Noma do Trabalhadar Designaca: 162 raterzagaa | | | | | ] |

1.7 Mome do Represantanies do empregador para o ecompanhamanic dos servigos comuna/partilhados ou axtermas:

2. Mo cBs0 o8 Servigos indicar B8 e identiticag bo fiscal dals) entideoe(s) prestadora]s):

2.1 Servigos de Seguranga

2 owe | L L L L L 1| || 212 oCoominego: 213 Tm |

]
2.2 Servigos de Satde:

221 wF | L 1L | L 1 1 | | | 22z cecomnegio 223 T |

(.

V- ACTIVIDADE[S) DO(5] SERVIGO(S) DE SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO

1. Fogram grgenizados programas de prevengao:

1.1 Programe de preveng2a de dscos prafissionals: SlrnI:| NlDEl
1.2 Programe de promocio da sedda: SlmEl NlnEl
1.3 Programu de vigilincia da salde: am[_] e[|
Z. Foram reslizadas Auditorias? Zm I:I MNao EI
2. Foram reallzadas Inspeogios? Sim I:I Mo EI

4. Apgdes de informagio, consulta e formagio ags trabalhadores
4.1 Informacio aos irabalhadores sobre o8 riscos Inarentes & sua aclividads profissional

811 Foram reaizacdas sopbes de inlomagio? sm [ wa [

4.1.1.1 Situeglo confemplada 4112 N*de sopbes realzadas 4113 N de destinatinos

LL1 L1 LI 11

4.2 Congulta ags irabalhadores nos dominios da SBeguranga ¢ Sadde no Trabalho

421 Foram realzadas soptes s consulta? smo [ ] wa []
4211 Razio da corsufts 4212 W de aogbes realzadss 4243 W de parivpantss
4.3 Formagso dos trabalhadores nos dominios da Seguranca e Saide no Trabalbo
431 Foram raalizadas acpbas de formagio? 5im I:l Wiia |:|
42,11 Tema da formagao 4312 W de sogbes realzades 4313 N de participartes
(- | J LT I I
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5 Mentificacsio, svaliacho & conirolo dos taciones dé risco

L] w= [

Sim

5.1 Foram identificados factores de rigco fisico?

Medidas de pravercio edopladas

14

513  W'da avalaghes alechadas

51.2 N dembahadorss eepostos

514 Agerie

sm [] wae [

de rizgco g

5.2 Fomam

Madidas oo
prav. adopladas

5246

24 N do avaliapics

524 Ndeimab
BpOEnE

frase da risco

523 Mengio ou

522 Montificagia
oo agerie

521 EINECS jntCE)

Cédge

WY proam

R

sm [ wo [

5.3 Foram ldentiflicados tactones de risto bioldglca?

B8 Medidas de

5.3.5 N2 die awaliagbes

8.3.4 N de rabalhadanes

537 Idgnificagic 533 Classilicagss

531 Apanta

prevengan adopadas

BAPDEInE aldch ianas

do agenls

o BB

?

544 Meddas de prevencio adoplatas

Ao aiElema Midstilo-&
[ ma

Sim

de vriginar

de fistn

5.4 Foram identificados

543 N do avalagies efecuadas

542 N dorebalhadoms exposios

Agenie

Al

Ll

sm [] we []
553 N de avakagies slechidas 554 Mecidas de prevenda adoplasas

de risco

5.5 Foram Id

582 N de rabalhadonss axpasios

551 Agere

sm [] w0 []

563 N de avalagies efecuadas 554 Mpddas de prevencio adopiacas

5.6 Foram identificados cutros factores de risco para o seguranca ¢ saiide dos trabalhadores no trobalho?

586.2 W de rabalhadoms exposios

581 Agenie

so [ wo [

periddicos a'ou ocasionais?

& Promogio ¢ vigilancia da saide
&1 Fosam r

Escaldes etarios

50 & male anos

20 a 49 anas

18819 anas

Inferice & 18 anos

da {rabalho

6.1.3.3.1 P baixa por
6.1.9.8 2 Pés baixa por doonga

61,3, Mudanga da pasin de ragalhg
6.1.3.3 Aegrasso ao rab. apds
6..3.6 Por ceesagio do conlrabo

austncia superar a 30 dias

6.1.3.4 Iniciativa do médico

6.1.3.5 Pedide do rabalhador

6.9.3.2 Aheragiar no pasio

81,1 Tolal de exames de sdmissdo
81,2 Total do exames periddcos
67,3 Tolal do exames ocasicnais
da frabalho
6.1.2.7 Dulras rasdes

Tolal dé exarmes
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6.2 Foram Exames I 7 Sm I:I Miio I:l
621 Exgme §.2.2 N¥Iotal do exames 623  Factor ge risco
6.3 Foram acghes de plio? sm [] wae []
631 Vacina 63.2 W de incculagfies 633 N de rabelradones
Al L L1 1 w11 1]
64 Foram acgdes de promagio do sadds no ? sm [] wmae []
B Actividade 642 NP g acgles da promogso GA3 N de rabalhadores
desernolvida da saldn replzadas abrangicas
11 MLl L L) w1
W - ACIDENTES DE THABALHD E DOEMCAS PROFISSIONAIS |
1.0 de no iempo de com mo quadro |, questio 31,17 sm [ ] Na []
1.1 Himero de acidemtes de trabalho & de dias de frabalho perdidos com baixa, segundo o escalfo de duragio da balxa
{nda induir neste item a informagio referenda ans acidertes de rajecial
Total Iienor g 1 dia 1addas 4 g 30 gias Superiora S0 das  Morial
[sarm dar hagar & babea) da bahea de baog, o2 baixa
11 N e acidentes de trabAmMG (AT) L Iy Ay I o
ocorridos no ano de nelenéncia do
redatéeln L I Y I N e Y A
192 W de dias de rsbalha perdidos ne H A [ I |
sequéncia de AT ocormidos no ano
de referdacia do refaidric M I N I |
1.1.3 N de dias de trab. perdidos no anode | | | | | | | | | | | | | | |
mel. do relattrio, no seq. dos AT
acorridos em anos anteriores M A [ I I |
1.2 Chlcule das laxas da frequiincla & pravidade dos acldentes da trakalha nlio mortals, segunds as Irmulas:
1.2.1 Taxa oo equincia: TF = (N"de acidonhes de frad. / N2 horas afectivamere frabalhacas) « 1.000.000 = |.| I
1.2.2 Taxa oha granicede: Ta = (N"de dias perdidos / N7 horas eleciivamanta irabalhadas) x 1,000,000 - || |
2o da frabalhg, no empo de eom frabalhadores indicados no quadre |, questio 3.27 Sam D Nz D
=1 WG = —
{né&a induir neste item a informagdo referenta aos acideres de rajsoio
Tatal hEo morgl Morial
211 Nedescidentesdetabatho H | | | | | L1 | | | L1
L I | (I
22 Céleulp da faxa de ingldéncia dos: acl de trabalho tofals @ mortals, segundo as fdrmulas:
221 Taxa de nodcénos (Total AT) TIT = (N"ce AT Totsis / N lota) e trab. em |- 3.:2) x 1.000 - || |
2.2.2 Taxa da nddénaa (AT morais): T = (W* g AT morak ¢ H® tolel ce e, em | - 3.2) = 1,000 = ]. 1
3 Taxa de dos de ioiais ¢ moriais, ceomidos com o3 frabalhadores indicados no quadeg |, questbes 3.1.1 e 1-3.2
3.1 Taea de incidincia. (Total AT): N = [M®de AT Totzis /N folal de feb. em |- 211 el - 3.2) = 1000 - I.I I
4.2 Taxa de incidénda (AT mortais): TiM = (N®das AT momais / N iotel de treb. em | -3.1.1 @ | -3.2) x 1.000 = Il I
4. Doengas dm par ] iga

4.1 Foram participadas deengzs no ano de referéncia do relatéro?

sm O] wo [

411 Faior da fsco 412  Doanga profaiona) 413 MOmem oo £ap08 paricipanos
Thdige: L1l 1] [ - G -
Designagde: [ |
4.2 ForEm CONNNTEdas Soengas 10 4n0 08 MfeninGia oo raswnio’ sm ] ma [
421 Facior de ieco 422 Doenga profigsional 423 Momeno de casos corfimedos
Gtcigo: I - L )
Designagic: M |
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ECT Gabinaie de Esiralégia o Planoamemia
@m DinscgAe-Garal de Emprage @ das Ralaghas da Trabalho
II-'M‘D S0BERE EMPREGO E - 4
CONMCOES DE TRABALHO

MIHISTERIC DO TRABALHO E DA SOLIDARIEDADE S0CIAL

ANEXO E - GREVES
(A& presencher para greves com adesio na smpresa)

Homero de Identificagao Fiscal Homero de ldentificagac da Seguranca Social Ano de
|NEF) [MIBS] referéncia
L] N I I I I (I
[ 1. ENTIDADE EMPREGADORA

1, Exbstiram gréves durante & ane de relerdncla do relatinia’ gim__]|  msa_]

2. Actividads scondmica principal (CAE) de Enfidade empregadora am 31 de Dazembro

Il. GREVE
1. Identificaio da Grave |
1.1 Principais Relvindicagtes expresess ¢ resultsdos oblides
1.1.1 Rahindicacda 1.1.2 Reaulinde ||
i (o)

1.2 Datas da greve @ trabalhadares em greve, por ascalio de PNT @ lempo de parallsacio
1.2.1 Data da grown

1.2.8 PNT 1.2.3 N.¥ da frabalhadores am greve 1.2.4 Dwragin da paralisacda
I O I I A | I I A
[} rla) |Foras) iminuins) (horms) Amini o)
[ ] [ ] [ | (=)
2. Identificag o da Grove |
2.1 Principais Ralvindicagies sxpresaas @ resullados oolidos
2.1.1 Rakindisgso 2.1.2 Resutiaco |_|
-] (]
2.2 Datas da greve @ tabalhadores em greve, por escalio de PNT ¢ tempo de paralisagio
2.2 Dala da greve 25,9 PNT 253 NF de wrabalbadores e greve 2.5.4 Duragho da paralisacio
I I I A | I I I A
[ms) joia} {homms) {minutos) (rras) {minL bog)
[ [ [ ] [ec)
3. Idamiificagho da Grave |
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Tabelas

Tabela 37 — indices de sinistralidade do Relatorio Unico (GEP)

indice Célculo

( n2 de acidentes de trabalho) X 10°

Taxa de frequéncia dos acidentes ndo mortais (Tf) Tf = -

n® de horas e.fectlvamen.te trabalhzéldas
Taxa de gravidade dos acidentes ndo mortais (Tg) Tg = (ne de dias de perdidos) X 10

n? de horas efectivamente trabalhadas
Taxa de incidéncia dos acidentes de trabalho totais — (n? de acidentes de trabalho totais) X 103
(Total AT) = n? total de trabalhadores
Taxa de incidéncia dos acidentes de trabalho mortais TiM = (n2 de acidentes de trabalho mortatis) X 103
(AT mortais) = ne total de trabalhadores

Fonte: capitulo V do anexo D do relatério tnico,

Tabela 40 — Estatisticas de sinistralidade nas empresas

indice Célculo

indi 50 Médi ° de di did

Indice de Duracdo Média (DM) DM = n-ae las.per 1dos
n? de acidentes

(n2 de dias de perdidos) X 103
n? de horas efectivamente trabalhadas

indice de Gravidade2 (1G2) IG2 =

Tabela 44 — Racios baseados naincidéncia - OSHA

Racio Célculo
(n° de acidentes registados) X 2 X 105

n? de horas trabalhadas
(n2 de mortes) X2 X 10°

n? de horas trabalhadas
(n2 de dias perdidos por Acidente) X 2 X 10°

n2 de horas trabalhadas

Racio de acidentes registados

Réacio de mortes

Racio de dias perdidos por acidente

Fonte: Safety Metrics, p.141 (Janicak, 2003)
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Uma visao holistica dos acidentes de trabalho na industria de fabricacdo de moldes metalicos 218
no Distrito de Leiria



