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RESUMEN

La prevencion de riesgos y la promocién de condiciones de la salud y seguridad en el
local de trabajo son fundamentales no solo para mejorar la calidad del empleo y el
bienestar laboral, como también para promover la competitividad de las
organizaciones. Mantener buenos niveles de salubridad en la fuerza de trabajo es

sindnimo de un impacto positivo y cuantificable en la eficiencia.

Promover una cultura de salud y seguridad es prevenir que los riesgos conduzcan a
los trabajadores a ser victimas de accidentes graves o de enfermedades

profesionales, contribuyendo para prolongar una sana vida profesional.

Es en este contexto que el autor se propone a dar a conocer el tipo de organizacion a
estudiar, y el compromiso de disefiar un modelo de evaluacién de riesgos en la
industria del betdn caucho “in situ” en Portugal, para prevenir accidentes,
enfermedades profesionales, y estar preparado para la respuesta de emergencia. La
propuesta del modelo asume su plenitud con la aceptabilidad y la validacion por parte

de la gestién de la empresa

Los resultados obtenidos permitieron concluir que el modelo de evaluacion de riesgos
desarrollado confirmé la relacién de las hipdtesis de trabajo con los objetivos a
alcanzar. La propuesta de modelo de evaluacién de riesgos como modelo de
prevencion y control de los riesgos para la seguridad, salud y bienestar laboral,
identific6 un rol de riesgos no aceptables preocupantes que requieren

eliminacion/mitigacion.

La validacion del modelo fue efectuada en contexto real en la organizacion estudio de
caso, y las propuestas de medidas de control a implantar fueron bien acogidas de cara

a la implicacion dinamica de la fuerza de trabajo.

El modelo en causa esta apto y se armoniza con facilidad a futuras organizaciones que
sean concebidas de este ambito, con las eventuales adaptaciones que se juzguen

necesarias al mismo.

Palabras clave: Seguridad, salud, y bienestar laboral; Evaluacion de riesgos; Betun

caucho.
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1. INTRODUCCION

El marco del tema de la disertacion presupone el enfoque en la seguridad, salud y en
el bienestar laboral, como siendo el punto de partida para la calidad de vida en el

trabajo y, consecuentemente, la competitividad de las organizaciones.

Se propone que la contextualizacion del tema sea demostrada con alguna cronologia
introductoria, para mejor interpretacion del tipo de industria y desarrollo del tema de la

investigacion.

El interés en el estimulo del reciclaje de residuos con elevado potencial de
valorizacion, principalmente para construccién, manutencion y rehabilitacién de

pavimentos ha crecido en Portugal, en los ultimos afios.

Entre los varios tipos de residuos, ha habido un gran interés en la utilizacién de
neumaticos reciclados, como materia prima para incorporar en betunes asfalticos, para
mezclas bituminosas que se destinan a camadas de pavimentos de carreteras y

aeropuertos.

En 1999, fue introducido en Portugal por el Ing. Civil Paulo Fonseca un producto
innovador para la pavimentacion, llamado betun caucho (Construir, 2007), técnica
utilizada en los Estados Unidos y desarrollada por Charles H. McDonald de la ciudad
de Phoenix Arizona, en los afios 60 y 70 (Caltrans, 2003), sin embargo, hay registros
antes de 1940 que la US Rubber Reclaiming Company de Vicksburg, Mississippi,
inicio la comercializacion de un producto de caucho reciclado desvulcanizado como un

aditivo de particulas secas para mezclas de asfalto (Williams, Peralta, & Puga, 2015).

A partir de 2005, el autor desarrollé actividad con el Ing. Civil Paulo Fonseca, e
investigd el producto betin caucho producido “in situ”, habiendo actuado a nivel de la
formulacién de materias primas y en el perfeccionamiento tecnoldgico de la unidad
productiva, de forma a dotar y a diferenciar tres tipos de betunes caucho producidos
“in situ” en Portugal, de caracteristicas propias y competitivas, a partir de la solucion
base de betun caucho conocido hasta la fecha, desarrollada y perfeccionada por el
Ing.° Civil Paulo Fonseca. Actualmente los productos son normalizados (CT153 InIR,
2013), y son parte integrante de los pliegos de condiciones de organismos publicos
(Estradas de Portugal, S.A, 2014) y privados.
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La primera experiencia significativa con betun caucho en Portugal, producido por via
humeda (adicién del caucho al betun), para un proyecto de rehabilitacion vial de gran

dimensién ocurrié en los afios 1999 y 2000 (Batista, Antunes, & Fonseca, 2006)

Las especificaciones utilizadas para la produccion del betin caucho en 1999, fueron
basadas en el conocimiento de las experiencias realizadas en otros paises, no
estando contemplados cualesquier requisitos en el pliego de condiciones tipo obra, de
la administracion de carreteras portuguesa hasta la fecha de la experiencia, siendo

preconizada posteriormente en 2009 (LNEC; Recipav, 2009).

De forma a proteger los impactos tanto para el ambiente, como para la salud humana,
por el no traslado de los neumaticos al final de su vida, fue creado el Decreto-Ley n.°
152-D/2017, de 11 de Diciembre, que revocé el Decreto-Ley n.° 111/2001, del 6 de
abril, que establecia los principios y las normas aplicables a la gestion de neumaticos
y neumaticos usados, alterado por los Decretos-Ley n.”® 43/2004, del 2 de marzo,
178/2006, del 5 de Setiembre, y 73/2011, del 17 de junio (Agéncia Portuguesa do
Ambiente, 2018).

El 27 de Febrero de 2002 fue constituida Valorpneu — Sociedade de Gestao de
Pneus, Lda, con el objetivo de desarrollar un sistema para gestionar el flujo de
neumaticos usados anualmente generados en Portugal, de forma a garantizar el
correcto traslado y ubicacion de los neumaticos al final de su vida, eliminando la
deposicion en vertederos y promoviendo la recogida, separacién, y valorizacion

(Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2018).

Valorpneu obtuvo su licenciamiento el 7 de Octubre de 2002, por los Ministerios de
Economia y de las Ciudades, Ordenacion del Territorio y Ambiente, como entidad
gestora del Sistema Integrado de Gestion de Neumaticos Usados, habiendo entrado el
sistema en funcionamiento el 1 de Febrero de 2003. Este sistema se financia por via
del Ecovalor que es pagado en la compra del neumatico cuando es introducido en el

mercado (Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2018).

Los neumaticos usados pueden ser reenviados para reutilizacion, recauchutado,
valorizacién energética, y reciclaje, siendo que en esta situacién especifica del betun

caucho, el destino del neumatico usado es el reciclaje.

El Laboratorio Portugués de Ingenieria Civil (LNEC), laboratorio de referencia

portugués en el sector, desempefid un papel preponderante en la utilizacion del betun

17
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caucho producido “in situ” en las mezclas bituminosas para la pavimentacién habiendo
emitido parecer técnico, y validado dos estudios de caracter voluntario, sustentado en
muestras de obras realizadas con betun caucho. Fueron definidos requisitos y
especificaciones de las materias primas, y sus condiciones de utilizacién, dando origen
a los Documentos de Aplicacion DA3 — Mezclas bituminosas para pavimentos de
carreteras y aeropuertos (LNEC, 2006), y Documento de Aplicacion DA15 — Mezclas

bituminosas para pavimentos de carreteras y aeroportuarias (LNEC, 2008)..

En 2007, de cara a las experiencias positivas en materia ambiental, fue emitido el
Despacho n.° 4015/2007, que recomienda la inclusiéon en los pliegos de condiciones la
utilizacion del betun caucho en las mezclas bituminosas para la pavimentacion,
utilizando caucho proveniente del reciclaje de neumaticos al final de su vida, a los
organismos publicos responsables de la contratacion de obras de construccion,
rehabilitacion o manutencién de infraestructuras (Ministérios do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional e das Obras Publicas,

Transportes e Comunicagdes, 2007)

Con la entrada en vigor de la Orden n.° 20/2018 de 17 de enero, es atribuido el Fin del
Estatuto de Residuo (FER) al material de caucho derivado de neumaticos usados,
principalmente polvo de caucho, granulado de caucho, fragmentos, trozos y cortes, o
sea, el caucho reciclado de neumatico deja de ser considerado un residuo y es
permitida su incorporacion como materia prima secundaria en los procesos
productivos. Esta iniciativa legislativa contribuye para la transicion para una economia
circular (Diario da Republica, 1.2 série — N.° 12 — 17 de janeiro de 2018 , 2018).

El betun caucho en las mezclas bituminosas para la pavimentacion de carreteras,
confiere enormes ventajas, y puede ser considerado una soluciéon para muchos de los
problemas de las actuales redes de carreteras (Pestana, Centro Rodoviario Portugués,
2009):

= Técnicas - Resistencia a la fatiga superior a una soluciéon convencional. La
elasticidad confiere elevada resistencia a la propagacion de grietas en asfalto y
consecuentemente mayor durabilidad. Resistencia a las deformaciones

permanentes;

= Econdmicas - Costos de construccion y manutencién, por regla general,

menores que los asociados a la construccion y conservacidon de pisos
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convencionales. Menores costos en la optica del ciclo de vida del pavimento.

Reduccién y supresion de barreras acusticas, y barreras de seguridad

= Ambientales - Reduccion notable de ruido de circulacion (contacto
neumatico/pavimento). Incorporacién de materias primas recicladas,
substituyendo los recursos naturales escasos (inertes). Reciclaje del pavimento

al final de vida.

= Seguridad - Mayor seguridad vial (reduccion de la siniestralidad) y bienestar en
la conduccién, debido a la baja friccion neumaticos/asfalto, reduciendo el

espacios de frenado, y la reduccion de la proyeccion de agua.

La produccion del betin caucho “in situ” es una actividad que actualmente es
desarrollada tan solo por una empresa del ramo operando en este segmento exclusivo
(in situ) en Portugal, produciendo tres tipos de betunes caucho, aunque hay escasez
de informacién sobre seguridad, salud y bienestar laboral en esta actividad especifica
de la economia circular, siendo fundamental el conocimiento en particular sobre esta

actividad de ambito industrial, para el mercado de la construccion.

2. JUSTIFICACION

La seguridad y la salud ocupacional son identificadas como la asignatura que trata de
la prevencion de lesiones y enfermedades relacionadas al trabajo, asi como la
proteccion y promocion de la salud de los trabajadores (International Labour
Organization, 1998).

La falta de competencia en el campo de la salud y de la seguridad tiene implicaciones
en la competitividad, productividad y reputacion de las empresas (Wilkinson,
Johnstone, & Townsend, 2012).

Se observa en el estudio “Living and Working in Europe 2017, realizado por European
Foundation for the Improvement of Living and Working Conditions (Eurofound), que en
el ambito del didlogo social en los Estados Miembros de la Unién Europea, la salud,
seguridad, bienestar en el trabajo, fue uno de los temas menos abordados por los

Estados Miembros a nivel nacional, en 2016 (Eurofound, 2018).

La produccion del betun caucho “in situ” fue pionera en Portugal, y hay un enorme

trabajo técnico desarrollado junto a las entidades oficiales del sector y de organismos
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normalizadores, para introducir y cimentar el producto en el mercado, pero a nivel de
seguridad, salud, y bienestar laboral el autor considera esencial estudiar el proceso
productivo, de forma a identificar eventuales peligros y riesgos y proponer medidas de
prevencion adecuadas, para garantizar la calidad de vida laboral en este sector de la
economia circular, y desarrollarse un clima de confianza entre los stakeholders, frente
a la enorme presion de la industria petrolifera en el mercado que va intentando

desarrollar algunos productos competidores para combatir la produccion “in situ”.

3. REVISION BIBLIOGRAFICA

La revision bibliografica llevada a cabo fue basada esencialmente en publicaciones y
registros de ambito de higiene, salud, y seguridad en el trabajo, asi como sobre los
medios y los recursos para el desarrollo de la actividad en estudio en la presente

disertacion.

3.1. Estrategia Nacional para la Seguridad y Salud en el Trabajo 2015-2020 - <<
Por un trabajo seguro, saludable y productivo >> (Diario da Republica n.°
183/2015, Série | de 2015-09-18, 2015) 1

Trabajo seguro, saludable y productivo debe estar en el centro de las preocupaciones
de las politicas de prevencion de riesgos profesionales y de promocion del bienestar
en el trabajo, a través del empefio de sus actores institucionales, es decir, del Estado,

de las empresas, de los trabajadores y de los interlocutores sociales.

Teniendo en consideraciéon la dimensién nacional de los problemas asociados a la
seguridad y salud en el trabajo, en lo que concierne a los elevados indices de
siniestralidad laboral y de absentismo y a los elevados costos sociales y econdmicos
asociados a los accidentes y a las enfermedades profesionales, entre otros, el
Gobierno, los interlocutores sociales e institucionales entienden deber proseguir los

fines de la Estrategia Nacional para la Seguridad y Salud en el Trabajo - 2008-2012.

También la Comisién Europea, a través de COM (2014) 332 final, de 06/06/2014 -

«Comunicacion de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité

1 Transcripcion parcial de la Estrategia Nacional para la Seguridad y Salud en el trabajo 2015-2020 - << Por un trabajo seguro,
saludable y productivo >> Resolucion del Consejo de Ministros n.° 77/2015.
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Econdmico y Social Europeo y al Comité de las Regiones, relativa a un cuadro
estratégico de la UE para la salud y seguridad en el trabajo 2014-2020», exhort6 a las
autoridades nacionales y a los interlocutores sociales a reforzar la necesidad de
mantener la seguridad y salud en el trabajo en el centro da preocupaciones de todos
los gobiernos para garantizar un ambiente saludable seguro a todos los ciudadanos,
refiriendo, igualmente, la necesidad de definir un cuadro de accion, de cooperacién y
de intercambio de buenas practicas en el dominio de salud y de seguridad en el

trabajo para el periodo de 2014-2020.

La Comision Europea alerta, también, para el hecho de que la prevencién de riesgos y
la promocion de condiciones mas seguras y saludables en el local de trabajo son
esenciales no solo para mejorar la calidad de empleo y las condiciones de trabajo,

como también para promover la competitividad.

En este contexto, el Gobierno y los interlocutores sociales dieron inicio en 2014, en la
sede del Comité Consultivo para la Promocion de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
a un proceso de reflexiéon sobre la estrategia nacional para la seguridad y salud en el

trabajo, para el periodo comprendido entre 2015 y 2020.

Si el periodo de vigencia de la anterior Estrategia Nacional motivo y contribuyd para
que entidades publicas, asociaciones de empleadores, asociaciones sindicales,
trabajadores y empresas convergieran en conjunto para mejorar las condiciones de
seguridad y salud laboral y aumentase la sensibilizacion de la importancia de la
resolucion de tales problemas, la presente Estrategia Nacional para la Seguridad y
Salud Laboral 2015-2020 - «Por un trabajo seguro, saludable y productivo» (ENSST
2015-2020) visa cimentar el trabajo alcanzado en la disminucion de los accidentes de
trabajo mortales y no mortales, en la reduccion del absentismo causado por
accidentes de trabajo o enfermedades profesionales y se propone colmar las lagunas
todavia verificables, contribuyendo, decisivamente, para colocar a Portugal en la
senda de las mejores practicas de la Union Europea y convirtiendo el trabajo mas

seguro, mas saludable y mas productivo.

La Estrategia Nacional para la Seguridad y Salud Laboral 2015-2020 (ENSST 2015-
2020) debe ser un instrumento de politica global para la promocién de la seguridad y
salud en el trabajo, en el periodo comprendido entre 2015 y 2020, para dar respuesta
a la necesidad de promover la aproximacién a los modelos europeos en materia de

accidentes de trabajo y enfermedades profesionales y, del mismo modo, pretende
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alcanzar una reduccion constante y consolidada de la siniestralidad laboral, asi como
contribuir, de forma progresiva y continuada, para mejores niveles de salud y de

bienestar laboral.

ENSST 2015-2020 configura el cuadro global de la politica de prevencion de riesgos
profesionales y de promocion del bienestar laboral, para el horizonte temporal de
2015-2020.

Las caracteristicas del trabajo en Portugal continian cambiando en respuesta al

desarrollo econdmico, a las mudanzas tecnoldgicas y a las alteraciones demograficas.

Estas alteraciones no solo comportan la modificacion de las condiciones de exposicion
a los riesgos profesionales conocidos, e incluso la producciéon de nuevos riesgos, sino
también oportunidades para mejorar las condiciones de seguridad y salud en el

trabajo.

En este ambiente de cambio, las empresas portuguesas precisan de afirmarse como

competitivas y productivas.

Existen, innegablemente, inversiones asociadas a la prevencion y a la promocion de
locales de trabajo seguros y saludables, sin embargo los costes de no hacer nada son
mayores. Por otro lado, asegurar buenas condiciones de trabajo en materia de

seguridad y salud conduce a mayor productividad.

Sistemas efectivos y eficaces de prevencion de riesgos profesionales mejoran las
condiciones de seguridad y salud laboral de los trabajadores y la productividad, por lo

que se revela importante apostar en:

= Prevenir y reducir el numero y la gravedad de los accidentes de trabajo y de las

enfermedades profesionales;

= Promover la salud, el bienestar de los trabajadores, asi como su capacidad de

trabajo;

= Fomentar la innovacion, calidad y eficiencia.

En este contexto, ENSST 2015-2020 visa fundamentalmente ftres objetivos

estratégicos:

= Promover la calidad de vida en el trabajo y la competitividad de las empresas.

22

Evaluacién y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betin caucho “in situ” en Portugal.



La prevencion de riesgos profesionales y la promociéon de condiciones mas
seguras y saludables en los locales de trabajo son esenciales para mejorar la
calidad del empleo, el bienestar en el local de trabajo, la competitividad de las
empresas, sobre todo a través de la reduccién del absentismo relacionado con

los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales.

Mantener a los trabajadores saludables tiene un impacto positivo directo y
cuantificable en la productividad y en la salud del trabajador, contribuyendo

para mejorar la sostenibilidad de los sistemas de seguridad social.

La calidad de vida en el trabajo resulta del esfuerzo conjunto de empleadores,
trabajadores y de la sociedad para mejorar la salud y el bienestar en los locales

de trabajo.

Por eso, es importante promover:

- Una cultura de prevencion;

- La consulta y la participacion activa de los trabajadores en el proceso
de mejoria de la organizacion del trabajo;

- La adopcién de medidas destinadas a mejorar el bienestar en el trabajo,
destinada a la adaptacion del trabajo al Hombre y a su compatibilidad
con la vida familiar;

- La salud fisica y mental de los trabajadores;

- Lavigilancia de la salud.

Disminuir el numero de accidentes de trabajo al 30 % y la tasa de incidencia de

accidentes de trabajo al 30 %.

Entre el periodo de 2008 y 2012, hubo una disminucion del numero de
accidentes de trabajo (mas significativa para los mortales) y de la tasa de

incidencia global, reflejando:

- Inversion de todos los socios en la prevencion;

- Intensificacion de los medios y métodos de informacion;

- Inspecciones por parte de la administracion de trabajo;

- Mayor cumplimiento de las obligaciones legales por parte das empresas

y de sus trabajadores.
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No obstante, si analizamos los indices de accidentes de trabajo de los paises
europeos, verificamos que Portugal presenta el valor mas elevado en lo que
respecta a los accidentes de trabajo no mortales y el segundo en lo que se
refiere a los accidentes de trabajo mortales, lo que impone la adopcion de
acciones concertadas de todos los agentes involucrados, para que se consiga

efectivamente invertir esta situacion.

En este contexto, se considera esencial la dinamizacién de redes de apoyo y
cooperacion en el ambito de los sectores con mayor siniestralidad para que,
articuladamente, puedan ser identificados los problemas, apuntadas soluciones
y diseminada informacion relevante para prevencion de los riesgos, asi como el
desarrollo de sistemas de analisis y de alerta relativamente a la siniestralidad

laboral.

En este dominio, son prioritarios los siguientes sectores de actividad,

atendiendo al histérico de siniestralidad:

- Industria transformadora;

- Construccion;

- Comercio al por mayor y minorista;
- Alojamiento;

- Restauracion y similares;

- Actividades administrativas;

- Servicios de apoyo y actividades de salud humana y apoyo social.
= Disminuir los hechos de riesgo asociados a las enfermedades profesionales.

Los costes asociados a las enfermedades profesionales son innumerables y
diversos, destacandose los relacionados con la pérdida de productividad, con
la salud y consecuente pérdida de calidad de vida, los costos administrativos
(seguros, indemnizaciones, etc.) y la erosién progresiva de la capacidad de

trabajo, afectando, asi, a trabajadores, familias, empresas y a la sociedad.

Es esencial la prevenciéon eficaz de las enfermedades relacionadas con el
trabajo, lo que exige una actuacion precoz a nivel de los hechos de riesgo que

las pueden desencadenar.

Para dicha actuacion es también necesario un conocimiento lo mas fidedigno

posible de tales enfermedades siendo que, de un modo general, existe una
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tendencia para la infradeclaraciones del nimero de casos, en especial de las
enfermedades con un largo periodo de latencia (cuya causa puede ser dificil de

determinar).

Importa, pues, que los datos estadisticos sean, dentro de lo posible, préximos a
la realidad, de forma a desarrollar sistemas de andlisis y crear sistemas de

alerta relativamente a enfermedades profesionales.

La ENSST 2015-2020 se desarrolla en torno a objetivos especificos, relativamente a

los cuales son identificadas medidas para concretizar, teniendo presente que:

= La prevencion debe ser dirigida para las actividades con mayor riesgo de

provocar dafios;

= La sociedad tiene la capacidad de influenciar y adecuar actitudes,
constituyendo la educacion de las materias de seguridad y salud en el trabajo

una herramienta esencial para promover una cultura de prevencion;

= Garantizar trabajos seguros y saludables implica la adaptacién del trabajo al
hombre, principalmente en cuanto a la configuracién de los puestos de trabajo,

las tareas y los equipos;

= La mejoria continua de las condiciones de seguridad y salud en el trabajo exige
un proceso permanente de colaboracion y cooperacién entre todos los

intervinientes;
= Los trabajadores son pieza clave en la prevencién de riesgos profesionales;

= Los gestores de las organizaciones influencian y son determinantes para

promover condiciones de trabajo seguras y saludables;

= Los procesos de mejoria de las condiciones de trabajo son mejor conseguidos
en materia de seguridad y salud en el trabajo cuando es incorporada en la

cultura de la organizacion e integrada en los procesos productivos;

= Es esencial facilitar instrumentos a las pequenas y medianas empresas que las

ayuden a integrar la prevencion en sus organizaciones;

= Todas las entidades que desempefian funciones en la prevencion deben tener

formacion y medios adecuados;

= La prevencion debe sustentarse en el conocimiento cientifico comprobado y en

estadisticas fiables.
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3.2. Cultura de salud y seguridad

Sandia Report es un documento que describe una vasta revision de literatura sobre la

cultura de seguridad para la Administracién Nacional de Seguridad Nuclear del

Departamento de Energia de los EEUU. Este reporte reproduce un conjunto de

definiciones sobre la cultura de seguridad, conforme mencionado en la tabla 1:

Referencia

Definiciones de cultura de seguridad

Cox and Cox
(1991)

International
Safety Advisory
Group (1991)

Pidgeon (1991)

Ostrom et al.

(1993)

Geller (1994)

Berends (1996)

Lee (1996)

La cultura de seguridad refleja las actitudes, creencias,
percepciones y valores que los trabajadores comparten en
relacion a la seguridad.

La cultura de la seguridad es el conjunto de caracteristicas y
actitudes en organizaciones e individuos que establece como
prioridad las cuestiones de seguridad de las centrales nucleares,
que reciben la garantia de la atencién por su significado.

El conjunto de creencias, normas, actitudes, papeles y practicas
sociales y técnicas que se preocupan con la disminucion de la
exposicion de trabajadores, gestores, clientes y miembros del
publico, en condiciones consideradas peligrosas o perjudiciales.

El concepto de que las creencias y actitudes da organizacion
manifestadas en acciones, politicas y procedimientos, afectan su
desempeno de seguridad.

En una cultura de seguridad total, todos se sienten responsables
de la seguridad y prosiguen diariamente.

La programacién mental colectiva para la seguridad de un grupo
de miembros de la organizacion.

La cultura de seguridad de una organizacion es el producto de
valores individuales y de grupo, actitudes, percepciones,
competencias e patrones de comportamiento que determinan el
compromiso y el estilo y la capacidad de la gestién de la salud y
seguridad de la organizacion.
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Kennedy and
Kirwan (1998)

Hale (2000)

Glendon and
Stanton (2000)

Guldenmund
(2000)

Cooper (2000)

Mohamed (2003)

Richter and Koch
(2004)

Fang et al.
(2006)

Un concepto abstracto que esta sustentado por la combinacion
de percepciones individuales y de grupo, procesos de
pensamiento, sentimientos y comportamientos, que da origen a
la forma particular de hacer las cosas en la organizacion. Es un
elemento secundario de la cultura organizacional general.

Se refiere a las actitudes, creencias y percepciones compartidas
por grupos naturales como definicion de normas y valores, que
determinan la actuacion y la reaccion en relacion a los riesgos y
sistemas de control de riesgos.

Compromete actitudes, comportamientos, normas y valores,
responsabilidades personales, asi como caracteristicas de
recursos humanos, tales como practicas y desarrollo.

Los aspectos de la cultura organizacional que tienen impacto en
actitudes y comportamientos relacionados en el aumento o
reduccion del riesgo.

La cultura es el producto de multiples interacciones orientadas
por objetivos entre personas (psicolégicas), empleos
(comportamentales) y organizacionales (situacionales); mientras
la cultura de seguridad es ese grado de esfuerzo observable por
el cual todos los miembros de la organizacion dirigen su atencién
y acciones para mejorar la seguridad diariamente.

Un aspecto de la cultura organizacional que afecta a las actitudes
y el comportamiento de los trabajadores en relacion al
desempefio de seguridad contindo de una organizacion.

Intercambio 'y conceptos aprendidos, experiencias e
interpretaciones de trabajo y seguridad, expresas de forma
simbdlica, que orientan las acciones de las personas para el
riesgo, accidentes y prevencion.

Un conjunto de indicadores prevalecientes, creencias y valores
que la organizacién posee en seguridad.
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Cultura de seguridad nuclear son los principales valores y

Nuclear comportamientos resultantes de un compromiso colectivo de
Regulatory lideres e individuos para enfatizar la seguridad sobre metas
Commission concurrentes para garantizar la proteccion de las personas y del
(2011) medio ambiente.

Tabla 1: Definiciones de cultura de seguridad (Cole, Stevens-Adams, & Wenner, 2013)

En 46th Annual Meeting of the Human Factors and Ergonomics Society, en el estado
de California, en 2002, fue presentado un articulo denominado por “SAFETY
CULTURE: A CONCEPT IN CHAOS?” (Zhang, Wiegmann, Thaden, Sharma, &
Mitchell, 2002)" donde se observan las siguientes definiciones sobre cultura de

seguridad:

= La cultura de seguridad es un concepto definido a nivel de grupo o superior,
que se refiere a los valores compartidos entre todos los miembros del grupo o

de la organizacion;

= La cultura da seguridad esta preocupada con cuestiones de seguridad formal
en la organizacion y esta intimamente relacionada con, pero no restringido a,
los sistemas de gestion y supervision;

= La cultura de seguridad enfatiza la contribucion de todos, en todos los niveles

de una organizacion;
= La cultura de seguridad de una organizacién tiene un impacto en el

comportamiento de sus miembros en el trabajo;

= La cultura de seguridad generalmente se refleja en la contingencia entre el

sistema de recompensa y el desempeno de seguridad;

= La cultura da seguridad refleja en la voluntad de una organizaciéon de

desarrollar y aprender con errores, incidentes y accidentes;

= La cultura de seguridad es relativamente duradera, estable y resistente al

cambio.

De acuerdo con el Center for Construction Research and Training (Hecker &
Goldenhar, 2014), y el International Transport Forum refieren que Reason identificd
cinco medidas para implantar en una cultura de seguridad positiva en las

organizaciones (French & Steel, 2017):
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= “Informed culture” — Definida por los que gestionan y operan el sistema y tienen
un conocimiento actual sobre los factores humanos, técnicos, organizacionales

y ambientales que determinan la seguridad del sistema;

= “Reporting culture” — Permite e incentiva a las personas a relatar sus errores y

casi accidentes por via de un sistema de reporte confidencial;

= “Learning culture” — La cultura de aprendizaje es evidente cuando una
organizacioén tiene ganas y competencia para aprender con sus informaciones

de seguridad y las incluye en la implementacion de reformas de seguridad;

= “Flexible culture” — Una cultura flexible incentiva a las personas a adaptarse y
permite que estas, independientemente de su posicion, tengan un papel activo

en la seguridad organizacional general,

= “Just culture” — Una cultura justa proporciona una atmadsfera de confianza y una
comprension clara de la diferencia entre un error y una violacion para todos los

involucrados.

Con otra visién, Phil Hughes y Ed Ferrett observan que la cultura de salud y seguridad
de una organizacién puede ser descrita como la etapa de desarrollo de la organizacion
en la gestidn de la salud y seguridad en un momento especifico. HSG65 Guide anade
la definicion de cultura de salud y seguridad: La cultura de seguridad de una
organizacion es el producto de valores individuales, de grupo, actitudes, percepciones,
competencias y modelos de comportamiento que determinan el compromiso y el estilo
y la capacidad da gestion de la salud y seguridad de una organizacion. Las
organizaciones con una cultura de seguridad positiva son caracterizadas por
comunicaciones fundadas en la confianza mutua, por percepciones compartidas de la
importancia de la seguridad y por la confianza en la eficacia de medidas preventivas.
Existe una preocupacion entre algunos profesionales de salud y seguridad que
muchas culturas de salud y seguridad son desarrolladas y conducidas por gestores
séniores con muy poca contribucion de la fuerza de trabajo. Otros argumentan que
este asunto es sensible porque los deberes legales son responsabilidad del
empleador. Una cultura positiva de salud y seguridad necesita la participacion de toda
la fuerza de trabajo, asi como un sistema de calidad de éxito. Debe haber un
compromiso conjunto en términos de actitudes y valores. La fuerza de trabajo debe
confiar que las medidas de seguridad implementadas seran efectivas y seguidas
incluso cuando los objetivos financieros y de desempefio puedan estar afectados
(Hughes & Ferrett, 2005).
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Las definiciones de cultura de seguridad son varias pero, de un modo general, todas
estan influenciadas por los diversos hechos envolventes en el ambiente de trabajo, asi
como por las actitudes individuales, de gestion, y contribuyen, de forma decisiva, para
la mejoria de la salud y seguridad en las organizaciones. La cultura de seguridad
constituye la esencia en la promocion de la salud y bienestar laboral, asi como en la

prevencion de los riesgos profesionales y de los accidentes de trabajo.

3.3. Plan, Do, Check, Act

El ciclo “Plan”, “Do”, “Check”, “Act” (PDCA), también conocido como ciclo de Deming,
es una herramienta de gestion da calidad, que visa convertir los procesos mas agiles,
claros y objetivos para las organizaciones, de forma a potenciar sus resultados
(APCER, 2016).

De acuerdo con Health and Safety Executive (HSE) el ciclo PDCA trata igualmente de
la salud y seguridad como parte integrante de la buena gestion en general y no como

un sistema auténomo (Health and Safety Executive (HSE)).

La Norma Portuguesa NP 4397:2008 - Sistemas de Gestién da Seguridad y Salud
Laboral se basa en el modelo de sistema de gestién “Plan”, “Do”, “Check”, “Act” —
PDCA, en que el éxito depende del compromiso de todos los niveles y funciones de la

organizacion, especialmente de la gestion de alta direccion (CT42 - IPQ, 2008) .

Planesmenta

Trnplementecic

e
Operagic

llustracion 1: Modelo de sistema de gestion da seguridad y salud en el trabajo (CT42 - IPQ, 2008)

WorkSafe describe cuatro etapas para gestionar los riesgos en la salud y seguridad en

el local de trabajo, con recurso al ciclo “Plan”, “Do”, “Check”, “Act” (WorkSafe, 2017):
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llustracion 2: Estructura de gestion del riesgo (WorkSafe, 2017)

I.  “Plan”: Identificar y evaluar los riesgos;
[I.  “Do”: Eliminar o minimizar los riesgos;
Il.  “Check”: Monitorizar las medidas de control;

IV. “Act’: Revision para la mejoria continua.

3.4. Gestion de los riesgos

La gestion de riesgos es en gran parte una cuestion de organizacion humana y
comportamiento humano. Implica la psicologia de los individuos y la sociologia de las

organizaciones (Blockley, 1992).

De acuerdo con Mehrdad Arashpour y Mohammadreza Arashpour, la combinacién de
factores psicosociales y econémicos tiene efectos significativos sobre la eficiencia del

capital humano de las empresas de construccion (Arashpour & Arashpour, 2010)

La gestion de riesgos comienza con un compromiso con la salud y seguridad de quien
gestiona una organizacion. Se convierte en imprescindible la participacién y la
cooperacion de los trabajadores, y la gestion de la organizacion demostrar a sus
trabajadores la seriedad con que trata las materias sobre salud y seguridad (Safe
Work Australia, 2011).

De acuerdo con WorkSafe New Zealand, los riesgos para la salud y la seguridad
derivan de la exposicion de personas a los peligros. El riesgo tiene dos componentes
asociadas: la probabilidad de la incidencia y las consecuencias; sin embargo, si el
riesgo no pudiera ser eliminado, este debe ser minimizado en la medida de lo posible
(WorkSafe New Zealand, 2017).

31

Evaluacion y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betdn caucho “in situ” en Portugal.



La gestion de riesgos implica la identificacion y la evaluacion de los riesgos de trabajo
a ser abordados primero (por ejemplo, riesgos con consecuencias potencialmente
significativas, como enfermedades crénicas, heridas graves o muerte, o con alta
probabilidad de incidencia). La gestién del riesgo debe ser adecuada o proporcional a
la escala del riesgo, lo que significa que los riesgos con consecuencias potencialmente
significativas (por ejemplo, enfermedad crénica, heridas graves, muerte) pueden
requerir un mayor esfuerzo y recursos para determinar la forma mas efectiva de

eliminar o minimizar el riesgo. (WorkSafe New Zealand , 2017).

La Autoridad para las Condiciones del Trabajo (ACT) observa que es obligacién del
empleador identificar los peligros y evaluar los riesgos presentes en el local de trabajo
relativamente a todos los trabajadores involucrados en el proceso productivo. La
evaluacién de riesgos es un proceso dinamico que permite a las empresas y
organizaciones implantar una politica proactiva de gestidén de los riesgos en el local de
trabajo. Independientemente de su categoria o dimension, es fundamental que todas
las empresas realicen evaluaciones de riesgos adecuadas, que incluyan todos los
aspectos relacionados con el trabajo. Después de evaluados los riesgos deben ser
tomadas las medidas de prevencion y proteccion necesarias de forma a eliminar,
reducir o controlar sus efectos y verificar la eficacia de esas medidas. (Autoridade
para as Condigbes do Trabalho (ACT))

llustracion 3: Gestion de riesgo (Autoridade para as Condi¢des do Trabalho (ACT))

3.5. Riesgos

Isabel L. Nunes observa que los trabajadores deben estar protegidos contra los

riesgos ocupacionales a los cuales pueden estar expuestos. Tal hecho es posible de
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ser alcanzado efectuando un analisis y evaluacion de riesgos y la forma de contener
los riesgos. Considerar que para gestionar riesgos ocupacionales, se convierte en
necesario tener la comprension clara del contexto legal, de los conceptos, del analisis
de riesgo, de los procesos de evaluacién y control, asi como el papel fundamental a

desempenar por todos los involucrados en el proceso (Nunes, OSH WIKI, 2016).

De acuerdo con la Direccion General de Salud, la gestion del riesgo profesional debe
ser entendida como un proceso dinamico y técnico-cientifico que visa eliminar,
minimizar o controlar el riesgo profesional de los trabajadores en su local de trabajo.
Este proceso permite al empleador tomar medidas preventivas y correctivas de forma
mas eficaz y posibilita la definicion de prioridades de acciéon que efectivamente
aseguren y/o mejoren la salud y la seguridad de los trabajadores. Una adecuada
evaluacion de los riesgos profesionales constituye la base de una efectiva gestién en
salud y seguridad del trabajo, siendo una herramienta fundamental para la prevencion
de los riesgos profesionales y, consecuentemente para la reduccion de los accidentes
de trabajo, de las enfermedades profesionales y de otras enfermedades relacionadas

con el trabajo (Direcao Geral de Saude, 2016)

Segun la Norma Portuguesa NP 4397:2008 - Sistemas de Gestion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo, las organizaciones estan cada vez mas preocupadas en
evidenciar un sélido desempefio en materia de seguridad y salud del trabajo a través

del control de los riesgos de seguridad ocupacional (CT42 - IPQ, 2008).

De acuerdo con Benjamin O. Alli la seguridad y la salud en el trabajo son
generalmente definidas como la ciencia de la anticipacién, reconocimiento, evaluacion
y control de riesgos que surja en el local de trabajo o que puedan perjudicar la salud y
el bienestar de los trabajadores, llevando en consideracion el posible impacto sobre

las comunidades circundantes y el ambiente general (Alli, 2008) .

El guia de orientacién sobre la evaluacion de riesgos en el trabajo de la Direccion de
Salud Publica y Seguridad en el Trabajo de la Comisiéon Europea define que
(European Commission - Directorate-General V - Employment, Industrial Relations and
Social Affairs - Public Health and Safety at Work Directorate, Luxembourg, 1996):

= Riesgo - Es la probabilidad de que el potencial dafio sea alcanzado en las

condiciones de uso y / o exposicién y la extensiéon posible del dafio;
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= Evaluacién de riesgos - Es el proceso de evaluacion del riesgo para la salud y
la seguridad de los trabajadores durante el trabajo derivada de las

circunstancias de la incidencia de un peligro en el local.

Segun Isabel L. Nunes y Mario Simbes-Marques, la gestion de riesgos es un proceso
interactivo y ciclico cuyo principal objetivo es eliminar o, por lo menos, reducir los
riesgos de acuerdo con el principio ALARP (as low as reasonably practicable).
Siguiendo la metodologia, la gestidon de riesgos “Plan-Do-Check-Act” (PDCA) es un
proceso sistematico que incluye el analisis de todas las caracteristicas del trabajo
realizado por el trabajador, principalmente el local de trabajo, el equipo / maquinas,
materiales, métodos / practicas de trabajo y ambiente de trabajo; visando identificar lo
que podria dar errado, o sea, encontrar lo que puede causar heridos o dafios a los
trabajadores, y decidir sobre las medidas adecuadas de control de seguridad para
prevenir accidentes de trabajo y enfermedades profesionales e implementarlas (o sea,
control del riesgo) (Nunes & Simdes-Marques, Applications of Fuzzy Logic in Risk
Assessment — The RA_X Case , 2012).

La gestion de riesgos implica varias fases, que estan demostradas en la ilustracion 4.
La primera fase es la recogida de datos, generalmente denominada por analisis de
riesgo, o sea, identificacion de peligros presentes en el ambiente de trabajo y, asi
como los trabajadores expuestos y la identificacion de las posibles consecuencias de
los riesgos reconocidos, 0 sea, las causas potenciales de lesion a los trabajadores,
sea un accidente de trabajo o una enfermedad profesional. Posteriormente se sigue la
fase de evaluacion de riesgo, que incluye la evaluacion y el ranking de los riesgos
evaluados y su clasificacion aceptable o inaceptable. Al final de esta fase, las
situaciones inaceptables de riesgo para la seguridad y la salud son identificadas. La
ultima fase es el control de los riesgos que incluye el disefio / planificacion de medidas
de control de seguridad para eliminar o por lo menos reducir riesgos de acuerdo con el
principio ALARP ("As Low As Reasonably Practicable"), seguido de la implantacion de
medidas de control de seguridad. Debe ser efectuada usando la siguiente orden
jerarquica, primero las medidas de prevencion y después las medidas de proteccion.
Las medidas de control de seguridad a ser implantadas deben basarse en los
conocimientos técnicos actuales y en las buenas practicas (Nunes & Simdes-

Marques, Applications of Fuzzy Logic in Risk Assessment — The RA_X Case , 2012) .
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llustracion 4: Fases de la gestion de riesgo(Nunes & Simdes-Marques, Applications of Fuzzy Logic in Risk Assessment
— The RA_X Case, 2012)

European Agency for Safety and Health at Work define que la evaluaciéon de riesgos
es el corazon de un local de trabajo seguro y saludable (European Agency for Safety
and Health at Work (EU-OSHA), 2017).

3.6. Peligros

A World Health Organization observa que la salud ocupacional trata de todos los
aspectos de la salud y seguridad en el local de trabajo y tiene un fuerte foco en la

prevencion primaria de peligros (World Health Organization, 2018).

Public Health and Safety at Work Directorate de la European Commission define
peligro como siendo la propiedad intrinseca o capacidad de algo (equipo, materiales
de trabajo, métodos de trabajo y practicas) con potencial para causar dafos
(European Commission - Directorate-General V - Employment, Industrial Relations and
Social Affairs - Public Health and Safety at Work Directorate, Luxembourg, 1996).

De acuerdo con la Norma Portuguesa NP 4397:2008 - Sistemas de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo, peligro es la fuente, situacion, o acto con potencial
para dano en términos de lesion o afeccion para la salud, o una combinacién de estos

(CT42 - IPQ, 2008).
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Health and Safety Authority (H&SA) observa que cuando nos referimos a peligros en
relacion a la seguridad y a la salud ocupacional, la definicion mas utilizada es: "Un
peligro es una fuente potencial de dafios o efectos adversos para la salud de una
persona o personas" (Health and Safety Authority (H&SA), 2018).

De acuerdo con SafeWork NSW peligro significa una situacién o cosa que tiene el
potencial de perjudicar a una persona. Los peligros en el trabajo pueden incluir:
maquinas ruidosas; carretillas elevadoras en movimiento; productos quimicos;
electricidad; trabajo en altura; movimientos repetitivos; intimidacion; y violencia en el
local de trabajo (Safe Work Australia, 2011).

Segun Canadian Centre for Occupational Health and Safety (CCOHS) el peligro es
cualquier fuente de dafos potenciales, dafos o efectos adversos para la salud en algo

o en alguien (Canadian Centre for Occupational Health and Safety, 2018).

3.7. Accidentes de trabajo

La Norma Portuguesa NP 4397:2008 - Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud
en el Trabajo, observa en sus términos y definiciones, incidente como el/los
acontecimiento (s) relacionado (s) con el trabajo que ocurrié o podria haber ocurrido
lesion, afeccion de la salud (independientemente de la gravedad) o muerte. Considera
en la nota 1 que un accidente es un incidente del que resulté lesion, afeccidén de la
salud o muerte. En la nota 2, refiere que en accidente que no ocurra lesion, afeccion
de la salud o muerte también puede ser considerado “near-miss” (casi-accidente),

“near-hit”, “close-call” o "dangerous occurrence” (incidente peligroso). Refiere también

en la nota 3 que una situacion de emergencia es un incidente (CT42 - IPQ, 2008).

El Occupational Safety and Health Administration in Finland define que el accidente de
trabajo es un accidente subito e inesperado causado por hechos externos debido a los
cuales el trabajador sufre heridas. El accidente de trabajo es considerado un accidente
ocurriendo en las instalaciones del local de trabajo o, en el trayecto de casa para el
trabajo o viceversa, o mientras el trabajador estd ausente en un viaje de negocios o
ejecutando una tarea solicitada por el empleador (Occupational Safety and Health
Administration in Finland, 2018)

De acuerdo con Eurostat, el concepto de accidente de trabajo es definido como un

incidente discreto en transcurso del trabajo que lleva a danos fisicos o mentales. La
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frase “en el transcurso del trabajo" significa "mientras se dedica a una actividad

profesional o durante el tiempo gastado en el trabajo" (Eurostat, 2013).

Matheus Barreto y Karina Pires consideran que los accidentes y enfermedades
profesionales provocan consecuencias nefastas, e ir mas alla del limite, se provoca
grandes danos, y consecuentemente responsabilidad de los gobiernos, sector

empresarial, y de la sociedad como un todo (Barreto & Pires, 2015).

Benjamin O. Alli observa que la proteccién de los trabajadores contra accidentes y
enfermedades ocupacionales es una responsabilidad de la gestién, a par de otras
responsabilidades, como la definicion de metas de produccién, la garantia de la
calidad de los productos o la prestacion de servicios al cliente. La visidn estratégica y
la declaracion de mision establecen un contexto de crecimiento, rentabilidad y
produccién, asi como la valoracién de la seguridad y la salud de los trabajadores en
toda la empresa. El sistema de gestién de la seguridad y salud debe ser integrado en
la cultura y procesos de negocios de la empresa. La seguridad y la salud en el trabajo
deben ser tratadas no solo como un proceso separado, sino como parte integrante de

la forma como las actividades ocurren en la empresa (Alli, 2008).

Los accidentes de trabajo son una realidad, y los numeros son asustadores en el

cuadro actual de una sociedad desarrollada.

De acuerdo con Eurostat, en 2010 hubo mas de 3,3 millones de accidentes que
resultaron en mas de tres dias de ausencia del trabajo y cerca de 4 395 accidentes
fatales en los 27 Estados-Miembros de la Unién Europea (UE-27). Los hombres eran
considerablemente mas propensos que las mujeres a tener un accidente en el trabajo.
Casi cuatro de cada cinco (79,5%) accidentes de trabajo en la UE-27 en 2010 estaban
relacionados con hombres. Los numeros registrados para los hombres permanecieron
muy superiores a los de las mujeres en cada uno de los Estados-Miembros de la UE
en 2010. En Portugal, el numero de accidentes de trabajo para hombres era superior a
tres veces mayor que para las mujeres. La razon por la cual el numero de accidentes
es considerablemente mayor para los hombres esta relacionada con las actividades
econdmicas en que mas frecuentemente trabajan. El nimero de accidentes de trabajo
varia de acuerdo con la actividad econdmica en cuestibn y es positivamente
comprometido en relaciéon a las actividades dominadas por los hombres (Eurostat,
2013).
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La tabla 2 y el grafico 1 presentan la evolucién de los accidentes de trabajo (mortales y

no mortales), en Portugal.

Accidentes de trabajo en Portugal - Mortales y no mortales
Afio 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total 237.392 237.409 240.018 217.383 215.632 209183 193.611 195.578 203.548 208.457

Tabla 2: Evolucion de los accidentes de trabajo en Portugal— Elaborado por el autor. (Gabinete de Estratégia e
Planeamento (GEP/MTSSS), 2017)
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Grafico 1: Evolucién de los accidentes de trabajo en Portugal— Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e
Planeamento (GEP/MTSSS), 2017)

Los accidentes de trabajo son consecuencias de la interaccion “hombre, maquina y
ambiente”, los mismos resultan de la posibilidad del hombre aproximarse a la zona de

peligro de una maquina, y/o equipo, y/o ambiente (Cabrito, 2005).

Homem Maquina
—
Homem Méquina
b

Legenda:

Fronteira do risco, ou do perigo.
Zona de risco para o frabalhador,
Zona de perigo da méquina.

I 7ona potencial de acidente, quando o homem durante o trabalho pode atingir
@ zona de perigo da maquina

llustracion 5: Interaccion hombre-maquina(Cabrito, 2005)
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No obstante a los valores presentados en la tabla 2, las enfermedades profesionales
son responsables anualmente de la muerte de seis veces mas personas que los
accidentes de trabajo, teniendo por base los valores estimados del afio de 2008
(Direcao Geral de Saude, 2014).

La forma de proporcionar condiciones de salud y seguridad en el local de trabajo para
los trabajadores es a través de programas de salud y seguridad en el trabajo, asi
como las estrategias para prevenir, reducir o eliminar accidentes de trabajo (Quintana,
Vega, & Contreras, 2015).

El recurso a la utilizacion de mano de obra de trabajo temporal en las industrias que
poseen actividades manuales de produccion y construccion, el riesgo de accidentes es

mayor (Salminen & Seo, 2015).

Las enfermedades profesionales y los accidentes de trabajo son los principales

efectos negativos de la relacién trabajo/salud (Direcao Geral de Saude, 2016).

3.8. Identificacion de los peligros

Identificar los peligros en el local de trabajo implica encontrar las fuentes potenciales

que puedan causar danos a los trabajadores.

El objetivo principal da identificacion de peligros es encontrar y registrar los posibles
peligros que puedan estar presentes en el local de trabajo. Para una correcta
identificacion es importante involucrar a personas familiarizadas con la actividad
laboral, asi como a las personas que no lo son, de esta forma es posible obtener
percepciones mas amplias. Sin embargo en ambos casos, es indispensable que las
personas sean competentes desde el punto de vista para realizar la evaluacion, y
tener un buen conocimiento sobre los peligros a ser evaluados en cualesquier
situaciones que puedan ocurrir, y en las medidas de proteccion apropiadas a cada
peligro o riesgo (Canadian Centre for Occupational Health and Safety (CCOHS),
2017).

De acuerdo con WorkSafe, los dafios pueden ser agudos (ocurren inmediatamente) o
crénicos (ocurren lentamente durante un largo periodo de tiempo), o catastréficos
(ocurren con baja frecuencia, pero con consecuencias grandes) (WorkSafe New
Zealand, 2017). Es importante considerar si la organizaciéon tiene trabajadores
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vulnerables (por ejemplo, jévenes, mujeres embarazadas o trabajadores con movilidad
reducida). Mientras que el trabajo puede afectar a la salud, la salud también puede
afectar al trabajo. Tener en cuenta que la salud general de los trabajadores puede
reducir su capacidad de trabajo en seguridad (por ejemplo, los trabajadores con mala
audicién). Identificar los peligros del trabajo que puedan dar origen a riesgos
razonablemente previsibles. Eso no significa identificar cada peligro, sino identificar
aquellos que previsiblemente ocurran en el local de trabajo (WorkSafe New Zealand,
2016).

CATASTROPHIC CHRONIC

llustracion 6: Tipos de riesgo (WorkSafe New Zealand, 2017)

Los riesgos generalmente surgen de los siguientes aspectos del trabajo y su
interaccion (Safe Work Australia, 2011):

* Ambiente fisico del trabajo;

= Equipos, materiales y substancias utilizadas;

* Tareas de trabajo y la forma como son realizadas;
= Disefio del trabajo y gestion.

Mencionado anteriormente, el trabajo tiene el potencial de perjudicar la salud, pero la

salud también puede afectar el trabajo, tal como observa a ilustracion 7.
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llustracién 7: Ejemplo de riesgos para la salud relacionados con el trabajo y riesgos de seguridad relacionados con la
salud (WorkSafe New Zealand, 2017)

Es crucial pensar de una forma global en el andlisis al local de trabajo, observando los
diversos tipos de agentes que pueden afectar a los trabajadores, teniendo especial

atencion a los mas vulnerables y otras personas que frecuenten los locales de trabajo.

Debe ser verificada la presencia de los siguientes agentes:

= Fisicos (Ej: Ruido, vibraciones, iluminacion, calor, frio, radiaciones ionizantes,

radiaciones no-ionizantes...);
= Eléctricos (Ej: Contacto con la corriente eléctrica);
= Mecanicos (Ej: Contacto con maquinas, herramientas,...);
= Biologicos (Ej: Infecciones bacterianas,...);
= Quimicos (Ej: Hidrocarburos, sulfuro de hidrégeno,...);

= Ergondmicos (Ej: Movimientos repetitivos, posturas adoptadas, manipulacién

de cargas, esfuerzo fisico, actividades monétonas,...);

= Psicosociales (Ex: Estrés, agotamiento, depresion, acoso psicologico o

sexual,...).

3.9. Evaluacioén de riesgos

La evaluacion de riesgos atenta lo que puede suceder si alguien estuviera expuesto a
un riesgo y la probabilidad de suceder. La evaluacion de riesgos puede ayudar a

determinar (Safe Work Australia, 2011):
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= 4 Cual es la gravedad del riesgo?
= Si alguna medida de control existente es efectiva.
= ¢ Qué accion se debe tomar para controlar el riesgo?

= ¢ Qué urgencia de la accion a ser tomada?

Una evaluacion de riesgos puede ser realizada con diferentes grados de detalle,
dependiendo del tipo de peligros, de las informaciones, datos y recursos que se
tienen. Puede ser tan sencillo como una discusién con los trabajadores o relacionar
herramientas y técnicas de analisis de riesgo especificas recomendadas por

profesionales de seguridad.

De acuerdo con la Direccion General de Salud, el proceso de analisis, evaluacién y
control de los riesgos profesionales debe ser efectuado, siempre que (Direcao Geral
de Saude, 2016):

= Se verifique la necesidad de incluir un riesgo identificado en la secuencia de

una no conformidad detectada;
= Sean creados/alterados substancialmente productos, procesos o actividades;

= Ocurran alteraciones significativas en la legislacion u otros requisitos

aplicables;

= Sean implementadas medidas de disminucion de riesgos profesionales.

Canadian Centre for Occupational Health and Safety observa que las evaluaciones de
riesgo son muy importantes, ya que son parte integrante de un plan de gestiéon de
seguridad y salud ocupacional. Ayudan a (Canadian Centre for Occupational Health
and Safety (CCOHS), 2017):

= Crear consciencia de los peligros y riesgos;
= Identificar quien puede estar en riesgo;

= Determinar si es necesario algun programa de control para algun peligro en

particular;

* Determinar si las medidas de control existentes son adecuadas o si es

necesario ir mas alla;
= Impedir lesiones o enfermedades, especialmente en la fase de proyecto;
= Priorizar riesgos y medidas de control;
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= Cumplir los requisitos legales, cuando aplicable.

De acuerdo con Phil Hughes y Ed Ferrett, existen dos formas de evaluacién de
riesgos. La evaluacion de riesgo cuantitativa que intenta medir el riesgo relacionando
la probabilidad del riesgo ocurrir con la posible gravedad del resultado y, en seguida,
resulta en un valor numérico del riesgo. Este método de evaluacion de riesgo es
utilizado en situaciones en que el desempefo es malo y las repercusiones pueden ser
muy graves. La forma mas comun de evaluacién de riesgo es la evaluacién cualitativa
que se basa puramente en la evaluacion personal y normalmente es definida como
alta, media o baja. Las evaluaciones cualitativas de los riesgos son generalmente
satisfactorias una vez que la definicion (alta, media o baja) es normalmente usada
para determinar el periodo en que la accién adicional debe ser tomada (Hughes &
Ferrett, 2005).

Segun WorkSafe New Zealand, para identificar y evaluar los riesgos provenientes de

las actividades laborales es importante reflexionar (WorkSafe New Zealand , 2017):

= Quien puede estar expuesto al peligro;
= 4 Cuales son las posibles consecuencias de la exposicion al peligro?

= ;Cual es la probabilidad de haber consecuencias?

Los trabajadores y sus representantes al evaluar los riesgos de trabajo tendran un
conocimiento operacional del dia a dia que sera determinante en la evaluacién de

riesgos de trabajo.

Health and Safety Executive define que para hacer una evaluacién de riesgos, es
necesario percibir lo que en la organizacion puede causar dafnos a las personas y
verificar si lo que se esta haciendo es lo suficiente para evitar ese dafno. Es necesario
identificar y priorizar la implementacion de medidas de control adecuadas y sensatas,

comenzando por (Health and Safety Executive (HSE)):

= Identificar lo que puede perjudicar a las personas en su local de trabajo;
= Identificar quien puede ser perjudicado y como;

= Evaluar los riesgos y decidir los controles apropiados, llevando en

consideracion los controles ya implementados;

* Registrar la evaluacion de riesgos;
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Rever y actualizar la evaluacion.

Occupational Safety and Health Administration considera que el riesgo es el producto

de la gravedad de una lesion por la probabilidad de la incidencia. Y que no hay riesgo

cero. Observa que hay varios métodos para evaluar el riesgo, siendo estos cualitativos

o cuantitativos. Considera que una evaluacion de riesgo muy simple es el analisis

cualitativo, en que la gravedad de la lesién es evaluada como: severa, grave,

moderada o leve (Occupational Safety and Health Administration (OSHA)).

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) en su abordaje a

la evaluacién de riesgos prevé que las evaluaciones de riesgos pueden agruparse en
cuatros grandes bloques (INSHT, 1996):

Evaluacién de riesgos impuesta por legislacién especifica - Hay riesgos
laborales para los cuales no hay legislacién (comunitaria y nacional) que limite
la exposicién a tales riesgos. No obstante existen normas o guias técnicos que
establecen el procedimiento de evaluacién e, incluso, en algunos casos, los

niveles maximos de exposicion recomendados;

Evaluacién de riesgos para los riesgos donde no hay legislacion especifica -
Sin embargo hay reglamentacion en normas internacionales, europeas,
nacionales o en guias de organismos oficiales o en entidades de reconocido

prestigio;

Evaluacién de riesgos que necesita de métodos especializados de analisis -
Existe legislacion destinada al control de los riesgos de accidentes graves,
cuyo fin es la prevencion de accidentes graves tal como incendios,
explosiones, emisiones resultantes de fallas en el control de una actividad
industrial y que pueden desarrollar consecuencias graves para las personas

internas y externas a la unidad industrial,

Evaluacion general de los riesgos, de acuerdo con las siguientes etapas:

- Clasificar las actividades de trabajo;

- Identificar los peligros;

- Estimar el riesgo;

- Valorar los riesgos: Decidir si los riesgos son tolerables;

- Preparar un plan de control de los riesgos;
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- Efectuar la revision del plano.

Para Vincent T. Covello y Miley W. Merkhofer, la evaluacién de riesgos puede ser
definida como un proceso sistematico para generar una distribucion de probabilidad o
cuantificacién similar que describa la incertidumbre sobre las magnitudes, el tiempo o
la naturaleza de las posibles consecuencias para la salud o ambientales asociadas a
la posible exposicion a substancias especificas, procesos, acciones o eventos. Del
mismo modo, un método de evaluacién de riesgos puede ser definido como cualquier
procedimiento sistematico autbnomo realizado como parte de una evaluacién de
riesgo - 0 sea, cualquier procedimiento que pueda ser usado para ayudar a generar
una distribucion de probabilidad para la salud o consecuencias ambientales (Covello &
Merkhofer, 1993)

Es importante referir que la Comisséo Europeia en su publicacion “Guidance on risk
assessment at work” observa que no existen reglas fijas como debe ser realizada la
evaluacion de riesgos. Sin embargo, refiere que existen dos principios que deben ser
siempre tenidos en cuenta al abordar una evaluacién de riesgo (European
Commission - Directorate-General V - Employment, Industrial Relations and Social
Affairs - Public Health and Safety at Work Directorate, Luxembourg, 1996):

= Estructurar la evaluacion para garantizar que todos los peligros y riesgos
relevantes sean apreciados, asi como aquellos que asociados a tareas que son

realizadas esporadicamente, o fuera del horario normal de trabajo;

= Cuando un riesgo fuera identificado, comenzar por evaluar si en el limite el
riesgo es absolutamente necesario, cuestionando si el mismo puede ser

eliminado por el peligro que origina.

De acuerdo con el articulo “Review of 62 risk analysis methodologies of industrial
plants” publicado en el Journal of Loss Prevention in the Process Industries industrial
(Tixier, Dusserre, Salvi, & Gaston, 2002) fueron identificadas sesenta y dos
metodologias de evaluacion de riesgos. Los métodos descritos en ese articulo se
encuadran en cuatro propiedades: Deterministica; Probabilistica; Cualitativa;

Cuantitativa.

Estas metodologias pueden ser clasificadas en dos grupos principales:

* Cualitativo;
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* Cuantitativo.

Cada grupo puede ser dividido en tres categorias:

* Solo deterministico;

= Solo probabilistico;

= Una combinacion del abordaje deterministica y probabilistica.

Los métodos deterministicos son basados en los productos, equipos y en la

cuantificacidén de consecuencias para varios objetivos como personas, ambiente y

equipos. Los métodos probabilisticos estan basados en la probabilidad o frecuencia de

aparicion de situaciones peligrosas o en la ocurrencia de un potencial accidente. Los

meétodos probabilisticos estan principalmente enfocados en la probabilidad de fallo del

equipo o su componente. Por otro lado, métodos deterministicos y probabilisticos

deterministicos y combinados son usados para analizar todo el establecimiento

industrial (Tixier, Dusserre, Salvi, & Gaston, 2002).

Risk Analysis Methodologies

10|Manager

|Optimal Hazard and Operability OptHAZOP
12|Plant Level Safety Analysis PLSA
13|Polential domino effects identification

14 [Preliminary Risks Analysis PRA
15|Procass Risk Management Audit PRIMA
16|Prefile Deviation Analysis PDA,

17|Safety related questions for computer controlled plants
18| Seqhaz Hazard Mapping SHM

19(Sneak Analysis

20|Task Analysis TA

21|What if? Analysis

22|World Health Organisation WHO

deterministic

40
41
42
43

n** ~— Qualitative CQuantitative
1Action Erers Analysls AEA 3T[Aeadent Hazard Analysis AHT
2|Checklist F2|Annex & of SEVESD Il Directive
3|Concept Hazand Analysis CHa 33{Chemical Runaway Reaction Hazard Index RRHI
4|Concept Salety Review CSR 34|Dow's Chemical Exposure Index CE|
5|Fallure Mode Effect Analysis FMEA 39|Dow's Fire and Explosion Index FE|
6{Goal Oninted Failure Analysis GOFA 36[Fire and Explosion Damage Index FEDI
7|Hazard and Operability HAZOP 37 |Hazard |dentification and Ranking HIRA
#|Human Hazard and Qperability HumanHAZOP 38Instantanecus fractionnal loss index IFAL
9Ingurers involvernent in risk reduction process 39 Methodology of domino effects analysis

Methods of potential risk determination and evaluation
Mond Fire Explosion and Toxicity Index FETI

SAATY methodology

Toxic Damage Index TDI

23|Accgent Sequences Precursor ASF

24 Delphi Technique

25|Earthquake safety of structures and installations
in chemical industrias

44
45
46
47

43

Dedi methed
Event Tree Analysis ETA
Fault Tree Analysis FTA

|Maintanance Analysis MA
48}

Short Cut Risk Assessment SCRA
Werk Precess Analysis Model WPAM

aximurn ibke Accident Anakysis MCAR
27|Redability Block Diagram RBD

28|Safety Analysis SA

29)Safety Culture Hazard and Operabilty SCHAZOP
30| Structural Reliability Analysis SRA

deterministic & probabilistic | probabilistic

50

52
53|
54
25
56
57
58
5G9

AVAINZ

Facility Risk Review

Failure Mode Etfect Criticality Analysis FMECA

IDEF3

International Study Group on Risk Analysis ISGRA

IPO Risico Barekening Methodiek IPORBM

Method Organised Systematic Analysis of Risk MOSAR
Optimal Risk Assessment ORA

Probabilistic Safety Analysis PSA

Cuantitative Risk A QRA

60
61

Rapid Ranking RR
Rapid Risk Analysis Based Design RRABD

G2

Risk Level Indicators RLI

Tabla 3: Clasificacién de metodologias de analisis de riesgo (Tixier, Dusserre, Salvi, & Gaston, 2002)
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3.10. Control de riesgo

De acuerdo con el National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)
controlar la exposicién a los riesgos ocupacionales es el método fundamental para
proteger a los trabajadores. Tradicionalmente, la jerarquia de control ha sido usada
como un medio de determinar como implantar soluciones de control viables y efectivas
(National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH), 2015).

Most
effective

Hierarchy of Controls

Physically remove

Elimination T e

Replace
the hazard

‘Substitution

Isolate people
from the hazard

Administrative
Controls

Change the way
people work

Protect the worker with
Personal Protective Equipment

Least
effective

llustracién 8: Jerarquia de controles (National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH), 2015)

La ilustracién 8 observa que los métodos de control en la parte superior del grafico son
potencialmente mas efectivos y protectores que aquellos en la parte inferior. Seguir
esta jerarquia normalmente lleva a la implementacién de sistemas mas robustos,
donde el riesgo de enfermedad o lesion fue substancialmente reducido (National
Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH), 2015).

La eliminaciéon y la substitucion, aunque mas eficaces en la reduccion de los
riesgos, también tienden a ser las mas dificiles de implementar en un proceso
existente. Si el proceso todavia estuviera en proyecto o en desarrollo, la eliminacion y
substitucion de peligros pueden ser de bajo costo y sencillo de implantar. Para un
proceso existente, pueden ser necesarias grandes cambios en los equipos y
procedimientos para eliminar o substituir un peligro (National Institute for Occupational
Safety and Health (NIOSH), 2015)
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Los controles de ingenieria son favorecidos en relacion a los equipos de proteccién
individual y controles administrativos para controlar exposiciones de trabajadores
existentes en el local de trabajo, porque son proyectados para remover el peligro en la
fuente, antes de entrar en contacto con el trabajador. Los controles de ingenieria bien
concebidos pueden ser altamente eficaces en la proteccién de los trabajadores y
generalmente seran independientes de las interacciones de los trabajadores para
proporcionar ese alto nivel de proteccién. El costo inicial de los controles de ingenieria
puede ser mayor que el coste de los controles administrativos o de los equipos de
proteccion individual, pero, a largo plazo, los costes operacionales son frecuentemente
mas bajos y, en algunos casos, pueden proporcionar una economia de costos en otras
areas del proceso (National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH),
2015).

El control administrativo y los equipos de proteccién individual son
frecuentemente usados con procesos existentes donde los riesgos no son
particularmente bien controlados. El control administrativo y los equipos de proteccion
individual pueden ser relativamente baratos para establecer, pero, a largo plazo,
pueden ser muy caros. Esos métodos para proteger a los trabajadores también
probaron ser menos efectivos que otras medidas, exigiendo esfuerzos significativos de
los trabajadores afectados (National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH), 2015) .

Conforme la Encyclopedia of Occupational Health and Safety, las fuentes de
exposicion u otros hechos perjudiciales son, en gran medida, regidos por la naturaleza
de los procesos, tecnologias, productos y equipos que se encuentran en el local de
trabajo, pero también pueden ser orientados por la forma como el trabajo es
organizado. Desde el punto de vista del riesgo mensurable, debe reconocerse que el
control de la probabilidad de la exposicion y la gravedad de las lesiones a los

trabajadores dependen frecuentemente de los siguientes tres hechos (ILO, 1998):

= Medidas de seguridad de eliminacion / substitucién - Los peligros en el local de
trabajo bajo la forma de fuentes de exposicidon u otros hechos perjudiciales

pueden ser eliminados o mitigados por substitucion;

= Medidas técnicas de seguridad - Esas medidas, muchas veces llamadas de

controles de ingenieria, consisten en separar personas de hechos perjudiciales,
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encapsulando los elementos nocivos o instalando obstaculos entre los

trabajadores y los hechos que pueden causar lesiones;

= Medidas de seguridad organizacional - Las medidas de seguridad
organizacional, también conocidas como controles administrativos, incluyen
separar personas de hechos perjudiciales, ya sea a través de métodos de
trabajo especiales, o por separacion en el tiempo o en el espacio. Ejemplos de
esos controles incluyen, aunque no se limitan a, tiempo de exposicion reducido,
programas de manutencion preventiva, encapsulando a los trabajadores
individuales con equipo de proteccién individual y organizacion eficaz del

trabajo.

Notar que debido a posibilidades limitadas de uso de eliminacién / substitucion o
medidas de seguridad técnica, hechos perjudiciales estaran siempre presentes en el
ambiente de trabajo humano. Por tanto, muchas veces, las medidas de seguridad
organizacional pueden ser la solucién mas eficaz de prevencién de accidentes (ILO,
1998).

3.11. Monitorizacion de las medidas de control

De acuerdo con WorkSafe New Zealand, las medidas de control deben permanecer
efectivas, adecuadas a la naturaleza y duracion del trabajo y ser implementadas
correctamente por los trabajadores. La monitorizacién del desempefio de las medidas
de control demostrara si las mismas estan debidamente implementadas, de todas
formas, es imprescindible, implantar los medios apropiados para que los trabajadores
relaten incidentes, casi-fallos o problemas de salud y seguridad, y promover la

realizacién de reportes adecuados (WorkSafe New Zealand, 2017).

Es esencial inspeccionar las condiciones del local de trabajo y la salud de los
trabajadores, de forma a mostrar si las medidas de control estan funcionando de forma

eficaz para reducir la exposicion del trabajador (WorkSafe New Zealand, 2017).

La monitorizacion de la exposicién puede ser usada para descubrir si los trabajadores
estan potencialmente expuestos a un peligro en niveles perjudiciales (WorkSafe New
Zealand, 2017).
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También la vigilancia de la salud es una forma de verificar si la salud de los
trabajadores esta siendo afectada por la exposicién a riesgos durante el trabajo y visa

detectar sefales precoces de salud o enfermedad (WorkSafe New Zealand, 2017).

La busqueda de opiniones de los trabajadores y de sus representantes es
imprescindible para tomar decisiones sobre procedimientos de control (WorkSafe New
Zealand, 2017).

Segun Occupational Safety and Health Administration (United States Department of
Labour), para garantizar que las medidas de control sean y permanezcan efectivas, los
empleadores deben analizar el progreso en la implantacion de los controles,
inspeccionar y evaluar los mismos en cuanto estén instalados y seguir las practicas de
rutina y de manutencién preventiva, de la siguiente forma (Occupational Safety and

Health Administration):

= Acompanar el progreso y verificar la implantacion haciendo las siguientes

preguntas:

- ¢ Todas las medidas de control fueran implementadas de acuerdo con el
plan de control de riesgos?

- ¢Los controles de ingenieria fueron debidamente instalados y testados?

- ¢Los ftrabajadores fueron entrenados adecuadamente para que
comprendan los controles, incluyendo como operar controles de
ingenieria, practicas de trabajo seguras y requisitos de uso de equipos
de proteccion individual?

- ¢Los controles estdn  siendo  usados  correctamente y

consistentemente?

= Realizar inspecciones regulares (y monitorizacion de la higiene industrial, si
indicado) para confirmar que los controles de ingenieria estan funcionando

conforme proyectado;

= Evaluar las medidas de control para determinar si son efectivas o precisan de
ser modificadas. Involucrar a los trabajadores en la evaluacién de los controles.
Si los controles no fueran efectivos, identifique, seleccione y implemente

medidas de control adicionales que proporcionen una proteccion adecuada;
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= Confirmar si las practicas de trabajo, los controles administrativos y las politicas

de uso de equipos de proteccion personal estan siendo seguidas;

= Realizar la manutencion preventiva de rutina a los equipos, instalaciones y

controles para ayudar a prevenir incidentes debido a los fallos de los equipos.

3.12. Metodologias de investigacion
3.12.1. Positivismo

De acuerdo con Mark Saunders, Philip Lewis y Adrian Thornhill en el enfoque a los
métodos de investigacion, cuando atenta el positivismo considera que apenas los
fendbmenos que se observan pueden llevar a la produccién de datos creibles. El
positivismo defiende trabajar con una realidad social observable (Saunders, Lewis, &
Thornhill, 2009).

Una componente importante es que la investigacion es realizada, cuando es posible,
de forma libre de valor. Esta es una posicion plausible, particularmente cuando se
contrasta la perspectiva del investigador de "recursos" con el autor de "sentimientos"
(Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009).

Consideran al investigador de "recursos" externo al proceso de recogida de datos, en
el sentido en que poco puede ser hecho para alterar la substancia de los datos
recogidos. El investigador no puede negar la realidad observable (Saunders, Lewis, &
Thornhill, 2009).

Referente al investigador de “sentimientos” argumentan que hace parte del proceso de
recogida de datos, porque interpreta actitudes derivadas de su compromiso personal
(Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009).

El investigador que busca adoptar una posicion positivista decidida ejerce la eleccion
en el asunto a estudiar, los objetivos de investigacién a ser seguidos y los datos a ser
recogidos. En realidad, se puede argumentar que la decision de adoptar una
perspectiva aparentemente despreocupada sugiere la existencia de una determinada

posicion de valor (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009) .
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3.12.2. Realismo

El realismo segun Mark Saunders, Philip Lewis y Adrian Thornhill, es una posicién
filosofica relacionada con la investigacion cientifica. Refieren que la esencia del
realismo es lo que los sentidos nos muestran como la realidad es la verdad: esos
objetos tienen una existencia independiente de la mente humana, o sea los objetos
existen independientemente do nuestro conocimiento de su existencia (Saunders,
Lewis, & Thornhill, 2009).

La filosofia del realismo transmite una realidad bastante independiente de la mente. El
realismo es un ramo de la epistemologia que es semejante al positivismo, en la
medida en que asume un enfoque cientifico para el desarrollo del conocimiento
(Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009)

Existen dos formas de realismo Saunders (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009):

= Realismo directo - El realismo directo observa que lo que se ve es lo que se
obtiene: lo que experimentamos a través de nuestros sentidos retrata el mundo
con precision;

= Realismo critico - El realismo critico atenta que lo que se experimenta son
sensaciones, las imagenes de las cosas en el mundo real, no las cosas

directamente.

3.12.3. Interpretativismo

Mark Saunders, Philip Lewis y Adrian Thornhill, consideran que el interpretativismo
defiende que es necesario que el autor comprenda las diferencias entre humanos en
nuestro papel como actores sociales. Eso enfatiza la diferencia en la conduccion de la
investigacion entre personas y no objetos. La expresion "actores sociales" sugiere que
como humanos hacemos parte del palco de la vida humana (Saunders, Lewis, &
Thornhill, 2009).

La herencia de esta vertiente del interpretativismo viene de dos tradiciones

intelectuales (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009):

= Fenomenologia — Se refiere a la forma por la cual, como humanos, tenemos

sentido en el mundo que nos rodea;
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= Interaccionismo simbdlico — Se considera que estamos en un proceso continuo
de interpretaciéon del mundo social que nos rodea, en la medida en que
interpretamos las acciones de otros con quien nos relacionamos y esta

interpretacion lleva al ajuste de nuestros propios significados y acciones.

Crucial para la filosofia interpretativa, el investigador debe adoptar una posicion
empatica. El desafio es entrar en el mundo social de nuestros asuntos a investigar y
entender su mundo desde el punto de vista de ellos. Una perspectiva interpretativa es
altamente apropiada en el caso de investigacion de negocios y de gestion,
particularmente en comportamiento organizacional, marketing y gestién de recursos
(Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009).

3.12.4. Pragmatismo

Segundo Mark Saunders, Philip Lewis y Adrian Thornhill, la filosofia de investigacion
pragmatica es una posicion que argumenta que lo determinante mas importante de la
filosofia de investigacion adoptada es la investigacion de la cuestion, argumentando
que es posible trabajar en conjunto con las posiciones positivistas e interpretativistas.
Aplica un enfoque practico, integrando diferentes perspectivas para ayudar a la

recogida e interpretacion de datos (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009).

3.12.5. Paralelo entre filosofias de investigacién

Mark Saunders, Philip Lewis y Adrian Thornhill, observan la siguiente comparacion

entre filosofias de investigacion (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009):
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Positivismo

Realismo

Interpretativismo

Pragmatismo

Ontologia

La vision del
investigador de la
naturaleza de la

realidad, o del ser.

Externo, objetivo e
independiente de

actores sociales.

Es objetivo. Existe
independientemente
de los pensamientos
y creencias
humanas o del
conocimiento de la
existencia de ellos
(realista), pero es
interpretado a través
del
condicionamiento
social (realista

critico).

Socialmente
construido,
subjetivo, puede

cambiar, multiplo.

Externo, multiplo,
vision escogida para
permitir responder
mejor a las
cuestiones de la

investigacion.

Epistemologia

La vision del
investigador sobre lo
que constituye un
conocimiento

aceptable.

Solamente
fenédmenos
observables pueden
ofrecer datos
creibles, hechos. Se
centra en la
causalidad y en el
derecho, como
generalizaciones,
reduciendo los
fenémenos a los
elementos mas

sencillos.

Los fenémenos
observables ofrecen
datos creibles,
hechos. Datos
insuficientes
significan
imprecisiones en las
sensaciones
(realismo directo).
Alternativamente,
los fenémenos crean
sensaciones
abiertas a mala
interpretacion
(realismo critico). Se
centra en explicar
dentro de un
contexto o

contextos.

Significados
subjetivos y
fenémenos sociales.
Se centra en los
detalles de la
situacion, una
realidad por detras
de esos detalles,
significados
subjetivos motivan

acciones.

Cualesquier o
ambos fenémenos
observables y
significados
subjetivos pueden
ofrecer conocimiento
aceptable
dependiente de la
cuestion del estudio.
Se centra en una
busqueda practica
aplicada, integrando
diferentes
perspectivas para
ayudar a interpretar

los datos.
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Axiologia

La vision del
investigador sobre el
papel de los valores

en la investigacion.

Técnicas de
recopilacion de
datos mas

utilizadas

La investigacion es
realizada de forma
libre de valor. El
investigador es
independiente de los
datos y mantiene
una posicion

objetiva.

Altamente
estructuradas.
Grandes muestras,
medidas,
cuantitativas,
aunque pueden ser

cualitativas.

La investigacion
esta cargada de
valor. El investigador
es tendencioso por
las visiones del
mundo, experiencias
culturales y
educacion. Estos
tendran impacto en

la investigacion.

Los métodos
escogidos se deben
adecuar al asunto,
cuantitativo o

cualitativo.

La investigacion es
vinculante. El
investigador es parte
de lo que esta
siendo investigado y
no puede ser
separado y, por lo

tanto, sera subjetivo.

Pequefias muestras
de investigaciones
profundizadas,

cualitativas.

Los valores
desempefian un
papel importante en
la interpretacion de
los resultados. El
investigador adopta
puntos de vista
objetivos y

subjetivos.

Métodos mixtos o
multiples,
cuantitativos y

cualitativos.

Tabla 4: Comparacion entre filosofias de investigacion — Elaborado por el autor (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009)

3.12.6. Enfoques de investigacion

Mark Saunders, Philip Lewis y Adrian Thornhill, identifican dos tipos de enfoques de

investigacion:

=  Deductiva;

* |nductiva.

Las principales diferencias entre los enfoques de investigacion deductiva e inductiva
son (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009):
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Enfoque deductiva destaca:

Enfoque inductiva destaca:

Principios cientificos

Una comprension de los significados que

los humanos atribuyen a los eventos

Cambiar de teoria para datos

Una estrecha comprensién del contexto

da investigacion

La necesidad de explicar las relaciones casuales

La recopilacion de datos cualitativos

entre variables

—  Una estructura mas flexible para permitir

I I cambios en el progreso de la
— La recopilacién de datos cuantitativos

investigacion

L . . — Una percepcion de que el investigador
—  La aplicacion de controles para garantizar validez

hace parte del proceso de investigacion
de los datos

. o —  Menos preocupacion con la necesidad de
— La operacionalizacion de conceptos para

. L generalizar
garantizar clareza de definicion

—  Un enfoque altamente estructurado

— Independencia del investigador de lo que esta

siendo investigado

— La necesidad de seleccionar muestras de tamario

suficiente para generalizar conclusiones

Tabla 5: Diferencias entre enfoques de investigacién— Elaborado por el autor (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009)

John W. Creswell refiere que el proceso inductivo ilustra el trabajo entre los temas y la
base de datos hasta que los investigadores hayan establecido un conjunto integral de
temas. En cuanto a la forma deductiva, los investigadores miran para sus datos de los
temas para determinar si existen mas evidencias que puedan soportar cada tema o si
es necesario recoger informaciones adicionales. De esta manera, mientras que el
proceso comienza inductivamente, el pensamiento deductivo también desempefia un

papel importante a medida que la investigacion avanza (Creswell, 2014).
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3.12.7. Métodos cuantitativos, cualitativos y mixtos

John W. Creswell observa que un estudio tiende a ser mas cualitativo que cuantitativo
0 viceversa. La investigacién con métodos mixtos esta al centro porque incorpora
elementos de enfoques tanto cualitativos como cuantitativos.
Muchas veces, la distincion entre la investigacion cualitativa y cuantitativa es
formulada en términos de uso de palabras (cualitativas) en vez de numeros
(cuantitativos), o usando cuestiones cerradas (hipotesis cuantitativas) en vez de
cuestiones abiertas (preguntas de entrevista cualitativa). Una forma mas completa de
verificar las diferencias es en los supuestos filosoficos basicos que los autores traen
para el estudio, los tipos de estrategias de investigacion utilizadas en la investigacion.

Las definiciones de las tres metodologias son (Creswell, 2014):

= La investigacion cualitativa es un enfoque para explorar y entender el
significado que las personas o grupos atribuyen a un problema social o
humano. El proceso de investigacion envuelve cuestiones y procedimientos
emergentes, datos tipicamente recogidos en la configuracién del participante,
analisis de datos construidas inductivamente de particularidades para temas
generales, y el investigador efectua interpretaciones del significado de los
datos. El informe final posee una estructura flexible. Aquellos que se involucran
en esta forma de encuesta apoyan una forma de mirar para la investigacién
que honra un estilo inductivo, un foco en el significado individual y la

importancia de transformar la complejidad de una situacion;

= La investigacién cuantitativa es enfoque para testar teorias objetivas
examinando la relacion entre las variables. Esas variables, a su vez, pueden
ser medidas, tipicamente en instrumentos, de modo que los datos enumerados
puedan ser analizados usando procedimientos estadisticos. El informe final
posee una estructura definida que consiste en introduccion, literatura y teoria,
métodos, resultados y discusidon. Los investigadores cualitativos, aquellos que
se involucran en esta forma de investigacion, tienen hipotesis de testar teorias
de forma deductiva, controlando explanaciones alternativas y pudiendo

generalizar y replicar los hallazgos;

= La investigacion por métodos mixtos es un enfoque de investigacion que
relaciona la recogida de datos cuantitativos y cualitativos, y que integra las dos
formas de datos y usa disefios distintos que pueden relacionar supuestos

filosoficos y estructuras tedricas. El principal supuesto de esta forma de
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investigacion es que la combinacién cualitativa y cuantitativa proporciona una
comprension mas completa de un problema de investigaciéon, que cualquier

enfoque aislado.

Positivism

-

Philosophies
Experiment Deductive
Approaches
Mono method
Realism
Cross-sectional
,\ Strategles
Date'n Mixed Action |
collection methods | research
and data
gt I Cholces
Grounded
Longitudinal theory
Time

horizons
Ethnography, Interpretivism

Archival research Inductive

Techniques and
procedures

Pragmatism

llustracion 9: The research ‘onion’ (Saunders, Lewis, & Thornhill, 2009)

4. HIPOTESIS DE TRABAJO Y PRINCIPALES OBJETIVOS A ALCANZAR
4.1. Hipotesis de trabajo
Las hipétesis de trabajo previstas son las siguientes:

— H1 - Evaluar la existencia de riesgos laborales para la seguridad, salud y
bienestar laboral, especificos en la industria del betin caucho “in situ”, en
Portugal,

— H2 - Investigar la posibilidad de evitar y controlar los riesgos identificados en
H1;

— H3 - Investigar la posibilidad de desarrollar modelo de prevencién y control

para mejorar el desempefio organizacional.
4.2. Objetivos
Los principales objetivos a alcanzar son:

— 01 - Identificar los riesgos ocupacionales, para la seguridad, salud y bienestar

laboral, existentes en el sector del betun caucho “in situ”;
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— 02 - Clasificar los riesgos especificos de la industria del betun caucho “in situ”,
en Portugal;

— O3 - Evaluar el impacto de los riesgos en la seguridad, salud y bienestar
laboral;

— 04 - Evaluar la serie y la previsibilidad de los riesgos laborales;

!

O5 - Desarrollar modelo para la prevencion y control;

— 06 - Validar modelo de prevencion y control desarrollado.

Hipotesis

Objetivos H1 H2 H3
o1 X X X
02 X X X
03 X
04 X X
05 X X
06 X X

Tabla 6: Relacion entre objetivos e hipotesis — Elaborado por el autor.

5. MATERIAL Y METODOS

Este capitulo contempla el material y métodos aplicados al desarrollo de una
respuesta a los objetivos propuestos, de forma a validar un modelo de prevencion y
control de riesgos en el ambito de seguridad, salud y bienestar laboral en la industria

del betdn caucho “in situ” en Portugal.

De acuerdo con la Autoridad de las Condiciones del Trabajo (ACT) en su evaluacion a
los sectores de actividad mencionados en la Clasificacion Portuguesa de las
Actividades Econdmicas (CAE — Rev. 3), en que la actividad en estudio se encuadra,
el coédigo CAE 19201 — “Fabricacién de Productos Petroliferos Refinados”, es
considerado como actividad o trabajo de riesgo elevado (Autoridade para as
Condigdes no Trabalho (ACT), 2014).

Como referenciado anteriormente, se recuerda que, de acuerdo con la Comisién
Europea, no existen reglas fijas de como la evaluacién de riesgos debe ser realizada

(European Commission - Directorate-General V - Employment, Industrial Relations and
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Social Affairs - Public Health and Safety at Work Directorate, Luxembourg, 1996), tal
como existe un vasto numero de tipos de metodologias de evaluaciones de riesgos
referenciados en el “Journal of Loss Prevention in the Process Industries”, un analisis
efectuado a sesenta y dos metodologias de evaluaciones de riesgo para unidades
industriales (J.Tixier, Dusserre, O.Salvi, & D.Gaston, 2002).

5.1. Estudio de caso

Esta investigacion pretende contribuir para la evolucion del conocimiento sobre la
seguridad, salud y bienestar laboral en la economia circular, especificamente en el
sector de la produccién de los betunes caucho “in situ”, utilizados en la produccién de
mezclas bituminosas para la construccion, rehabilitacion, y manutencién de

infraestructuras de carreteras y de aeropuertos.

5.2. Objeto de estudio

El desarrollo del modelo de evaluaciéon de riesgos va a incidir sobre la organizacion
Empresa, S.A., Unico operador en Portugal en la produccién exclusiva de tres tipos de
betun caucho “in situ”, para mezclas bituminosas de pavimentacion de infraestructuras

viales y aeroportuarias.

5.3. Metodologia

La metodologia a utilizar en el presente estudio se basa fundamentalmente en las
filosofias de investigacién: positivista; realista; interpretativista, aliadas a un enfoque

inductivo. La metodologia es de esta forma multimétodo.

5.4. Medios y recursos materiales

El trabajo de campo se desarrollé de acuerdo con las siguientes fases:

= Busqueda documental: Analisis de informacion de la empresa objeto de estudio
(Empresa S.A.);
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= Materias primas y subsidiarias: Conocer al detalle los imputs de la produccién;
= Equipos: Inmovilizado material relacionado con la produccion;

= Fichas de datos de seguridad de las materias primas: Conocer las

informaciones necesarias para ayudar a proteger la salud humana;
= Informes de evaluacién de la exposicion a agentes fisicos quimicos;
= “Focus group”: Entrevista de grupo a los trabajadores;

* Antologia de datos estadisticos: Recopilacion de datos estadisticos tratados de
accidentes de trabajo ocurridos en Portugal, en el periodo comprendido entre
2002 a 2015, referente a la seccidon C - Industrias Transformadoras - division
23 (Rev. 2.1) y divisibn 19 (Rev. 3), de la Clasificaciéon Portuguesa de
Actividades Econdmicas (CAE) ambas relativas a la “Fabricacion de coque, de
productos petroliferos refinados y de aglomerados de combustible”, donde esta
incluida la subclase CAE 23200 (Rev. 2.1) y 19201 (Rev. 3), “Fabricacion de
Productos Petroliferos Refinados”, respetivamente, referente al tipo de industria
en estudio (informacion estadistica tratada de bases de datos online del
Gabinete de Estrategia y Planeamiento del Ministerio de Trabajo, Solidaridad y
Seguridad Social (GEP- MTSS)).

5.4.1. Busqueda documental

Relativamente a los datos recogidos sobre la empresa, tan solo seran evidenciados

los que tienen relacion directa con la actividad operacional:

= |nicio de actividad de la empresa;

= Licenciamiento industrial;

= Organigrama;

* Formacion académica de los funcionarios;

= Contratos de suministro y prestacion de servicios;

= Registros de produccion;

= Procedimientos de la actividad de producciéon de betun caucho “in situ”;
= Plan de prevencion y respuesta a emergencias;

= Registros de accidentes de trabajo / incidentes;

= Contrato de prestacion de servicios de medicina en el trabajo;
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= Registros de formacion.

5.4.1.1. Inicio de actividad de la empresa

La empresa inicid su actividad en los afios 90, y tiene su sede en Portugal.

5.4.1.2. Licenciamiento Industrial

Del analisis efectuado al proceso de licenciamiento industrial de la Empresa, S.A., se
observd que este no estd sujeto al respectivo licenciamiento, debido a que las
unidades de produccion del betun caucho son instaladas en las obras de los clientes —

contratistas, de acuerdo con el Ministerio de Economia y de la Innovacion.

5.4.1.3. Organigrama

La empresa prevé en su organigrama operacional, seis trabajadores en funciones
operacionales (produccién y manutencion - tres por cada unidad), y un cargo de alta

direccién para gestionar la actividad operacional.

En el intervalo temporal de 2005 a 2015 no fueron evidenciados registros de recurso a
mano de obra de trabajo temporal. No fue posible identificar el periodo que transcurre
de 1999 a 2004, y posterior a 2015.

El sexo masculino es predominante en las funciones operacionales, y la franja de edad

se situa entre los 39 y los 65 afos (referente a 2015).

5.4.1.4. Formacion académica de los funcionarios

En materia de calificaciones académicas, la formacion de los trabajadores
relacionados con la actividad operacional se distribuye entre el 4.° ano de escolaridad*

a Licenciatura:

= 2 Operadores de Produccion — 12.° afo (Electromecanica | Laboratorial);
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= 2 Técnicos de Manutencion — 12.° aino (Electromecanica | Electricidad)

= 2 Encargados de Produccién — 4.° y 9.° afio (Formaciéon en mecanica);

= 1 Director de Produccion — Licenciatura (Ingenieria Electrotécnica Industrial).

5.4.1.5. Contratos de suministros y prestacion de servicios

Fueron analizados aleatoriamente diversos contratos de produccion y suministro del
betun caucho “in situ”, para la ejecucién de la mezcla bituminosa de obras de
pavimentacién, entre la empresa y los contratistas, con el objetivo de conocer las

particularidades de los mismos, y la respectiva aplicabilidad en contexto operacional.

5.4.1.6. Registros de produccién

De los datos que fueron posibles recoger, se observo que la Empresa, S.A. ya habia
producido cerca de 52.000 toneladas de betun caucho “in situ”, para cerca de 700.000
toneladas de mezcla bituminosa aplicadas en aproximadamente 1.000 quildmetros de
vias de carreteras y autopistas pavimentadas, en Portugal, Espafia, Alemania y

Austria.

Cabe subrayar que en la produccion de 52.000 toneladas de betun caucho “in situ”, se

estima que fueron incorporados cerca de 1.839.000 neumaticos reciclados.

5.4.1.7. Procedimientos de la produccién del betin caucho

La empresa posee procedimientos documentados definidos por areas, publicados en
la intranet de la empresa, estando accesible a todos los trabajadores en su puesto de
trabajo, siendo que para acceder basta pinchar en las areas respectivas del sistema y
verificar las tareas/acciones en formato de diagrama de flujo, asi como otro tipo de

informacioén diversa asociada.
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llustracién 10: Diagrama de flujo de calentamiento del aceite térmico— Elaborado por el autor

5.4.1.8. Prevencion y respuesta a emergencias

La empresa posee un plan de prevencidn y respuesta a emergencias que se
encuentra publicado en la intranet para acceso general y fijado en las unidades de
produccion, con procedimientos de actuacion, y con algunos ejemplos de escenarios

de emergencia.

Los escenarios de emergencias previstos son:

= Incendio en unidad de produccion;
= Derrame de betun caucho;

= Derrame de aceite térmico;

= Derrame de acido polifosférico;

= Derrame de gasoleos;

= Quemaduras con betun caliente;

=  Sismo;

= Fuga de gas refrigerante;

* Accidente de trafico
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llustracion 11: Diagrama de flujo de escenario de emergencia- Quemadura con betun caliente — Elaborado por el autor.

En contexto operacional, la empresa dispone de medios de primera intervencion en las

unidades de produccién mavil, principalmente:

= Senalizacion de medios de primera intervencion;
= Dispositivo de parada de emergencia con alarma;
= Extintores;

= Materiales absorbentes;

= Cajas de primeros socorros;

=  Teléfonos moviles.

En caso de que los medios anteriores no sean suficientes, la empresa recurre al apoyo
de los medios de emergencia de las obras de los clientes (contratistas), de la
Corporacion de Bomberos mas proxima de la obra donde la empresa esté trabajando,
0 para el numero europeo de emergencia 112. Los contactos estan fijados en la

cabina de las unidades de produccion.

5.4.1.9. Registros de accidentes de trabajo / incidentes

En el intervalo temporal de 1999 a 2015 no fueron identificados accidentes mortales.

Se observaran los registros de situaciones mas relevantes.
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De lo que fue posible apurar, en 2009 se observé un accidente muy grave, que
culminé con quemaduras de betun caliente en el rostro/cara y en los miembros
superiores en uno de los técnicos de manutencién, lo que implicé internamiento

hospitalario y consecuente baja médica.

Se observd que en el afo 2010, hubo un registro de incidente (case accidente,
ocurrencia peligrosa), que culminé en un incendio en una unidad de produccion de
betun caucho, que tuvo origen en la caldera de aceite térmico, que podria haber
originado una explosién y consecuente expansion del aceite térmico, provocando
dafos graves para la salud humana y para el ambiente. Fueron observados dafios

materiales relevantes.

En 2011, hubo registro de sospecha de un funcionario presentar sintomas de ataque
de panico, con desmayos, debido a situaciones de mucha exigencia operacional. Tras
haber sido sometido a pruebas médicas y a medicacién por el Médico de Cabecera, se
le sugirié baja médica. Mas tarde, después de declarada la capacidad laboral por el
Médico de Trabajo y por el Meédico de Cabecera, regres6 a la actividad.
Posteriormente, fueron identificados varios episodios en nuevas situaciones de
contexto de produccion, implicando nuevamente varios periodos de baja médica
prolongada. Después de su regreso a la actividad, tras verificada la capacidad, decidié
cancelar el contrato de trabajo por su iniciativa en 2013, con 38 afos, (funcionario

desde 2004) debido a los sucesivos cuadros clinicos anteriores.

No fueron considerados en este estudio los accidentes con baja hasta 3 dias.

5.4.1.10. Contrato de prestacion de servicios de medicina del trabajo

La empresa posee contrato de prestacion de servicios de medicina del trabajo, y fue
observado que son proporcionadas las siguientes actividades de salud ocupacional a

los trabajadores:

* Pruebas médicas de admision, periodicas y ocasionales;
= Horas de consulta médica, de acuerdo con la legislacion en vigor;
= Estudios y pareceres sobre condiciones de trabajo;

= Trabajos en el ambito de higiene industrial, seguridad, visitas programadas u

ocasionales a los locales de trabajo;
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= Actos de enfermeria ocupacional.

De lo que fue posible apurar del rol de actividades de salud ocupacional
proporcionadas, tan solo las pruebas médicas de admisién, periddicas y ocasionales, y
las horas de consulta médica de acuerdo con la legislacién en vigor, son utilizadas por

la empresa.

Relativamente al tipo de pruebas médicas:

= Pruebas médicas de admision - Son efectuadas antes del ingreso en el trabajo,

o en los 15 dias siguientes cuando la urgencia de la admisidn lo justifique;

* Pruebas médicas peridédicas - Son realizadas a todos los trabajadores. Los
trabajadores con mas de 50 afios las realizan anualmente, y con edades
comprendidas entre los 19 y los 49 afos, realizan las pruebas periddicas de 2

en 2 afos;

= Pruebas médicas ocasionales - Son efectuadas siempre que existan
alteraciones substanciales en los componentes materiales del trabajo, que
puedan tener repercusion nociva en la salud de los trabajadores, asi como en
el caso de regreso al trabajo, después de una ausencia superior a 30 dias, por

motivo de enfermedad o accidente.

5.4.1.11. Registros de formacién

Relacionado con la formacién en salud, higiene y seguridad en el trabajo, se destaca
que la empresa proporcioné formacion externa en “Socorrismo” en 2006 a cinco
trabajadores operacionales, y en 2008 formacion en “Pasaporte de Seguridad”, a tres

trabajadores operacionales.

5.4.2. Materias primas y suministros

Se considera fundamental un andlisis a las materias primas y suministros, utilizadas
en la actividad de produccion, de forma a consolidar el conocimiento en los medios y

recursos que la fuerza de trabajo tiene a su disposicion en la respectiva actividad.
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5.4.2.1. Materias primas
5.4.2.1.1. Betlin

El betin es una de las principales materias primas para la produccién del betun
caucho. Segun José Neves, en el “Guia de Utilizacién de Materiales de Construccién”,
en el capitulo “Betunes, Ligantes y Mezclas Bituminosas”, define betun asfaltico, o
derivado del petrdleo bruto por proceso de refinacién, siendo un ligante
hidrocarbonado de propiedades viscoelasticas, negro, aparentemente no volatil,
adhesivo e impermeable al agua, que es soluble o casi soluble en tolueno. Por sus
caracteristicas es un material con grandes aplicaciones en ingenieria civil y, en
particular, en obras de pavimentacion de infraestructuras de transportes (Neves,

Instituto Superior Técnico).

De acuerdo con el Concise International Chemical Assessment Document 59, bajo
orientacion del United Nations Environment Programme, de la International Labour
Organization, y de la World Health Organization, el asfalto o betun, con el registro
quimico CAS n.° 8052-42-4, tienen un color negro o castafo escuro, es sélido, y
liquido o viscoso a temperaturas altas. Es insoluble en agua a 20° C, parcialmente
soluble en solventes organicos alifaticos, y soluble en disulfuro de carbono, cloroformo,

éter y acetona (World Health Organization, 2004).

Gas, Propane, Butane

Distillates to
Gasoline other refinery
units

Kerosene

Gas Oil

Vacuum
Gas Oil

350-425'C 10-100mmHg

Crude Oil

ﬁ
300-350°C

Fuel Oil

— | ‘j CAS# 64741-56-6
Naty-distled Bitumen EINECS# 265-057-8
Fraction

CAS#8052-42-4
EINECS# 232-490-9

Atmospheric Distillation
Vacuum Distillation -—

]

llustracion 12: Diagrama esquematico del proceso de destilacion del betdn (Asphalt Institute and Eurobitume, 2015)

En la produccién del betdn caucho “in situ” en Portugal son utilizados/modificados los

betunes 35/50, 50/70, y 70/100, suministrados por las principales petroliferas que
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operan en el mercado portugués: Cepsa; Repsol; Galp. Las caracteristicas de estos
betunes estan normalizadas, y deben obedecer a las especificaciones preconizadas
en la NP EN 12591 - Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones para betunes

de pavimentacion, conforme las tablas 7, 8 y 9, respectivamente.
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Betun 35/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REPSOL

Betun 50/70

Betin 70/100

P " Método de PP P " Método de e o o P " Método de PP

Caracteristicas Unidad ensayo Especificacion Caracteristicas Unidad ensayo Especificacion Caracteristicas Unidad ensayo Especificacion
- Penetracion a 25 °C 0,1 mm EN 1426 35-50 - Penetracion a 25 °C 0,1 mm EN 1426 50-70 - Penetracion a 25 °C 0,1 mm EN 1426 70-100
- Temperatura de °c EN 1427 50-58 - Temperatura de °c EN 1427 4654 - Temperatura de °c EN 1427 4351
reblandecimiento reblandecimiento reblandecimiento
- Resistencia al . . - Resistencia al . . - Resistencia al . .
envejecimiento envejecimiento envejecimiento
Penetracion retenida % 253 Penetracion retenida % 250 Penetracion retenida % 245
Incremento temperatura oc . Incremento temperatura oc o Incremento temperatura oc .
de reblandecimiento EN 12607-1 de reblandecimiento EN 12607-1 de reblandecimiento EN 12607-1
Severidad 2 --- <11 Severidad 2 <11 Severidad 1 <9
Variacién de masa (valor Variacién de masa (valor Variacién de masa (valor
absoluto) % <05 absoluto) % <05 absoluto) % <05
- Punto de inflamacion °C EN ISO 2592 2240 - Punto de inflamacion °C EN ISO 2592 2230 - Punto de inflamacién °C EN ISO 2592 2230
- Vls::umdad cinematica a mm?ls EN 12595 >370 - Vls::umdad cinematica a mméls EN 12595 295 - Vls::umdad cinematica a mm?ls EN 12595 >230
135°C 135°C 135°C
- Solubilidad % EN 12592 299,0 - Solubilidad % EN 12592 299,0 - Solubilidad % EN 12592 299,0

. i Anexo A . i Anexo A . i Anexo A
- indice de penetracién .- EN 12591 -1,5a+0,7 - indice de penetracion .- EN 12501 -1,6a+0,7 - indice de penetracion .- EN 12591 -1,5a+0,7
- Punto de fragilidad oc EN 12593 <5 - Punto de fragilidad oc EN 12593 <8 - Punto de fragilidad oc EN 12593 <10
Fraass Fraass Fraass

Fuente: Ficha técnica Bet(in de Pavimentacion 35/50
FT PT EN ASF046

Ed.5 - Rev.0 — 24 Abril 2015
https://www.repsol.com/pt_pt/

Fuente: Ficha técnica Bet(in de Pavimentacion 50/70
FT PT EN ASF047

Ed.5 - Rev.0 — 24 Abril 2015
https://www.repsol.com/pt_pt/

Fuente: Ficha técnica Betin de Pavimentacion 70/100
FT PT EN ASF003

Ed.5 - Rev.0 — 24 Abril 2015
https://www.repsol.com/pt_pt/

Tabla 7: Especificaciones técnicas de los betunes 35/50, 50/70 y 70/100 Repsol - Elaborado por el autor.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CEPSA
Betun 35/50 Betun 50/70 Betun 70/100
3 Especificacion ) Especificacion ) Especificacion
Caracteristicas Unidad Método de Caracteristicas Unidad Método de Caracteristicas Unidad Método de
ensayo ensayo ensayo
Min Max Min Max Min Max
- Penetracién (25 °C; 100g; 0,1 mm EN 1426 35 50 - Penefracién (25 °C; 0,1mm EN 1426 50 70 - Penetracién (25 °C; 0,1 mm EN 1426 70 100
5s) 100g; 5s) 100g; 5s)
- indice de penetracion --- EN 12591 -1,5 +0,7 - indice de penetracion --- EN 12591 -1,5 +0,7 - indice de penetracion --- EN 12591 -1,5 +0,7
- Temperatura de oc EN 1427 50 58 - Temperatura de oc EN 1427 46 54 - Temperatura de oc EN 1427 43 51
reblandecimiento reblandecimiento reblandecimiento
- Temperatura de fragilidad o R N - Temperatura de o _ . - Temperatura de o _ B
Fraass c EN 12593 5 fragilidad Fraass c EN 12593 8 fragilidad Fraass c EN 12593 10
- Solubilidad % EN 12592 99,0 - - Solubilidad % EN 12592 99,0 - - Solubilidad % EN 12592 99 -
- Temperatura de - Temperatura de - Temperatura de
inflamacién °c EN 2592 240 B inflamacion ° EN 2592 230 B inflamacion °c EN 2592 230 -
- Resistencia al . . . - Resistencia al . . . - Resistencia al .
envejecimiento a 163 °C envejecimiento a 163 °C envejecimiento a 163 °C
Variaciéon de masa % EN 12607-1 - 0,5 Variacién de masa % EN 12607-1 - 0,5 Variaciéon de masa % EN 12607-1 - 0,8
Penetracion retenida (25 o R Penetracion retenida (25 o R Penetracion retenida (25 o R
oC; 100g; 55) % p.O. EN 1426 53 oC; 100g; 55) % p.o. EN 1426 50 oC; 100g; 55) % p.o. EN 1426 46
A Temperatura de o R A Temperatura de o _ A Temperatura de o _
reblandecimiento c EN 1427 " reblandecimiento c EN 1427 " reblandecimiento c EN 1427 "
Fuente: Ficha técnica Cepsasfalt 35/50 Fuente: Ficha técnica Cepsasfalt 50/70 Fuente: Ficha técnica Cepsasfalt 70/100
Revisién n° 1 Revisién n° 1 Revisién n° 1
Aprovado: 01/01/2016 Aprovado: 01/01/2016 Aprovado: 01/01/2016
Préxima revision: 01/01/2020 Préxima revisién: 01/01/2020 Préxima revision: 01/01/2020
http://www.cepsa.com/cepsaPt/ http://www.cepsa.com/cepsaPt/ http://www.cepsa.com/cepsaPt/
Tabla 8: Especificaciones técnicas dos betunes 35/50, 50/70 y 70/100 Cepsa — Elaborado pelo autor.

Evaluacién y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betin caucho “in situ” en Portugal.

71




Betan 35/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

GALP

Betan 50/70

Betan 70/100

3 Especificacion ) Especificacion ) Especificacion
Caracteristicas Unidad Método de Caracteristicas Unidad Método de Caracteristicas Unidad Método de
ensayo ensayo ensayo
Min Max Min Max Min Max
- Penetracion a 25°C 0,1 mm EN 1426 35 50 - Penetracion a 25°C 0,1 mm EN 1426 50 70 - Penetracion a 25°C 0,1 mm EN 1426 70 100
- Temperafura de °c EN 1427 50 58 - Temperafura de °c EN 1427 46 54 - Temperatura de oc EN 1427 43 51
reblandecimiento reblandecimiento reblandecimiento
- Punto de inflamacién °C EN ISO 2592 =240 - Punto de inflamacién °C EN ISO 2592 =230 - Punto de inflamacion °C EN ISO 2592 2230
- Solubilidad % EN 12592 2 99,0 - Solubilidad % EN 12592 299,0 - Solubilidad % EN 12592 2 99,0
;:Zuar;ts de fragilidad de oc EN 12503 <5 ;:Zuar;ts de fragilidad de oc EN 12593 <8 ;:rPaL;r;t: de fragilidad de oc EN 12593 <10
. ” EN 12591 — . ” EN 12591 — . ” EN 12591-
- indice de Penetracion .- Anexo A -1,5 -0,7 - Indice de penetracion --- Anexo A -1,5 -0,7 - indice de Penetracion --- Anexo A To be reported
- Viscosidad cinematica a 2 - Viscosidad cinematica a 2 - Viscosidad cinemética a 2
1350C mm°‘/s EN 12595 2370 1350C mm°‘/s EN 12595 =295 135°C mm°‘/s EN 12595 2230
- Contenido en parafinas % EN 12606-2 <45 - Contenido en parafinas % EN 12606-2 <45 - Contenido en parafinas % EN 12606-2 ---
- Densidad --- ~1,1 - Densidad --- ~1,1 - Densidad --- ~1,1
- Resistencia al . . . - Resistencia al . . . - Resistencia al . . .
envejecimiento a 163° C envejecimiento a 163° C envejecimiento a 163° C
Penetracion retenida % 253 Penetracion retenida % 250 Penetracién retenida % 246
EN 12607-1 EN 12607-1 EN 12607-1
Aumento de la temperatura Aumento de la Aumento de la
'a temp °C <11 temperatura de 2C <11 temperatura de °C <11
de reblandecimiento S SO
reblandecimiento reblandecimiento
Variacién de masa (valor o Variacién de masa (valor o Variacion de masa (valor o
absoluto) % =05 absoluto) % <05 absoluto) % =08

Fuente: Ficha de especificacion comercial Galp 35/50
FEC-032.PT

Rev.: 01

2011-05-26

http://www.galpenergia.com/PT/

Fuente: Ficha de especificacion comercial Galp 35/50
FEC-033.PT

Rev.: 01

2011-05-26

http://www.galpenergia.com/PT/

Fuente: Ficha de especificacion comercial Galp 70/100
FEC-070.PT

Rev.: 01

2013-11-01

http://www.galpenergia.com/PT/

Tabla 9: Especificaciones técnicas de los betunes 35/50, 50/70 y 70/100 Galp — Elaborado por el autor.
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5.4.2.1.2. Caucho reciclado de neumaticos

El polvo de caucho reciclado de neumaticos, al fin de su vida, es otra de las materias
primas utilizadas en la produccion del betin caucho “in situ”. A continuacién sigue una

breve descripcion del neumatico.

El neumatico es un producto complejo y tecnolégicamente seguro formado por varios
componentes que utilizan una gran variedad de materias primas. Desde el punto de

vista material, el neumatico estda compuesto por tres componentes materiales:

= Caucho;
= Textil;
=  Acero.

Desde el punto de vista estructural el neumatico esta compuesto por (MICHELIN,
2018):

= Revestimiento de caucho interior;
*» La carcasa;

= Zona baja;

= Aro de taldon;

*  Flanco;

= Lonas de cima;

* Banda de rodadura.

llustracion 13: Estructura de un neumatico (MICHELIN, 2018)

73

Evaluacion y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betin caucho “in situ” en Portugal.



La tabla 10 define la comparacién entre los constituyentes presentes en el neumatico

de coche y de camidn/autobus:

Material Coche (%) Camioén / Autobus (%)
Caucho / Elastémeros 48 43
Negro de humo 22 21
Metal 15 27
Textil 5 ---
Oxido de zinc 1 2
Azufre 1 1
Aditivos 8 6

Tabla 10: Comparacién entre neumaticos de coches y camiones/autobuses — Elaborado por el autor. (Presti, 2013)

Los procesos de reciclaje de los neumaticos pueden ser de la siguiente manera:

Criogénico (RECIPNEU) - En una primera fase es efectuada la fragmentacion
de los neumaticos a través de un sistema de corte (ligeros y pesados) en
pequefos pedazos de tamafo sensiblemente homogéneos, denominados
chips. Previamente se extraen los aros metalicos que forman la parte de la
estructura del neumatico. El proceso criogénico es un proceso continuo,
controlado automaticamente y desarrollado sobre una atmdsfera inerte. Los
chips se introducen en un tunel sumergido en nitrégeno liquido a -196 °C.
Posteriormente son enfriados hasta -80 °C alcanzando el punto de transicion
vitrea. La temperatura del caucho se comporta como un vidrio. Esta parte del
proceso es denominada por enfriamiento criogénico. Posteriormente los chips
son sometidos a unos martillos especiales, que tras fuertes impactos trituran
los chips en pequenos granulos de diferentes granulometrias. Se obtienen
particulas en forma de cubo, de formas lisas y aspecto brillante. El acero es
separado magnéticamente y el textil por densidad. El caucho es seco y se
realiza la clasificacion granulométrica segun las dimensiones estandares, y se
procede a la eliminacion de impurezas y residuos. Por fin, el granulado
atraviesa los diferentes silos donde es empaquetado en sacos de rafia sintética
de £ 1,2 t, y apoyados en palet de madera, protegidos de los agentes
exteriores. Este proceso no degrada quimica y térmicamente las cadenas
moleculares de los polimeros ni su estado de vulcanizacion. No se alteran las
propiedades elasticas, y los agentes protectores existentes en el caucho
(antioxidantes, estabilizantes de UV,...) se mantienen eficaces mostrando una
elevada resistencia al envejecimiento atmosférico. El material obtenido es

estable en el tiempo, inocuo para la salud y resistente a la radiacién UV,
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friccion y abrasion. Los ensayos

realizados al caucho son diversos:

granulometrias; porcentaje de fibra y acero; porcentaje de humedad vy

contaminantes; densidad; emision de lixiviados; etc.

ALYTAX,
W42 9() o
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\ AP Y T

Illustracion 15: Cryogenic rubber
particles: Regular pattern shape “cuboid
type” (RECIPNEU)

llustracion 14: Electron micrograph of
cryogenic rubber particle “cuboid type”
(RECIPNEU)

= Mecanico (DIRECT-MAT) - El proceso mecanico consiste en la trituraciéon

mecanica de los neumaticos. El caucho es fragmentado en una serie de

trituradoras y equipos de laminado, siendo el acero removido a través de

separacion magnética y el textil separado a través de las diferencias en la

densidad. Al final del proceso, las particulas de caucho son separadas en

varias categorias, de acuerdo con su dimension, a través de tamizado.
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llustraciéon  17:  Mechanical  rubber
particles:  Irregular  pattern  shape
“spongeous type” (DIRECT-MAT)

llustracion 16: Electron micrograph of
mechanical rubber particle “spongeous
type” (DIRECT-MAT)

Los productores de caucho reciclado de neumaticos que operan en Portugal son:

Recipneu; Biosafe; Biogoma. De entre las varias granulometrias producidas, estos
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operadores tienen entre su gama de productos los finos polvos de caucho que son
destinados a la produccion del betun caucho. Abajo se encuentran las

especificaciones técnicas en la tabla 11:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

RECIPNEU BIOSAFE BIOGOMA
. . " : . N ” s Granulado de caucho reciclado obtenido por trituracion
s Caucho vulcanizado en polvo, obtenido a partir de sl Granulado de caucho reciclado, obtenido por trituracion Descripcion del P N P .
Descripcion del producto neumaéticos enteros, por un proceso criogénico Descripaion del producto mecénica ambiental a partir de neumaéticos al fin de su vida. producto c?;z;:amca a temperatura ambiente de neumaticos al fin de su
Cadigo del producto DC 3080 Referencia FB 00-08 Referencia GBTA100008
Descripcion quimica Eﬁﬁ,ﬁ:%%ee%egu?;:')co vulcanizado Densidad 1,15 Descripcion quimica Caucho de neumatico 100% vulcanizado
Densidad a granel 0,43 + 0,03 kg/dm® Dureza 50 — 60 Shore A Forma fisica Polvo seco con formato anguloso
Forma fisica Particulas tipo cubo Tipo 100% Vulcanizado Granulometria 0.8-2.5 mm
o o Fibra <0,1 %
?’ézxgi ecr?igt?:rgr:nlzcll\?;rrtvngTM D 5603-01) Acero <0,3 % Tras granulacion Polvo seco Humedad 0,8%
(+1-0,01)
Contenido en Humedad (*)
(De acuerdo con la Norma ASTM D 1864-89
Reapproved 2001. (100 g)) % Humedad <2 % Formato Anguloso Particulas de acero <2p.p.m.
(*) El contenido en Humedad es realizado al
producto, a la salida de la linea de produccién
. Big-bags de gran capacidad (cerca de 1,2 ton) o Particulas de fibra o,
Embalaje sobre palet, doblemente cintado Inertes <2 % en peso textil =0,05%
--- --- Humedad <2% Densidad 0,6-0,7 Kg/Dm3
--- --- Particulas de Acero <3 p.p.m Embalaje Big- Bag de 1,6m° e 1000 Kg+5
--- --- Particulas de Fibra Textil 0,03% --- ---

Polvos refinados nivel 3 CWA 14243 — 2002

Dimensionales Dimension nominal - 0,0 a 0,8 mm (635 a 20 Mesh)

NR — Natural Rubber

SBR — Styrene-Butadiene Rubber

IR — Isoprene Rubber

IIR — Butyl Isobutilene Isoprene Rubber

IIRmodified — Cloroisobutilene-Isoprene Rubber

BR - PolyButadiene Rubber

NBR — Acilonitril-Butadiene Rubber

Nota sobre mezcla - En porcentajes variables en funcién del
origen de los neumaticos.

Composicion

Embalaje Con cerca de 1,6 m* e 1.050 kg +5%

Analise granulométrica

Analise granulométrica

Andlise granulométrica

Aperus nominal de rede ()

+—H
R

WESH ASTI

GRANUMETRIA

[Area de Desenna)

“%de Materil Passado

ABéhurado pefro o8 X

Fuente: Especificacion técnica DC3080 - Polvo Criogénico de Caucho

Revisién: Junio 2014
Rev.: 03
http://www.recipneu.com

Fuente: Informacién técnica FB 00-08
http://www.biosafe.pt

Fuente: Ficha técnica granulado de caucho reciclado 0,8-2.5mm
http://www.biogoma.pt

Tabla 11: Especificaciones técnicas del caucho reciclado de neumaticos — Elaborado por el autor.
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5.4.2.1.3. Acido polifosférico

El acido polifosférico es mas una de las materias primas en la composicién de la
gama de los betunes caucho y tiene como funcién mejorar el desempefio de los

ligantes bituminosos.

Los compuestos basicos para la produccién de acido polifosférico son el 6xido de
fésforo (P,Os) y el acido fosforico (H;PO,) (Masson, 2008)

El fosforo es primero oxidado en 6xido de fésforo, que cristaliza como P4O49. Tras la
reaccion con el agua, el acido fosfoérico es producido. Esta via para el H;PO, es
conocida como el proceso seco que es usado para producir material de alta pureza
(Masson, 2008).

El acido polifosférico es un oligébmero del H3;PO,4. El material de alta pureza es
producido a partir de la deshidratacion del H;PO, a altas temperaturas o por

calentamiento del P,Os5 disperso en H;PO, (Masson, 2008)

Acidos fosforicos con mas de 68% de P,0Os son referidos como acidos polifosforicos.
En concentraciones por encima del 95% de H3;PO, (68% P.Os) el acido fosforico
consiste en una mezcla de orto, pyro, tri, tetra y acidos fosféricos condensados
superiores de formula: H.2 PnOgn+1). LOs varios tipos de acido polifosforico son

conocidos por el % de H3PO,4 (Thermphos International B.V., 2005)

En el mercado global existen innumerables proveedores de acido polifosférico, sin
embargo la referencia en este tipo de producto para los betunes caucho “in situ” en
Portugal, es patente de las siguientes marcas: Innophos; Thermphos International
B.V.

Las especificaciones técnicas estan referenciadas en las tablas 12 y 13, abajo
respectivamente:
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TECHNICAL SPECIFICATIONS

INNOPHOS

INNOVALT R products are liquid inorganic polymer modifiers of varying viscosities designed to

Description enhance the performance of ground tire rubber modified asphalt
- The INNOVALT series of modifiers are designed to reduce rutting and cracking resistance while
Application . . . . .
improving the moisture resistance of the asphalt mix.
Reference INNOVALT R200

CHEMICAL PROPERTIES SPECIFICATION

Assay as H; PO4%

104.5 min

Total P, O5%

75.7 min

PHYSICAL PROPERTIES (TYPICAL VALUES)

Specific Gravity (25° C) 1.92
Density, Ib/US gal. 15.8
Crystallization temperature, °C 16
Viscosity, Centipoise @20° C 610
(cSt)
Viscosity, Centipoise @100° C
22
(cSt)
Solubility Miscible with liquid asphalt
15-gallon drums (56.7 ) - 225 Ibs (102.1kg)
Packaging 55-gallon drums (207.9 1) - 800 Ibs (362.9kg)
275-gallon IBC - 4189 Ibs (1900kg)
SEE MSDS Ref: INNOVALT R200.
Storage

It is recommended that INNOVALT is stored in dry conditions.

Source: Specification INNOVALT R200, R400, R500

Edition: 03/14/13
Website: www.innophos.com

Tabla 12: Especificaciones técnicas - Acido Polifosférico INNOPHOS — Elaborado por el autor
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TECHNICAL SPECIFICATIONS

THERMPHOS INTERNATIONAL

Phosphoric acids of greater than 68% P,0s are referred to as polyphosphoric acids.
At concentrations above 95% H;PO, (68% P,0s) phosphoric acid consists of a mixture of ortho,

Description pyro, tri, tetra and higher condensed phosphoric acids of the formula:
Hm+2) PnOan+1). Polyphosphoric acid grades are known by their %H3PO,.
N Bitumen: Polyphosphoric acid can improve the performance of bitumen and asphalt. Please contact
Application f :
us for further information
Reference PPA 104

STANDARD DELIVERY SPECIFICATIONS

Appearance (at 25 °C)

Viscous liquid

P2 05 (% weight) 75-76
Colour (Hazen) <50
Arsenic (As in mg/kg) <30
Iron (Fe in mg/kg) <10
Heavy metals <20

(as Pb in mg/kg)

TECHNICAL DATA (INDICATION OF TYPICAL VALUES)

Density (at 25 °C in kg/l) 1,91-1,93
Sér:;etic viscosity (at 60 °C in approx. 70
*Ortho (in % w/w) 49 - 56
*Pyro (in % w/w) 39-42
*Tri (in % wiw) 5-8
*Tetra (in % wiw) <1

* thermal polyphosphoric acid is a mixture of polyphosphoric acids depending on the P, Os -content

Solubility

Miscible with water with hydrolysis to orthophosphoric acid. Dissolution in water is exothermic and
demands due care. Insoluble in hydrocarbons and halogenated hydrocarbons. Soluble in short
chain alcohols, possibly with some reaction.

Packaging

50, 100 and 300 kg. polyethylene drums

Storage

For storage recommendations, see safety data sheets (MSDS) for polyphosphoric acid, available
from Thermphos International.

Due to high viscosity of polyphosphoric acid, the products are most easily handled at 40 — 80°C,
with due care and attention.

Polyphosphoric acid is corrosive to ferrous metals. 316 stainless steel or plastic is recommended as
the material of construction for polyphosphoric acid.

Please contact Thermphos International for more information on storage and bulk transport of
polyphosphoric acid.

Source: Specification Poly Phosphoric Acid PPA 97 - 100 - 102 - 104

Edition: November 2005

Website: : www.thermphos.com

Tabla 13: Especificaciones técnicas - Acido Polifosférico THERMPHOS — Elaborado por el autor.
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5.4.2.2. Materias subministradas
5.4.2.2.1. Energia eléctrica

La energia eléctrica es una materia suministrada que es imprescindible en la
produccién. Sin energia eléctrica no es posible operar la unidad de produccién. El
recurso a la energia eléctrica puede ser a través de un generador o ligacion al puesto
de transformacion de la obra del contratista, en funcion de las condiciones

contractuales acordadas.

La potencia eléctrica requerida varia entre £ 200 a 300 KVA, en funcion del tipo de

betun caucho a producir.

5.4.2.2.2. Combustibles

Los combustibles utilizados en el proceso productivo son: gasoéleo; gasdleo de

calentamiento.

El gasédleo es utilizado exclusivamente para alimentar el generador que produce
energia eléctrica para colocar en funcionamiento la unidad de produccion. El gaséleo
es suministrado por el contratista o por un proveedor externo, en funcién de las

condiciones contractuales celebradas entre las partes.

En cuanto al gaséleo de calentamiento, es utilizado esencialmente para la caldera de
calentamiento del aceite térmico y en los quemadores de la cisterna de
almacenamiento/reaccion, como fuente fundamental para garantizar el calentamiento

del proceso de fabricacion del betun caucho.

5.4.3. Equipos

El betun caucho fabricado “in situ” es producido por una unidad de produccién movil
que es constituida por un aglomerado de equipos. Es montada en un semirremolque
chasis transportable. Este tipo de unidad industrial produce tres tipos de betun
caucho, de acuerdo con la Norma Portuguesa NP 4501:2013 - Betun caucho -

Requisitos para betunes con caucho reciclado de neumaticos usados.

Los betunes caucho pueden ser de tres tipos (CT153 InIR, 2013):
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* Betun caucho de alto porcentaje de granulado de caucho (BBA) — Betun
modificado con un porcentaje de granulado de caucho igual o superior a 18%,

en relacion a la masa total del ligante;

* Betun caucho de medio porcentaje de granulado de caucho (BBM) — Betun
modificado con un porcentaje de granulado de caucho entre 10 a 14%, en

relacion a la masa total del ligante;
= Betln caucho de bajo porcentaje de granulado de caucho (BBB) — Betln

modificado con un porcentaje de granulado de caucho igual o superior a 8%,

en relacion a la masa total del ligante.

La unidad de produccion esta compuesta por:

= Booster: Equipo para elevar la temperatura del betun;
= Tolva: Receptor para almacenar y dosificar el caucho;

= Mezclador vertical: Equipo donde se realiza la primera fase de la mezcla del

betldn con el caucho y el acido polifosférico;

= Molino homogeneizador: Equipo para uniformizar la mezcla del betun con el

caucho y el acido polifosférico;
= Dosificador: Equipo para dosificar el acido polifosférico;

= Sistema de calentamiento del acido polifosférico: Cintas y termostato para

calentar y mantener la temperatura de los bidones del acido polifosférico;

= Quemadores: Equipos que libertan fuego directo en tubos para calentar los
betunes caucho en la cisterna de almacenamiento y en la caldera de fluido
térmico;

= Caldera de fluido térmico: Equipo para calentar el aceite térmico del proceso

de fabricacion del betun caucho;

= Cisterna de almacenamiento y reaccién: Local donde se da la digestion del
betun con el caucho y el acido polifosférico. La temperatura del betun caucho
es mantenida a cerca de 190 °C. La cisterna de almacenamiento y reaccion
contiene compartimentos que comunican con los agitadores horizontales del
tipo “sin fin” y con serpentinas de calentamiento calentadas a aceite térmico a

200 °C situadas a distintas alturas para mantener la temperatura del proceso;

= Conexiones, tuberias, valvulas y bombas especificas que garantizan el

manejo del betun y betun caucho, en las diversas viscosidades.
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Cabina de control: Aqui es efectuada la monitorizacion y gestion del proceso
productivo, principalmente el comando de la formula de produccion (betun +
caucho + acido polifosférico), las temperaturas del betun a la entrada y salida
del booster, en el mezclador, del betun caucho en la cisterna de
almacenamiento y reaccién, la temperatura del aceite térmico en todo el
proceso, temperatura del acido polifosférico, velocidades de produccion, tasa
de esfuerzo de los motores eléctricos, control de los quemadores de
calentamiento de la cisterna de betun caucho, por via de un automato. Los

informes diarios de produccién son efectuados en ordenador.

El proceso de produccién del betin caucho “in situ” se resume a las siguientes fases:

La instalacion de la linea de produccién es sensible, siendo necesario que los
trabajadores tengan conocimientos en diversos ambitos, principalmente:
seguridad laboral; electricidad; mecanica; electronica; informatica, para que la
instalacion y estabilizacion de la unidad moévil sea efectuada en total
seguridad, asi como garantizar la fiabilidad de la actividad productiva. La
localizacién preferencial de la instalacion debera ser efectuada lo mas
contiguo posible entre la cisterna de almacenamiento del betun y la central de
produccion de mezclas bituminosas del contratista, de forma a que se pueda
hacer de “by pass” en el suministro del betin caucho a la central de mezclas
bituminosas, o sea, operacion efectuada en una obra del cliente (contratista).
Después de la instalacién de la linea de produccion en la obra, se conecta la
bomba de betun de la linea de produccion al depdsito de betun de la central
de mezclas bituminosas del cliente. La bomba de betun de la unidad de
produccién esta situada antes del booster. Es totalmente necesario conectar
la bomba de betun caucho de la unidad de produccion a la bomba del
mezclador de la central de mezclas bituminosas del cliente. Son realizados
pruebas de comunicacién de sefiales eléctricas para garantizar la correcta
comunicacion entre los automatos de la unidad y de la central. La
dosis/cantidad de betin caucho a suministrar es garantizada por la central
que envia una sefal eléctrica al automato de la unidad y controla la apertura

de la valvula de salida de betun caucho;

La velocidad maxima de produccion/suministro de este tipo de unidad de

produccion es de cerca de 15 t/h, controlada por autémato.
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= El suministro de betun es efectuado a partir de la cisterna de almacenamiento
de la central de mezclas bituminosas del cliente, preferencialmente a cerca de
180 °C - 190 °C, pasando por el booster y entrando en el mezclador de la
unidad de produccién, donde es introducido el caucho reciclado de
neumaticos y el acido polifosforico, conforme el tipo de betun caucho a
producir, en la cantidad deseada, y se realiza la primera mezcla enérgica. El
caucho es introducido a temperatura ambiente. El acido polifosforico es

calentado y es introducido a una temperatura de cerca de 40 °C;

= Tras la primera mezcla en el mezclador vertical, el betun con el caucho y el
acido polifosférico son bombeados para la cisterna de
almacenamiento/reaccion de la unidad de produccion, que en proceso de
producciéon normal es suministrado siempre con la cisterna atestada, para
garantizar la cadencia de trabajo de la central del cliente. La cantidad minima
de producciéon es 5 t. El betun caucho en la cisterna de reaccion esta en
continuo movimiento por via de agitadores horizontales (sin-fin) que
garantizan la homogeneidad de las particulas de caucho con el betun y con

acido polifosférico.

= El betun caucho permanecera en la cisterna de almacenamiento/reaccion
durante el periodo denominado de madurez/digestion durante cerca de 30 a
45 minutos. En esta fase las particulas de caucho a elevada temperatura se
ablandan y absorben los maltenos (los componentes mas ligeros del betun) y
aumentan de volumen. Este aumento de volumen disminuye la distancia entre
las particulas y consecuentemente aumenta la viscosidad del betan. Como
medida de control “in situ” del proceso de digestién, son retiradas muestras
para medirse la viscosidad con un viscosimetro rotacional calibrado, de forma

a verificarse la evolucion de la viscosidad a lo largo del tiempo;

= Alcanzada una viscosidad estable se da por concluida la digestién, y se
procede al suministro del betun caucho en el mezclador de la central de
mezclas bituminosas del cliente (contratista) para fabricarse la cantidad
requerida de las mezclas bituminosas para la pavimentacion. El proceso de
produccién del betun caucho es continuo, al mismo tiempo que se suministra
el betun caucho a la central. La configuracion de la cisterna de
almacenamiento/reaccion de la linea asegura el tiempo de digestion necesario
del betun caucho, forzando al mismo a recorrer los varios compartimentos que

comunican entre si desde la entrada a la salida para el cliente.
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Las ilustraciones 18 y 19 presentan el dibujo de la unidad de produccion y el

esquema de la produccién del betun caucho “in situ”, respectivamente.

°o*o°‘c;i’£ofo°o1’@

llustracién 18: Dibujo de la unidad de produccién de betun caucho (Hotmix Industries, Inc.)

Control del proceso de fabricacién Tolva para almacenar y dosificar el caucho

Mezclador vertical
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Calentamiento del betan a modificar

Molino homogeneizador

Entrada del acido
polifosférico e
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Entrada del betin a modificar

Abastecimiento del betan caucho

llustracion 19: Esquema da produccion do betin caucho — Elaborado por el autor.
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5.4.4. Fichas de datos de seguridad de las materias primas

El proceso operativo de la unidad de produccion contempla la manipulacidon de las

materias primas en el proceso de fabricacion.

Se procedié a un analisis detallado a las fichas de datos de seguridad de las
materias primas, de forma a que se efectie un contacto previo con los imputs de la
actividad productiva, con especial incidencia en los items que influencian

directamente la actividad.

Las fichas de datos de seguridad son una herramienta importante para el utilizador
profesional y tiene por objetivo suministrar a los utilizadores de productos quimicos
las informaciones necesarias para ayudarlos a proteger la salud humana y el
ambiente. Se entiende por utilizador de productos quimicos a una empresa o0 a una
persona que utilice una sustancia, como tal o contenida en una mezcla, en el
ejercicio de sus actividades industriales o profesionales, en la Unién
Europea/Espacios Econdmico Europeo. Las fichas de datos de seguridad se
destinan a los trabajadores que operan con los productos quimicos, asi como a los

responsables de la seguridad (European Chemicals Agency (ECHA), 2018).

Relativamente a la seleccion de las fichas de datos de seguridad de las materias
primas para analisis, se adoptoé el procedimiento de eleccion aleatoria entre los
productos y proveedores ya citados anteriormente. En los betunes a escoger recayd
sobre el betun 35/50 de CEPSA. Referente al caucho reciclado de neumaticos, la
seleccion va a incidir sobre el caucho DC 3080 de Recipneu. Por fin, el acido

polifosférico a ser observado es el Innovalt R200 de Innophos.

5.4.4.1. Ficha de datos de seguridad del betin

Del analisis efectuado a la ficha de datos de seguridad del betin 35/50, utilizado en
la produccién del betun caucho “in situ”, se observa que posee n.° CAS (Chemical
Abstracts Service) 8052-42-4, y el EINECS (European INventory of Existing
Commercial Chemical Substances) 232-490-9 (CEPSA, 2010).

El betun asfaltico citado es un betin de pavimentacion de carreteras, que se
presenta en estado liquido (sélido a temperatura ambiente), en que su familia

quimica es una mezcla de hidrocarburos.
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Unicamente seran citados los items de la ficha de datos de seguridad que se aplican

directamente a la actividad.
Identificacion de los peligros (CEPSA, 2010)
— Peligros para la salud

Relativamente a los peligros para la salud humana, de acuerdo con las fichas
de datos de seguridad, los betunes para pavimentacién a temperatura
ambiente no presentan riesgo para la salud humana, aunque son
manipulados a temperaturas elevadas y pueden ocasionar quemaduras y
libertar humos. A pesar de que la naturaleza de los mismos no sea
especialmente peligrosa para la salud, es aconsejado que se minimice la
exposicion a los mismos, observando practicas correctas en la manipulacion

asegurando una buena ventilacion de las areas de trabajo.

Se observa en las mismas fichas de datos de seguridad, que la presencia de
H,S (sulfuro de hidrégeno) en la parte superior de tanques de
almacenamiento puede alcanzar concentraciones potencialmente peligrosas

para la salud.
— Peligros de naturaleza fisica/quimica

Los betunes para pavimentacion son manipulados y almacenados a
temperaturas superiores a 100 °C. Cuando entran en contacto con el agua, se
ocasiona una Vviolenta expansion con riesgo de salpicaduras y
desbordamientos. Aunque no estén clasificados como inflamables, los

betunes son hidrocarburos que pueden arder.
— Peligros adicionales

Se refiere ademas que los betunes para pavimentacion no estan clasificados
como peligrosos, segun los criterios de la Comision Europea, pero contienen
concentraciones muy bajas de PAC’s (compuestos aromaticos policiclicos).
En betunes no diluidos estos PAC’s no son considerados “biodisponibles”. Sin
embargo, en el caso de mezcla con solventes, es posible que estos
materiales puedan convertirse en “biodisponibles” si el producto tuviera una

baja viscosidad a temperatura ambiente. A pesar de la presencia de PAC’s,
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no existe evidencia de que la exposiciéon a betunes no diluidos o sus humos

sea perjudicial.

Primeros socorros (CEPSA, 2010)
— Inhalacién

En materia de primeros socorros, se observa en las fichas de datos de
seguridad de los betunes que en el caso de inhalacién de humos o aerosoles
que cause irritacion en las vias respiratorias, es imprescindible colocar a la

victima al aire libre. Si los sintomas contindan, recurrir a asistencia médica.

En exposicion a H,S (sulfuro de hidrégeno), trasladar a la victima al aire libre,
iniciar ventilacion artificial y si fuese necesario ministrar oxigeno. Mantener al
siniestrado en reposo y caliente y trasladarlo inmediatamente para asistencia
médica. Si no hubiera respiracion, o si fuera irregular o sucediera una parada
respiratoria, el personal habilitado debe proporcionar respiracion artificial u
oxigeno. Si la victima estuviera consciente colocar en posicion de seguridad y
solicitar ayuda médica. Asegurar la buena circulacibn de aire es
indispensable. Desabrochar todo lo que pueda estar dificultando Ila

respiracién, como por ejemplo cuellos de camisas, corbatas o cintos.
— Ingestion

En el caso de ingestion, no provocar vomito, y recurrir a asistencia meédica

inmediatamente.
— Contacto con la piel

Si hubiese contacto entre los betunes y la piel y se produzca una quemadura
causada por el producto caliente, enfriar inmediatamente la zona con la
aplicacion de agua fria durante 10 minutos. No intentar retirar el betun ya que
este proporciona una proteccion estéril sobre la zona quemada y se libertara
de modo natural junto con la costra de la herida a lo largo de algun tiempo.

Todas las quemaduras requieren atencién médica inmediata.

Referir, que el betun se encoge al enfriarse y por este motivo se tiene que

considerar la posibilidad de efecto de torniquete en el caso de que algun
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miembro se quede totalmente rodeado por asfalto. Si por alguna razén es
necesario que el asfalto deba ser retirado de inmediato, debe utilizarse

parafina liquida medicinal ligeramente calentada.
— Contacto con los ojos

Si el betun estuviera frio - lavar abundantemente con agua manteniendo los
parpados bien abiertos. Si el dolor continia o hay enrojecimiento de la zona,
recurrir al médico. Si estuviera caliente, aplicar agua en la zona durante 5
minutos para disipar el calor. En el caso de restar producto adherido, no

retirar. Recurrir inmediatamente al médico.
— Peligros para los prestadores de los primeros socorros

Subrayar que no se debe realizar cualquier acciébn que suponga riesgo

personal o si no tiene formacion adecuada.

Medidas de lucha contra incendios (CEPSA, 2010)
— Medios de extincion

De acuerdo con las fichas de datos de seguridad, debe utilizarse espuma de
baja expansion y agua pulverizada unicamente cuando el producto esté en el

suelo y en espacios abiertos.

En el caso de grandes incendios debe utilizarse polvo quimico, CO, (diéxido
de carbono) y arena. Para pequefios incendios se recomienda la utilizacién de

agua pulverizada, CO,, espuma o polvo quimico seco.

No utilizar en cualquiera de los casos chorros de agua directamente en el
betun, sin embargo es imprescindible refrigerar exteriormente, con agua, los
depdsitos expuestos al fuego. Destacar que se debe impedir el contacto
directo del agua con el betun caliente ya que puede resultar en una violenta

expansion debido a la formacién de vapor de agua.

— Equipo de proteccién individual para la lucha contra incendio
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Se recomienda la utilizacién de mascara de filiro combinado de particulas y
vapores organicos. En espacios cerrados utilizar aparato de respiracién

auténoma.
— Productos peligrosos de la descomposicion térmica

La combustion incompleta y termdlisis libera monéxido y CO,, hidrocarburos,

hollin (particulas de humo) y aldehidos. Emite éxidos de azufre.
— Riesgos particulares

La presencia de agua puede ocasionar desbordamiento y violentas
erupciones en las cisternas con betun a altas temperaturas (salpicaduras de

material caliente).

La exposicion prolongada a los humos calientes en locales cerrados ocasiona

problemas en las vias respiratorias.

El betun para pavimentacién, inflamado, produce una mezcla compleja de
gases y particulas en suspension en el aire, incluyendo mondxido de carbono

y oxidos de azufre.

Medidas en caso de derrame accidental (CEPSA, 2010)
— Precauciones personales

En espacios cerrados evitar todo el contacto de agua u otro liquido con el

betun caliente.

Usar equipo de proteccién individual (EPI) adecuado para evitar contactos

con la piel y ojos.
— Precauciones ambientales

Evitar la dispersién del material derramado asi como su contacto con el suelo,

redes y/ 0 cajas de saneamiento.

— Método de limpieza
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En pequenos derrames, dejar enfriar y recoger mecanicamente para
contenedores. Gestionar la retirada del producto o su recuperacion de
acuerdo con la reglamentacion de gestion de residuos. Para grandes
derrames, evitar la extension del derrame creando una barrera o muro de
contencidon con arena o tierra. Una vez frio proceder con los pequefios

derrames.

Manipulacién y almacenamiento (CEPSA, 2010)
— Manipulacién
En la manipulacién evitar cualquier entrada de agua en los tanques del betun.

La temperatura para una manipulaciéon y almacenamiento seguro debe ser,
como minimo 30 °C por debajo del punto de inflamacion. Para manipulacion y
movimiento debe bajarse la temperatura interna del betun lo mas bajo posible.
A altas temperaturas y periodos de almacenamiento prolongados pueden
generarse, en las paredes y techos de las cisternas, depdsitos de material
carbonoso. En algunos casos estos depésitos pueden ser piroféricos e iniciar

combustion espontanea.

Tener en cuenta que a altas temperaturas y en periodos de almacenamiento
prolongados existe la formacién de H,S. Las cisternas deben poseer
adecuadas medidas de ventilacion. La entrada en depésitos vacios solo
debera ser permitida tras la medicion de eventuales concentraciones de H,S

en la atmodsfera de la cisterna.

Cuando el betin asfaltico sea bombeado desde wuna cisterna de
almacenamiento o de trasiego, debe actuarse con precaucién para evitar
riesgo de fuego y/o explosién como resultado da su exposicidén y/o contacto

con tubos de calentamiento excesivamente calientes.

El calentamiento de las cisternas de almacenamiento de betun puede ser
obtenido a través de serpentinas utilizando aceite térmico, vapor, electricidad
o tubos de llama directa. Durante las operaciones de bombeado se debe

garantizar que el nivel de betdn no sea inferior a 150 mm por encima de las
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serpentinas de calentamiento. Desconectar el calentamiento el tiempo

necesario antes de dejar las serpentinas al descubierto.

La temperatura interior del betun durante la manipulacién debe mantenerse lo
mas baja posible, permitiendo una descarga eficiente y, en ningun caso, debe

excederse la temperatura maxima recomendada por el proveedor.
Evitar la exposicién prolongada de la piel al humo de asfalto calentado.

Asegurar una ventilacion adecuada cuando sea manipulado en locales

cerrados.

Tener atencién a la temperatura del manejo para evitar quemaduras.

Evitar inhalacion de humos, colocarse de espaldas al viento. Evitar

sobrecalentamiento del betun para minimizar la produccion de humos.

Impedir el contacto del producto caliente con el agua. Hay riesgo de

desarrollo de emulsion y fuertes salpicaduras

Utilizar gafas o visera de proteccidon y vestuario que cubra la totalidad del
cuerpo. Se aconseja el uso de delantal y chaqueta de crute y guantes

resistentes a temperaturas del orden de los 200 °C como minimo.

Se recomienda que en el trasiego del betun deben ser usados medios de

aspiracion y evitar la compresion.
— Almacenamiento

La temperatura de almacenamiento del betun debe ser, como minimo, 30 °C
por debajo del punto de inflamacion. En los betunes 35/50 la temperatura de
inflamacion se situa en temperaturas por encima de los 240 °C, siendo que en
los betunes 50/70 y 70/100 esta por encima de los 230 °C, caracteristicas
comunes a los betunes de los tres proveedores abordados en las

especificaciones técnicas referenciadas en las tablas 7, 8, y 9.

Asegurar que las serpentinas de calentamiento de las cisternas se encuentran

siempre cubiertas de betun con un minimo de 150 mm.
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Recordar que el contacto del betun caliente con el agua puede llevar a una
expansion violenta producida por la formacion de vapor, originando
eventualmente dafos o incluso la destruccion de las cisternas. Nunca

introducir vapor en lineas vacias o mangueras.

Controlo de la exposicion / proteccién personal (CEPSA, 2010)
— Proteccion respiratoria

En caso de manipulacidon a caliente y en locales con ventilacion deficiente,

utilizar proteccion respiratoria adecuada.
— Proteccién de las manos

Usar guantes resistentes a las temperaturas de almacenamiento del producto.
— Proteccién de los ojos

Deben ser usadas gafas, mascara facial, u otro tipo de protector total de la
cara en el caso de existir peligro de exposicion directa a aerosoles o

salpicaduras, o cuando el producto es manejado caliente.
— Proteccién cutanea

Para manipular el material cuando esta caliente es necesario utilizar
vestuario, guantes, y proteccion facial resistentes a la temperatura de
almacenamiento y manipulacion del producto. Después de manipular el betun,
deben lavarse las manos, antebrazos y el rostro, antes de comer, y al final del

dia de trabajo.

Utilizar técnicas apropiadas para remover el vestuario contaminado. Lavar las
ropas contaminadas antes de volver a utilizar. Garantizar que las duchas y

lava-ojos de emergencia se encuentran cerca de los puestos de trabajo.
— Controlo de exposicion del medio ambiente

Emisiones resultantes de la ventilacién, de los equipos o de procesos de
trabajo deben ser evaluados para verificar que cumplen con os requisitos de

la legislacién de proteccion ambiental. En algunos casos sera necesario el
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uso de eliminadores de humo, filtros o modificaciones del disefio del equipo

del proceso para reducir las emisiones a nivel aceptable.

Nombre del componente: Limites de exposicion personal:
! TLV (TWA): 0,5 mg/m® ACGIH (Humos - Fraccién soluble en benceno)
Betun VLA-ED: 0,5 mg/m*(8 horas) INHST (ESPANHA) (toda la forma)
Sulfuro de VLE = 10 ppm NP 1796/88
Hidrogeno TLV (TWA)= 10 ppm ACGIH-95/96
(H2S)
2 TLV (STEL)= 15 ppm ACGIH-95/96

Tabla 14: Limites de exposicidn personal — Betun — Elaborado por el autor

Propiedades fisicas y quimicas (CEPSA, 2010)

El betdn tiene como color caracteristico el negro, siendo su estado fisico liquido

(solido a temperatura ambiente). Este producto tiene un olor caracteristico.

—

Temperatura de inflamacién, temperatura de autoignicion y punto de

ebullicion

La temperatura de inflamacién en los betunes 35/50 se situa a temperaturas
por encima de los 240 °C. En los betunes 50/70 y 70/100 es superior a los
230 °C, caracteristicas comunes a los betunes suministrados por GALP,
REPSOL y CEPSA.

La temperatura de autoignicion es superior a 300 °C.

El punto de ebullicion del betun esta situado entre los 370,85 °C y los
469,85 °C.

Densidad
La densidad relativa aproximada es de 1,04 (agua = 1).
Solubilidad

El betun es insoluble en agua fria y caliente.
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Estabilidad y reactividad (CEPSA, 2010)

Un calentamiento excesivo del betun, por encima de la temperatura maxima
recomendada para la manipulacion, puede causar cracking y generar vapores

inflamables.
Evitar el contacto de agua u otro liquido con el producto fundido.
Evitar contactos con oxidantes fuertes.

Debe evitarse la contaminacion de revestimientos térmicos cerca de las superficies
calientes. Los aislantes no deben ser de material absorbente. Los materiales porosos
o fibrosos con condensados procedentes de humos o con el propio asfalto pueden
sufrir un calentamiento espontaneo y conducir a una autoignicion por debajo de los
100 °C.

Informacion toxicolégica (CEPSA, 2010)
— Efectos agudos potenciales para la salud

La ficha de datos de seguridad nos informa que los datos disponibles o la
extrapolacion de datos de otros productos de petréleo indican que la toxicidad

de los asfaltos es probablemente baja.

No son conocidos efectos significativos o riesgos criticos en cancerigenos,

mutagénicos, y en la toxicidad para la reproduccion.
— Senales / sintomas de sobreexposicion

Los humos de asfaltos calientes pueden producir una ligera irritacion en el

sistema respiratorio superior.

En caso de ingestion no son conocidos efectos significativos o riesgos

criticos.

En el contacto con la piel no existe evidencia de que los asfaltos afecten o
puedan producir irritacidon en la piel, aunque los humos condensados puedan

causar ligera irritacion.
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Los vapores emanados por el betun caliente pueden irritar ligeramente los

0jos.

Estan sefalizados que los érganos afectados donde podra causar lesiones

son el tracto respiratorio superior, piel, ojo, cristalino o cérnea.

Informacion ecolégica (CEPSA, 2010)

En términos de toxicidad ambiental, los betunes asfalticos no presentan ningun
efecto significativo de contaminacion del medio ambiente. Si el producto fundido se
derrama sobre el suelo o agua, se enfria rapidamente solidificandose. El riesgo es

apenas de incrustacion. El betun asfaltico no es biodegradable.

De acuerdo con sus propiedades fisicas, el betun asfaltico no presenta movilidad y

permanece en la superficie del suelo.
El betun asfaltico es insoluble en agua y se deposita en el fondo.

En términos de persistencia/degradabilidad, la degradacién es muy lenta, y en

condiciones normales el producto permanece en el lugar.

Debido al hecho de que el betun asfaltico tenga muy baja probabilidad de solubilidad

en el agua, el potencial de bioacumulacion es poco probable.

En términos de ecotoxicidad, el producto es inerte y no téxico para el medio

ambiente. No presenta ningun peligro para las plantas y medios acuaticos.

Eliminacion de residuos (CEPSA, 2010)

Relativamente a los métodos de eliminacion de residuos, evitar o minimizar la
generacion de residuos todo lo posible. Evitar la dispersion del material derramado y
del vertido en contacto con el suelo, cursos de agua y conductas de saneamiento. La
eliminacion de este producto, sus soluciones y cualquier derivado debe cumplir
siempre los requisitos de la legislacion de proteccion ambiental y de deposicion de

residuos.
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Este producto no es considerado un residuo peligroso, segun el proveedor, y
conforme la Directiva de la UE 91/689/CEE.

Avisos (CEPSA, 2010)

El proveedor alerta que la informacion contenida en la ficha de datos de seguridad es
correcta. No obstante, ni el proveedor ni ninguna de sus subsidiarias asumen
ninguna responsabilidad sobre la exactitud o integridad de la informaciéon contenida
en la ficha de datos de seguridad del betun. La determinacién final relativa a la
idoneidad de todo el material es responsabilidad exclusiva del utilizador. Todos los
materiales pueden presentar peligros desconocidos y deben utilizarse con cautela. A
pesar de ser descritos ciertos peligros en la respectiva ficha, no es posible garantizar

que estos sean los unicos.

5.4.4.2 Ficha de datos de seguridad del caucho reciclado de neumaticos

Se procede a continuacion al andlisis de la ficha de datos de seguridad con la
denominacién de Polvos y Granulados Criogénicos de Caucho, utilizado como
materia prima en la produccion del betun caucho “in situ”, referenciandose tan solo

las rubricas de la ficha de datos de seguridad con influencia directa en la actividad.
Identificacion de los peligros (RECIPNEU, 2012)

Los peligros reportados por el proveedor de los Polvos y Granulados Criogénico de

Caucho son los siguientes:

Clase de peligro: Producto no clasificado como peligroso.
Contacto con la piel: El contacto con el producto caliente puede causar quemaduras.

Para sistemas abiertos, donde el contacto es mas probable, las particulas
pueden provocar irritacion mecanica de los ojos.

Contacto con los ojos:
Ingestion: Posible mareo.

Inhalacion: El producto puede contener fibras finas que pueden causar picor.
Condiciones de salud

generalmente agravadas por la
exposicion:

No son conocidas; aunque, pueden, potencialmente, agravar alergias debido
a la exposicion al polvo, por inhalacion.

Tabla : Identificacion de los peligros — Caucho reciclado de neumaticos en fin de vida — Elaborado por el autor
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Composicion/informacién sobre los componentes (RECIPNEU, 2012)

Los constituyentes del caucho reciclado de neumaticos al final de vida son los

siguientes:
Componente Numero EINECS Concentracion (%) (m/m)

SBR Vulcanizado No aplicable

Caucho natural vulcanizado 232-689-0 52.1
Otros cauchos vulcanizados No aplicable

Negro de Humo 215-609-9 27,2
Silicio 31-545-4 6,3
Aceite aromatico - 7,3
Oxido de zinc 215-222-5 2,0
Azufre 231-722-6 1,7
Acido esteérico 200-313-4 1,2
Antidegradantes - 2,0

Tabla 15: Constituyentes — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por el autor

Primeros socorros (RECIPNEU, 2012)

El proveedor recomienda las siguientes medidas de primeros socorros:

Contacto con la piel:

Contacto con los ojos:

Ingestion:

Inhalacion:

Lavado normal de la piel con agua y jabdn. Los medios de higiene normales son
adecuados.

Remover las particulas de los ojos, sujetar el parpado y lavar con agua abundante.

Si las particulas de caucho fueren ingeridas debe lavarse la boca con agua y debe
beberse un vaso de agua. Si es necesario, debe contactar un médico.

En caso de incendio, se la victima queda sufocada con los gases libertados en la
combustién debe ser llevada para un local donde haya aire fresco. En caso de paro
respiratorio, debe ser realizada respiracion artificial (boca-a-boca). Si fuese
necesario, debe llamarse a un médico.

Tabla 16: Primeros socorros en el manipulacién — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por el

autor

Evaluacion y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betin caucho “in situ” en Portugal.

98



Medidas de lucha contra incendios (RECIPNEU, 2012)

En materia de lucha contra incendios, estas son las recomendaciones:

Punto de inflamacion:

Limite de Explosion Inferior
(LEL):

Medios de extincion:

Medios de extincion prohibidos:

Peligros especificos:

Vestuario de proteccion para los
bomberos:

Temperatura de ignicion de la nube de polvo: 320 °C, aproximadamente.
(Estimativas basadas en datos para “200 mesh synthetic & crude hard rubber dust’; informacién
contenida en “NFPA Fire Protection Handbook”)

0,025g/l
(Estimativas basadas en datos para “200 mesh synthetic & crude hard rubber dust’; informacion
contenida en “NFPA Fire Protection Handbook”)

Agua con agentes, CO,, espuma, polvo seco, agua pulverizada (niebla),
gas inerte —Nitrégeno.

No usar agua a alta presion.

Pueden formarse gases nocivos en caso de incendio. Debe ser usado un
aparato respiratorio aprobado por el NIOSH (National Institute for
Occupational Safety and Health).

Impermeable, guantes, cascos, viseras de protecciéon facial, botas de
caucho.

Los bomberos que actuen en el area de fuego deben usar trajes
resistentes al fuego.

Tabla 17: Medidas de lucha contra incendios — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por el

autor

Medidas a tomar en caso de fugas accidentales (RECIPNEU, 2012)

En la proteccion en caso fugas accidentales es aconsejado:

Proteccion personal:

Protecciéon ambiental:

Medidas de limpieza y
deposicion:

Se es producida una cuantidad excesiva de polvo, debe ser usada
una mascara o un respirador, de forma a mantener la exposicién por
debajo del limite de exposicidn permitido para particulas.

Debe ser usado equipo herméticamente cerrado. Esta prohibida la
descarga en reservas de agua naturales.

Tratar y deponer el material de acuerdo con la legislacion local o
nacional. Los residuos de caucho deben ser procesados con
ventilacion adecuada. El caucho que no esté en condiciones de ser
nuevamente procesado debe ser colocado en vertedero o incinerado
en local seguro y apropiado.

Tabla 18: Medidas en caso de fugas accidentales — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por

el autor

Manipulaciéon y almacenaje (RECIPNEU, 2012)
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El proveedor recomienda las buenas practicas de manipulacion y almacenaje:

Manipulacion:

Almacenaje:

Otras precauciones:

Usar ventilacion adecuada. Minimizar la formacién y acumulacién de
polvo. Lavar adecuadamente las manos después de la manipulacion.
Evitar condiciones extremas de temperatura. Tras trabajar con este
producto, antes de comer, debe lavar adecuadamente las manos.

Almacenar el producto en un local fresco y protegido de la luz solar.
No almacenar el producto cerca de fuentes de ignicion. No almacenar
el producto caliente en locales donde pueda ocurrir combustién
espontanea. Evitar condiciones extremas de temperatura.

Se el material arde, pueden libertarse aceites, estos deben ser
depuestos de acuerdo con la legislacién local y nacional.

Tabla 19: Medidas de manipulacién y almacenaje — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por

el autor

Control de la exposicion/proteccion individual (RECIPNEU, 2012)

Las medidas de proteccion a fin de evitar la exposicion son:

Proteccion de la piel:

Proteccion de las manos:

Proteccioén respiratoria:

Proteccion de los ojos:

Higiene:

Debe haber rapido acceso a ducha de seguridad y lava-ojos.

Para identificar requisitos adicionales relacionados con el uso de
equipos de proteccion individual (EPI), se recomienda una evaluacién
de peligros de acuerdo con a Norma OSHA relativa a EPI's
(29CFR1910.132).

Utilizar guantes de seguridad hechos con los siguientes materiales:
caucho o piel.

El NIOSH *“Respirator decision logic” puede ser util en la
determinacion del tipo de protectores respiratorios a usar.

Utilizar gafas de seguridad con proteccion lateral.

Las practicas normales de higiene son adecuadas. Lavar con
frecuencia las partes del cuerpo expuestas al producto con agua y
jabon.

Remocion y lavado de las ropas contaminadas.

No comer, beber o fumar durante la manipulacién el producto.

Tabla 20: Medidas en caso de fugas accidentales — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por

el autor
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Propiedades fisicas y quimicas (RECIPNEU, 2012)

Estado fisico: Solido

Aspecto: Granulado o polvo de color negro
Olor: Ligero olor a caucho vulcanizado
pH: No aplicable

Punto de ebullicién (°C): No aplicable

Punto de inflamacién: No disponible

Inflamabilidad: Combustibles normales

No explosivo (excepto cuando existen mezclas de aire con polvo —

Propiedades explosivas: nubes de polvo)
Propiedades oxidantes: No oxidante
Presi6n de vapor: No aplicable
Densidad relativa: 0,95-1,15
Solubilidad en agua: No soluble
Viscosidad: No aplicable

Tabla 21: Propiedades fisicas e quimicas — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida Elaborado por el autor

Estabilidad y reactividad (RECIPNEU, 2012)

Estabilidad: Estable en condiciones normales de temperatura y presion.

Material a evitar: Evitar el contacto con agentes oxidantes fuertes.

Condiciones que causen combustién.

Condiciones a evitar: No almacenar el material caliente en silos, debido al peligro de
explosion.

La descomposicion térmica puede producir monodxido de carbono,
diéxido de carbono, 6xido de zinc en forma de polvo o humo, didxido
de azufre, hidrocarburos liquidos o gaseosos.

Productos de descomposicion
peligrosos:

Tabla 22: Estabilidad y relatividad — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por el autor
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Informacién toxicolégica (RECIPNEU, 2012)

Toxicidad crénica y sub-
cronica:

No toxico.

Tabla 23: Informacién toxicolégica — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por el autor

Informacién ecolégica (RECIPNEU, 2012)

Ecotoxicidad:

Mobilidad:

Persistencia y degradabilidad:

Potencial bioacumulativo:

Otros efectos adversos:

ECso (Daphnia magna, 48h): 1000 mg/l (No téxico para el medio
acuatico)

ErCso (Selenastrum capricornutum, 72h): 330 mg/l (No toxico para el
medio acuatico)

Minima en lo que concierne a la migracion/lixiviacion de substancias
peligrosas.

Las particulas de caucho criogénicas son estables en condiciones
normales de temperatura y presion. Se fueren expuestas a elevadas
temperaturas pueden liberar COV’s e hidrocarburos/aceites,
contaminando el ambiente.

No bioacumulativo.

No existentes en condiciones normales, una vez que las emisiones/
lixiviados / COV'’s estan por debajo de los limites de peligro.

Tabla 24: Informacién ecolégica — Caucho reciclada de neumaticos al final de vida — Elaborado pelo autor

Consideraciones relativas a la eliminacién (RECIPNEU, 2012)

Eliminacién de los productos:

Eliminacién de los envases
contaminados:

Los residuos de caucho deben ser procesados con ventilacion adecuada.
El caucho que no esté en condiciones de ser nuevamente procesado
debe ser depositado en vertedero o incinerado en local seguro y
apropiado.

De acuerdo con la legislacion.

Tabla 25: Eliminacion de los residuos de caucho y envases — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida —

Elaborado por el autor

Otra informacién (RECIPNEU, 2012)

Emisiones de las particulas de caucho criogénicas:

Evaluacion y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betin caucho “in situ” en Portugal.



Olor: Las particulas de caucho de los productos criogénicos son practicamente
inodoras.

COV’s totales: Por debajo de 10.5 mg/m® para las particulas de caucho de los productos
criogénicos.

Las particulas de caucho de los productos criogénicos cumplen con la

Lixiviados de zinc y otros metales
y norma DIN V 18035-7 (en lo que concierne a lixiviados de metales pesados

pesados: . .
y otros contaminantes organicos).

PAH's: Las particulas de caucho de los productos criogénicos cumplen el Método
da TUV para el teste a PAH's (ISO 18287:2006).

Emisiones de formaldehido: Por debajo de 0,03 mg/m? (limite de deteccién del método analitico).

o Las particulas de caucho de los productos criogénicos originan lixiviados
Fenoles en los lixiviados: con concentraciones en fenoles por debajo de 0.087 mg/l (muy por debajo
de los valores legales).

Mediciones realizadas con un analizador de particulas laser-video (desde
0,1 micron) muestran una cantidad minima de PM, s e PMy, presente en las
particulas de caucho criogénicas.

Polvos respirables:

Tabla 26: Emisiones de las particulas de caucho — Caucho reciclado de neumaticos al final de vida — Elaborado por el
autor

5.4.4.3 Ficha de datos de seguridad del acido polifosférico

El acido polifosférico es utilizado como materia-prima para adicionar al betun
y al caucho reciclado de neumaticos, en la produccion del betun caucho “in

situ”.

La ficha de datos de seguridad en analice es la del producto Innovalt R200
producido por Innophos, en los EEUU. Las versiones de las fichas de datos
de seguridad que seran objeto de analisis se refirieren a los afos 2010 y
2014, respectivamente. Tal como efectuado el analisis de la ficha de datos de
seguridad del betun y del caucho reciclado de neumaticos, apenas seran
referenciados los campos das respetivas fichas que tengan relevancia para la

actividad.

Se observa que el acido polifosférico posé el n.° CAS 8017-16 -1, y el
EINECS 232- 417- 0. El acido polifosférico es un aditivo de performance para
modificacion de betunes asfalticos, de composicion H(PO3zH)nOH. De color

incoloro hasta amarillo y marrén, es un liquido viscoso, sin olor. El producto es
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considerado peligroso de acuerdo con la Directiva Europea 67/548/EEC
(Innophos, 2014).

Identificacion de los peligros (Innophos, 2010)

En caso de emergencia, tomar las siguientes medidas:

Causa quemaduras en la piel y lesiones oculares graves. Puede ser corrosivo

Peligro:
para metales.

Prevencion: No respirar polvos, humo, gas, niebla para los ojos/rostro — Usar guantes de

’ proteccion, proteccion facial y ocular. Lavar bien después de manipulacion.

Retire a la victima para al aire fresco y manténgala en reposo en una posicion
confortable para respirar.
Retirar inmediatamente toda la ropa contaminada. Lavar la piel con agua/
ducha.

Respuesta: Lavar las ropas contaminadas antes de reutilizarlas.

Lavar con cuidado con agua por varios minutos los ojos. Retirar las lentillas de
contacto, si son faciles de retirar. Seguir enjuagando.

Enjuagar la boca. No inducir el vdmito. Contactar inmediatamente el Centro de
Informacién Antivenenos o un médico.

Tabla 27: Medidas en caso de emergencia — Acido Polifosférico— Elaborado por el autor

Efectos potenciales para la salud (Innophos, 2010)

Aguda - Puede causar quemaduras corrosivas - dafios irreversibles.

Inhalacion: Cronica - La exposicion repetida o prolongada a humos corrosivos puede
causar irritacion en los bronquios, con tos crénica.

Aguda - Provoca quemaduras en la piel y lesiones oculares graves.

Piel: Croénica — La exposicion repetida o prolongada a materiales corrosivos

causa dermatitis.

Aguda - Corrosivo. Puede causar dafios permanentes a la cérnea, ceguera.

Cronica - La exposicién repetida o prolongada a materiales corrosivos o

Ojos: humos puede causar conjuntivitis.

Aguda - Causa corrosion, quemadura en la boca y en el eséfago, dolor

abdominal, dolor en el pecho, nauseas, vomitos, diarrea, convulsiones. La

aspiracion del producto ingerido o vomitado puede causar complicaciones
Ingestion: pulmonares graves.

Cronica - La exposicién repetida o prolongada a materiales corrosivos o
humos puede causar disturbios gastro intestinales.

Efectos carcinogénicos: Este producto no contiene ningun ingrediente designado pela IARC, NTP,
ACGIH o OSHA como probable o sospecho carcinogénico para humanos.

Tabla 28: Efectos potenciales para la salud — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor
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Primeros socorros (Innophos, 2010)

Medidas de primeros socorros a tomar:

Inhalacion:

Piel:

Ojos:

Ingestion:

Notas para o médico:

Otras informaciones:

Administrar el oxigeno si la respiracion es dificil. No utilice el método boca-
a-boca en el caso de que la victima haya inalado la substancia. Dar
respiracion artificial con el auxilio de una mascarilla de bolsillo equipada
con una valvula unidireccional u otro dispositivo médico respiratorio
adecuado. Dar respiracién artificial si la victima no respira. Mover a la
victima para el aire fresco.

En caso de contacto menor con la piel evite extender el material en la piel
no afectada. Lavar inmediatamente la piel con agua corriente durante por lo
menos 20 minutos después del contacto. Utilizar jabon.

Remover y aislar ropas y zapatos contaminados. Lave las ropas
contaminadas antes de reutilizarlas.

En caso de contacto con la sustancia, lavar inmediatamente los ojos con
agua corriente durante 20 minutos por lo menos. Procurar atendimiento
médico inmediato, preferencialmente con un oftalmélogo. Si no hay un
médico disponible en el momento, la irrigacion del ojo debe ser continuada
por mas 20 minutos. Si fuera necesario, transportar al paciente para un
médico y si necesita ser vendado, utilice una compresa estéril seca y cubra
los ojos.

En el caso de que la victima haya tragado la sustancia, dar 2-3 vasos con
agua, si esta consciente. No dar cualquier cosa por la boca a una persona
inconsciente. No inducir el vémito. Obtener atendimiento médico
inmediatamente cuando consumido. No usar el método boca-a-boca si la
victima ingiere la sustancia. No deje la victima sola. Para prevenir la
aspiracion del producto ingerido, colocar la victima de lado con la cabeza
debajo de la cintura. Las personas que se aproximen de la victima deben
evitar el contacto directo con las ropas y vémitos altamente contaminados.
Usar guantes impermeables mientras descontamina la piel y el pelo.

Todos los tratamientos deben basarse en las sefiales y sintomas
observados de angustia no paciente. Se debe considerar la posibilidad de
que la sobreexposicion a otros materiales que no este producto pueda
haber ocurrido.

Llamar al 112 o servicio médico de emergencia. Asegurarse que el equipo
meédico esté consciente del material en cuestion y tome las precauciones
para protegerse. Mantener a la victima caliente y quieta.

Tabla 29: Medidas de primeros socorros — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

Medidas de lucha contra incendio (Innophos, 2010)

En materia de lucha contra incendio, las medidas recomendadas son:

Medios de extincion:

Medios de extincion inadecuados:

Procedimientos de lucha contra
incendio:

No es combustible. Utilizar medios de extinciéon adecuados para el fuego
circundante.

Ninguno conocido.
Mantener el personal no autorizado apartado.

Estancar el drenaje y contaminacion de fuentes de agua. Rechazar el agua
del control del incendio posteriormente.
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Peligros inusuales de incendio y
explosion:

Productos de combustion
peligrosos:

Proteccion de Bomberos:

Evacuar las personas que estén a favor del fuego. Personas que puedan
haber estado expuestas al contaminado deben de ser inmediatamente
examinadas por un médico y confirmar eventuales sintomas de
envenenamiento. Los sintomas no deben de ser confundidos con
cansancio por el calor o inhalacién de humo.

No es combustible. Bajo condiciones de incendio, son emitidos gases
téxicos y corrosivos.

Sustancia no combustible. La sustancia en si no quema, pero se puede
descomponer con el calentamiento y producir humo corrosivo.

Las ropas de proteccion de los bomberos estructurales ofrecen proteccion
limitada en situaciones de incendio. No son eficaces en situaciones de
derramamiento donde el contacto directo con la sustancia es posible.
Utilizar ropas de proteccion quimica recomendadas especificamente por el
fabricante. Puede proveer poca o ninguna proteccion térmica.

Utilizar aparato auténomo de respiracion de presién positiva (SCBA).

Tabla 30: Medidas de combate a incendio — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

Medidas en caso de derrame accidental (Innophos, 2010)

Medidas a tener en cuenta en caso de derrame accidental:

Proteccion personal:

Procedimientos de emergencia:

Precauciones ambientales:

Medidas de contencién / limpieza:

Materiales prohibidos:

Ventile las areas cerradas. No toque en recipientes dafiados o en material
derramado, excepto si esta usando ropas de proteccién apropiadas.

Mantenga el personal no autorizado apartado. Frenar el derrame usando
materiales absorbentes o impermeables, como tierra, arena o arcilla.
Retener el agua de diluciéon o el agua de lucha contra incendio para
posterior descarte.

Impedir la entrada en cursos de agua, alcantarillado, s6tano

o areas confinadas.

Tener cuidado durante la neutralizacion, una vez que calor considerable
puede ser generado. Neutralice el area del derrame con carbonato de

sodio, bicarbonato de sodio o cal. Lave el derrame neutralizado con
grandes cantidades de agua.

Ninguno conocido.

Tabla 31: Medidas en caso de derrame accidental — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

Manipulacién y almacenaje (Innophos, 2010)

Manipulacioén:

No tocar en la piel u ojos.
Evitar respirar vapores y nieblas. No ingerir.

Manosear y abrir el recipiente con cuidado. Utilizar el producto apenas con
ventilacion adecuada.

No adicionar agua directamente al producto corrosivo. Adicionar siempre el
producto corrosivo al agua mientras esté moviéndolo de manera a evitar la
liberacién de calor, vapor y humo.
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Almacenaje:

Material del envase:

Materiales incompatibles o
fuentes de ignicion:

Mantener lejos de materiales incompatibles.

Almacenar sellado. Mantener el recipiente / envase bien cerrado en local
fresco y bien ventilado. Ventile las éareas cerradas. Tanques de
almacenamiento, tubos y bombas deben ser equipados con calentamiento
y aislamiento externos para mantener la temperatura minima de
almacenaje o arriba.

Este material es corrosivo para metales comunes, como acero dulce,
cobre, laton y bronce, y puede generar gas hidrogeno inflamable como
resultado de esa reaccion.

El material recomendado para recipientes es el acero inoxidable tipo 316
ELC con revestimiento interno resistente a la corrosion.

Este material es corrosivo para metales comunes, como el acero dulce,
cobre, laton y bronce. Reacciona con el agua para generar calor y forma
acido fosférico. La reaccion no es violenta.

Tabla 32: Manipulacién y almacenaje — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

Controlo de exposicion / Proteccién individual (Innophos, 2014)

El limite de exposicion en Portugal:

Acido fosférico
(7664-38-2):

Resultado
STELs 3 mg/m® STEL [VLECD]

(Short Term Exposure Limits are based on 15 minute
exposures)

TWAs 1 mg/m® TWA [VLEMP]

(Time-Weighted Averages are based on 8h/day, 40h/week
exposures)

Tabla 33: Limites de la exposicién — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

La proteccion individual en caso de exposicion (Innophos, 2010):

Pictogramas de equips de
proteccién individual:

Proteccion respiratoria:

Proteccion del rostro y ojos:

Proteccion de las manos:

Proteccion de la piel y cuerpo:

Consideraciones generales sobre
higiene industrial:

L & R -

Seguir los reglamentos del respirador OSHA encontrados en 29 CFR
1910.134 o en la Norma Europea EN 149. Usar un respirador aprobado por
la NIOSH / MSHA o por la Norma Europea EN 149 en el caso de que los
limites de exposicion hayan sido excedidos o si hubiera otros sintomas.

Usar protector facial y proteccion ocular. Usar gafas de proteccion contra
salpicaduras. Un lavado ocular de emergencia debe estar prontamente
accesible en el area de trabajo.

Usar guantes de proteccion seleccionados de acuerdo con la durabilidad y
la resistencia a la penetracion.

Usar ropas de proteccion — traje completo

No tocar los ojos, piel y ropa. Lavar bien con agua y jabon después del
manoseo y antes de comer, beber o fumar. Manipular de acuerdo con las
buenas practicas industriales de higiene y seguridad.
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Medidas de ingenieria/control:

Control de exposicion ambiental:

Poseer buena ventilacién general. Las tasas de ventilacion deben ser
compatibles con las condiciones. Cuando aplicable, usar gabinetes de
proceso, ventilacion de extenuacién local u otros controles de ingenieria
para mantener los niveles en el aire por debajo de los limites de exposicion
recomendados. En el caso de que los limites de exposicion no hayan sido
establecidos, mantenga los niveles del aire en un nivel aceptable.

Seguir las mejores practicas para la gestion de residuos.

Tabla 34: Proteccién individual — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

Informaciones sobre propiedades fisicas y quimicas (Innophos, 2014)

Descripcion
Liquido /Apariencia/ Incoloro a amarillo y marrén
Forma fisica: o Liquido viscoso
Descripcion
Color: Incoloro a amarillo y marréon  [Olor: Falta de datos

Limite del olor:

Falta de datos

Propiedades generales

Punto de ebulliciéon:

Temperatura de
descomposicion:

Grav. esp./Dens rel.:

Solubilidad en agua:

Propiedades
explosivas:

Falta de datos

Falta de datos

1,92 - 2,08 Agua=1 @ 25 °C

Soluble

Falta de datos

Punto de fusion:

pH:

Densidad:

Viscosidad:

Propiedades
oxidantes:

Consultar la hoja de datos del
producto para obtener
informaciones especificas.

<1

16 - 17.3 Ibs/gal @ 25 °C

Falta de datos

Falta de datos

Volatilidad

Presion del vapor:

Tasa de evaporacion:

<1 mmHg (torr) @ 20 °C(68 °F)

Falta de datos

Densidad del vapor:

Falta de datos

Inflamabilidad

Punto de inflamacién:

LEL:

Inflamabilidad
(solido, gas):

No inflamable

No aplicable

Irrelevante

UEL:

IAutoignicion:

No aplicable

Irrelevante

Medio ambiente

Coeficiente de
particion octanol/
agua:

Falta de datos

Tabla 35: Propiedades fisicas y quimicas — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor
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Estabilidad y reactividad (Innophos, 2014)

No son conocidas reacciones peligrosas conocidas bajo condiciones de utilizacion

Reactividad: normal.

Estabilidad quimica: Estable.

Posibilidad de ) o )
reacciones Polimerizacién peligrosa no ocurre.

peligrosas:
Condiciones a evitar: Materiales incompatibles. Humedad. Exceso de calor.

Agua, bases fuertes, metales. Este material es corrosivo para metales comunes, como
Materiales acero dulce, cobre, latén y bronce, pudiendo generar gas hidrogeno como resultado de la
incompatibles: reaccion. Reacciona con el agua para generar calor y forma acido fosforico. La reaccion
no es violenta.

Productos de ]
descomposicion Oxidos de fésforo.
peligrosos:

Tabla 36: Estabilidad y reactividad — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

Informacioén toxicologica (Innophos, 2014)

Informacién sobre efectos toxicoldgicos:

No hay datos de teste disponibles para el acido polifosforico (CAS n.° 8017-161).

inf .
Otras informaciones Son considerados los datos de teste para el acido fosférico (CAS n.° 7664-38-2).

relevantes:
Toxicidad aguda: Ingestion / Oral-Conejo LD50 « 2740 mg / kg * Observaciones:
Datos para acido fosférico; Ingestion / LD50 de ratén oral « 1530 mg / kg
*Observaciones: Datos para acido fosfoérico; Inhalacion-Rata TC50 « > 850 mg /

Acido CAS m?3 1 Hora (s) « Comentarios: Datos para acido Fosférico;

polifosférico 8017-16-1 [LD = Lethal Dose | TC = Toxic Concentration)

105%-118%

Irritacion: Ojo-Conejo « Irritacion severa, irreversible, quemaduras (corrosivas) *
Comentarios: Datos para acido fosférico; Piel-Conejo ¢ Irritacion severa,
irreversible, quemaduras (corrosivas) « Comentarios: Datos para acido fosforico.

Tabla 37: Efectos toxicolégicos — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

Consideraciones sobre la eliminacion (Innophos, 2014)

Métodos de tratamiento de residuos:

Descartar el contenido y / o el recipiente de acuerdo con las normas locales, regionales,

Residuos del nacionales y / o internacionales. Este material es considerado un residuo peligroso por la
producto: EPA.

Cddigo de Residuos Peligrosos "RCRA" de la EPA: "C" Corrosivo
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Residuos de

envases- Descartar los recipientes en el punto de recogida de residuos peligrosos o especiales.

Tabla 38: Tratamiento de residuos — Acido Polifosférico — Elaborado por el autor

5.4.5 Evaluacion de la exposicion laboral a agentes fisicos y quimicos.

5.4.5.1 Informes de evaluacion de la exposicion al ruido laboral (1ISQ, 2005 e
2007)

La Empresa, S.A. ha realizado en 2005 (Decreto Ley n.° 72/92 del 28 de abril)
y en 2007 (Decreto Ley n.° 182/2006 del 6 de setiembre), ensayos a la
exposicién sonora de los trabajadores en contexto operacional, en dos obras

de contratistas diferentes, donde la empresa se encontraba trabajando.

Los resultados tienen en cuenta el ruido en los puestos de trabajo, unidad de
produccion y envolvente en la obra. De la evaluacion efectuada en 2005 es
citado en el informe que en el caso de los trabajadores que circulan en varios
locales del mismo puesto de trabajo, les fue atribuido un nivel sonoro global,
resultante de una integracion entre los valores obtenidos en mediciones
globales y los valores obtenidos en mediciones puntuales. A los que tienen
puestos de trabajo fijos les fue atribuido el valor del nivel sonoro recogido en
ese punto. En el caso de los trabajadores que circulan por mas que un puesto
de trabajo, les fue atribuido un indice de exposicidon sonora resultante de la
integracion de los niveles de ruido de los locales por donde circulan,
ponderando con el tiempo de permanencia en cada local. Es considerado por

definiciéon 8 horas de trabajo diarias.

El informe concluye que 3 trabajadores estan expuestos a valores inferiores a
85 dB(A) y valores maximos de pico abajo de 140 dB. Estan en una clase de
seguridad, relativamente a los riesgos de exposicion al ruido durante el
trabajo, o sea, no existen trabajadores expuestos al valor limite de exposicion

ocupacional con Lepd igual o superior a 90 dB(A) y MaxLpico de 140 dB.

Relativamente al informe realizado en 2007, en otra obra, el ensayo concluyo

que 1 trabajador se encontraba en la clase de seguridad hasta al nivel de
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accion inferior (Lexgn < 80 dB(A) y Lcpicos 135 dB(C)) y 3 trabajadores en la
clase 1, por encima del nivel de accion inferior (80 dB(A) < Lexsn < 85 dB(A) y
135 dB(C) < Lcpico < 137 dB(C)), recomendando que para los trabajadores de
la clase 1 sean tomadas medidas de reduccion de riesgos, elaborando fichas
de exposicion personal para cada trabajador, tener a disposicion protectores
auriculares adecuados, y verificar la funcidn auditiva por testes audiométricos

a los trabajadores, de 2 en 2 afos.

Los informes de las ilustraciones 20 y 21 estan patentes en el anexo Il.

[im Laboratério de Ruide
& 4 Direcgao Desenvobdm
* -
i Q- :

o w

LABORATORIO DE RUIDO

v Prof. Dr. Cavaco Silva, n° 33

Taguspark - 1780-920 PORTO SALVO
For

RELATORIO DE ENSAIG

—— — s =
RELATORIO DE ENSAIO EXPOSICAQ PESSOAL DIARIA AQ RUIDO

EXPOSICA0 SONORA DE TRABALHADORES

Estaleiro da ACORIL - Herdade da Carvoeira - Benavente

OUTUBRO 2005

APROVADO POR: Ans Bicksr
Rarp. doL

DATA DERFALIZACAD DOEN:
DATA DE EMISSAO DE RELATORIO: 1031

NOTA: E probids s roprodugds parcial Soors nlseocie e mrorimsgle sxprasa S Lsbermeris, A1

DIVISA0 DE AMBIENTE ENERGIA E SEGURANCA
CENTRO DE ACUSTICA E CONTROLO DE KLIDO

llustracion 21: Informe de exposicion al ruido llustracién 20: Informe de exposicién al ruido
laboral (1SQ, 2005 ) laboral (1SQ, 2007)

5.4.5.2 Informe de evaluacién a las vibraciones mecanicas (ISQ, 2006)

En 2006, la empresa realizé un ensayo de evaluacién de la exposicion a las
vibraciones mecanicas (Decreto-Ley de 46/2006 de 24 de Febrero), al puesto de
trabajo de Operador de Produccién de la unidad de produccién de betun caucho, en

la cabina de control, sentado y en pie.

Los resultados evidenciados demuestran que los 2 trabajadores presentes en la

cabina de control y la unidad de produccion presentaran valores de exposicion
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personal diaria a las vibraciones, para el cuerpo entero, en el nivel de seguridad, por
debajo del valor de accién (A(8) = 0,50 m/s?).

Se verificd que existe una pequefa diferencia de los niveles de aceleracion en las
tres direcciones (x,y,z) cuando se comparan los dos casos en estudio,
correspondientes al operador sentado y al operador en pie. Esto permite concluir que
el asiento del puesto de control practicamente no introduce ninguno efecto que

atenue o amplifique las aceleraciones, segun las tres direcciones del espacio.

El informe de la ilustracion 22 es parte integrante del anexo Il

IFa¢
Laboratério de Ruide | o

LABORATGRIO DE RUIDO

RELATORIO DE ENSAIQ
vibragées Corpo Inteiro

VibracBes no Posto de Trabalho
Estaleiro de Calhandriz
OBRA R 42102801
RELATORIO REF™: 0148306
TOTAL DE PAGNAS el primsics fofha da capa: 10
ELABORADO POR: riztides Chaves

APROVADO POR: 2 Bicksr

DaTA DE 0 DO ENSAIO: 24 <
'DATA DE EMISSAD DO RELATORIO: 09 %

de 2006
o g5 2006

'DIRECGAO DE DESENVOLVIMENTD SUSTENTAVEL

llustracion 22: Informe sobre la exposicion a las vibraciones mecanicas en el puesto de trabajo (ISQ, 2006).

5.4.5.3 Informes de evaluacion de la exposicion a agentes quimicos (SGS, 2006)
(CATIM, 2007)

Del estudio documental efectuado, se observd que la empresa realizd dos
monitorizaciones sobre la exposicién laboral a agentes quimicos en 2006 y 2007,
respectivamente. Las monitorizaciones fueran efectuadas en contexto regular de
produccion del betin caucho “in situ”, en locales y contextos diferentes,

especialmente en obra, y en una unidad fabril de ligantes bituminosos.

La monitorizacion realizada en 2006 fue efectuada a los parametros Didxido de

Carbono (CO2), Mondéxido de Carbono (CO), Compuestos Organicos Volatiles
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(COV’s), Polvos e Hidrocarburos pesados, de acuerdo con el referencial normativo
Norma Portuguesa NP 1796: 2004 — Seguridad y Salud en el Trabajo - Valores limite
de exposicion profesional a agentes quimicos (basada en los valores limite
propuestos por la ACGIH — American Conference of Governmental Industrial
Hygienists). Los resultados de la monitorizacién refieren que los parametros

analizados estaban todos por debajo de los valores limite aconsejados.

Referente a la monitorizacion realizada en 2007, fue efectuada de acuerdo con las
Normas Portuguesas NP 2199 y NP 2266. El informe refiere que, después del
analisis de los resultados de la evaluacién del grado de exposicidon a los
contaminantes quimicos presentes en el puesto de trabajo de Operador de
Produccién, constituye un riesgo medio para la seguridad de los trabajadores, por lo

que deben ser aplicadas medidas preventivas, tales como:

= La creacion y organizacion de los métodos de trabajo en el local de trabajo;

= Utilizacion de procesos de mantenimiento que garanticen la salud y seguridad

de los trabajadores;
= Rotacién de los trabajadores por diversos puestos de trabajo;
= Reduccion al minimo del tiempo y grado de exposicion del trabajador;

= Reduccion de la cantidad de agentes quimicos presentes al minimo necesario

a la ejecucion do trabajo en cuestion;

= Ultilizacion de procesos de trabajo adecuados, especialmente disposiciones
que garanticen la seguridad durante el manejo, almacenaje y transporte de

agentes quimicos y de los residuos que contengan,;

= Monitorizacion de la salud de los trabajadores.

Los anexos de las ilustraciones 23 y 24 son parte integrante del anexo IV de la

disertacion.
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6 CATINN

www.catim.pt _ cat

ESTALEIRO DE ALVERCA

Avaliagdo do Risco de Exposigio a Contaminantes Quimicos

llustracién 23: Informe de la exposicion a agentes llustracion 24: Informe de la exposicion a agentes
quimicos (SGS, 2006) quimicos (CATIM, 2007)

5.4.6 Focus group

El “focus group”, o grupo de discusioén, fue un proceso utilizado por el autor que
asumio la forma de una discusion estructurada donde hubo intercambio y clarificacion
de puntos de vista, ideas, lidiando con divergencias, discusiones y resultados, en un
ambiente natural y holistico, con vista a la produccion de informacién y de

conocimiento.

El autor condujo el “focus group” y contd con la participacion de los trabajadores

operacionales de las unidades de produccion de betun caucho.

En la fase inicial del proceso fueran abordados temas exclusivamente operacionales
sobre los equipos que constituyen la unidad de produccién, asi como fases vy
procedimientos de la actividad productiva. Fueran abordadas, también, cuestiones al
nivel de las fuerzas, debilidades, amenazas y factores de éxito de la actividad

productiva, de manera a identificar algunas variables.

Posteriormente, fueran colocadas a debate por el autor las siguientes etapas y la

ilustracion 25, aliadas a la actividad de la produccion del betun caucho “in situ”, para
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analisis y recogida de informacion en el encuadramiento de la ejecucién del modelo

de evaluacioén de riesgos:
Etapas:

i Consulta;
ii. Identificar los peligros;
iii.  Evaluar el riesgo;

iv.  Identificar medidas apropiadas de control del riesgo;

V. Implementar las medidas de control;
Vi. Monitorizacion;
vii.  Revision regular de los controles implementados.

Identify hazards

Management

commitment

STEP 4

Review control
measures

Control risks

llustracién 25: The risk management process(Safe Work Australia, 2011)

Se pretendié demonstrar que el foco principal de la investigacion se centraba en la
construccion de un modelo de evaluacién de riesgos, con vista a la seguridad, salud
y bien-estar laboral de los trabajadores que desempenan este tipo de actividad, para

que después de deliberacion, fuese objeto de implementacién en contexto real.

El “focus group” se desarrollé en contexto de sala, junto a las unidades de produccion
en interrupcion de produccion, y en contexto operacional de plena produccion,

durante el periodo diurno y nocturno.
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La participacion de los trabajadores de la Empresa S.A. (actores principales) en el
desarrollo del “focus group”, contribuyd para un resultado cualitativo consistente y de
aceptacion natural por parte de todos los involucrados, en la construccion del modelo
de evaluacion de riesgos. La informacion cualitativa apurada del “focus group” por el

autor, contribuye sin lugar a dudas para la investigacion.

5.4.7 Antologia de datos estadisticos

Se procedié a la recogida de datos cuantitativos tratados relativos a accidentes
mortales y no mortales, asi como al nimero de dias de trabajo perdidos debido a
estos mismos accidentes, en el intervalo temporal entre 2002 y 2015. Fueran
recogidos igualmente datos con respecto a los locales donde ocurrieron los
accidentes de trabajo. La actividad productiva en estudio fue desarrollada en

contexto de obra de construccion.

La Clasificacion Portuguesa de Actividades Econdmicas (CAE) “Fabricacion de
coque, de productos petroliferos refinados y de aglomerados de combustible” incluye
el cédigo CAE de la actividad en estudio, “Fabricacién de Productos Petroliferos
Refinados”. Los datos cuantitativos recogidos son referentes al CAE general
“Fabricacion de coque, de productos petroliferos refinados y de aglomerados de
combustible”, no estando accesible el cédigo CAE especifico “Fabricacion de
productos petroliferos refinados”, debido a que el Gabinete de Estrategia y
Planeamiento del Ministerio del Trabajo, Solidaridad y Seguridad Social (GEP-MTSS)

no pone a disposicidon esa informacion.

Los registros sobre los locales donde ocurrieran los accidentes de trabajos referentes
a la rubrica “Obra, construccion, cantera, mina a cielo abierto”, fueran igualmente
observados. En esta rubrica estan incluidas todas las actividades CAE que
desarrollan actividad en este contexto, no estando disponible por el GEP-MTSS la

informacion referente al CAE en causa.

El autor dibujé las tablas ye los graficos abajo, de acuerdo con los datos recogidos,

referente al intervalo temporal entre 2002 y 2015.

Del analisis efectuado a la informacion estadistica sobre los accidentes mortales y no

mortales durante este periodo, se observa una tendencia de alta, siendo que en 2014
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presenta un pico con el nimero mas elevado de accidentes (44). Relativamente a los
accidentes mortales la tendencia es de baja, habiendo el registro de accidente mortal
en 2004 (1), y en los restantes afios del periodo no fueran registrados accidentes

mortales.

Con respecto a los dias de trabajo perdidos debido a accidentes de trabajo durante el
periodo, se observa una tendencia de baja hasta al afio de 2008 (17), habiendo una
inversion de la misma que se mantuvo hasta 2015. El afio de 2013 es el que

presenta mas dias perdidos (2.331) debido a accidentes de trabajo.

Analizando los accidentes mortales y no mortales en obra, construccion, cantera,
mina a cielo abierto en el mismo periodo, se observa una tendencia de baja a lo largo
de todo el periodo. El afio de 2004 present6 el mayor nimero de accidentes mortales
y no mortales (57.556), y el afio de 2013 el valor mas reducido (25.406). En lo que
concierne a los accidentes mortales, la tendencia verificada es de baja, siendo
verificado en 2004 el mayor numero de accidentes mortales (107), y en 2013 el que

menos registra (40).

En resumen, los datos presentados reflejan el total del CAE referido anteriormente y
de los locales donde la actividad es realizada. Hay que tener en cuenta que la
empresa es unica en Portugal con la particularidad de producir tres tipos de betun
caucho “in situ”, por lo que los datos contabilizados referentes a la misma son

residuales.

117

Evaluacion y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betin caucho “in situ” en Portugal.



Accidentes de Trabajo - Mortales y no mortales

CAE —Fabricacion de coque de productos petroliferos refinados y de aglomerados de combustible

Afo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2015

Total 13 18 18 30 16 1" 17 22 30 15 8 30 44

34

Tabla 39: Accidentes de Trabajo — Mortales y no mortales — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)

a5

35

les y no

— Accidentes detrabajo mortales y no mortales
CAE - Fabricadon decogue, de productos petroliferos
refinados y de aglomerados de combustible.

1]
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Afio

Graéfico 2: Accidentes de Trabajo — Mortales y no mortalhes — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)
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Accidentes de Trabajo - Mortales

CAE -Fabricacion de coque de productos petroliferos refinados y de aglomerados de combustible

Ao 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 40: Accidentes de Trabajo — Mortales — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)

4

——Accidentesdetrabajo mortales
CAE —Fabricaddndecoque, de
productos petroliferos refinadosy
de aglomerados decombustible.

N.2 accidentes mortales
(%]
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Afio

Gréafico 3: Accidentes de Trabajo — Mortales — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)
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Dias de trabajo perdidos

CAE - Fabricacion de coque de productos petroliferos refinados y de aglomerados de combustible

Afo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total 1.313 1068 1.457 1.612 962 710 17 753 488 652 588 2.331 1.302 1.697

Tabla 41: Dias de trabajo perdidos — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)

2000

1697

Z

Diasdetrabajo perdido.
CAE —Fabricaddndecoque,
de produtos petroliferos
refinadosy de aglomerados
de combustible.

M.2 dias de trabajo perndidos
2

o 17
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Afio

Gréfico 4: Dias de trabajo perdidos — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)
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Acidentes de trabajo - Mortales y no mortales

Lugar: Obra, construccion, cantera y mina a cielo abierto

Afio 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total 57.566 54.238 55.361 53.767 53.334 48.952 48.551 46.091 41.680 37.249 27.392 25.406 27.877 29.144

Tabla 42: Accidentes de Trabajo — Mortales y no mortales en obra, construccién, cantera y mina a cielo abierto — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016

e 2018)
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Gréfico 5: Accidentes de trabajo mortales e no mortales en obra, construccién, cantera y mina a cielo abierto — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e
2018)
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Accidentes de trabajo mortales

Lugar: Obra, construccion, cantera y mina a cielo abierto.

Afio 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total 97 106 107 100 7 105 87 79 67 58 53 40 47 42

Tabla 43: Accidentes de trabajo mortales en obra, construccion, cantera y mina a cielo abierto — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)

107

— Arridentes de trabajo mortakes.
Local: Obra, construccion, cantera,
minaa cielo abierto.
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Grafico 6: Accidentes de trabajo mortales en obra, construccion, cantera y mina a cielo abierto — Elaborado por el autor (Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP/MTSSS), 2016 e 2018)
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5.4.8 Descripcion del modelo de evaluacion de riesgos
5.4.8.1 Ambito

El modelo de evaluacion de riesgos, para la seguridad, salud y bienestar laboral a
desarrollar, obedece al preconizado en el punto 4.3.1 - Identificacion de los peligros,
apreciaciéon del riesgo y definicion de controles, de la OHSAS 18001:2007 / Norma
Portuguesa NP 4397:2008 - Sistemas de gestion de la seguridad de la salud del
trabajo — Requisitos, y a la estrategia de jerarquia de controles recomendada por el
National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH).

El referido modelo cumple con el Régimen Juridico de la Promocion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo, y con el Codigo del Trabajo, aprobados por las Leyes n.*®
102/2009, del 10 de Setiembre, y 7/2009, del 12 de Febrero, respectivamente, y

sucesivas alteraciones.

5.4.8.2 Definiciones

Los términos adoptados estan de acuerdo con la OHSAS 18001:2007 y con la Norma
Portuguesa NP 4397:2008 — Sistemas de Gestidon de la Seguridad y Salud en el

Trabajo:

= Peligro — Fuente, situacion o acto con capacidad para el dafio en personas,
especialmente lesiones, heridas, afecciones en la salud o una combinacién de
estos;

= Riesgo — Combinacion de la probabilidad de ocurrencia de un acontecimiento
peligroso o exposicion a un peligro y la severidad de su (s) consecuencia (s)
resultantes de ese acontecimiento peligroso o exposicion;

= Evaluacion de riesgos — Proceso en el cual son evaluados los riesgos
resultantes de los peligros identificados, teniendo en cuenta si las medidas de
control existentes son las mas adecuadas, y del cual resulta la decisién si el
riesgo es aceptable o0 no;

= Riesgo aceptable — Riesgo que fue reducido a un nivel que puede ser
aceptado por la organizacién, teniendo en cuenta sus obligaciones legales y la

politica de salud y seguridad en el trabajo de la organizacion;
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= Riesgo no aceptable — Riesgo cuyo nivel actual implica la implementacion de
medidas de control con el fin de reducir el riesgo hasta un nivel aceptable por la
organizacion;

= Consecuencia — Potencial dafio en personas, especialmente lesiones, heridas

o afecciones en la salud resultantes de la concretizacion del riesgo.

5.4.8.3 Descripcion

En el analisis de los procesos/actividades del estudio de caso, son consideradas las
diversas tareas, respectiva frecuencia, condiciones de trabajo, imputs y outputs del

proceso productivo.
Son igualmente consideradas las siguientes situaciones operacionales:

= Rutina — Con respecto a la rutina operacional;
= No rutina — Que se pueden dividir en:

- Esporadicas — Asociadas a operaciones ocasionales (ej.: arranque y
parada de procesos, operaciones de mantenimiento no regulares), pero
que no representen emergencias;

- Emergencia — Asociadas a la ocurrencia y respuesta a situaciones de
emergencia (ej.: accidentes, colapso de estructuras, equipos o
instalaciones, fallos operacionales, fendmenos naturales, etc.) y que

puedan constituir riesgos para la seguridad, salud y bien-estar laboral.

Ademas de mucha informacion haber sido analizada anteriormente en los medios y
recursos materiales, las fichas de datos de seguridad de las materias-primas, asi
como los manuales de instrucciones de las unidades de produccion y de otras

maquinas, deberan estar siempre accesibles para consulta en contexto de operacion.

La aptitud de los trabajadores para las tareas que desempefian, del punto de vista de
la salud fisica y mental, fue evaluada por el médico del trabajo durante las pruebas de

admisién o periddicas y evidenciada por las fichas de aptitud de los trabajadores.

Para determinados riesgos, los cuales no son posibles de evaluar de forma fidedigna
sin estudios especificos o para los cuales existe legislacion en este sentido, la
evaluacién de riesgos debe ser complementada por estudios con conclusiones sobre

la significancia del riesgo o si los eventuales valores limite de exposicién son
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sobrepasados. Esta situacion puede verificarse en riesgos como el ruido, vibraciones,

iluminancia, confort térmico, agentes bioldgicos, agentes quimicos, riesgos

psicosociales o posibilidad de formacion de atmosferas explosivas.

La identificacion de peligros y evaluacion y control de los riesgos debera ser

efectuada, como minimo, anualmente, como input a la definiciéon de objetivos, metas y

acciones de la empresa, y siempre que:

La empresa planee implementar un nuevo proceso, material, equipo, actividad
0 puesto de trabajo;

Surjan cambios en los procesos, equipos, actividades o puestos de trabajo,
aunque sean temporales;

Ocurran cambios en la legislacion, en requisitos reglamentares o normativos o
del conocimiento, que modifiquen los criterios relacionados con las
consecuencias;

Los resultados de auditorias, ocurrencia de incidentes o enfermedades
profesionales, simulacros, reclamaciones o quejas de los trabajadores, u otros
que determinen el cambio de la clasificacién de alguno de los criterios
considerados.

La empresa inicie nuevo contrato de produccion, de cara a los diversos locales
de los clientes con quién la empresa trabaja, obras y plantas de produccion,
debido a las especificidades diferentes de cada local, por lo que deben ser
analizadas las condiciones de trabajo de modo a verificar la necesidad de

ajustamiento de la evaluacion de riesgos.

La identificacion de los peligros tiene en cuenta:

Las actividades y procesos de todas las personas que accedan al local de
trabajo (incluyendo prestadores de servicios, contratistas y visitantes);

El comportamiento humano y los riesgos psicosociales;

Los peligros que tienen su origen fuera del local de trabajo con la capacidad de
afectar la salud y seguridad de los trabajadores, y personas que se encuentren
en el local de trabajo;

Los peligros resultantes de las actividades controladas por la empresa,
afectando la cercania del local de trabajo;

Infraestructuras, equipos y materiales existentes en el local de trabajo,

proporcionados por la organizacién u otros.
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5.4.8.4 Evaluacion de riesgos

La evaluacion de riesgos fue prevista con base en cuatro criterios:

I.  Probabilidad de ocurrencia de un acontecimiento peligroso, o exposicidén a un

peligro (para actividades de rutina, equivale a la frecuencia con que la actividad

es realizada);

II.  Severidad de la consecuencia del acontecimiento peligroso;

lll.  Medidas de control verificadas en el local o asociadas a la operacion en

causa;

IV. Ocurrencia de incidentes o enfermedades profesionales asociados a la

operacién en causa.

5.4.8.5 Probabilidad

La probabilidad es clasificada en una escala de 1 a 6, siendo representada la

ocurrencia de un acontecimiento peligroso o exposicion a un peligro. Para

cualquier actividad de rutina que represente un peligro, la probabilidad de

ocurrencia de un acontecimiento peligroso equivale a la frecuencia de la

actividad.
Probabilidad Valor

Habitual Probable que ocurra varias veces el dia. 6
Frecuente Probable que ocurra varias veces por semana. 5
Ocasional Probable que ocurra al menos una vez al mes. 4
Poco frecuente Probable que ocurra al menos una vez al afo. 3
Raro Probable que ocurra al menos una vez en 5 afos. 2
Muy raro Probabilidad de recurrencia superior a 5 afos. 1

Tabla 44: Criterio para la clasificacion de la probabilidad — Elaborado por el autor.
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5.4.8.6 Severidad

La clasificacién de la severidad de los peligros es efectuada con base en una
escala que permite asumir los valores 1, 3, 5 o 7. El valor escogido
corresponde a la severidad de la peor consecuencia razonablemente probable

resultante del acontecimiento peligroso.

Severidad Tipologia Valor
Muy alta Muerte o incapacidad permanente absoluta de un trabajador 7
Alta Lesiones de gravedad moderada que exigen hospitalizacion. Generan incapacidad permanente 5
parcial.
Media Lesiones de gravedad moderada, con tratamiento hospitalario. Generan incapacidad temporal. 3
Baia Pequenas lesiones que exigen, como mucho, primeros socorros o tratamiento médico menor. Sin 1
) hospitalizacion. No genera incapacidad.

Tabla 45: Criterio para la clasificacion de la severidad— Elaborado por el autor.

De acuerdo con su definicidn, el riesgo corresponde apenas a la combinacion
del valor de la probabilidad y de la severidad. Sin embargo, para efectuar una
evaluacion mas profunda al riesgo asociado a un acontecimiento peligroso, y
decidir sobre las medidas de control a implementar, es necesario tener
también en cuenta otros factores, especialmente las medidas de control
eventualmente implementadas y la verificacion de la ocurrencia de incidentes

o enfermedades profesionales, relacionados con el acontecimiento peligroso.

5.4.8.7 Medidas de control

Las medidas de control verificadas en determinada tarea/operacion o local son

clasificadas con los valores 0, 2, 6 o 10.

Esta tabla agrupa las principales medidas de control y es utilizada obedeciendo

a los siguientes criterios:

» Para cada peligro fueran analizados exclusivamente los grupos de medidas

relevantes a su control;
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» Para cada grupo de medidas aplicable, fue asignada una puntuacion de

acuerdo con las medidas de control eventualmente ya implementadas en la

empresa;

= El autor hizo una media de los parametros aplicables;

» En caso de valores intermedios, se elige la situacién mas desfavorable.

Organizacion

Proteccion del trabajo y R Formacién e Proteccion
i L. Senalizacién R L. Lo Valor
colectiva adaptacion al informacion individual
trabajador
Sin medidas
Manifiestament rganizati ) . L .
. a I.IE.;S amente organizativas y No existe o Sin formacién o No existe o nunca
insuficiente/ No desadaptado de ) - - 10
. . errada. informacion. es utilizada.
existe. las necesidades
del trabajador.
Medidas ”
N - Con formacién
Inadecuada organizativas Insuficiente y/o .
. s . . sobre los riesgos | En falta y/o 6
(incompleta o débiles y no tiene | mal localizada .
; pero sin raramente
parcialmente en cuenta las y/o en mal ) ” -
L . informacion o utilizada.
ineficaz). necesidades del estado. .
. vice-versa.
trabajador.
Buenas medidas
Pasible de mejorar | organizativas Formacion L
) 9 . y Completa pero L Distribuida pero 2
el estado de parcialmente tedrica e .
L en mal estado o . L ni siempre
conservacion o adaptado a las . informacion .
} . . mal ubicada. utilizada.
funcionamiento. necesidades del general.
trabajador.
Buenas medidas .
L Formacién no P
. organizativas y Completa, en Distribuida y
Necesaria. local e
L adaptado a las buen estado y . ” correctamente 0
Suficiente. . . ; informacion .
necesidades del bien ubicada. o utilizada.
especifica.

trabajador.

Tabla 46: Criterio para la clasificacion de las medidas de control — Elaborado por el autor.

5.4.8.8 Incidentes y enfermedades profesionales

Los incidentes y enfermedades profesionales registradas son considerados

para la evaluacion del riesgo en la medida en que contribuyen para verificar la
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eficacia y comprender si las medidas de control implementadas son

adecuadas.

Segun los incidentes o enfermedades profesionales que el autor tomo
conocimiento en la busqueda documental, y resultante de la realizacion del
“focus group”, decidid atribuir un valor que varia entre 0 y 4 a este parametro,

de acuerdo con la tabla siguiente:

Incidentes y enfermedades profesionales registrados Valor
No se verificé ningun incidente. 0
Se verificé 1 casi-accidente. 1
Se verificd mas que 1 casi-accidente. 2
Se verificé 1 accidente o enfermedad profesional. 3
Se verificé mas que 1 accidente y/o enfermedad profesional. 4

Tabla 47: Criterio para la clasificacion de los incidentes y enfermedades profesionales — Elaborado por el autor.

5.4.8.9 Nivel de riesgo

El nivel de riesgo asociado a un acontecimiento peligroso resulta de la suma de

cuatro parametros, obedeciendo de esta manera a la siguiente férmula:
NR=P+S+MC+1

En que:

= NR - corresponde al valor del nivel de riesgo;

= P - corresponde al valor atribuido a la probabilidad,;

= S - corresponde al valor atribuido a la severidad,;

= MC - corresponde al valor atribuido a las medidas de control;

= | - corresponde al valor atribuido a los incidentes y enfermedades

profesionales.
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En el analisis del valor resultante para el nivel de riesgo asociado a un peligro

se considera que:

= Elriesgo es aceptable, siel NR <16

= Elriesgo es no aceptable, siel NR > 16

5.4.8.10 Acciones a implementar para la eliminacién, sustitucion y control de

los riesgos

Para los riesgos considerados no aceptables, es necesaria la implementacion

de medidas que reduzcan el nivel de riesgo.

Las medidas a implementar para la mitigacion/eliminacion de los riesgos

obedecen a la siguiente jerarquia:

= Eliminacién del riesgo;

= Sustitucion del riesgo;

= Controles técnicos/ingenieria;

» Sefializacién/aviso y/o controles administrativos;

= Equipos de proteccion individual (EPI).

En los riesgos considerados aceptables (NR < 16), no estan excluidas medidas
que reduzcan el nivel de riesgo, por lo que en el estudio fueran consideradas
medidas en casi todas las situaciones identificadas. Es esencial incrementar el
concepto de proactividad y de mejora continua en el dia a dia de los

trabajadores.

En lo que concierne a la utilizacién de equipos de proteccioén individual (EPI),
se ha procedido a una evaluacion de las situaciones de riesgo, con el objetivo
especifico de determinar cual es el equipo de proteccion individual a utilizar en
cada situacion. Esa evaluacion contempla lo mencionado en la Portaria n°
988/93, del 6 de Octubre, que establece las prescripciones minimas de
seguridad de la salud de los trabajadores en la utilizacion del Equipo de
Proteccion Individual, previstas en el Decreto-Ley n.° 348/93, de 1 de Octubre.

El anexo | de la referida Portaria refiere en esquema la eleccién del EPI
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adecuado, de acuerdo con las actividades y sectores de actividad constantes
en el anexo lll, y la lista de equipos constante en el anexo Il de la misma

Portaria (Ministério do Emprego e da Seguranga Social, 1993).

El valor a partir del cual el riesgo es considerado aceptable o no aceptable, fue
definido por el autor, tendiendo a reducir con las sucesivas revisiones de la
evaluacion de riesgo y de esta metodologia, con vista a la mejora continua de

las condiciones de seguridad, salud y bien-estar laboral.

5.4.8.11 Comunicacidén y consulta a los trabajadores

La participacion de los trabajadores fue, y sera siempre, tenida en
consideracion en todo el proceso de identificacion de peligros, evaluacion y
control de riesgos, una vez que son los ejecutantes de las tareas evaluadas y

quién mejor conoce la realidad de la actividad desarrollada.

Para la determinacion de la evaluacion de los peligros y riesgos, y de las
respetivas medidas de control a implementar, el autor contd con la participaciéon
directa y voluntaria, en contexto real, de tres trabajadores, uno por cada
funcién, (Encargado de Produccion, Operador de Produccion, Técnico de
Mantenimiento), resultante del “focus group” realizado, habiendo sido
privilegiada la experiencia y testada la sensibilidad de estos para las materias

de seguridad, salud y bien-estar laboral.

Se propone en el final que la comunicacion de los riesgos no aceptables,
aceptables bien como las respectivas medidas de control sugeridas, sean
enviadas al “management” de la empresa, y que sea dado el conocimiento a
todos los trabajadores operacionales, utilizando los canales de
informacion/difusion que la empresa estime como los mas adecuados, a través
de acciones de formacién a desarrollar, de la disponibilidad de instrucciones
especificas a la funcion y/o a través de la realizacion de sesiones de

sensibilizacion puntuales.
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6 RESULTADOS

Los resultados del modelo de evaluacion de riesgos reflejan la implementacion

de la metodologia aplicada.

El tratamiento de los resultados obtenidos fue realizado con recurso al

programa Excel.
El modelo de evaluacién de riesgos nos envia para el anexo |.

Como resultado de las actividades desempefiadas en la produccion del betun
caucho fueran identificados 69 riesgos, siendo que 15 fueran clasificados
como no aceptables (21,74%), y 54 aceptables (77,26%). Por eleccién del
autor, fue contabilizado como siendo el mismo riesgo en actividad diurna y
nocturna cuando la valoracion es igual en ambas situaciones, ya sea con los
riesgos aceptables y no aceptables. En situaciones donde la valoracion del
riesgo es diferente en los periodos diurno y nocturno en la misma actividad,

fueran considerados dos riesgos, en lo que concierne a su clasificacion.

El autor, por prudencia, independientemente de la respectiva clasificacién de
los riesgos (aceptables/no aceptables), propone en la evaluacién de riesgos
medidas de control y recomendaciones en casi todas las actividades

desempenadas.

De acuerdo con los criterios definidos en la metodologia para la determinacion
del nivel de riesgo (NR=P+S+MC+l), el valor maximo es 27 para el riesgo no

aceptable, y el minimo de 2, para el riesgo aceptable.

El autor reproduce los peligros/acontecimientos peligrosos que se traducen en
riesgos no aceptables asociados a las diversas actividades, no olvidando los
riesgos aceptables que merecen un acompafiamiento de proximidad, debido a
que existen algunas actividades con valores en el limite superior del nivel de

riesgo (riesgo es aceptable, si el NR < 16).
Riesgos no aceptables:

. “Mezcla del betun + caucho + acido polifosférico a 180°C - 190 °C” -
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Verificacion de la mezcla inicial - Entrada del betun en el mezclador + caucho +

acido polifosforico, tienen las siguientes consecuencias:

= Exposicion laboral al Sulfuro de Hidrogeno (H.S);
= Liberacion de humos del betun caucho y otros contaminantes;
* Quemaduras;

= |ncendio.

— Nivel de riesgo — 25

II. “Calentamiento y agitacion horizontal del betun caucho a 180°C a 190 °C”
- Apertura de la tapadera de visita de la cisterna del betun caucho - Verificacion
organoléptica del estado de la mezcla del betun caucho, nivel de la cisterna y
estado de as serpentinas de calentamiento, tienen las siguientes

consecuencias:

= Exposicion laboral al Sulfuro de Hidrogeno (H.S)
= Liberacion de humos del betun caucho y otros contaminantes;
* Quemaduras;

= |ncendio.

— Nivel de riesgo — 25

. “Atmosfera explosiva” - Actividad productiva, tiene las siguientes

consecuencias:

= Explosion;

= |ncendio.

— Nivel de riesgo — 24

IV. “Trabajo en contexto organizacional industrial con variaciones al nivel de
la exigencia de producciéon” - Operaciones diversas, tienen las siguientes
consecuencias:

= Ritmos muy intensos de trabajo;
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= Exigencias anormales de productividad;

= Trabajo suplementario;

= Consecuencias al nivel psicologico y social (vida personal, depresion,
estrese laboral);

= Accidentes diversos.

— Nivel de riesgo — 21

V. “Objetos suspendidos” - Actividades diversas, tienen las siguientes

consecuencias:

= Caida de objetos;
= |esiones al nivel de la cabeza;
= Aplastamiento;

=  Muerte.

— Nivel de riesgo — 21

VI.  “Movimiento de maquinas y personas’” — La circulacion de maquinas y

trabajadores, tiene las siguientes consecuencias:

» Choque con estructuras;
= Lesiones ligeras;

= Atropellamientos.

— Nivel de riesgo — 19

VIl.  “Elevacién de equipos pesados” — La descarga de la unidad de produccion,

y restante logistica asociada, tienen as siguientes consecuencias:

= Caida de objetos;
= |esiones al nivel de la cabeza;
= Aplastamiento;

=  Muerte.

— Nivel de riesgo — 18
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VIIl.  “Montaje de tuberias” — El inicio del montaje mecanico, tiene las siguientes

consecuencias:

= |esiones musculo-esqueléticas;

= Quemaduras.

— Nivel de riesgo — 18

IX.  “Incendio con origen en la central de mezclas bituminosas del cliente o
en las cercanias” — Central de mezclas bituminosas del cliente, tiene las

siguientes consecuencias:

= Quemaduras;

=  Muerte.

— Nivel de riesgo — 18

X.  “Tuberias con sustancias calientes: aceite térmico (200 C°), betun (140 a
190 °C) y betun caucho (180 a 195 °C)” - Circulacion entre tuberias, tiene las

siguientes consecuencias:

= Contacto con tuberia caliente;

= Quemaduras.

— Nivel de riesgo — 17

XI. “Tuberias con aceite térmico a 200 °C” - Calentamiento del sistema de

aceite térmico, tiene las siguientes consecuencias:

= Contacto con tuberia caliente;

= Quemaduras.

— Nivel de riesgo — 17

Xll.  “Ruido provocado por la unidad de producciéon en operacién en la obra
del cliente (contratista) ” — El desempefio de actividades con exposicién al
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ruido, tiene las siguientes consecuencias identificadas:
= Exposicién al ruido laboral.

— Nivel de riesgo — 17

Xlll.  “Emisién de particulas de caucho” — El desempefio de actividades diversas

en el exterior de la unidad de produccién, tiene las siguientes consecuencias:

» |nhalacién de particulas de caucho;

» Enfermedades respiratorias.

— Nivel de riesgo — 17

XIV.  “Proyeccion del betun caucho” — La verificacion de la mezcla del betun

caucho, tiene las siguientes consecuencias:

= Contacto con sustancia caliente;

= Quemaduras.

— Nivel de riesgo — 17

XV.  “Proyeccion del betun caucho” - Control de cualidad del betun caucho -

Verificacién de la viscosidad, tiene las siguientes consecuencias:

= Contacto con sustancia caliente;

= Quemaduras.

— Nivel de riesgo — 17

El factor humano en la identificacion de peligros, evaluacién y control de
riesgos, asociado a la percepcion del autor como observador, tiende a ser un
factor influyente. De este modo existira, siempre, un aspecto subjetivo en la
apreciacion. No obstante, ese factor fue minorado con la informacién

decurrente del “focus group” realizado, del estudio sobre los equipos, de la
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descripcion de las actividades analizadas, de los informes de exposiciéon laboral
a agentes fisicos y quimicos, de las fichas de datos de seguridad de las
materias primas, busqueda documental, etc., y llevaran a acciones a

desarrollar.

7 CONCLUSIONES

La seguridad, salud y bien-estar laboral en la industria del betun caucho ”in situ” es un
tema de extrema importancia, una vez que la actividad se caracteriza como siendo de
riesgo elevado por la Autoridad de las Condiciones del Trabajo (ACT), de acuerdo con
las alineas d - Actividades que impliquen la utilizacién o almacenaje de productos
quimicos peligrosos susceptibles de provocar accidentes graves, y | - Actividades que
impliquen la exposicion a agentes cancerigenos, mutagénicos o toxicos para la
reproduccién, del articulo 79.° de la Ley 102/2009 de 10 de Setiembre (Autoridade
para as Condi¢des no Trabalho (ACT), 2014) y la misma se caracteriza, también, por
ser un sector en constante tension por la fuerte competencia de las grandes industrias

petroliferas.

Las conclusiones van a incidir especificamente en el analisis detallado y en la
opinidon del autor, referente a los riesgos identificados con no aceptables de
las actividades, y que debe ser dada prioridad en su tratamiento, sin embargo,
los riesgos aceptables no deben ser ignorados bajo riesgo de pasar a no
aceptables, por lo que el acompanamiento y la revision de la evaluacion de
riesgos debe ser siempre tenida en cuenta, tal como referenciado
detalladamente en el punto 5.4.8.3 de la tesis, especificamente, en cada
contrato, porque cada obra/planta de producciéon donde la empresa labora tiene

sus especificidades.

De los resultados de la evaluacion de riesgos referentes a los peligros o

acontecimientos peligrosos:
— “Mezcla inicial del betun + caucho + acido polifosférico a 180°C - 190 °C”
— “Calentamiento y agitaciéon horizontal del betin caucho a 180°C - 190 °C”

El autor decidié evaluar en simultaneo los dos peligros/acontecimientos peligrosos
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anteriores, decurrentes de actividades que producen las mismas consecuencias y

conducen al riesgo mas elevado de la investigacion, en la 6ptica del autor.

La exposicion laboral al Sulfuro de Hidrogeno (H,S), la liberacion de humos del betun
caucho y otros contaminantes, fueran identificados como riesgo no aceptable en las

actividades identificadas en la produccion del betun caucho “in situ”.

El autor, de forma de demostrar lo anteriormente expuesto acerca de los agentes
quimicos, observo que en el estudio llevado a cabo por el Asphalt Institute y por la
Eurobitume que el Sulfuro de Hidrogeno (H.S) es un gas peligroso que esta presente
en compartimentos que contienen betun caliente, habiendo diversos factores que
influencian la presencia del H,S, especialmente la temperatura, la agitacion y los
componentes de la mezcla y aditivos, confirmandose la analogia al caso de estudio. El
H,S inhalado puede afectar el sistema nervioso, cardiovascular, bien como el sistema
respiratorio. Los efectos son altamente dependientes de la concentracion del gas y
dependen menos del tiempo total de exposicion. Los efectos pueden variar de olor
ofensivo, irritacién de los ojos y del tracto respiratorio en niveles mas bajos, hasta la
inconsciencia rapida e, incluso, la muerte en concentraciones mas altas (Asphalt
Institute and Eurobitume, 2015).

En este caso especifico de la apertura del mezclador y de la tapadera de visita de la
cisterna para verificacion del betin caucho, tarea muy frecuente a lo largo de un dia
de trabajo, el primer contacto es con las emisiones de humos del betun caucho. La
eventual presencia del Sulfuro de Hidrogeno (H.S) debe ser considerada, asi como de
otros contaminantes presentes en la liberacion de humos del betin caucho caliente,

sea en concentracion, exposicion o tipologia de los agentes.

Adicionalmente, el autor refiere que en el NIOSH Health Hazard Evaluation Report -
HETA #2001-0536-2864 — “Crumb-Rubber Modified Asphalt Paving: Occupational
Exposures and Acute Health Effects”, se reporta la exposicion ocupacional a
emisiones en la actividad de pavimentacion comparando las mezclas bituminosas con
betun caucho, con las del betun convencional, indicando que en general, aunque no
hayan sido obtenidos resultados definitivos indicando que las exposiciones a las
mezclas bituminosas con betun caucho son mas peligrosas que las del betun
convencional, las tendencias son sugestivas en el sentido de que las exposiciones a
las mezclas bituminosas con betun caucho sean potencialmente mas peligrosas

(CDC/NIOSH, 2001). El autor considera haber analogia en materia de agentes
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quimicos evaluados en el estudio.

Fue igualmente observado que en el estudio “Asphalt (Bitumen)” mencionado en el
Concise International Chemical Assessment Document 59, que la presencia de
modificadores de asfalto y aditivos puede afectar a la composicién de los humos del
asfalto y vapores, y la exposicidon del trabajador (World Health Organization, 2004),
como es el caso de las materias-primas estudiadas, caucho reciclada de neumaticos y

el acido polifosforico.

La introduccién del acido polifosférico, como materia prima en el betun caucho “in
situ”, introduce alteraciones que no fueran objeto de pesquisa al nivel de la evaluacion
de la exposicién a agentes quimicos en los informes analizados, debido al tipo de
betun caucho que estaba a ser producido, tornandose esencial conocer el tipo de
influencia en la mezcla. Es sugerida la realizacién de nuevos ensayos de evaluacion
de la exposicién a agentes quimicos en contexto de produccion continua, de acuerdo
con las materias primas utilizadas, para la cuantificacion de los tipos de humos del
betun caucho y componentes en particulas inhalables, y que incluyan la pesquisa de
H.S.

De referir igualmente que, de acuerdo con los agentes clasificados por la International
Agency for Research on Cancer (IARC), la lista de clasificaciones por locales de
cancer con evidencia suficiente o limitada en humanos, clasifica la exposicion
ocupacional a los betunes de pavimentacion en el grupo 2B - Posiblemente

cancerigeno para humanos (IARC, 2013).

De forma a intentar mitigar el riesgo, se requiere la introduccion de controles
técnicos/ingenieria, siendo necesario averiguar si es lo adecuado y cuantificar la

inversion para las sugerencias mencionadas por el autor en la evaluacion de riesgos.

Se recomienda, en contexto de medicina del trabajo, la realizacion de examenes
meédicos especificos de toxicologia laboral a los trabajadores para busqueda de
contaminantes quimicos decurrentes de la exposicion a los humos del betdin caucho

caliente.

Los resultados de la evaluacion de riesgos decurrentes de las actividades arriba
mencionadas consideraran, también, como peligros/acontecimientos peligrosos,

quemaduras e incendio.
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Las quemaduras por proyeccion del betun caucho a altas temperaturas (180°C -
190 °C) en el rostro/cabeza son eminentes en las actividades identificadas. Se vuelve
crucial la utilizacién de equipos de proteccion individual (EPI) adecuados, bien como
el montaje de una ducha de emergencia con lava-ojos, que asegure un lavado rapido y
seguro en caso de contacto accidental, como medio primario de primeros socorros

para bajar la temperatura de la (s) quemadura (s).

El riesgo de incendio fue considerado en el sentido de haber evidencia de mezclas de
aire con gases y vapores, etc., en la apertura de la tapadera de visita del mezclador y
de la cisterna del betun caucho para inspeccion por lo que, para el autor, parece
demostrar el peligro de atmosfera explosiva y se sugiere la tomada de medidas con la

debida brevedad, por via de la realizacion de una auditoria ATEX.

— “Atmosfera explosiva”

Relativamente al peligro/acontecimiento peligroso identificado en la evaluacién de
riesgos, el autor evalud por prudencia con un indice elevado por sospecha de areas
donde se pueden formar atmosferas explosivas, debido a las mezclas de aire con
sustancias inflamables (gases, vapores, nieblas o polvos), de forma a evitar la
deflagracion y la propagacién de eventuales explosiones. Se sugiere como medida
inmediata, la realizaciéon de auditoria ATEX por técnico certificado para evaluar los

riesgos de explosion.

Debe ser elaborada una evaluacion de riesgos de explosiones, y el empleador debe
asegurar la elaboracion y actualizacion de un manual de proteccion contra
explosiones. ElI documento debe ser revisado siempre que sean efectuadas
modificaciones, ampliaciones o transformaciones importantes en el local de trabajo, en
los equipos o en la organizacion del trabajo, mencionando que fueran tenidos en

cuenta:

= La concepcidn, utilizacion y mantenimiento de los locales de trabajo y de los
equipos, incluyendo los sistemas de alarma;

= Laidentificacion y evaluacion de los riesgos de explosion;

= La clasificacion de las areas peligrosas en zonas;

= La programacion de medidas adecuadas para aplicacion de las prescripciones
establecidas por el Decreto-Ley n° 236/2003 de 30 de Setiembre;
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= La identificacion de las areas donde deben ser aplicadas las prescripciones
minimas aplicables a las areas peligrosas;
= La adopcion de medidas que permitan utilizar los equipos de trabajo de una

forma segura.

La empresa posee un plano de respuesta a emergencias que reproduce el escenario
de emergencia de incendio en la unidad de produccién (general), pero que debe de ser

naturalmente ajustado al tipo de riesgo.

— “Trabajo en contexto organizacional industrial con variaciones al nivel de la

exigencia de produccion”

El autor puntué el peligro/acontecimiento peligroso en causa como uno de los riesgos
mas elevados por entender que, de acuerdo con el observado, las dificultades
verificadas en contexto real son notorias, y justifican la contratacion de un recurso
humano mas, de la manera que la empresa mejor lo entienda (contrato obra / temporal
| efectivo), de acuerdo con la produccion definida contractualmente, para equilibrar el
equipo compuesto por los tres trabajadores, que trabajan mas de 10 horas diarias para
satisfacer las necesidades de produccién del cliente, a veces sin pausas/pausas

reducidas para comer, bajo enorme tension, dia tras dia.

El autor considera que la presion elevada continuada puede desarrollar consecuencias
al nivel psicosocial, con impacto negativo en la productividad, bien-estar, salud fisica y
mental, resultando en la produccién de accidentes diversos y, como consecuencia, el

desarrollo de enfermedades.

Fue notado alguna ansiedad y depresion en los trabajadores en el desempeio de las
funciones por miedo de lidiar con la situacién de presion elevada continuada, dificultad
de concentracién, cansancio cronico, dificultad en relajar y dormir convenientemente
(reportado al autor), aumento del consumo de tabaco, dificultad en tomar decisiones,
irritabilidad, etc., lo que lleva al autor a observar que estas reacciones son

eventualmente efectos del stress, que pueden llevar a enfermedades.

La puntuacion obtenida fue también atribuida teniendo en cuenta el histérico de
accidentes repetitivos de un trabajador experimentado en niveles de exigencia laboral
muy intensos, sujetos a exigencias anormales de productividad (supuestos ataques de

panico con desmayo, conforme informacion médica), pero el autor comparte la opinion
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de que los accidentes con el mismo trabajador no estan inmunes a la intoxicacion por
Sulfuro de Hidrogeno (H.S), u otras emisiones de humos del betun caucho caliente,

por ausencia de utilizacién del EPI, no obstante, validé la informacion médica.

El autor sugiere que los trabajadores deben efectuar examenes médicos especificos
para busqueda de contaminantes quimicos decurrentes de la liberacion de humos del
betun caucho caliente, y confirmar indicios de stress e riesgos psicosociales de forma
a clarificar la situacién, por lo que se sugiere al management el traslado de los

trabajadores a la consulta de medicina del trabajo.

— “Objetos suspensos”

Relativamente al peligro/acontecimiento peligroso “objetos suspensos”, el autor puntué
como riesgo no aceptable, debido a las consecuencias que implica, especialmente:

queda de objetos; lesiones al nivel da cabeza; aplastamiento; muerte.

Dando como ejemplo real, el transporte de los big bags del caucho desde el local de
acondicionamiento hasta la unidad de produccién, y respetiva elevacién para el silo,
esta operacion debe ser efectuada por operador de manipuladora telescopica
experimentado, en un pasillo exclusivo para estos efectos, preferencialmente,
proponiéndose la delimitacion del mismo con cinta para limitar la zona de trabajo de la

maquina vy, asi, circular libremente.

Se sugiere la verificacidon organoléptica al estado de los big bag, especialmente a las
correas de transporte y exterior, aunque sean doblemente encintados. Debido a
factores diversos, como el mal tiempo, carga en el proveedor, descarga en el cliente y
transporte en obra ya en contexto de produccion y con gran elevacion hasta al silo
permaneciendo mucho tiempo alzado, requiere bastante cuidado. Reportado por los
trabajadores participantes en el estudio hay histérico regular de incidentes de caida de
big bags, sea debido a correas que se rompen, sea porque el exterior de los mismos
se rompe y caen directamente al suelo o encima de la unidad de produccion en el
trascurso del transporte o cuando alzados en altura. Los big bags pesan

aproximadamente 1,2 t.

La manipuladora telescopica debera ser seleccionada de acuerdo con el peso del big

bag y debera obligatoriamente ser dotada de estabilizadores, caso contrario, no
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debera ser usada bajo pena de caer con la elevacién del big bag.

— “Movimiento de maquinas y personas”

El movimiento de maquinas y personas es un peligro/acontecimiento peligroso que el
autor reconoce como importante debido a las consecuencias que reproduce: choque

con estructuras; lesiones pequenas; atropellamientos.

El autor considera que el periodo nocturno de trabajo es el mas propicio para que se
pasen accidentes, por lo que sugiere como medida preventiva en todos los contratos
la delimitacion del area del obra destinada a la empresa con recurso a cinta reflectora
u otro medio, bien como la utilizacion obligatoria de chaleco reflector por parte de los
trabajadores de la empresa. El movimiento de vehiculos pesados de carga, maquinas
y personas en el obra son una realidad constante, siendo que en la mayoria de las
obras, el polvo en el ambiente decurrente del movimiento junto con los humos de la
central de mezclas bituminosas, los vapores de la unidad de produccion de la
empresa, Yy la flaca visibilidad y luminosidad, son indicativos mas que suficientes para

la tomada de medidas de prevencion.

— “Elevacion de equipos pesados”

En la actividad de descarga de la unidad de produccién, y restante logistica
asociada, el peligro/acontecimiento peligroso de elevacion de diversos equipos
pesados puede conllevar a las siguientes consecuencias: caida de objetos;
lesiones al nivel de la cabeza; aplastamiento; muerte. Es estrictamente
prohibido permanecer en el rayo de accion de las actividades con la

manipuladora telescépica en la elevacion y descarga de equipos.

La manipuladora telescopica, por norma, es alquilada en cada contrato, sin
embargo, también podra ser cedida por el contratista de acuerdo con las
condiciones del contrato, por lo que no se dispensa la verificacion del plano de

mantenimiento de este equipo y las instrucciones de seguridad en su manejo.
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La utilizacion de EPI, especialmente casco de proteccion/gorra de proteccion
son obligatorios en esta actividad, asi como en todas las actividades de

operacion desarrolladas en la unidad de produccién.

— “Montaje de tuberias”

En la instalacién de la unidad de produccion, en el montaje mecanico, el
peligro/acontecimiento peligroso identificado es el montaje de tuberias, que
tiene como consecuencias reconocidas: lesiones musculo-esqueléticas;

quemaduras.

Este tipo de montaje es por norma efectuado manualmente por todos los
funcionarios de la unidad de produccion. De referir que las tuberias de
betun/betun caucho son pesadas y de gran dimension. Cuando hay poco
espacio entre la unidad de produccién y la central de mezclas bituminosas del
contratista, y cuando la postura fisica de los trabajadores puede estar en
riesgo, se vuelve necesario recurrir a la ayuda de la manipuladora telescépica
para suportar el peso de las tuberias cuando es necesario la interconexion de

las mismas.

Las causas fisicas que llevan a lesiones musco-esqueléticas son, en este caso,
referentes al movimiento de cargas, que inducen movimientos de torsién y de
flexion, bien como posturas incorrectas. Dada la sensibilidad de las uniones de
las tuberias, los trabajadores optan por el transporte manual en pequefos
trayectos. La conexién de las mangueras es efectuada manualmente con

recurso a herramientas de cierre.

Las quemaduras identificadas como consecuencia tienen histérico de accidente
grave. En la conexidon de la tuberia de abastecimiento del betun a la
cisterna/tuberia del contratista a la unidad de produccion, que requiere mucho
cuidado, debe verificarse la posicion de los grifos, una vez que el betun esta
siempre muy caliente (£150 °C). El histérico de accidente grave se debié a una

descarga de betun caliente en el rostro y miembros superiores en la conexién
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de la tuberia, por lo que ademas de los cuidados mencionados anteriormente,
es obligatorio el uso de visera de proteccion (no verificado), bien como casco

de proteccién/gorra de proteccion.

— “Incendio con origen en la central de mezclas bituminosas del cliente o en las

cercanias”

Los peligros en las obras de los clientes son innumerables, sin embargo, el peligro que
mayor impacto tiene para la empresa es el de incendio con origen en la central de
mezclas bituminosas del contratista, que el autor consideré como consecuencias:

guemaduras; muerte.

Las referidas centrales trabajan con combustibles (gas, gasodleo y fuel oil) para
calentar todo el proceso de fabrico de las mezclas bituminosas, por via de
quemadores, caldera de aceite térmico para el fluido calentar las cisternas de los

betunes de pavimentacion, etc.

En cada contrato celebrado entre las partes, sugiere que sea introducida una
clausula para que los clientes hagan, por lo menos, una accion de formacion e
informacion sobre los peligros y riesgos de su actividad, con impacto en los

subcontratados.

— “Tuberias con sustancias calientes: aceite térmico (200 °C), betin (140 a 190
°C) y betun caucho (180 a 195 °C)”

— “Tuberias con aceite térmico a 200 °C”

Los dos peligros/acontecimientos peligrosos anteriores, decurrentes de las actividades
que producen las mismas consecuencias, conducen al mismo riesgo, por lo que el

autor decidioé evaluar en simultaneo.

La circulacion entre tuberias a temperaturas elevadas, y el calentamiento del sistema
de aceite térmico es una situacién operacional de rutina, por lo que se requiere mucha

atencion, debido a las consecuencias: contacto con la respetiva tuberia; quemaduras.
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Como regla, debe reducirse la permanencia de circulacion al maximo entre las
tuberias, apenas para verificaciones puntuales, o en casos de fuerza mayor. En caso
de normal circulacioén, podra optarse por circular por el lado donde haya menos tuberia

en el suelo, aunque que el camino sea mas largo.

Se sugiere que la empresa deba adquirir mas mangueras dobles flexibles reforzadas

con malla de acero exterior, para substituir las rigidas sin proteccion exterior.

En caso de necesidad de manipular la tuberia, usar obligatoriamente el EPI

recomendado para la tarea.

— “Ruido provocado por la unidad de produccién en operaciéon en la obra del

cliente (contratista)”

La unidad de produccion en operacidén genera ruido, y la mayoria de las actividades de
los trabajadores son realizadas en el exterior, como consecuencia los trabajadores

estan expuestos al ruido ocupacional.

Fueran elaborados dos estudios, en 2005 y 2007 respetivamente, siendo que en 2007
fue identificado que tres trabajadores estaban expuestos por encima del valor de
accién inferior, habiendo sido efectuadas fichas individuales de exposicién por

trabajador, lo que llevé a la utilizacién obligatoria de proteccion auricular (EPI).

Se sugiere que sean efectuadas nuevas evaluaciones en diversas obras para que se
pueda evaluar convenientemente el riesgo, y los ensayos deben prever que la unidad
de producciéon esta en plena produccidon simultaneamente con la central de mezclas
bituminosas del cliente, y no aisladamente. Los resultados son distintos en cada obra,
por lo que se desconocen también otros tipos de ruido ambiente de las obras. La

seleccion de la proteccién auricular (EPI) es resultado de todos estos factores.

Se recomienda que en consulta de medicina del trabajo sea evaluada la audicién de

los trabajadores.

— “Emisidén de particulas de caucho”

El peligro/acontecimiento peligroso de emision de particulas de caucho se inicia con la

146

Evaluacién y prevencion de la seguridad, salud y bienestar laboral - Estudio de caso en la industria del betin caucho “in situ” en Portugal.



apertura del big bag de caucho durante la entrada del caucho en la tolva de la unidad
de produccion, por lo que el trabajador que efectua la apertura del big bag y acompana
la descarga en la tolva, es el primero a tener contacto con una enorme concentracion
de particulas, extendiéndose después, en menor cantidad, a los restantes en el

desempenfo das sus tareas en el exterior.

Las consecuencias directas de este peligro son: inhalacion de particulas de caucho;

enfermedades respiratorias.

En 2006 y 2007 fueran elaborados informes de evaluacion de la exposicion a agentes
quimicos, pero no analizan en este caso especificamente el momento en que el
trabajador procede a la tarea de apertura del big bag del caucho, pero si los agentes
quimicos de una forma general, estando los valores de los polvos debajo de los limites
de exposicion, lo que puede indicar que en el momento de las mediciones no hubo

descarga del big bag en la tolva.

Es fundamental la medicion de la concentracion de los polvos en el momento exacto
de la tarea de apertura del big bag del caucho hasta al término de salida del caucho en

la tolva, extensible alrededor de la unidad de produccion.

El trabajador durante la descarga del big bag debe obligatoriamente usar una
proteccion respiratoria que garantice la proteccion total de la funcién respiratoria y que
incluya la vision, por lo que la eleccién del EPI debe ser recomendada de acuerdo con

los resultados de las mediciones en consonancia con la materia prima en utilizacion.

Se recomienda la rotacién del trabajador en el puesto de trabajo/reduccion del grado

de exposicion del trabajador en la tarea en causa.

Debe ser estudiada la viabilidad de la concepcion de control técnico/ingenieria para

mitigar la liberacion de las emisiones del caucho.

Es aconsejable que los trabajadores sean monitorizados en consulta de medicina del
trabajo, teniendo en cuenta los constituyentes presentes en el caucho reciclado de

neumaticos, inalada como particulas del caucho.

— “Proyeccién de betun caucho”

— “Salpicaduras del betun caucho”
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El autor entiende que los dos peligros/acontecimientos anteriores pueden ser
evaluados en simultdneo una vez que reproducen parcialmente o anteriormente
abordado en las primeras dos situaciones de peligro identificadas en las conclusiones,
no obstante, en otras actividades. La proyeccion y salpicaduras del betun caucho
decurrentes de la verificacion de la mezcla en produccién contintia, y del control de
cualidad del betun caucho - verificacion de la viscosidad, reproducen las mismas

consecuencias: contacto con sustancia caliente; quemaduras.

Se observa que existe alta probabilidad de quemaduras en el rostro/cabeza vy
miembros superiores por proyeccién y salpicaduras del betun caucho a altas
temperaturas (180°C - 195 °C) en las actividades identificadas. Tener mucha atencion
durante la apertura de la tapadera de visita del mezclador y de la cisterna de reaccion

a cuando de la verificacion de la mezcla del betun caucho.

Relativamente a la recogida de muestras en el control de calidad del betan caucho -
verificacion de la viscosidad, deben ser implementados controles
técnicos/ingenieria/soluciones para medicion de la viscosidad fiables en continto, por
forma a reducir la frecuencia de la recogida de muestras manuales. El equipo “Micro
Motion” instalado (medicidén en contindo) en unidad de produccion no confiere
resultados creibles, comparados con la lectura manual a través del viscosimetro
rotacional “Haake”. Sugiere que sea analizado otro producto “Micro Motion” para
lectura de la viscosidad y densidad en continto, por ejemplo de “Emerson US”, de

forma a reducir drasticamente la frecuencia de la verificacion manual.

Es crucial la utilizacién del EPI adecuado. En el caso de la tarea de recogida del betun
caucho en la valvula/grifo manual de la unidad de produccién y medicién de la
viscosidad, debe ser usada viera de proteccion y guantes de seguridad hasta al codo,
adecuadas a altas temperaturas. En la verificacion organoléptica de la mezcla del
betun caucho, en la apertura de la tapadera de visita del mezclador y de la cisterna de

reaccion, la visera de proteccién es indispensable.

Una ducha de emergencia con lava-ojos es fundamental junto a la unidad de

produccién, para bajar la temperatura de las quemaduras con betun caucho caliente.
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En conclusion, el trabajo desarrollado por el autor junto con la estrecha colaboracién y
experiencia de los trabajadores, se puede atestar que el modelo de evaluacién de
riesgos propuesto produce resultados consistentes, verosimiles y consensuales con la
realidad laboral analizada y que el factor subjetividad es reducido, pudiéndose
observar que es adecuada la metodologia a este tipo de industria especifico,

contribuyendo a una economia circular segura.

8 LIMITACCIONES

Se destacan como eventuales limitaciones la dimensién de la muestra, o sea, apenas
una empresa a desarrollar la actividad de produccién de tres tipos de betun caucho “in
situ”, sin embargo, dada la especificidad de la actividad, el estudio no tiene como
pretension agotar el asunto, dejando en abierto cualquier tipo de iniciativa de

investigacion.

9 PERSPECTIVAS FUTURAS

Para que el modelo adquiera mayor globalidad, es esencial que la dinamica del
mercado proporcione condiciones para la concepcion de mas unidades de
produccion/empresas del mismo ambito, de forma a poder evolucionar y analizar un

mayor numero de variables, y acceder a mas fuentes de informacion.

El modelo de evaluacion de riesgos desarrollado es el punto de partida, y es
compatible en nuevas organizaciones del sector, siendo armonizable a cualesquier
otras iniciativas de actualizacion, adaptacion a otras metodologias, y en novas lineas
de investigacién que sean creadas en el ambito de la seguridad, salud, y bien-estar

laboral.

A considerar también como linea futura de investigacion, el autor propone un estudio
amplio que contemple la evaluacion da exposicion laboral a los humos del betun
caucho (alto, medio y bajo porcentaje del caucho), especialmente al rol de agentes
quimicos resultantes de la produccién “in situ” (de acuerdo con las materias-primas
utilizadas), y analisis toxicolégica laboral con el apoyo de la medicina del trabajo para

fundamentar la eventual exposicion de los trabajadores.
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De referir que dada la singularidad de la actividad “in situ”, actualmente este tipo de

investigacion es unica en Portugal.
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Anexo | — Modelo de evaluacion de riesgos



Revision:

Fecha:

Aprobacion:

"N gellarcic Situacion Medidas de control | Medidas de control ucidontes) nivel de Riesgo Clasificacion del Controles técnicos/| Eefializacionfiavisol
Operacién Local N Periodo de trabajo (P) Ci () Riesgo N enfermedades " . L o controles
operacional implementadas NR=P+S+MC+| Riesgo ingenieria
peligroso profesionales (I) administrativos
Trab_a]g bajo En la proteccion contra la
condiciones Traje (pantalones. Casco de exposicion a temperaturas  |Uso obligatorio de casco de
. " Trabajo ejecutado al " . meteorologicas e (p: ’ i | P " a temps g
General Obra Operaciones diversas. |_. °. Rutina Diurno - 9 camiseta, polo, 6 0 15 Aceptable -- -- -- p de utilizar crema proteccién/gorra de
aire libre. adversas. Insolacién. 8 . 8
| N chaqueta). proteccion. hidratante y beber agua para |proteccion.
nfecciones . . i
. : prevenir la deshidratacion.
respiratorias.
Trabajo bajo Para proteccion contra la
Trabaio ejecutado al condiciones Traje (pantalones, Casco de proteccion/ exposicion a temperaturas  |Uso obligatorio de casco de
General Obra Operaciones diversas. |_. ajo ej Rutina Nocturno meteoroldgicas 9 camiseta, polo, 6 0 15 Aceptable -- -- -- P N elevadas; utilizar crema proteccion/gorra de
aire libre. . gorra de proteccion. | -
adversas. Infeccioneg Chaqueta). hidratante, y beber agua para|proteccion.
respiratorias. prevenir la deshidratacion.
La unidad de
produccion debe ser
acoplada lo mas Tener en atencion que la
junto posible a las tuberia de interconexion entre|
aida al mismo nivel | in proteccion de las cisternas de betin y la unidad de produccién, las . N
Caida al mi ivel Si teccion de | ist de bet Casco de ! idad d duccion, | Uso obligatorio del casco de
General Obra Operaciones diversas. |Piso irregular. Rutina Diurno Co_ntamo con tuberia 9 par}es_ cal!(?ntes. 3 2 14 Aceptable -- de la plant_a de_ -- proteccién/gorra de cisternas M a planta de proteccién/gorra de
caliente. Sealizacion. Botas mezclas bituminosas 8 mezclas bituminosas del 8
N " proteccion. . . proteccion.
Quemaduras. de seguridad. del cliente cliente (contratista) estan
(contratista), de asentadas en el suelo, y otras|
forma a reducir la elevadas.
longitud de las
mangueras.
La unidad de
produccion debe ser
. - acoplada lo mas Tener en atencion que la
Sin proteccion de las N . - N -
" junto posible a las tuberia de interconexion entre|
. . partes calientes. N 3 N N
Caida al mismo nivel,| U cisternas de betun y la unidad de produccion, las . .
N Sefalizacion. Botas casco de B Uso obligatorio del casco de
. . o " Contacto con tuberia N de la planta de 3 cisternas y la planta de .
General Obra Operaciones diversas. |Piso irregular. Rutina Nocturno . 9 de seguridad. 3 2 14 Aceptable -- P -- proteccion/gorra de (PR proteccion/gorra de
caliente. lluminacién exterior mezclas bituminosas rotecoion mezclas bituminosas del rotecoion
Quemaduras. de la unidad de del cliente P cliente (contratista) estan p .
- (contratista), de assentadas en el suelo, y
produccién. N
: forma a reducir la otras elevadas.
longitud de las
mangueras.
El area debe ser delimitada | Verificacién obligatoria del
con cinta para limitar la zona |estado de los big bags
Caida de objectos. donde la manipuladora (correas de transporte y
Lesiones al nivel de Casco de proteccion. Delimitacion del area |Casco de telescopica debe circular exterior del big bag) en el
General Obra Operaciones diversas. |Objetos suspendidos | Rutina Diurno la cabeza. 13 Sefializacion de 6 2 21 No Aceptable -- -- de transporte de los  [proteccion/gorra de  |libremente desde el momento de la descarga
Aplastamiento. cargas suspendidas. big bag del caucho. proteccion. acondicionamento de los big |venida del proveedor.
Muerte. bags del caucho hasta la Uso obligatorio del casco de
unidad de produccion y vice |proteccion/gorra de
versa. proteccion.
El area debe ser delimitada | Verificacién obligatoria del
con cinta para limitar la zona |estado de los big bags
Caida de objectos. donde la manipuladora (correas de transporte y
Lesiones al nivel de Casco de proteccion. Delimitacion del area . telescopica debe circular exterior del big bag) en el
General Obra Operaciones diversas. |Objetos suspendidos | Rutina Nocturno la cabeza. 13 Sefalizacion cargas 6 2 21 No Aceptable -- -- de transporte de los casco de pro(ec(_:llén/ libremente desde el momento de la descarga
N N N gorra de proteccion o . .
Aplastamiento. suspendidas. big bag del caucho. acondicionamento de los big |venida del proveedor.
Muerte. bags del caucho hasta la Uso obligatorio del casco de
unidad de produccion y vice |proteccion/gorra de
versa. proteccion.
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General Obra Operaciones diversas. |[Sismo. Emergencia Diurno Atrapamn_ento. 8 respuesta 2 2 0 10 Aceptable -- -- -- -- Conocer pI_an de emergencias proteccién/gorra de
Aplastamiento. emergencias. del contratista. N
Muerte. Formacion. proteccién.
Caidas, Plan de prevencion y . .
- . JUso obligatorio de casco de
General Obra Operaciones diversas. |Sismo. Emergencia Nocturno A!rapamlgnto. 8 respuesta 2 2 0 10 Aceptable -- -- -- -- Conocer p{an de emergenciag proteccion/gorra de
Aplastamiento. emergencias. del contratista. -
Muerte. Formacién. proteccion.
Ritmos muy intensos .En el caso de ntmos
de trabaio intensos de trabajo/
N io- exigencias Hay registros de repetidos
Exigencias
N . suplementarias de casi accidentes con
Trabajo en contexto suplementarias de o B N
L o productividad trabajadores experimentados,|
organizacional productividad. Consultas de revistos de forma or sospecha de ataques de |Uso obligatorio de casco de
: . industrial con " . Trabajo extra. - p p I pech taq g
General Obra Operaciones diversas. N " Rutina Diurno 3 1" medicina en el 6 4 21 No Aceptable contractual, se -- -- -- panico, debido al ritmo proteccién/gorra de
cambios a nivel de la Consecuencias a N . : . . . 8
exigencia de nivel psicolégico y trabajo. sugiere el recurso a intenso de trabajo/ exigencia |proteccion.
: ) N contrato de trabajo operacional.
produccion. social (vida personal, N .
depresion, esirés de trabajador o la Beber agua para prevenir la
laboral). Accidentes contlra‘taclon de . "
diversos. servicios de trabajo
. temporal.
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Operacién

Local

Peligro o

Situacién

peligroso

Periodo de trabajo

(P)

(S)

Riesgo

Medidas de control
implementadas

Medidas de control

Incidentes y
enfermedades
profesionales (I)

nivel de Riesgo
NR=P+S+MC+|

Clasificacién del
Riesgo

General

Obra

Operaciones diversas.

Trabajo en contexto
lorganizacional
industrial con
cambios al nivel de Ia|
exigencia de
produccion.

Rutina

Nocturno

Ritmos muy intensos
de trabajo.
Exigencias
suplementarias de
productividad.
Trabajo extra.
Consecuencias a
nivel psicolégico y
social (vida personal,
depresion, estrés
laboral). Accidentes
diversos.

Consultas de
medicina en el
trabajo.

21

No Aceptable

En el caso de ritmos
intensos de trabajo /
exigencias
suplementarias de
productividad
previstos de forma
contractual, se
sugiere el recurso a
contrato de trabajo
de trabajador o la
contratacion de
servicios de trabajo
temporal.

0s
ingenieria

o controles
administrativos

aviso yl|

Hay registros de repetidos
casi accidentes con
trabajadores experimentados,)
por sospecha de ataques de
panico, debido al ritmo
intenso de trabajo/ exigencia
operacional.

Beber agua para prevenir la

Uso obligatorio de casco de
proteccién/gorra de
proteccion.

Instalacion de la
unidad de
produccion.

Obra

Descarga de la unidad
de produccion, y
restante logistica
asociada.

Elevacion de equipos|
pesados.

Rutina

Diurno

Caida de objectos.
Lesiones a nivel de lg
cabeza.
Aplastamiento.
Muerte.

Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificacion de
seguridad de los
equipos.
Formacién y
instrucciones de
seguridad.

Botas, guantes de
seguridad y casco de
proteccién/gorra de
proteccion.

No Aceptable

Prohibido permanecer
en el radio de accién
de las actividades con
la manipuladora
telescopica en la
subida y descarga de
equipos.

Chaleco reflector.

Uso obligatorio de casco de
proteccion/gorra de
proteccion.

Instalacion de la
unidad de
produccion.

Obra

Acondicionamiento de la|
unidad de produccion.

Montaje de equipos

Rutina

Diurno

Atrapamiento.
Aplastamiento.

Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificacion de
seguridad de los
equipos.
Formacién y
instrucciones de
seguridad.

Botas, guantes de
seguridad y casco de
proteccién/gorra de
proteccion.

Aceptable

Chaleco reflector.

Atencion a la viatura de
remolque maniobrando con la|
unidad de produccién.

Uso obligatorio de casco de
proteccion/gorra de
proteccion y chaleco reflector.|

Instalacion de la
unidad de
produccion.

Obra

Alineamiento de la
unidad de produccion.

Movimentacién de
maquinas y personal.|

Rutina

Diurno

Choque con
estructuras.
Atropello.

Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificacion de
seguridad de los
equipos.
Formacién y
instrucciones de
seguridad.

Aceptable

Chaleco reflector.

Atencion a la viatura de
remolque maniobrando con Ia|
unidad de produccién.

Uso obligatorio de casco de
proteccién/gorra de
proteccion y chaleco reflector.|

Instalacion de la
unidad de
produccion.

Obra

Inicio del montaje
mecénico.

Montaje de Equipos.

Rutina

Diurno

Atrapamiento.
Aplastamiento. Caidal
en altura.

Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificacion de
seguridad de los
equipos.
Formacién y
instrucciones de
seguridad.

Botas, guantes de
seguridad y casco de
proteccién/gorra de
proteccion.

Aceptable

Colocacion de
barandillas en las
escaleras de acceso
a la cisterna de betdn
caucho de la unidad
de produccion.

Uso obligatorio de casco de
proteccion/gorra de
proteccion.

Instalacion de la
unidad de
produccion.

Obra

Inicio del montaje
mecanico.

Montaje de tuberias.

Rutina

Diurno

Transtornos musculo
esqueléticos.
Quemaduras.

Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificacion de
seguridad de los
equipos.
Formacién y
instrucciones de
seguridad.

Botas, guantes de
seguridad y casco de
proteccion/gorra de
proteccion.

No Aceptable

Visera de proteccion.

En la conexion de la
manguera del suministro del
betlin (conexién a la cisterna
del contratista)tener atencion
si las vélvulas estan abiertas
cerradas.Tener en cuenta la
utilizacién del multifunciones
en el transporte de las
mangueras en el montaje.

Histérico de accidente grave
(quemadura grave en el
rostro y miembros superiores)
en la conexion de la
manguera de suministro del
betdn a la cisterna/tuberia del
contratista. Uso obligatorio de|
casco de proteccion/gorra de
proteccion.

Instalacion de la
unidad de
produccion.

Obra

Inicio del montaje
eléctrico

Componentes en
tension

Rutina

Diurno

Choque eléctrico.
Electrocucién.
Muerte.

Mantenimiento
periodico de los
equipos. Verificacion
de seguridad de los
equipos. Operacion
restringida a técnicos
cualificados.
Formacién y
instruciones de
seguridad. La
actividad no se
ejecuta con
lluvia.Traje, botas de
seguridad, guantes
de seguridad, casco
de proteccion/gorra
de proteccion.

Aceptable

Visera de proteccion
contra arcos
eléctricos.

Las conexiones elétricas a log
puestos de transformacion y
generadores de los
contratistas, son de la
responsabilidad de los
técnicos del cliente. Las
conexiones elétricas a los
generadores alquilados por la|
empresa, son de la
responsabilidad de la misma
garantizar la conexion.
Responsabilidades definidas
por contrato. La instalacion de
la red de tierras de proteccion|
es efectuada por la empresa
en el perimetro de la
loperacion, o en conjunto con
el técnico del contratista para
conexion a tierra de
proteccion de estes.

Uso obligatorio de casco de
proteccién/gorra de
proteccion.
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Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local A imi acll Periodo de trabajo | F (P) C (S) Riesgo Mf:'ﬁ:;::;z’;:d Mecicasldoiceniiol enfermedades ﬂ;ﬂ:fs':::;gof CIaﬂ:;a:lgn ol ingenieria os o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
La apertura de los big bags
Produccién de Trabajo en altura . N Guantes de de! caucho es efectuada con Uso obligatorio de casco de
. " . N " . Caida en altura. Instrucciones de Corriente de N objecto cortante. .
betin caucho - BBB -| Obra C del caucho. 5n del Rutina Diurno 13 N 2 0 15 Aceptable - -- -- proteccion. Mascara " - " proteccion/gorra de
Cortes. seguridad. seguridad. i Hay liberacién de particulas -
BBM - BBA caucho en la tolva). de proteccion. proteccion.
de caucho en la entrada de la
misma para la tolva.
La apertura de los big bags
Produccién de Trabajo en altura . N Guantes de de! caucho es efectuada con Uso obligatorio de casco de
. " . N " Caida en altura. Instrucciones de Corriente de N objecto cortante. .
betin caucho - BBB -| Obra C del caucho. 5n de la Rutina Nocturno 13 N 2 0 15 Aceptable - -- -- proteccion. Mascara " - " proteccion/gorra de
Cortes. seguridad. seguridad. i Hay liberacién de particulas -
BBM - BBA caucho en la tolva). de proteccion. proteccion.
de caucho en la entrada de la
misma para la tolva.
Informe de
. evaluacion de ruido . :
Ruido provocado por " El informe de evaluacién del . . i
Prosucin & o Expostionsl i et P i Tt 00T, |
betin caucho - BBB -| Obra Calibracion del caucho. |produccién en Rutina Diurno P! 9 s . 6 0 15 Aceptable -- -- -- Auriculares. indica que 3 trabajadores N g
) laboral (sordera). individual de . . casco de proteccion/gorra de
BBM - BBA operacion y entorno exposicion. No existe estan por encima del valor de roteccion
del contratista. exp o la accién inferior. p )
informacién sobre el
ruido del cliente.
Informe de
. evaluacion de ruido . :
Ruido provocado por N El informe de evaluacion del . N :
prossn esdce Exoscin i Coanico P o ez 25T, |
betuin caucho - BBB | Obra Calibracion del caucho. |produccion en Rutina Nocturno P 9 s ’ 6 0 15 Aceptable -- -- -- Auriculares. indica que 3 trabajadores ; 19
" laboral (sordera). individual de . . casco de proteccion/gorra de
BBM - BBA operacion y entorno exposicion. No existe estan por encima del valor de roteccion
del contratista. exp! e la accion inferior. p .
informacioén sobre el
ruido del cliente.
Disefio y El informe de evaluacion de I¢
organizacion de los exposicidn a agentes
metodos de Trabaio. quimicos realizado en 2006,
Utilizacién de io. indica que los resultados de Ig
rocesos de monitorizacion refieren que
IF\JAantenimien(o que los parametros analizados
garanticen la salud y (Rotacién de los estaban tot?los abajo ‘.:'e los
N N valores limite aconsejados. E||
seguridad de los trabajadores por N .
. N informe de evaluacion de la
trabajadores. diversos puestos de exposicién a agentes
" Reduccion de la Trabajo. Reduccion al p N a9 " . o
- o o Inhalacién de " . o . quimicos realizado en 2007 |Uso obligatorio de proteccion
Produccion de Proyeccioén y emision cantidad de agentes |minimo da duraciény |Mascara de . N N N
. " . " . particulas de caucho.| N N refiere que, después de respiratoria. Uso obligatorio
betiin caucho - BBB -| Obra Calibracion del caucho. |de particulas de Rutina Diurno 8 -- 6 0 14 Aceptable o quimicos presentes |del grado de la proteccion P L
BBM - BBA caucho. enfermedades Gafas de proteccion. al minimo necesario icion del . - andlisis a los resultados de la|de casco de proteccion/gorra
. respiratorias. ala ejecucion del trabajador i evaluacion del grado de de proteccion.
Trabajo. Utilizacién [Monitorizacion de la z;z?;ﬁ:gn:gs uimicos
de procesos de salud de los resentes en elq esto de
Trabajo adecuados, |trabajadores. p baio del pd d
rincipalmente trabajo del operador de
zis osiciones que produccién, presenta un
gaanticen la q riesgo medio para la
seguridad durante el segur.ldad de los
maneio de agentes trabajadores, por lo que
uimii:os 9 deben ser aplicadas medidas
q B de prevencion.
Disefio y El informe de evaluacion de Ig
organizacién de los exposicion a agentes
métodos de trabaio quimicos realizado en 2006,
Utilizacion de 1o- indica que los resultados de I¢
rocesos de monitorizacién refieren que
Enan!enimien(o ue los parametros analizados
aranticen la sacllud estaban todos abajo de los
ge uridad de los y Rotacion de los valores limite aconsejados. El|
tra%a‘adores trabajadores por informe de evaluacion de la
Red ujccién d-e la diversos puestos de exposicion a agentes
. i - Inhalacién de " trabajo. Reduccion al quimicos realizado en 2007  [Uso obligatorio de proteccion
Produccion de Proyecion y emision " cantidad de agentes | ° - y Mascara de . . N . "
. . " - " particulas de caucho.| L minimo del tiempo y i refiere que, después de respiratoria. Uso obligatorio
betun caucho - BBB | Obra Calibracion del caucho. |de particulas de Rutina Nocturno Enf dad 8 -- 6 0 14 Aceptable Gafas d 6 quimicos presentes do d ici6 proteccion alisis a | Itados de la|d d Jon/
BBM - BBA caucho. nfermedades afas de proteccion. al minimo necesario [9r300 de exposicion | L analisis a los resultados de la|de casco de proteccién/gorra
respiratorias. 2 la ejecucion del del trabajador. evaluacion del grado de de proteccion.
lecucion ¢ Monitorizacion de la exposicion a los
trabajo.Utilizacion de . -
rocesos de trabajo salud de los contaminantes quimicos
z decuados, trabajadores. presentes en el puesto de
: y trabajo del operador de
disposiciones que produccion, presenta un
" a riesgo medio para la
d .
seguridad durante el segur_ldad de los
maneio de agentes trabajadores, por lo que
ulmi::os 9 deben ser aplicadas medidas
a B de prevencion.
Mantenimiento
zeziocggo delos El area debe ser delimitada
VZrif‘i)cat-:ién de con cinta para limitar la zona
Caida de big bag. sequridad de los donde la manipuladora
Produccién de Elevacion de cargas Lesiones a nivel de lg o ?li 0s Delimitacion del area |Casco de telescopica debe circular Uso obligatorio de casco de
betdn caucho - BBB -| Obra Calibracién del caucho. [pesadas Rutina Diurno cabeza. 10 Fgrn?aci;ﬁn 6 0 16 Aceptable -- -- de transporte de los  |proteccién/gorra de  |libremente desde el proteccion/gorra de
BBM - BBA (big-bags) Aplastamiento. instruccioneys de big bag del caucho. p i6 ici de los big |proteccion.
Muerte. sequridad. Casco de bags del caucho hasta la
rt?!eccién‘ unidad de produccion y vice
proteccion. versa.
Sefalizacion cargas
suspendidas.
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Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local A imi acll Periodo de trabajo | F (P) C (S) Riesgo o Iem::t:i::d (Mdce)control ﬂ;ﬂ:ﬁs‘:ﬁé&f c'”':::::l:" el ingenieria os/ o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Mantenimiento
zeziocggo delos El area debe ser delimitada
Virif‘i)cat-:ién de con cinta para limitar la zona
Caida de big bag. sequridad de los Casco de donde la manipuladora Uso obligatorio de casco de
Produccién de Elevacion de cargas Lesiones al nivel de o ?li 0s Delimitacion del area roteccion/gorra de telescopica debe circular proteccion/gorra de
betuin caucho - BBB | Obra Calibracion del caucho. |pesadas Rutina Nocturno la cabeza. 10 Fgrn?aci;ﬁn 6 0 16 Aceptable -- de transporte de los proteccién gChaIeco libremente desde el proteccion. Uso obligatorio de|
BBM - BBA (big-bags) Aplastamiento. . on y big bag del caucho. P B acondicionamento de los big |chaleco reflector durante el
instrucciones de reflector. N
Muerte. sequridad. Casco de bags del caucho hasta la periodo nocturno.
prg!eccién. unidad de produccion y vice
Sefalizacion cargas versa.
suspendidas.
Mantenimiento
periodico de los Tener en cuenta durante la
equipos. apertura de la tampa de visita
Produccion de Proyeccion de betdn Contacto con Sefalizacion. Ficha del mezclador y en la cisterna|Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra Calibracion del betin del {nezclador Rutina Diurno sustancia caliente. 8 de datos de 6 0 14 Aceptable -- -- Visera de proteccion. |de reaccion, debido a las proteccion/gorra de
BBM - BBA . Quemaduras. seguridad en el local. salpicaduras de betin proteccion.
Mascara de caliente, y a los vapores
proteccion. liberados.
Guantes.Traje.
Mantenimiento
periédica dos Tener atencion en la apertura
equipos. de la tampa de visita del
Produccién de Proyeccion de betdn Contacto con Sefalizacion. Ficha mezclador y en la cisterna de [Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra Calibracion del betin do r};ezclador Rutina Nocturno sustancia caliente. 8 de datos de 6 0 14 Aceptable -- -- Visera de proteccion. [reaccion, debido a las proteccion/gorra de
BBM - BBA . Quemaduras. seguridad no local. salpicaduras de betin proteccion.
Mascara de caliente, y a los vapores
proteccion. libertados.
Guantes.Traje.
Mantenimiento
periodico de los
. Desconectar A .
equipos. . . \a Cumplir diariamente la lista
Sustitucion regular unidad de produccién de verificaciones al sistema
Produccion de Calentamiento del Caldera de Sobreacalentamiento del aceite. en caso depsos echa de calentamiento del fluido  |Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra sistema de aceite calientamento de Emergencia Diurno del aceite. Derrame. 9 Plan de prevencion y 2 1 12 Aceptable -- de anomalia enpla - térmico. Cumplir el plan de  |proteccién/gorra de
BBM - BBA térmico. aceite térmico. Incendio. respuesta a caldera de mantenimiento preventivo al |proteccion.
emergencias. . del sistema de calentamiento del
Extintores. A fluido térmico.
Simulacros. aceite térmico.
Formacién.
Mantenimiento
perlf)dlco de los Desconectar W .
equipos. . . \a Cumplir diariamente la lista
Sustitucion regular unidad de produccion de verificaciones al sistema
Produccion de Calentamiento del Caldera de Sobrecalentamiento del aceite. en caso depsos echa de calentamiento del fluido  |Uso obligatorio de casco de
betin caucho - BBB -| Obra sistema de aceite i de Emergencia Nocturno del aceite. Derrame. 9 Plan de prevencion y 2 1 12 Aceptable -- de anomalia enpla - térmico. Cumplir el plan de  |proteccion/gorra de
BBM - BBA térmico. aceite térmico. Incendio. respuesta a caldera de mantenimiento preventivo al |proteccion.
emergencias. . del sistema de calentamiento del
Extintores. " . fluido térmico.
Simulacros. aceite térmico.
Formacion.
En intervenciones de
Mantenimiento emergencia la bomba
e de circulacién de A .
periédico de los aceite térmico debe Cumplir diariamente la lista
Ruptura. equipos. Utilizacion de ser desconectada Uil de visera |de verificaci del sistema
Produccién de Calentamiento del Tuberia con aceite Derrame. Plan de prevencién y mangueras flexibles |; N Io de proteccién en la  |de calentamiento de fluido  |Uso obligatorio de casco de
betn caucho - BBB - Obra sistema de aceite térmico a 200 °C Emergencia Diurno Contacto con 10 respuesta a 2 2 14 Aceptable reforzadas con malla desconectar la uzidad manipulacién de la  |térmico. Cumprir el plan de  [proteccion/gorra de
BBM - BBA térmico. sustancia caliente. emergencias. exterior en acero de produccion en la tuberia de aceite mantenimiento preventivo del |proteccion.
Quemaduras. Extintores. inoxidable. p térmico caliente. sistema de calentamiento de
" sala de comando o en .
Simulacros. fluido térmico.
Formacion las botoneras de
: gencia en el
exterior de la unidad.
Mantenimiento En intervenciones de
periodico de los emergencia la bomba
S e oo e, Cumol daranonsa 152
Ruptura. Ficha de da(t;s de Utilizacion de ser Utilizacién de visera |de verificaciones del sistema
Produccién de Calentamiento del . . Derrame. . mangueras flexibles |; de p ionenla |de i de fluido  [Uso obligatorio de casco de
Tuberia con aceite seguridad en el local. ylo
betdn caucho - BBB -| Obra sistema de aceite termico a 200 °C Emergencia Nocturno Contacto com 10 Plan de prevencion . 2 2 14 Aceptable reforzadas con malla desconectar la unidad manipulacién de la  |térmico. Cumprir el plan de  [proteccion/gorra de
BBM - BBA térmico. sustancia caliente. res uestF; a y exterior en acero de produccion en la tuberia de aceite mantenimiento preventivo del |proteccion.
Quemaduras. P! : inoxidable. p térmico sistema de calentamiento de
emergencias. sala de comando o en B P
N fluido térmico.
Extintores. las botoneras de
Simulacros. emergencia en el
Formacién. exterior de la unidad.
Sin proteccién de las Utiizacion de En produccion, permanecer
Produccion de Calentamiento del - . Contacto con tuberia P " mangueras flexibles P P . |Uso obligatorio de casco de
. 8 " Tuberia con aceite " . . partes calientes. apenas en la zona de tuberia >
betun caucho - BBB | Obra sistema de aceite . o Rutina Diurno caliente. 9 i 6 2 17 No Aceptable reforzadas con malla -- - " N proteccién/gorra de
. térmico a 200 °C Sefalizacion. N de aceite térmico para N
BBM - BBA térmico. Quemaduras. exterior en acero - - proteccion.
Guantes. inoxidable verificaciones puntuales.
Sin proteccién de las Utiizacion de En produccién, permanecer
Produccion de Calentamiento del - . Contacto con tuberia P " mangueras flexibles P P . |Uso obligatorio de casco de
. 8 " Tuberia con aceite " . partes calientes. apenas en la zona de tuberia >
betun caucho - BBB | Obra sistema de aceite . o Rutina Nocturno caliente. 9 i 6 2 17 No Aceptable reforzadas con malla -- - " N proteccién/gorra de
. térmico a 200 °C Sefializacion. N de aceite térmico para N
BBM - BBA térmico. Quemaduras. exterior en acero - - proteccion.
Guantes. inoxidable verificaciones puntuales.
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Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local A imi acll Periodo de trabajo | F (P) C (S) Riesgo Mf:'ﬁ:;::;z’;:d Mecicasldoiceniiol enfermedades ﬂ;ﬂ:fs':::;gof CIaﬂ:;a:lgn ol ingenieria os o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Ruptura Sefializacion. Utilizacién de Cumplir diariamente la lista
" Tuberia con betin a pura. Ficha de datos de y de verificaciones de los . .
Produccion de temperaturas Derrame. sequridad en el local mangueras flexibles Equipos. Verificar bridas Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra Calentamiento del betin P! o Emergencia Diurno Contacto com 8 9 P 2 2 12 Aceptable -- reforzadas con malla -- -- quipos. y proteccion/gorra de
elevadas (140°C - N . Plan de prevencion y N roscas de las mangueras. -
BBM - BBA sustancia caliente. exterior en acero " proteccion.
190 °C) respuesta a o Cumplir el plan de
Quemaduras. : inoxidable. L .
emergencias. mantenimiento preventivo.
Extintores.
Simulacros.
Formacion.
Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Ruptura Sefializacion. Utilizacién de Cumplir diariamente la lista
" Tuberia con betin a ptura. Ficha de datos de y de verificaciones de los . .
Produccion de temperaturas Derrame. sequridad en el local mangueras flexibles Equipos. Verificar bridas Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra Calentamiento del betin P! o Emergencia Nocturno Contacto com 8 9 P 2 2 12 Aceptable -- reforzadas con malla -- -- quipos. y proteccion/gorra de
elevadas (140°C - N . Plan de prevencion y N roscas de las mangueras. -
BBM - BBA sustancia caliente. exterior en acero " proteccion.
190 °C) respuesta a N Cumplir el plan de
Quemaduras. : inoxidable. L "
emergencias. mantenimiento preventivo.
Extintores.
Simulacros.
Formacion.
Mantenimiento A
: . o Utilizacién de i
- Tuberias con bettn a periédico de los . En produccién, permanecer " .
Produccion de o Contacto con equinos. mangueras flexibles apenas en la zona de la Uso obligatorio de casco de
betdn caucho - BBB -| Obra Calentamiento del betin o Rutina Diurno sustancia caliente. 1" quipos. 2 0 13 Aceptable -- reforzadas con malla -- -- pena . proteccion/gorra de
elevadas (140°C a Sefalizacion. N tuberia de betn para -
BBM - BBA Quemaduras. ) exterior en acero N N proteccion.
190 °C) Ficha de datos de o verificaciones puntuales.
. inoxidable.
seguridad en el local.
Mantenimiento A
: . o Utilizacién de i
- Tuberias com betin periédico de los . En produccién, permanecer " .
Produccion de a temperaturas Contacto con equinos. mangueras flexibles apenas en la zona de la Uso obligatorio de casco de
betdn caucho - BBB -| Obra Calentamiento del betin P o Rutina Nocturno sustancia caliente. 1" quipos. 2 0 13 Aceptable -- reforzadas con malla -- -- pena . proteccion/gorra de
elevadas (140°C a Sefalizacion. N tuberia de betn para -
BBM - BBA Quemaduras. ) exterior en acero N N proteccion.
190 °C) Ficha de datos de o verificaciones puntuales.
. inoxidable.
seguridad en el local.
Comprobacion previa "
Produccion de Calentamiento manual Fuga de gas butano Explosion. del estado de la Srsc;h:)bt;ﬁoaftl:)r:zr(.ie casco de
betuin caucho - BBB | Obra . N 0 propano de la Rutina Diurno P N 13 manguera y de la 2 0 15 Aceptable -- -- -- Visera de proteccion. -- g
de valvulas/tuberia Quemaduras. " proteccién/gorra de
BBM - BBA bombona. antorcha y respetivas N
N proteccion.
conexiones.
Comprobacion previa "
Produccion de Calentamiento manual Fuga de gas butano Explosion. del estado de la Srsc;h:)bt;ﬁoaftl:)r:zr(.ie casco de
betuin caucho - BBB | Obra . N 0 propano de la Rutina Nocturno P N 13 manguera y de la 2 0 15 Aceptable -- -- -- Visera de proteccion. -- g
de valvulas/tuberia Quemaduras. " proteccién/gorra de
BBM - BBA bombona. antorcha y respetivas N
N proteccion.
conexiones.
La apertura de los big bags
Produccién de Guantes de del caucho estan hechos con Uso obligatorio de casco de
. Descarga del big bag | Trabajo en altura " . Caida en altura. Instrucciones de Corriente de proteccion. Mascara |objeto cortante. Hay .
betuin caucho - BBB | Obra Rutina Diurno 13 N 2 0 15 Aceptable " -- -- i " o - proteccion/gorra de
del caucho en latolva |(Tolva del caucho) Cortes. seguridad. seguridad. de proteccion liberacién de particulas de -
BBM - BBA . ) proteccion.
respiratoria. caucho en la descarga de la
misma para la tolva.
La apertura de los big bags
Produccién de Guantes de del caucho estan hechos con Uso obligatorio de casco de
. Descarga del big bag | Trabajo en altura " Caida en altura. Instrucciones de Corriente de proteccion. Mascara |objeto cortante. Hay .
betuin caucho - BBB -| Obra Rutina Nocturno 13 N 2 0 15 Aceptable " -- -- i " o " proteccion/gorra de
del caucho en latolva |(Tolva del caucho) Cortes. seguridad. seguridad. de proteccion liberacién de particulas de -
BBM - BBA . y proteccion.
respiratoria. caucho en la descarga de la
misma para la tolva.
Disefio y
organizacion de Igs El informe de evaluacion de Ig
métodos de trabajo. L
M exposicion a agentes
Utilizacion de y "
quimicos realizado en 2006,
procesos de P
L indica que los resultados de
mantenimiento que A
N monitorizacion refieren que
garanticen la salud y . "
seguridad de los los parametros analizados
. Rotacion de los estaban todos abajo de los
trabajadores. N P ;
o trabajadores por valores limite aconsejados. El
Reduccion de la N N :
" diversos puestos de informe de evaluacion de la
cantidad de agentes N - S " . o
= - Informe de L trabajo. Reduccion al exposicién a agentes Uso obligatorio de proteccion
. Desempefio de Inhalacién de . quimicos presentes N : N " . N
Produccion de o . . evaluacion sobre la . . |minimo de la duracién [Mascara de quimicos realizado en 2007 |respiratoria.
. actividades diversas en |Emision de particulas| " . particulas de caucho.| P al minimo necesario . . y .
betlin caucho - BBB -| Obra . N Rutina Diurno 1" exposicion a agentes 6 0 17 No Aceptable -- . i y del grado de proteccion refiere que, después de Uso obligatorio de casco de
el exterior de la unidad |de caucho. Enfermedades N a la ejecucion del . N N " .
BBM - BBA N " : quimicos de 2006 y i del ar los resultados de |proteccion/gorra de
de produccion. respiratorias. trabajo. N . -
2007. I trabajador. la evaluacion del grado de  [proteccion.
Utilizacion de PO .
. |Monitorizacion de la exposicion a los
procesos de Trabajo . -
salud de los contaminantes quimicos
adecuados, .
: trabajadores. presentes en el puesto de
disposiciones que trabajo de operador de
pOst la q produccion, presenta un
e riesgo medio para la
seguridad durante la N
N . seguridad de estos, por lo
manipulacion, "
N que deben de ser aplicadas
almacenaje y y 3
medidas de prevencion.
transporte de
agentes quimicos.
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Peligro o Incidentes y aviso y/|
Operacién Local Activi imi acll Periodo de trabajo | F (P) C (S) Riesgo Mf:'ﬁ:;::;z’;:d Mecicasldoiceniiol enfermedades r:;e_lp‘?s':::(s;gof CIaﬂ:;a:lgn ol ingenieria os o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Disefio y
organizacién de Igs El informe de evaluacion de Ig
métodos de trabajo. o
Utilizacién de exposicion a agentes
rocesos de quimicos realizado en 2006,
Enan!enimien(o ue indica que los resultados de
qaranticen la sacllud y monitorizacion refieren que
N los parametros analizados
f;g‘;ff::r:: los Rotacién de los estaban todos abajo de los
Redujccién d-e la trabajadores por valores limite aconsejados. El|
cantidad de agentes diversos puestos de informe de evaluacion de la
= - Informe de L 9 trabajo. Reduccion al exposicién a agentes Uso obligatorio de proteccion
. Desempefio de Inhalacién de . quimicos presentes N : N " . N
Produccion de actividades diversas en |Emision de particulas| articulas de caucho evaluacion sobre la Al minimo necesario minimo de la duracién |Méascara de quimicos realizado en 2007 |respiratoria.
betuin caucho - BBB | Obra el exterior de la unidad |de caucho. P Rutina Nocturno Enfermedades | 1" exposicion a agentes 6 0 17 No Aceptable 2 la ejecucion del y del grado de proteccion refiere que, después de Uso obligatorio de casco de
BBM - BBA de produccién . respiratorias quimicos de 2006 y trabaon icion del i i anali los resultados de |proteccion/gorra de
) ) 2007. I trabajador. la evaluacion del grado de  [proteccion.
U::::Z::(';n dieTraba‘o Monitorizacion de la exposicion a los
Zdecuados ) salud de los contaminantes quimicos
: y trabajadores. presentes en el puesto de
disposiciones que trabajo de operador de
gaanticen la q produccion, presenta un
seguridad durante la riesgo medio para la
magni ulacion seguridad de estos, por lo
almagena'e ’ que deben de ser aplicadas
transporteJ dg medidas de prevencion.
agentes quimicos.
Disefio y O Sulfuro de Hidrégeno (H2S)
organizacion de los pude aparecer en la parte
métodos de trabajo. superior de _Ia cisterna _d'e
Utilizacién de almacenamlemolr_eacclor\ yen
procesos de el mezclador, pudiendo
mantenimiento que alcanzar concentraciones
. i i para
1 la salud y .
) la salud. El informe de " . .
oot U dories
Exposicion laboral al Redujccién d-e la trabajadores por agentes quimicos realizado en visepra de rotecci‘t)ﬁn en Iay
Sulfureto de . . diversos puestos de 2008, indica que los resultados P! -
Verificacion de la Hidrogénio (H2S) Plan de prevencion y de agentes |, - pajo. Reduccion al da monitorizacion refieren que |apertura de la tampa de visita
Produccién de mezcla inicial - Entrada Mezcla inicial del Liberacion de hurﬁos respuesta a quimicos presentes minimc; de la duracion Mascara de los parametros analizados de la cisterna de
betin caucho - BBB -| Obra del betun en el bet_|.|n+qa_ucho+éc|r‘j)o Rutina Diurno del betin caucho y 13 emergencias. 10 2 25 No Aceptable al mlr!|m0 r_lfecesano y del grado de protgcclér_l estaban vlm‘ios por depajo de los| almacenam|ento/re_acc|6r_1 y
polifosférico a 180°C]| . Extintores. a la ejecucion del . respiratoria. valores limite El . Uso de|
BBM - BBA mezclador + caucho + o otros contaminantes. y i exposicion del " 50, |inf d luacion de | .
cido polifosférico. - 190 °C Quemaduras en el Simulacros. trabajo. trabajador Visera de proteccion. |in forme de evaluacion de la casco de proteccion/gorra de
B tro/cab Formacion. Utilizacion de Monitor . del exposicion a agentes quimicos |proteccion. Se recomienda el
rostrofcabeza. procesos de trabajo |- o 2acion de fa realizado en 2007 refiere que | montaje de una ducha de
Incendio. salud de los tras andlisis de los resultados de i i
adecuados, trabajad S emergencia con lavaojos.
; rabajadores. la eva!u_a'clon del grado fie Prohibido fumar.
disposiciones que lexposicion a los contaminantes
garanticen la .quimicos presentes en el
idad d te | puesto de trabajo de operador
segu.rl Ia .6uran ela de produccion, constituye un
n;anlpu a‘?' n, riesgo medio para la seguridad
almacenaje y de los trabajadores, por lo que
transporte de deben ser aplicadas medidas
agentes quimicos. preventivas.
Disefio y El Sulfuro de Hidrégeno (H2S)
organizacion de los puede aparecer en la parte
métodos de trabajo. superior de vla cisterna .dle
Utilizacién de almacenamlenlo/r.eaoclon yen
rocesos de el mezclador, pudiendo
;antenimien(o ue alcanzar concentraciones
garanticen la sa?ud y potencialmente peligrosas para
N la salud. El informe de . .
Exposicion laboral al Jacores. trabajadores por agentes quimicos realizado en |9€ P P Y
Reduccién de la . 2008, indica que los resultados |Visera de proteccion en la
Sulfureto de Plan de prevencion y cantidad de agentes diversos puestos de d c itorizacion refi apertura de la tampa de visita
£ ik " ; ;. o la monitorizacion refieren que
Produccién de I\_/nirzlf(':f:?r"?;;e_ IEantra da Mezcla inicial do Elt?:r)ag;g:-?cg:iizﬁos respuesta a quimicos presentes :;::1?:112' d‘:elglij(ﬁ:;:r: Mascara de los parametros analizados de la cisterna de
. . betin+caucho+éacido " i emergencias. al minimo necesario proteccion estaban todos por debajo de los|almacenamiento/reaccion y
betin caucho - BBB -| Obra del betun en el " . o Rutina Nocturno del betlin caucho e 13 N 10 2 25 No Aceptable . : y del grado de la . : P - N .
polifosférico a 180°C] N Extintores. a la ejecucion del . respiratoria. valores limite El . Uso de|
BBM - BBA mezclador + caucho + o otros contaminantes. y h exposicion del ) N i o
Acido polifosforico - 190 °C Quemaduras no Simulacros. trabajo. trabajador Visera de proteccion. |informe de evaluacion de la casco de proteccién/gorra de
P g Formacién. Utilizacién de ajador. exposicion a agentes quimicos |proteccién. Se recomienda el
rostro/cabeza. procesos de Trabajo Monitorizacion de la realizado en 2007 refiere que | montaje de una ducha de
Incendio. adecuados, salud de los tras analisis de los resultados deemergencia con lavaojos.
o trabajadores. la evaluacion del grado de e .
e ° Prohibido fumar.
disposiciones que lexposicion a los contaminantes
garanticen la quimicos presentes en el
idad d te | puesto de trabajo de operador
segu.rl a ”uran e la de produccion, constituye un
manlpulaglon. riesgo medio para la seguridad
almacenaje y de los trabajadores, por lo que
transporte de deben ser aplicadas medidas
agentes quimicos. preventivas.
Barandillas. g;?:&z;edlz la
Produccion de . La apertura de la Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra ?::;zf ala cabina de Trabajo en altura. Rutina Diurno Caida en altura. 13 puerta representa un 2 0 15 Aceptable Ie:g:l:;aa%eei{;e‘f; a -- -- -- proteccion/gorra de
BBM - BBA B mayor riesgo de de Ia unidad de proteccion
empujar a alguien. produccién
Barandillas. g;?:&z;edlz la
Produccion de . La apertura de la Uso obligatorio de casco de
betin caucho - BBB -| Obra ?::;zf ala cabina de Trabajo en altura. Rutina Nocturno Caida en altura. 13 puerta representa un 2 0 15 Aceptable Ie:g:l:;aa%eei{;e‘f; a -- -- -- proteccion/gorra de
BBM - BBA B mayor riesgo de de Ia unidad de proteccion
empujar a alguien. produccién
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Peligro o

Incidentes y

aviso yl|

Operacién Local A acll Periodo de trabajo (P) C (S) Riesgo Mf:'ﬁ:;::;z’;:d Mecicasldoiceniiol enfermedades ﬂ;ﬂ:fs':::;gof CIaﬂ:;a:lgn ol ingenieria os o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Informe de El informe de evaluacién de
evaluacion de ruido ruido, realizado en 2007,
Ruido provocado por de 2007. indica que 3 trabajadores . . N
N o . . Uso obligatorio de proteccion
- = la unidad de Formacién sobre estan por encima del valor de|_ -
Produccion de Desempefio de roduccion en Exposicion al ruido ruido accion inferior. Se desconoce auricular.
betdn caucho - BBB -| Obra actividades con p i Rutina Diurno P 1" I 6 0 17 No Aceptable -- -- Auriculares N ) Uso obligatorio de casco de
o . operacion en el obra laboral. Ficha individual de el ruido provocado por los >
BBM - BBA exposicion al ruido. " L " " proteccién/gorra de
del cliente exposicion. contratistas en las diversas N
. P . proteccion.
(contratista). No existe informacion| obras. Se propone la consultal
sobre el ruido del de salud laboral para
cliente. evaluacion de la audicion.
Informe de El informe de evaluacién de
evaluacion de ruido ruido, realizado en 2007,
Ruido provocado por de 2007. indica que 3 trabajadores . . N
N o . . Uso obligatorio de proteccion
- = la unidad de Formacion sobre estan por encima del valor de|_ -
Produccion de Desempefio de roduccion en Exposicion al ruido ruido accion inferior. Se desconoce auricular.
betdn caucho - BBB -| Obra actividades con p i Rutina Nocturno P 1" I 6 0 17 No Aceptable -- -- Auriculares N ) Uso obligatorio de casco de
o . operacion en la obra laboral. Ficha individual de el ruido provocado por los >
BBM - BBA exposicion al ruido. " L " " proteccién/gorra de
del cliente exposicion. contratistas en las diversas N
. P . proteccion.
(contratista). No existe informacion| obras. Se propone la consultal
sobre el ruido del de salud laboral para
cliente. evaluacion de la audicion.
Produccion de 2‘:}25::; ;I)auesto de Subida para la ;/eerzlr?::fz:fos Uso obligatorio de casco de
betlin caucho - BBB -| Obra N manipuladora Rutina Diurno Caida en declive. 9 o 0 0 9 Aceptable -- -- -- -- proteccién/gorra de
manipuladora N equipos (apoyos al N
BBM - BBA N telescopica. . proteccion
telescopica. subir)
Verificacion de
Acceso al puesto de seguridad de los
Produccion de mando de ’I)a Subida para la equipos (apoyos al Uso obligatorio de casco de
betin caucho - BBB -| Obra N manipuladora Rutina Nocturno Caida en declive. 9 subir). 0 0 9 Aceptable -- -- -- -- proteccién/gorra de
manipuladora N . . N
BBM - BBA N telescopica. lluminacién exterior proteccion
telescopica. N
de la unidad de
produccion.
Mantenimiento
periodico de los
qu{IPOS.‘ . El perimetro de trabajo
Verificacion de :
Chogue con seguridad de los destinado a la empresa debe
Produccion de Circulacion de maquinas| Movimentacion de estn?cturas Lesiones E %i 0s de ser obligatoriamente Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra . q maquinas y Rutina Diurno ) 13 Auipos. . 2 0 15 Aceptable -- -- -- delimitado con cinta u otro.  |proteccion/gorra de
y trabajadores. menores. Delimitacion del L -
BBM - BBA personas. . Atencion minuciosa durante e|proteccion.
Atropellamientos. perimetro del - s
y . movimiento de viaturas del
espacio de trabajo. .
: cliente en la dora.
Formacién e
instrucciones de
seguridad.
Mantenimiento
periodico de los
qu{IPOS.‘ . El perimetro de trabajo
Verificacion de : . N
N destinado a la empresa debe |Uso obligatorio de casco de
- . . Choque con seguridad de los " y >
Produccion de Circulacion de maquinas| Movimentacion de estructuras. Lesiones Equipos de ser obligatoriamente proteccién/gorra de
betuin caucho - BBB | Obra . q maquinas y Rutina Nocturno ) 13 Auipos. . 6 0 19 No Aceptable -- -- Chaleco reflector. delimitado con cinta u otro.  [proteccion. Uso obligatorio de
y trabajadores. menores. Delimitacion del L
BBM - BBA personas. . Atencion minuciosa durante e|chaleco reflector en el
Atropellamientos. perimetro del - s N
N N movimiento de viaturas del  |periodo nocturno.
espacio de trabajo. .
: cliente en el obra.
Formacién e
instrucciones de
seguridad.
Mantenimiento
Een?d'w delos El area debe de ser
quipos. "
i PR demarcada con cinta,
Elevacion de cargas . Verificacion de L i
Caida de big bag. N limitando el area por donde la
" pesadas N . seguridad de los AT - . P " .
Produccion de (big bags) durante el Lesiones al nivel de Equipos Delimitacion del area |Casco de manipuladora tescopica Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB -| Obra Transporte de big bags 9 bag Rutina Diurno la cabeza. 13 quipos. 2 0 15 Aceptable -- de transporte de los  [proteccion/gorra de |podra circular libremente, proteccion/gorra de
transporte del local N Formacion e . - - -
BBM - BBA - Aplastamiento. . . big bag de caucho. proteccion. desde el acondicionamento  |proteccion.
de almacenaje para instrucciones de "
Muerte. N de los big bags de caucho
la tolva. seguridad. N .
. hasta la unidad de produccion
Casco de proteccion. N
Pt y vice versa.
Sefalizacion cargas
suspendidas.
Mantenimiento
penc_jdlco delos El area debe de ser
Equipos. N
. P demarcada con cinta,
Elevacion de cargas . . Verificacion de . . . .
Caida de big bag. N limitando el &rea por donde la|Uso obligatorio de casco de
. pesadas N . seguridad de los o . Casco de . N .
Produccion de (big bags) durante el Lesiones al nivel de Equipos Delimitacion del area roteccion/gorra de manipuladora tescopica proteccion/gorra de
betun caucho - BBB -| Obra Transporte de big bags 9 bag Rutina Nocturno la cabeza. 13 auip! 2 0 15 Aceptable -- de transporte de los p - 9 podra circular libremente, proteccion. Uso obligatorio de|
transporte del local N Formacion e ) proteccion. s
BBM - BBA " Aplastamiento. . . big bag de caucho. desde el acondicionamento |chaleco reflector en el
de almacenaje para instrucciones de Chaleco reflector. N N
Muerte. N de los big bags de caucho periodo nocturno.
la tolva. seguridad. 3 .
. hasta la unidad de produccion
Casco de proteccion. N
P y vice versa.
Sefalizacion cargas
suspendidas.
Mantenimiento
periodico de los
equipos. Sustitucion del
Verificacion de modelo actual de
Produccion de Circulacion entre Méqui Tt Atrapamiento. seguridad de los proteccion de las Uso obligatorio de casco de
betlin caucho - BBB -| Obra - o aquinas con partes Rutina Diurno pamiento. 1" equipos. 2 0 13 Aceptable partes moéviles por -- -- -- proteccién/gorra de
maquinas moviles. moviles. Aplastamiento. N N
BBM - BBA Formacion e uno que confiera proteccion.
instrucciones de proteccion total de
seguridad. acceso.
Guantes de
seguridad.
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BBM - BBA

caucho en produccion
continua.

caucho.

Quemaduras.

seguridad en el local.
Mascara de
proteccion.

Guantes.

Traje.

Operacién Local A e Situacion i ) d trol d | Incidentes y ey
Periodo de trabajo ®) = ©) Riesae edid e ;zn rol e :) control nivel de Riesgo Clasificacion del osl| et y
eligroso v implementadas 4 NR=P+S+MC+I Ri
pelig profesionales (I) esgo loeniera administrativos
Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificacion de
seguridad de los Sustitucion del
Produccion de Circulacion entre Maqui rt equipos. modelo actual do
betun caucho - BBB - Obra l4quinas con partes Rutina Nocturno Atrapamiento. Formacion e proteccién de las Uso obli i
N . o © © igatorio de casco de
BBM - BBA magquinas méviles. méviles. Aplastamiento. " instrucciones de 2 0 13 Aceptable partes méviles por -- -- - proteccion/gorra de
seguridad. uno que confiera proteccion.
Guantes de proteccion total de
seguridad. acceso.
lluminacién exterior
de la unidad de
produccion.
Produccion de Apertura del big bag en |Objetos y element Formacion sobre
betdin caucho - BBB -| Obra Iaptolva ig bag en corltz:tzg elementos Rutina Diurno Golpes 7 seguridad. 2 o 0 A La apertura de los big bags  [Uso obligatorio de casco de
BBM - BBA - - Guantes de ceptable .- .- -- de caucho efetuada con proteccién/gorra de
seguridad. objetos cortantes. proteccion.
Formacion sobre
Produccién de Apertura del big b Obi | zetﬁ:;g:%e
bettin caucho - BBB | Obra Iaptolvara ‘el big bag en jetos y elementos Rutina Nocturno Golpes 7 sequridad 2 La apertura de los big bags |Uso obligatorio de casco de
BBM - BBA - cortantes. guridad. 0 9 Aceptable -- -- -- del caucho es efetuada teccion/s
lluminagao exterior N con  |proteccién/gorra de
da unidad de objetos cortantes. proteccion.
produccion.
En el ambito del .
Informe del ensayo mantenimiento de E'E informe ‘;e' ensayo de
_ R ” 4 . vibraciones de cuerpo entero
o E ion | de vibraciones en prevencion, deberan Se recomienda que la > en
bem?i:ﬁf:ﬁ:n BdBeB Obr Operacion en la cabina . . . " . vié?aotfilc?;ens aborala todo el cuerpo 2006. ser verificados los actividad de apertura del big de 20_06 refier@ que ningtin
ey BB-A E ra g6 control. Equipos vibratorios. Rutina Diurno Enformedades 9 Mantenimiento 2 0 11 Aceptable apoyos de la cabina bag en la descarga del trabajador esta expuesto a
- asociad: periodico de los de control y sustituir o o caucho en la tolva (encima de valores por encima del de
ociadas. Equipos las sillas de la cabina la pl accién. El puesto de trabajo
) 2 plataforma), sea evaluado luado f 1
Formacion. con asiento que en ensayos futuros. evaluado fue e de oper?dor
disminuya las de produccién en la cabina de
vibraciones. control.
En el ambito del .
Informe del ensayo mantenimiento de Et informe ‘:’a ensayo de
. i . vibraciones de cuerpo entero
Produccién de Exposicion laboral a de vibraciones en prevenf:!én, deberdn Se recomienda que la de 2006 refi ingt
betin caucho - BBB ob Operacionenlacabina [ ) vibraciones todo el cuerpo 2006. ser verificados los actividad de apertura del big 0 refiere que ningun
BBI\;IJC BOBA g ra 46 control. Equipos vibratorios. Rutina Nocturno Enformedades 9 Mantenimiento 2 0 11 Aceptable apoyos de la cabina bag en la descarga del trabajador esta expuesto a
asociadas. periédico de los de control y sustituir o caucho en la tolva (encima de| valqges E?r enclm: del de.
Equipos. las sillas de la cabina Ia plataforma), sea evaluado |2°%ioN- El puesto de trabajo
Formacion. con asiento que en ensayos futuros. evaluado fu‘e el e operédor
disminuya las de produccion en la cabina de|
vibraciones. control.
Mantenimiento
i6dico d A
zzzi(:mlgo e los Cumplir diariamente la lista
Tuberias con Seﬁaliza‘cién de verificaciones de los
Produccion de . sustancias calientes: g:?::;?é Ficha de datos de Utilizacién de equipos. Verificar bridas y
a irculacion entre ite térmi - . roscas de las 3 " .
betun caucho - BBB -| Obra borias fé;e't;;?nm(':zézao?go Emergencia Diurno Contacto con 8 seguridad en el local. 2 5 12 mangueras dobles Cumplir el Ia::gguems Uso obligatorio de casco de
BBM - BBA - : P Plan de prevencién y Aceptable flexibless reforzadas -- -- plir el p teccion/ d
o I sustancia caliente. N e i proteccion/gorra de
C) y betun caucho a respuesta a con malla exterior en mantenimiento preventivo. En| proteccion.
(180 a 195 °C). uemaduras. emergencias. acero inoxidable. caso de emergencia, dejar .
Extintores enfriar la(s) manguera (s)
Simulacrols dafiadas antes de su
Formacion . sustitucion.
Mantenimiento
iodico d
Zz:ipcﬁo e los Cumplir diariamente la lista
Tuberias con R Seﬁalizécién de verificaciones de los
Produccin de Circulacié sustancias calientes: D:Frt:rrnaé Ficha de datos de Utilizacion de equipos. Verificar bridas y
4 irculacion entre i i - n d X . N
bettin caucho - BBB - Obra \uberias © fgeﬁs t‘é'rrm;:ZO(ZO:)go Emergencia Nocturno Contacto con 8 seguridad en el local. 2 2 12 mangueras dobles rcojncfslir :Ilalsa:'l:ngueras Uso obligatorio de casco de
BBM - BBA 3 ), betdn (140 a A Plan de prevencion Aceptable flexibles reforzadas . . plir el plan de teccion/ d
o i sustancia caliente. y . i proteccion/gorra de
'C) y bettin caucho respuesta a con malla exterior en mantenimiento preventivo. En| proteccion
(180 195 °C). Quemaduras. emergencias. acero inoxidable. caso de emergencia, dejar )
Extintores enfriar la(s) manguera (s)
Simulacro‘s dafiadas antes de su
Formacion. . sustitucion.
Tuberias con
Produccion de sustancias calientes: Sin proteccion de las Utilizacion de
. Circulacion entre aceite térmico (200 Contacto con tuberia ;
bettin caucho - BBB - Obra ) ’ Rutina Diurno ;. partes calientes. mangueras dobles . Uso obligatorio de casco de
hoaucho - E (uberias. oC), betn (140 a 190 cQaIlentea 9 Senalizacion. 6 2 17 No Aceptable flexibles reforzadas . . Tener mucho cuidado al protoccianigora de
°C) y betiin caucho uemaduras. Guantes. con malla exterior en circular entre mangueras. proteccién
(180 a 195 °C). acero inoxidable. .
Tuberias con
Produccion de sustancias calientes: . Sin proteccion de las Utilizacion de
. Circulacion entre aceite térmico (200 Contacto con tuberia i -
betdin caucho - BBB -| Obi i i rt I 3 mangueras dobles
BB - BBA e tuberias. °C), betin (140 a 190 Rutina Necturno caliente. 0 partes calentes 6 2 17 No Aceptable o - . Tener mucho cuidado al |0 OPgatorio de casco de
°C) y betun caucho Quemaduras. Guantes. con malla exterior en circular entre mangueras. groteccic'»n gerra do
(180 a 195 °C). acero inoxidable. ’
Mantenimiento
periodico de los
e equipos. .
i Verificacion de la Aol i Tener cuidado en la apertura
Produccién de Sefializacion P
! G i6 ? Contacto con ) - de la tampa de visita del
bettin caucho - BBB - Obra mezcla del betin Proyeccion del betun Rutina Diurno N . Ficha de datos de P ta de U I i
sustancia caliente. 11 X ; so obligatorio de casco de
6 0 17 No Aceptable -- -- Visera de proteccion. mezclador y en Ia cistema de proteccion/gorra de

reaccion, debido a la
proyeccion del betin caucho
caliente.

proteccion.
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Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local A imi acll Periodo de trabajo | F (P) C (S) Riesgo o Iem::t:i::d (Mdce)control ﬂ;ﬂ:ﬁs‘:ﬁé&f c'”':::::l:" el ingenieria os/ o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Mantenimiento
periodico de los
equipos. Tener cuidado en la apertura
Produccion de Verificacion deyla i . Contacto con S.enallzamon de la tampa de V|s|t§ del Uso obligatorio de casco de
. mezcla del betdn Proyeccion del betin " N " Ficha de datos de : .. |mezclador y en la cisterna de >
betin caucho - BBB -| Obra h duccio h Rutina Nocturno sustancia caliente. 1" idad | local 6 0 17 No Aceptable -- -- Visera de proteccion. ion, debido a | proteccién/gorra de
BBM - BBA caucho en produccion  |caucho. Quemaduras seguridad en el local. reaccion, debido a la proteccion
continua. " Mascara de proyeccion del betdn caucho }
proteccion. caliente.
Guantes.
Traje.
Mantenimiento
periodico de los Investigar soluciones
equipos. para medicion de la Visera de proteccion
" Control de calidad del Sefalizacion. viscosidad en P “|En la recogida de la muestra . .
Produccion de . . Contacto con y - Guantes de N Uso obligatorio de casco de
. betdn caucho - Salpicaduras del " . 3 " Ficha de datos de continuo, de manera N de betun caucho, tener .
betuin caucho - BBB | Obra P " Rutina Diurno sustancia caliente. 1" . 6 0 17 No Aceptable : -- seguridad hasta el : proteccion/gorra de
Verificacion de la betun caucho. seguridad en el local. a reducir la mucha atencion en la -
BBM - BBA . N Quemaduras. hy : codo adecuados a N proteccion.
viscosidad. Mascara de frecuencia de la apertura del grifo manual.
N N altas temperaturas.
proteccion. recogida de muestras|
Guantes. manuales.
Traje.
Mantenimiento
periodico de los Investigar soluciones
equipos. para medicion de la . .
" PR, . . Visera de proteccion. .
. Control de calidad del Sefalizacion. viscosidad en En alarecogida de la . .
Produccion de . . Contacto con n - Guantes de . Uso obligatorio de casco de
. betdn caucho - Salpicaduras del " ) " Ficha de datos de continuo, de manera . muestra de betin caucho, >
betin caucho - BBB -| Obra e o - Rutina Nocturno sustancia caliente. 1" . 6 0 17 No Aceptable : -- seguridad hasta el - proteccién/gorra de
Verificacion de la betin caucho. seguridad en el local. a reducir la tener mucha atencion en la N
BBM - BBA : N Quemaduras. : codo adecuados a " proteccion.
viscosidad. Mascara de frecuencia de la apertura del grifo manual.
- N altas temperaturas.
proteccion. recogida de muestras|
Guantes. manuales.
Traje.
Mantenimiento Debido a la presion en las
Ruptura. periodico de los Utilizacion de mangueras durante el
Produccion de Suministro del betdn Tuberias con betdn Derrame. equipos. mangueras dobles suministro del betin caucho, |Uso obligatorio de casco de
betin caucho - BBB | Obra caucho caucho a 180°C - Rutina Diurno Contacto con 1" Sefalizacion. 2 2 15 Aceptable flexibles reforzadas -- -- reducir la circulacién por las |proteccién/gorra de
BBM - BBA . 195 °C. sustancia caliente. Ficha de datos de con malla exterior en mismas. proteccion.
Quemaduras. seguridad en el local. acero inoxidable. Prohibido manipular
mangueras calientes.
Map’te_n|m|en(o Debido a la presion en las
periodico de los e
Ruptura. equinos. Utilizacion de mangueras durante el
Produccién de Suministro del betdn Tuberias con betun Derrame. Siﬁ:liza-cién dobles suministro del betin caucho, |Uso obligatorio de casco de
betun caucho - BBB | Obra caucho caucho a 180°C - Rutina Nocturno Contacto con " Ficha de da(t;s de 2 2 15 Aceptable flexibles reforzadas -- -- reducir la circulacion por las  |proteccién/gorra de
BBM - BBA : 195 °C. sustancia caliente. . con malla exterior en mismas. proteccion.
seguridad en el local. P L .
Quemaduras. Mascara de acero inoxidable. Prohibido manipular
- mangueras calientes.
proteccion.
El informe de evaluacion de I¢
exposicion a agentes
quimicos realizado en 2006,
indica que los resultados de Ig
monitorizacion refieren que
los parametros analizados
o estaban todos por debajo de |Uso obligatorio de mascara
Apertura de la tampa de Rotacion de los los valores limite de proteccion respiratoria y
- 5 Exposicion laboral al .. Dotar a la unidad con|trabajadores por 5 . A
visita de la cisterna del A, Mantenimiento N - . aconsejados. visera de proteccion en la
. Sulfuro de Hidrégeno . un sistema eficiente |diversos puestos de N i .
betdn caucho - : i periodico de los N N N El informe de evaluacion de Igapertura de la tampa de visital
e . (H,S). Liberacion de o de control de nivel [trabajo. Reduccion al L )
- Verificacion Calentamiento y . equipos; . P i de a agentes de la cisterna de
Produccion de " o o N humos del betun " del bettn cauchoy |minimo de la duracién ) N N "
. del 1 horizontal " . Plan de prevencion y ~ proteccion quimicos en 2007 to/reaccion y
betuin caucho - BBB -| Obra . " Rutina Diurno caucho y otros 13 10 2 25 No Aceptable de un pequefio y del grado de N N . e N N
de la mezcla del betin |del betin caucho a A respuesta a o . . respiratoria. refiere que tras andlisis de los|mezclador. Uso obligatorio de|
BBM - BBA N o o contaminantes. " reservatério exterior |exposicion del - . y !
caucho, nivel de la 180°C - 190 °C. emergencias. N Visera de proteccion. resultados de la evaluacion  |casco de proteccion/gorra de
: Quemaduras en el N transparente para trabajador. o - "
cisterna y estado de las Extintores. N . IR del grado de exposicion a los |proteccién. Se recomienda el
" rostro/cabeza. " analise visual del Monitorizacién de la . . N
serpentines de N Simulacros. contaminantes quimicos montaje de una ducha de
N Incendio. estado da mezcla.  [salud de los N s
calentamiento. \rabajadores presentes en el puesto de emergencia con lavaojos.
d . Trabajo de Operador de Prohibido fumar.
produccién, constituye un
riesgo medio para la
seguridad de los
trabajadores, por lo que
deben ser aplicadas medidas
preventivas.
El informe de evaluacion de I¢
exposicion a agentes
quimicos realizado en 2006,
indica que los resultados de
monitorizacion refieren que
los parametros analizados " . .
o . Uso obligatorio de mascara
Apertura de la tampa de . Rotacion de los estaban todos por debajo de de proteccion respiratoria y
- . Exposicion laboral al .. Dotar a la unidad con|trabajadores por los valores limite . A
visita de la cisterna del A, Mantenimiento N - . 5 s visera de proteccion en la
. Sulfuro de Hidrégeno . un sistema eficiente |diversos puestos de aconsejados. El informe de o
betdn caucho - : i periodico de los N N N y s p de la tampa de visita
P . (H,S). Liberacion de o de control de nivel [trabajo. Reduccion al . dela a )
- Verificacion Calentamiento y . equipos; . P i~ |[Mascara de e N de la cisterna de
Produccién de " . P N humos del betin : del betun cauchoy |minimo de la duracién N agentes quimicosrealizado " :
betd del 1 horizontal " Plan de prevencion y ~ proteccion almacenamiento/reaccion y
etlin caucho - BBB -| Obra . . Rutina Nocturno caucho y otros 13 10 2 25 No Aceptable de un pequefio y del grado de . - en 2007 refiere que, después N N
de la mezcla del betin |del betin caucho a A respuesta a o . . respiratoria. " mezclador. Uso obligatorio de|
BBM - BBA N o o contaminantes. " reservatério exterior |exposicion del - .. |de analizados los resultados !
caucho, nivel de la 180°C - 190 °C. emergencias. N Visera de proteccion. . casco de proteccion/gorra de
N Quemaduras en el N transparente para trabajador. de la evaluacion del grado de . ?
cisterna y estado de las Extintores. N . IR M proteccién. Se recomienda el
" rostro/cabeza. " analise visual del Monitorizacion de la exposicién a los N
serpentines de N Simulacros. N . montaje de una ducha de
N Incendio. estado da mezcla.  |salud de los contaminantes quimicos : N
calentamiento. . emergencia con lavaojos.
trabajadores. presentes en el puesto de >
. Prohibido fumar.
trabajo de operador de
produccién, presenta un
riesgo medio para la
seguridad de estos, por lo
que deben de ser aplicadas
medidas de prevencion.
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Operacién

Local

Peligro o

Situacién

peligroso

Periodo de trabajo

(P)

(S)

Riesgo

Medidas de control
implementadas

Medidas de control

Incidentes y
enfermedades
profesionales (I)

nivel de Riesgo
NR=P+S+MC+|

Clasificacién del
Riesgo

Produccién de
betdn caucho - BBB -|
BBM - BBA

Obra

Abastecimiento de
ible en los

equipos.

Emisién de
compuestos
organicos volatiles
(COV).

Rutina

Diurno

Inhalacién de
compuestos
oorganicos
volatiles(COV).
Agentes
cancerigenos.

Tiempo de
exposicion reducido.

Aceptable

ingenieria

os/ o controles

administrativos

aviso yl|

Mascara de
proteccion
respiratoria.
Guantes.

El informe de evaluacion de I¢
exposicion a agentes
quimicos realizado en 2006,
indica que los resultados de
monitorizacion refieren que
los parametros analizados
estaban todos por debajo de
los valores limite
aconsejados. El informe de
evaluacion de la exposicion a
agentes quimicos realizado
en 2007 refiere que, después
de analizados los resultados
da evaluacion del grado de
exposicion a los
contaminantes quimicos
presentes en el puesto de
trabajo de operador de
produccion, presenta un
riesgo medio para la
seguridad de estos, por lo
que deben de ser aplicadas
medidas de prevencion.

Prohibido fumar.

Produccién de
betdn caucho - BBB -|
BBM - BBA

Obra

Abastecimiento de
combustible en los
equipos.

Emisién de
compuestos
organicos volatiles
(COV).

Rutina

Nocturno

Inhalacién de
compuestos
oorganicos
volatiles(COV).
Agentes
cancerigenos.

Tiempo de
exposicion reducido.

Aceptable

El informe de evaluacion de I¢
exposicion a agentes
quimicos realizado en 2006,
indica que los resultados de
monitorizacion refieren que
los parametros analizados
estaban todos por debajo de
los valores limite
aconsejados. El informe de
evaluacion de la exposicion a

de

quimicos

proteccion

en 2007 refiere que, después

Guantes,|

de anali. los resultados

da evaluacion del grado de
exposicién a los
contaminantes quimicos
presentes en el puesto de
trabajo de operador de
produccion, presenta un
riesgo medio para la
seguridad de estos, por lo
que deben de ser aplicadas
medidas de prevencion.

Prohibido fumar.

Produccién de
betdn caucho - BBB -|
BBM - BBA

Obra

Abastecimiento de
combustible en los
equipos.

Manipulacion de
combustibles
(productos
explosivos).

Rutina

Diurno

Derrame.
Incendio.
Explosion.

Cuenca de retencion.,
Plan de prevencion y
respuesta a
emergencias.
Extintores.
Simulacros.
Formacién.

Aceptable

El informe de evaluacion de I¢
exposicion a agentes
quimicos realizado en 2006,
indica que los resultados de
monitorizacion refieren que
los parametros analizados
estaban todos por debajo de
los valores limite
aconsejados. El informe de
evaluacion de la exposicion a

de

quimicos

proteccion

en 2007 refiere que, después

Guantes,|

de anali. los resultados

da evaluacion del grado de
exposicién a los
contaminantes quimicos
presentes en el puesto de
trabajo de operador de
produccion, presenta un
riesgo medio para la
seguridad de estos, por lo
que deben de ser aplicadas
medidas de prevencion.

Prohibido fumar.

Produccién de
betdn caucho - BBB -|
BBM - BBA

Obra

Abastecimiento de
combustible en los
equipos.

Manipulacion de
combustibles
(productos
explosivos).

Rutina

Nocturno

Derrame.
Incendio.
Explosion.

Cuenca de retencion.,
Plan de prevencion y
respuesta a
emergencias.
Extintores.
Simulacros.
Formacién.

Aceptable

El informe de evaluacion de I¢
exposicion a agentes
quimicos realizado en 2006,
indica que los resultados de
monitorizacion refieren que
los parametros analizados
estaban todos por debajo de
los valores limite
aconsejados. El informe de
evaluacion de la exposicion a

de

quimicos

proteccion

en 2007 refiere que, después

Guantes,|

de anali. los resultados

da evaluacion del grado de
exposicién a los
contaminantes quimicos
presentes en el puesto de
trabajo de operador de
produccion, presenta un
riesgo medio para la
seguridad de estos, por lo
que deben de ser aplicadas
medidas de prevencion.

Prohibido fumar.
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Peligro o

Incidentes y

aviso yl|

BBM - BBA

acido polifodforico.

bases y otros
productos quimicos).

Quemaduras.
Explosion.

reactivo (polietileno)
con el acido
polispolifosforico.

Ficha de datos de

seguridad en el local.

Operacién Local A acll Periodo de trabajo (P) C (S) Riesgo Mf:'ﬁ:;::;z’;:d Mecicasldoiceniiol enfermedades ﬂ;ﬂ:fs':::;gof CIaﬂ:;a:lgn ol ingenieria os o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Equipamiento Proteccion No tocar en la piel y/u ojos.
. - doseador estanque. respiratoria. Evitar respirar vapores y Causa quemaduras en la piel
. Operacion com acido N N 3 3
Produccion de olifodférico. Molino Manipulacién del Quemaduras por Méscara con visera y Proteccion de rostro |nieblas. y lesiones oculares graves.
betuin caucho - BBB | Obra p ey anipulac N Rutina Diurno 3 S por 7 10 filtro. 2 0 12 Aceptable -- -- -- y ojos. Proteccion de [Manejar y abrir el recipiente |Uso obligatorio de casco de
homogenizador y acido polifosférico. contacto (piel y ojos). . .
BBM - BBA Guantes. las manos. con cuidado. proteccion/gorra de
doseador. . i . o i
Traje. Proteccion de la piel |Utilizar el producto apenas  |proteccion
Botas de seguridad. y cuerpo. con ventilacién adecuada.
Equipamiento Proteccion No tocar en la piel y/u ojos.
. - doseador estanque. respiratoria. Evitar respirar vapores y Causa quemaduras en la piel
. Operacion com acido N N 3 3
Produccion de olifodférico. Molino Manipulacién del Quemaduras por Méscara con visera y Proteccion de rostro |nieblas. y lesiones oculares graves.
betuin caucho - BBB | Obra p o anipulac N Rutina Nocturno 3 S por 7 10 filtro. 2 0 12 Aceptable -- -- -- y ojos. Proteccion de [Manejar y abrir el recipiente |Uso obligatorio de casco de
homogenizador y acido polifosfoérico. contacto (piel y ojos). . .
BBM - BBA Guantes. las manos. con cuidado. proteccion/gorra de
doseador. . i . o i
Traje. Proteccion de la piel |Utilizar el producto apenas  |proteccion
Botas de seguridad. y cuerpo. con ventilacién adecuada.
. - Proteccion No tocar en la piel y/u ojos.
Liberacion de ¥ N . . .
. . . . . respiratoria. Evitar respirar vapores y Causa quemaduras en la piel
" Operacion com acido vapores irritantes e Equipamiento " 3 3
Produccion de olifodférico. Molino Calentamiento del inflamables cuando doseador estanque Proteccion de rostro nieblas. ¥ lesiones oculares graves.
betuin caucho - BBB | Obra p o N " N Rutina Diurno 3 N 7 10 nque. 2 0 12 Aceptable -- -- -- y ojos. Proteccion de [Manejar y abrir el recipiente |Uso obligatorio de casco de
homogenizador y acido polifosfoérico. se calienta. Mascara con visera y . >
BBM - BBA s las manos. con cuidado. proteccién/gorra de
doseador. Irritaciones. filtro. n . ™ 8
" Proteccion de la piel |Utilizar el producto apenas  |proteccion
Incendio. R
y cuerpo. con ventilacién adecuada.
Liberacién de Prot(_ecmé_n No_ tocar en la piel y/u ojos. )
. . L . . respiratoria. Evitar respirar vapores y Causa quemaduras en la piel
. Operacion com &cido vapores irritantes e Equipamiento N - -
Produccion de olifodférico. Molino Calentamiento del inflamables cuando doseador estanque. Proteccion de rostro nieblas. ¥ lesiones oculares graves.
betin caucho - BBB -| Obra p o o e ea Rutina Nocturno 3 N 7 10 N nque. 2 0 12 Aceptable -- -- -- y ojos. Proteccion de [Manejar y abrir el recipiente  |Uso obligatorio de casco de
homogenizador y acido polifosférico. se calienta. Mascara con visera y . .
BBM - BBA - las manos. con cuidado. proteccion/gorra de
doseador. Irritaciones. filtro. i . o i
" Proteccion de la piel |Utilizar el producto apenas  |proteccion
Incendio. o
y cuerpo. con ventilacién adecuada.
En caso de utilizacion de
- Operacion com acido  [Contacto con la cinta contenedor IBC con sistema " .
Produccion de olifodférico. Molino de calentamiento del Guantes de de calentamiento propio, no Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra p o . . Rutina Diurno 3 Quemaduras. 1 4 seguridad. 2 0 6 Aceptable -- -- -- -- propio, proteccion/gorra de
homogenizador y recipiente de acido o hay contacto con el sistema -
BBM - BBA " . Formacion. 3 proteccion
doseador. polifosforico. de calentamiento
(resistencias).
En caso de utilizacion de
- Operacion com acido  [Contacto con la cinta contenedor IBC con sistema " .
Produccion de olifodférico. Molino de calentamiento del Guantes de de calentamiento propio, no Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra p o . . Rutina Nocturno 3 Quemaduras. 1 4 seguridad. 2 0 6 Aceptable -- -- -- -- propio, proteccion/gorra de
homogenizador y recipiente de acido o hay contacto con el sistema -
BBM - BBA " . Formacion. 3 proteccion
doseador. polifosforico. de calentamiento
(resistencias).
Termostato en local
de dificil acceso
durante la operacion.
Termostato En caso de utilizacion de
. . Componentes en N
- Operacién con &cido o _— conectado al aparato contenedor IBC con sistema " .
Produccion de olifodforico. Molino tension (termostato Choque eléctrico. de control de de calentamiento propio, no Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra p o del recipiente para Rutina Diurno 3 Electrocucion. 7 10 2 0 12 Aceptable -- -- -- -- propio, proteccion/gorra de
homogenizador y - temperatura hay contacto con el sistema -
BBM - BBA del Muerte. N 3 proteccion
doseador. . " N electronico y de calentamiento
acido polifosforico). L 3 "
disjuntor. (resistencias).
Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Termostato en local
inaccesible durante Ig
operacion.
Termostato En caso de utilizacion de
. . Componentes en N
- Operacién con &cido o _— conectado al aparato contenedor IBC con sistema " .
Produccion de olifosforico. Molino tension (termostato Choque eléctrico. de control de de calentamiento propio, no Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra p o del recipiente para Rutina Nocturno 3 Electrocucion. 7 10 2 0 12 Aceptable -- -- -- -- propio, proteccion/gorra de
homogenizador y - temperatura hay contacto con el sistema -
BBM - BBA del Muerte. N 3 proteccion
doseador. . " N electronico y de calentamiento
acido polifosforico). L 3 "
disjuntor. (resistencias).
Mantenimiento
periodico de los
equipos.
- A Cobertura del equipo,| .
" " . Reaccién exotérmica : Formacion e
. Acido polifosforico ) Cuenca de retencion . N " .
Produccion de Almacenamiento del (reactivo con agua violenta. de material no informacién a los Uso obligatorio de casco de
betun caucho - BBB | Obra N " . 9ua, Rutina Diurno 3 Proyeccion de &cido. 7 10 N ;g 2 0 12 Aceptable trabajadores. -- -- -- -- proteccién/gorra de
acido polifodforico. bases y otros reactivo (polietileno) N N
BBM - BBA . Quemaduras. P Ficha de datos de proteccion
productos quimicos). - con el &cido .
Explosion. . " . seguridad en el local.
polispolifosforico.
- A Cobertura del equipo,| .
Aci " . Reaccién exotérmica : Formacion e
. cido polifosforico ) Cuenca de retencion . N " .
Produccion de Almacenamiento do (reactivo con agua violenta. de material no informacién a los Uso obligatorio de casco de
betuin caucho - BBB | Obra 9ua, Rutina Nocturno 3 Proyeccion de &cido. 7 10 2 0 12 Aceptable trabajadores. -- -- -- -- proteccién/gorra de

proteccion
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BBM - BBA

de la unidad de
produccion.

relacionadas con la
vision.

produccion.

sustituir luminaria
existente por outra
con mas lamparas.

iluminacién LED

Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local A imi acll Periodo de trabajo (P) C (S) Riesgo Mf:'ﬁ:;::;z’::" Mecicasldoiceniiol enfermedades ﬂ;ﬂ:fs':::(s;gof CIaS|:;ZC|g" ol ingenieria os o controles
peligroso P profesionales (I) 9 9 administrativos
Cobertura del equipo,| .
Cuenca de retencién Formacién y
Produccion de . Acido polifosforico . N informacién a los Uso obligatorio de casco de
. Almacenamiento do " " . Sobrecalentamiento. de material no . i
betuin caucho - BBB | Obra N " . (reactivo con Rutina Diurno " 10 N ;g 2 0 12 Aceptable trabajadores. -- -- -- proteccién/gorra de
acido polifodforico. Incendio reactivo (polietileno) N N
BBM - BBA metales). P Ficha de datos de proteccion
con el acido :
. N . seguridad en el local.
polispolifosforico.
Cobertura del equipo,| .
Cuenca de retencién Formacién y
Produccion de . Acido polifosforico . N informacién a los Uso obligatorio de casco de
" almacenamiento do " " Sobrecalentamiento. de material no . i
betuin caucho - BBB | Obra N " N (reactivo con Rutina Nocturno " 10 N ;g 2 0 12 Aceptable trabajadores. -- -- -- proteccién/gorra de
acido polifodforico. Incendio reactivo (polietileno) N N
BBM - BBA metales). P Ficha de datos de proteccion
con el acido :
. N . seguridad en el local.
polispolifosforico.
Se sugiere la realizacion de
una auditoria por entidad
acreditada para analizar el
riesgo de ambientes propicios|
Plan de prevencion y Auditoria ATEX. . a la formacién de atmoésferas
. . Los valores estimados deben "
Produccion de Explosion respuesta a Manual de proteccion ser revisados después de la explosivas, de acuerdo con el
betin caucho - BBB -| Obra Actividad productiva. Atmosfera explosiva. Rutina Diurno plosion. 13 Emergencias. 10 1 24 Nao Aceptable |contra explosiones. -- -- " 08 Cesp Decreto-Ley n° 236/2003, de
Incendio. N - auditoria Directiva ATEX N
BBM - BBA Extintores. Formacién. . . 30 de Setiembre, que
" (Atmosferas explosivas).

Simulacros. transpone para la orden
juridica interna la Diretiva n®
1999/92/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 16|
de Diciembre.

Se sugiere la realizacion de
una auditoria por entidad
acreditada para analizar el
riesgo de ambientes propicios|
Plan de prevencion y Auditoria ATEX. Los valores estimados deben |2 la Formacion de
Produccion de Explosion respuesta a Manual de proteccion ser revisados después de la Atmosferas explosivas de
betun caucho - BBB | Obra Actividad productiva. Atmosfera explosiva. Rutina Nocturno plosion. 13 Emergencias. 10 1 24 Nao Aceptable |contra explosiones. -- -- " 08 Cesp acuerdo con el Decreto-Ley
Incendio. N . auditoria Directiva ATEX
BBM - BBA Extintores. Formacién. . . n° 236/2003, de 30 de
" (Atmosferas explosivas). "

Simulacros. que transpone
para la orden juridica interna
la Diretiva n° 1999/92/CE, del
Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de Diciembre.
Generalmente la iluminacion
en los obras de los

Aumentar el nimero contratistas en el area donde

Visibilidad en Accidentes diversos de luminarias en el Evaldar | o es acoplada la unidad de
Produccion de operaciones de por falta de lluminacién exterior exterior de la unidad dVT uTr a_sus_l!lu(;lon produccion a la planta de
betun caucho - BBB -| Obra pi ion en el exteriol diversos Rutina Nocturno visibilidad. 9 de la unidad de 6 0 15 Aceptable de produccin para hZIéa ;r:ln:::lon © -- -- mezclas bituminosas es
BBM - BBA de la unidad de Enfermedades produccion. P! pa jarogeno p deficiente. Se propone el
is . colmar los espacios iluminacién LED A
produccion. relacionadas con la o aumento de luminarias
o con menor visibilidad.| g .
vision. distribuidas uniformemente
para cubrir toda la zona de la

unidad de produccién.

Si es posible,

Visibilidad en aumentar la potencia
Produccion de operaciones de Enfermedades lluminacién exterior de la ldampara Evaltar la sustitucion
betin caucho - BBB -| Obra produccién en el exterior Fatiga ocular Rutina Nocturno 7 de la unidad de 2 0 9 Aceptable fluorescente, o de la iluminacién por -- -- --
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Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local Activi imi acll Periodo de trabajo | F (P) C i (S) Riesgo Mf:';:;::t:;;:o' Mecidasideiconiio] enfermedades ﬂ;ﬂ:fs':::égg? Clas|:;1‘:g“ o ingenieria os o controles
peligroso profesionales (I) administrativos
Fatiga visual:
'sensacion de peso en
los parpados u ojos,
picor, necesidad de
restregar los ojos,
'somnolencia, ardor
locular, aumento del
- Utilizacion de Equipos " i6 Formacion e
Produccion de dotados de visor en el Fatiga ocular. ¥ informacion, Se sugiere consultar la
betuin caucho - BBB | Obra .. |Fatiga fisica. Rutina Diurno borrosa delos 7 -- 6 2 15 Aceptable i -- -- ug .
control de la produccion h caracteres ensefiados Elaboracién de medicina del trabajo.
BBM - BBA T . Fatiga mental. N o
y tareas administrativas. en la pantalla; cefalea, procedimientos.
vértigo, sensacion de
inquietud y ansiedad.
Fatiga fisica: Dolores
cervicales y dorsales;
Tension en la nuca y
lumbago; Tendinitis,
inflamaciones en los
tendones; Epicondilitis
(inflamaciones en los
codos);
Sindrome del tinel del
carpico,
correspondiente a la
inflamacion del nervio
en la mufieca. Fatiga
mental:
Transtornos
neurolégicos y
cambios
psicosomaticos
Produccién de Utilizacion de_ equipos Fatiga ocular. (constipacién, _Formaci(_)v e )
. dotados de visor en el I " cefaleas, diarreas, informacion. Se sugiere consultar la
betn caucho - BBB - Obra control de la produccio Fatiga fisica. Rutina Nocturno alpitaciones); 7 -- 6 2 15 Aceptable Elab ion d -- -- dicina del trabai
BBM - BBA produccién Fatiga mental. palp nes); laboracion de medicina del trabajo.
y tareas administrativas. Perturbaciones procedimientos.
psiquicas (ansiedad,
irritabilidad, estados
depresivos);
Transtornos del
suefio(pesadillas,
insémnio, suefo
agitado).
Operaciones Elaborar Los sistemas de aire
administrativas y de procedimiento para laj acondicionado dispersan
- control de la produccion [Inhalacién de Mantenimiento depuracion del filtro aerosoles contaminados.
Produccion de en la cabina de la microorganismos por Enfermedades eriddico del equipo del aire Dado que la unidad de
betuin caucho - BBB | Obra . i 0org mos p Rutina Diurno . N 9 peric quip 6 0 15 Aceptable i -- -- que
unidad de produccién  |deficiente calidad de respiratorias. de aire acondicionado, produccion opera en el obra
BBM - BBA . N - N y
con el aire la fuente de aire. acondicionado. mencionando la de construccion, debe ser
acondicionado ia y regi dada especial atencion a la
encendido. de intervencion. limpeza de los filtros.
Operaciones Elaborar Los sistemas de aire
administrativas y de procedimiento para laj acondicionado dispersan
- control de la produccion Inhalacién de Mantenimiento depuracion del filtro aerosoles contaminados.
Produccion de en la cabina de la microorganismos por Enfermedades eriddico del equipo del aire Dado que la unidad de
betuin caucho - BBB | Obra . i 0org mos p Rutina Nocturno . N 9 peric quip 6 0 15 Aceptable i -- -- que
unidad de produccién  |deficiente calidad de respiratorias. de aire acondicionado, produccion opera en el obra
BBM - BBA . N - N y
con el aire la fuente de aire. acondicionado. mencionando la de construccion, debe ser
acondicionado ia y regi dada especial atencion a la
encendido. de intervencion. limpeza de los filtros.

Pag. 13 de 16



Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local A imi acll Periodo de trabajo | F (P) C (S) Riesgo o Iem::t:i::d (Mdce)control ﬂ;ﬂ:ﬁs‘:ﬁé&f c'”':::::l:" el ingenieria os/ o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Formacién e
Mantenimiento Proyeccion de instrucciones de
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. particulas seguridad. Usar siempre los EPI Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra herramientas -maquina |Soldadura. Mantenimiento Diurno incandescentes. 8 Mascara de soldar. 6 0 14 Aceptable adecuados para la -- -- -- proteccion/gorra de
correctivo de soldar. correctivo - Quemaduras. Guantes. Casco soldadura. proteccion
Esporadico. Lesiones oculares. de proteccion.
Delantal.
Formacién e
Mantenimiento Proyeccion de instrucciones de
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. particulas seguridad. Usar siempre los EPI Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra herramientas -maquina |Soldadura. Mantenimiento Nocturno incandescentes. 8 Mascara de soldar. 6 0 14 Aceptable adecuados para la -- -- -- proteccién/gorra de
correctivo de soldar. correctivo - Quemaduras. Guantes. Casco soldadura. proteccion
Esporadico. Lesiones oculares. de proteccion.
Delantal.
Mantenimiento Los informes de evaluacion
Mantenimiento Utilizacion de reventivo - Rutina Formacion e Los trabajos de de la exposicion a agentes
" N . p . . . Exposiciéon a humos instrucciones de soldadura deben de quimicos realizados en 2006
preventivo y Obra her -maquina Mantenimiento Diurno 10 N 6 0 16 Aceptable -- -- -- N
correctivo de soldar. correctivo - de la soldadura. seguridad. ser efect\.Jados en y 2997 no incluyen las
Esporadico. Mascara de soldar. locales aireados. dades de
P B mantenimiento.
Mantenimiento Los informes de evaluacion
Mantenimiento Utilizacion de reventivo - Rutina Formacion e Los trabajos de de la exposicion a agentes
" N . p . . Exposiciéon a humos instrucciones de soldadura deben de quimicos realizados en 2006
preventivo y Obra her -maquina Mantenimiento Nocturno 10 N 6 0 16 Aceptable -- -- -- N
correctivo de soldar. correctivo - de la soldadura. seguridad. ser efect\.Jados en y 2997 no incluyen las
Esporadico. Méscara de soldar. locales aireados. dades de
P B mantenimiento.
Mantenimiento
Mantenimiento periédico de los
Mantenimiento Utilizacion de reventivo - Rutina. equipos. Los trabajos de Prohibldo efectuar trabajos
" . F— p L ) . " Plan de prevencion y soldadura deben de de soldadura en mangueras
preventivo y Obra her -maquina Mantenimiento Diurno Incendio. 10 : 2 0 12 Aceptable -- f d -- -- de betan/betd h
correctivo de soldar. correctivo - a emergencias. ser ef ectt_.la os en e | etln/betdn caucho
Py Extintores. locales aireados. calientes.
Esporadico. Simulacros.
Formacién.
Mantenimiento
Mantenimiento periédico de los
Mantenimiento Utilizacion de reventivo - Rutina. equipos. Los trabajos de Prohibido afectuar Trabajos
" . - p L ) . Plan de prevencion y soldadura deben de de soldadura en mangueras
preventivo y Obra herramientas -méaquina |Soldadura. Mantenimiento Nocturno Incendio. 10 a emergencias 2 0 12 Aceptable -- ser efectuados en -- -- de betan/bettn caucho
correctivo de soldar. correcglv_o N Extintores. locales aireados. calientes.
Esporadico. Simulacros.
Formacién.
Mantenimiento Exposicién a
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. rad‘?aciones o Méscara de soldar Emplear siempre los Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra herramientas -maquina |Soldadura. Mantenimiento Diurno ionizantes (UV) 8 Guantes ) 0 0 8 Aceptable EPI adecuados a la -- -- -- proteccion/gorra de
correctivo de soldar. correctivo - lesiones ocularés . tarea de soldadura. proteccion
Esporadico. -
Mantenimiento Exposicién a
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. rad‘?aciones o Méscara de soldar Emplear siempre los Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra herramientas -maquina |Soldadura. Mantenimiento Nocturno ionizantes (UV) 8 Guantes : 0 0 8 Aceptable EPI adecuados a la -- -- -- proteccion/gorra de
correctivo de soldar. correctivo - Lesiones ocular’es . tarea de soldadura. proteccion
Esporadico. .
Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificaciones de
2eﬁrnodsad delos Las actividades de
. auip! N mantenimiento
Mantenimiento Operacion restricta a eléctrico u otros del
Mantenimiento Utilizacién de c en pl tivo - Rutina. Choque eléctrico. técnico cualificado. énero. apenas Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra herramientas. tension e Mantenimiento Diurno Electrocucion. 12 Formacion e 2 0 14 Aceptable godrényseﬁ realizadas -- -- -- proteccién/gorra de
correctivo . B correctivo - Muerte. instrucciones de por técnico proteccion
Esporadico. seguridad. ga acitado para
La actividad no se P! P
N . . estos efectos.
ejecuta si estuviera
lloviendo
Botas.
Guantes de
seguridad.
Mantenimiento
periodico de los
equipos.
Verificaciones de
Zzg:gf:d delos Las actividades de
Mantenimiento Operacion restricta a mantgnlmlen!o
.. " : P ot N eléctrico u otros del . .
Mantenimiento L de c en preventivo - Rutina. Choque eléctrico. técnico cualificado. énero. apenas Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra herramientas. tension Mantenimiento Nocturno Electrocucion. 12 Formacién e 2 0 14 Aceptable godrénlseﬁ)’ " -- -- -- proteccion/gorra de
correctivo : : correctivo - Muerte. instrucciones de por técnico proteccion
Esporéadico. seguridad. p : ara
La actividad no se P
N . . estos efectos.
ejecuta si estuviera
lloviendo
Botas.
guantes de
seguridad.
Proteccion de los
Mantenimiento discos.
.. e " : Contacto con Formacién e . .
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. . . . Uso obligatorio de casco de
" N . . . componentes en instrucciones de Gafas de proteccion .
preventivo y Obra herramientas - Esmeril |Desbarbar y taladrar [Mantenimiento Diurno movimiento. Heridas 6 sequridad 2 0 8 Aceptable -- -- -- herméticas proteccion/gorra de
correctivo angular y taladro. correctivo - ligeras | Bo?as : . proteccion
Esporadico. : Guan{es de
seguridad.
Proteccion de los
Mantenimiento discos.
Mantenimiento Utilizacién de ivo - Rutina. Contacto com .Forrnacl.on e . Uso obligatorio de casco de
" N . L componentes em instrucciones de Gafas de proteccion >
preventivo y Obra herramientas - Esmeril |Desbarbar y taladrar [Mantenimiento Nocturno movimento. Heridas 6 sequridad 2 0 8 Aceptable -- -- -- herméticas proteccion/gorra de
correctivo angular y taladro. correctivo - ligeiros : Bo?as : . proteccion
Esporadico. . Guanies de
seguridad.
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indicado por el cliente.

Peligro o Incidentes y aviso yl|
Operacién Local A imi acll Periodo de trabajo (P) C (S) Riesgo o Iem::t:i::d (Mdce)control ﬂ;ﬂ:ﬁs‘:ﬁé&f c'”':::::l:" el ingenieria os/ o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
Proteccién de los
discos.
Mantenimiento Proyeccion de Formacién e
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. Ve instrucciones de . - . .
" N . . . materiales. N Gafas de proteccion No utilizar discos viejos en las|
preventivo y Obra herramientas - Esmeril |Desbarbar. Mantenimiento Diurno " 8 seguridad. 2 0 10 Aceptable -- -- -- N --
N " Rotura del disco. herméticas. amoladoras.
correctivo angular. correctivo - N Gafas.
Esporadico Lesiones oculares. Casco.
Guantes de
seguridad.
Proteccién de los
discos.
Mantenimiento Proyeccion de Formacién e
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. Ve instrucciones de . - . .
" . . L materiales. N Gafas de proteccion No utilizar discos viejos en las
preventivo y Obra herramientas - Esmeril |Desbarbar. Mantenimiento Nocturno " 8 seguridad. 2 0 10 Aceptable -- -- -- : --
N " Rotura del disco. herméticas. amoladoras.
correctivo angular. correctivo - N Gafas.
Esporadico. Lesiones oculares. Casco.
Guantes de
seguridad.
El informe de evaluacién de
ruido de 2005 y 2007 evaltia
Mantenimiento Enfermedades Formacién sobre solamente el trabajo en la
Mantenimiento Utilizacion de Ruido provocado por |preventivo - Rutina. relacionadas con ruido. Protectores unidad de produccién en
preventivo y Obra herramientas - Esmeril |la utilizacion de Mantenimiento Diurno ruido. 8 Protectores 6 0 14 Aceptable -- -- -- auriculares. -- obra. La utilizacion
correctivo angular y taladro. esmeril y taladro. correctivo - s . auriculares . de estos equipos no justifica
Py ordera. gt . "
Esporadico. distribuidos. la necesidad de evaluacion,
pero se recomienda la
proteccion auricular.
El informe de evaluacion de
ruido de 2005 y 2007 evalia
Mantenimiento Enfermedades Formacion sobre solamente el trabajo en la
Mantenimiento Utilizacion de Ruido provocado por |preventivo - Rutina. relacionadas con ruido. Protectores unidad de produccion en
preventivo y Obra herramientas - Esmeril |la utilizacion de Mantenimiento Nocturno ruido 8 Protectores 6 0 14 Aceptable -- -- -- auriculares. -- obra. La utilizacion
correctivo angular y taladro. esmeril y taladro. correctivo - . auriculares . de estos equipos no justifica
N Sordera. g ! N
Esporadico. distribuidos. la necesidad de evaluacion,
pero se recomienda la
proteccion auricular.
Mantenimiento Exposicion a La periodicidad de la tarea no
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. vibraciones. Guantes de justifica la medicion de la
preventivo y Obra her i - Esmeril vibratorios. |Mantenimiento Diurno Lesiones y 6 seguridad. 2 0 8 Aceptable -- -- -- -- -- vibracion. Uso obligatorio de
correctivo angular y taladro. correctivo - enfermedades Formacion. casco de proteccion/gorra de
Esporadico. asociadas. proteccion
Mantenimiento Exposicién a La periodicidad de la tarea no
Mantenimiento Utilizacion de preventivo - Rutina. vibraciones. Guantes de justifica la medicion de la
preventivo y Obra herramientas - Esmeril |Equipos vibratorios. [Mantenimiento Nocturno Lesiones y 6 seguridad. 2 0 8 Aceptable -- -- -- -- -- vibracion. Uso obligatorio de
correctivo angular y taladro. correctivo - enfermedades Formacion. casco de proteccion/gorra de
Esporadico. asociadas. proteccion
Mantenimiento Formacion general P .
. . . N Utilizacion de equipo : :
Mantenimiento S preventivo - Rutina. sobre los riesgos en Uso obligatorio de casco de
" Utilizacion de 5 .. " Caida en altura. N contra caidas, del N
preventivo y Obra . Trabajo en altura. Mantenimiento Diurno 12 el local de trabajo. 2 0 14 Aceptable N -- -- -- -- proteccion/gorra de
. herramientas. . Fracturas. Muerte. : tipo arneses de -
correctivo correctivo - Instrucciones de . proteccion.
Esporadico. seguridad. seguridad.
Mantenimiento Formacion general PR .
. . . . Utilizacion de equipo : :
Mantenimiento I preventivo - Rutina. sobre los riesgos en Uso obligatorio de casco de
" Utilizacion de . . Caida en altura. N contra caidas, del N
preventivo y Obra . Trabajo en altura. Mantenimiento Nocturno 12 el local de trabajo. 2 0 14 Aceptable N -- -- -- -- proteccién/gorra de
. herramientas. . Fracturas. Muerte. : tipo arneses de -
correctivo correctivo - Instrucciones de . proteccion.
Esporadico. seguridad. seguridad.
Mantenimiento
periodico de los
equipos. Sopesar la posibilidad
Mantenimiento Verificacion de de sustitucion del
Mantenimiento Maquinas rotativas - preventivo - Rutina. . seguridad de los actual modelo de Uso obligatorio de casco de
" N Maquinas con partes L . Atrapamiento. N " >
preventivo y Obra acopladas a la unidad o Mantenimiento Diurno N 10 equipos. 2 0 12 Aceptable -- -- proteccion de las -- -- proteccién/gorra de
. N moviles. . Aplastamiento. N . N
correctivo de produccion. correctivo - Formacion e partes moviles por uno proteccion.
Esporadico. instrucciones de que confiera proteccion|
seguridad. total de acceso.
Guantes de
seguridad.
Mantenimiento
periédico de los
equipos. Sopesar la posibilidad
Mantenimiento Verificacion de de sustitucion del
Mantenimiento Maquinas rotativas Maquinas con partes preventivo - Rutina. Atrapamiento. seguridad de los actual modelo de Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra acopladas a la unidad aqL P Mantenimiento Nocturno pamiento. 10 equipos. 2 0 12 Aceptable -- -- proteccion de las -- -- proteccion/gorra de
" . moviles. . Aplastamiento. o o -
correctivo de produccion. correctivo - Formacion e partes moviles por uno proteccion.
Esporadico. instrucciones de que confiera proteccion|
seguridad. total de acceso.
Guantes de
seguridad.
Posturas en la . Reciclaje de la
. A Trabajo ejecutado en i . i : :
Mantenimiento realizacion de las Local o equibamiento osicion Formacion, pero sin formacion en Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra actividades de e quip Rutina Diurno P . 10 instrucciones de 6 0 16 Aceptable ergonomia, y emision -- -- -- -- proteccion/gorra de
" L de dificil acceso. ergonomicamente N o . -
correctivo mantenimiento incorrecta. seguridad. de instrucciones de proteccion
preventiva y correctiva. : seguridad.
Posturas en la . Reciclaje de la
. A Trabajo ejecutado en i . ) : :
Mantenimiento realizacion de las Local o equipamiento osicion Formacion, pero sin formacion en Uso obligatorio de casco de
preventivo y Obra actividades de e quip Rutina Nocturno P . 10 instrucciones de 6 0 16 Aceptable ergonomia, y emision -- -- -- -- proteccion/gorra de
" L de dificil acceso. ergonomicamente N f y -
correctivo mantenimiento incorrecta. seguridad. de instrucciones de proteccion
preventiva y correctiva. : seguridad.
En cada contrato celebrado,
\ncendio con origen En caso de se sugiere que los clientes
9 emergencia en la obra promuevan al menos una . .
Planta de mezclas en la planta de N " " " Uso obligatorio de casco de
i P P : . Quemaduras. del contratista reunir accion de formacion e I
Area envolvente Obra bituminosas del mezclas bituminosas Emergencia Diurno 8 . 10 0 18 No Aceptable -- -- h -- N N " proteccién/gorra de
contratista del cliente o Muerte. Extintores. junto al punto de informacion sobre los peligros| roteccion
B vecindario reunién, u otro local y riesgos de su actividad, con P!

impacto en los
subcontratados.
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Peligro o

Incidentes y

aviso yl|

Operacién Local A acll Periodo de trabajo (P) C (S) Riesgo M::Id;;::;:r;:ol Mecicasldoiceniiol enfermedades ﬂ;ﬂ:fs':::;gof c‘“‘:l‘::sdgn ol ingenieria os o controles
peligroso v P profesionales (I) 9 9 administrativos
En cada contrato celebrado,
| " . En caso de se sugiere que los clientes
ncendio con origen N
emergencia en laobra promuevan al menos una . N
Planta de mezclas en la planta de N " " " Uso obligatorio de casco de
A P P : Quemaduras. del contratista reunir accion de formacion e I
Area envolvente Obra bituminosas del mezclas bituminosas Emergencia Nocturno 8 . 10 0 18 No Aceptable -- N -- N N " proteccién/gorra de
. N Muerte. Extintores. junto al punto de informacién sobre los peligros| N
contratista. del cliente o L ) ) proteccion
. N reunion, u otro local y riesgos de su actividad, con
vecindario. g N :
indicado por el cliente. impacto en los
subcontratados.
Las visitas no estan
autorizadas a permanecer en
el local de operacion sin
Guarda cuerpos. Modificar apertura de autorizacion previa. Como Uso obligatorio de chaleco
Visitas a la unidad de| . Salida / entrada en la - . . La apertura de la la puerta de la cabina| Chaleco reflector. medida de seguridad, las 9
i Obra Visitas N Esporadica Diurno Caida en altura. 1" 2 0 13 Aceptable N -- . o - reflector y casco de
produccion cabina puerta representa o modificar la Casco de proteccion. |visitas apenas estan roteccion
riesgo afiadido. escalera. autorizadas a circular en tornd” }
del lado exterior de la
operacion y acceso a la
cabina de control.
Las visitas no estan
autorizadas a permanecer en
el Ioc.al d.e operacion sin Uso obligatorio de chaleco
N . - autorizacion previa. Como
. . N Contacto con tuberia Sin proteccion de las . N reflector y casco de
Visitas a la unidad de| . Tuberias con . . " " Chaleco reflector. medida de seguridad, las N
. Obra Visitas N . Esporadica Diurno caliente. 7 partes calientes. 2 0 9 Aceptable -- -- . g proteccion.
produccion sustancias calientes. o Casco de proteccion. |visitas apenas estan . W,
Quemaduras. Sefalizacion. N : Se recomienda la utilizacion
autorizadas a circular en tornd de botas de seguridad
del lado exterior de la 9 :
operacion y acceso a la
cabina de control.
Las visitas no estan
autorizadas a permanecer en
Ruptura. Map’te_nlm|en(o el Ioc_al d(_e'operaglén sin Uso obligatorio de chaleco
periodico de los autorizacion previa. Como
. . Derrame. N " N reflector y casco de
Visitas a la unidad de| . Tuberias con . . equipos. Chaleco reflector. medida de seguridad, las -
i Obra Visitas : . Esporadica Diurno Contacto con 9 P, 2 0 1" Aceptable -- -- . o - proteccion.
produccion sustancias calientes. N " Sefalizacion. Casco de proteccion. |visitas apenas estan . I
sustancia caliente. N N ; Se recomienda la utilizacion
Ficha de datos de autorizadas a circular en torn N
Quemaduras. . . de botas de seguridad.
seguridad en el local. del lado exterior de la
operacion y acceso a la
cabina de control.
Las visitas no estan
autorizadas a permanecer en
. Informe de el Ioc.al df” operacion sin Uso obligatorio de chaleco
Inhalacién de . autorizacion previa. Como
e . e o " evaluacion de " N reflector y casco de
Visitas a la unidad de| . Emision de particulas| " . particulas de caucho.| e Chaleco reflector. medida de seguridad, las N
. Obra Visitas Esporadica Diurno 9 exposicion a agentes 2 0 1" Aceptable -- -- . o proteccion.
produccion de caucho. Enfermedades . Casco de proteccion. |visitas apenas estan . W,
. N quimicos de 2006 y N N Se recomienda la utilizacién
respiratorias. autorizadas a circular en torng .
2007. . de botas de seguridad.
del lado exterior de la
operacion y acceso a la
cabina de control.
Map’te_nlm|en(o Las visitas no estan
periédico de los -
N autorizadas a permanecer en
Elevacion de cargas ©quIpos. el local de operacion sin . .
pesadas Verificacion de autorizacién previa. Como Uso obligatorio de chaleco
Visitas a la unidad de| . (big bags) durante el . . Aplastamiento. seg!mdad de los Chaleco reflector. medida de seguridad, las reﬂecto_rvy casco de
i Obra Visitas Esporadica Diurno 1" equipos. 2 0 13 Aceptable -- -- . o - proteccion.
produccion transporte del local Muerte. N Casco de proteccion. |visitas apenas estan . I
. Formacién e N ; Se recomienda la utilizacion
de almacenaje para N . autorizadas a circular en torn .
instrucciones de . de botas de seguridad.
la tolva. N del lado exterior de la
seguridad. :
it operacion y acceso a la
Visitas son .
- cabina de control.
Mantenimiento
periodico de los Las visitas no estan
Equipos; autorizadas a permanecer en
Verificacion de el local de operacion sin Uso obligatorio de Chaleco
. . seguridad de los autorizacion previa. Como 9
A Movimentacion de . . . N reflector y casco de
Visitas a unidad de . PO . . Atropellamiento. Equipos. Chaleco reflector. medida de seguridad, las N
: Obra Visitas maéquinas y Esporadica Diurno 1 N 2 0 13 Aceptable -- -- N o proteccion.
produccion Muerte. Visitas son Casco de proteccion. |visitas apenas estan N
personas. ~ N N Se recomienda el uso de
autorizadas a circular en tornd botas de sequridad
Delimitacion del del lado exterior de la 9 :
perimetro del operacion y acceso a la
espacio de la cabina de control.
Operacion.
Las visitas no estan
autorizadas a permanecer en
- . . el Ioc_al d(_e’operaqlén sin Uso obligatorio de Chaleco
Desplazamiento a pig| Caida al mismo nivel, Sin proteccion de las autorizacién previa. Como reflector y casco de
Visitas a unidad de - o - " Contacto con tuberia " Chaleco reflector. medida de seguridad, las L
i Obra Visitas (piso irregular, Esporadica Diurno . 7 partes calientes. 6 0 13 Aceptable -- -- . o - proteccion.
produccion caliente. P Casco de proteccion. |visitas apenas estan .
tuberias). Sefializacion. N N Se recomienda el uso de
Quemaduras. autorizadas a circular en torn

del lado exterior de la
operacion y acceso a la
cabina de control.

botas de seguridad.
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Anexo Il — Informes sobre la exposicion al ruido laboral
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INTRODUCAO

Por solicitagio da | NN . o 1SQ realizou um estudo de

avaliacdo da situacdo acustica, no estaleiro da empresa Acoril, em Benavente.

O objectivo principal deste estudo ¢ dar cumprimento ao exposto no DL 72/92 de 28 de Abril, que
estabelece o quadro geral de protecgdo dos trabalhadores contra os riscos decorrentes da exposi¢do ao
ruido durante o trabalho.

Assim e seguindo os procedimentos definidos no DR 9/92 de 28 de Abril, foram efectuadas medigdes
de ruido, com leitura em postos de trabalho, para determinacdo dos respectivos niveis de exposicao,
conforme definido nos artigos 4° e 5° do referido DR.

CONCLUSOES FINAIS
Lep,d 85 dB(A) 90 dB(A)
Nivel de seguranca Nivel de acgao Nivel limite
3 trabalhadores 0 trabalhadores 0 trabalhadores
Trabalhadores ndo expostos Trabalhadores expostos

Nao ha trabalhadores com valores de exposi¢cdo sonora acima do limite maximo de 90
dB(A).

Ver recomendagdes legais no ponto 6.
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1- DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. Procedimento
Em cada ponto foram recolhidos os valores de Leq e MaxLpico.
Os valores foram recolhidos durante tempo suficiente para estabilizacdo do Leq.

Durante as medigdes de Leq utilizou-se o filtro de ponderagdo "A", pelo que os valores finais estdo
expressos em dB(A).

Os demais procedimentos estdo conforme metodologia indicada no Anexo I do D.R. 9/92.

1.2. Equipamento

- Analisador de Precisdo Bruel Kjaer 2260, n° de série 2124616
- Fonte Sonora de Calibragao Bruel Kjaer 4231

1. 3. Definicoes

Nivel de Acgdo : o nivel de ac¢ao da “exposi¢do pessoal didria de um trabalhador ao ruido durante o dia
de trabalho” ¢ igual a 85 dB(A).

Valor limite: o valor limite da “exposi¢do pessoal didria de um trabalhador ao ruido durante o dia de
trabalho” é igual a 90 dB(A).

Valor limite de pico : o valor maximo do pico de nivel de pressdo sonora € igual a 140 dB.
Trabalhador exposto: trabalhador cuja exposi¢ao pessoal diaria ao ruido durante o trabalho € igual ou

superior ao nivel de accdo ou que estéd sujeito, durante o trabalho, a picos de nivel de

pressao sonora iguais ou superiores ao valor limite de pico.
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2 - CRITERIOS APLICAVEIS

O método utilizado para calculo dos indices de exposi¢do individual de trabalhadores é o descrito no
DR 9/92, Anexo II, ponto 2.

Para o calculo da exposicdo pessoal diaria de um trabalhador devem ser consideradas as exposi¢des
parciais, que correspondem aos diferentes locais onde este permanece e levam em consideracdo o

tempo de permanéncia.

Assim num local de nivel sonoro Leq, onde o trabalhador esta T horas a exposicao parcial diaria é de:
Lep,d parcial = Leq + 10 Log (T/To)
onde
To = 8 horas, por defini¢ao.

O valor correspondente ao tempo de ocupacado individual, T, foi obtido através de informagoes dadas
pelos responsaveis e pelos trabalhadores.

A exposicao pessoal diaria de um trabalhador é o resultado das exposigdes parciais calculadas para n
diferentes tipos de ruido:

Lepd= 10. LOg b IO(O.I.Lep,dparcial)
Supondo que sempre que o trabalhador esta em locais com niveis de ruido superior a 85 dB(A) e utiliza
protectores auriculares deve ser também calculado o Lep,d efectivo, que corresponde a exposicdo

pessoal diaria considerando a atenuagdo conferida pelos protectores.

O pico de nivel de pressdo sonora, Lpico, ou seja o valor maximo instantaneo do nivel de pressdo

sonora, expresso em dB, ¢ dado pela seguinte expressao:
Lpico =10 . log (Pmdx/Po)’

em que Pmax - o valor maximo da pressdo sonora instantdnea a que o trabalhador esta exposto,

expresso em Pascal, e Po - pressdo de referéncia.
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3 - RESULTADOS DOS ENSAIOS

Com os valores agora obtidos foram elaboradas tabelas para o pessoal pertencente a empresa (descritos
na tabela abaixo apresentada).

A tabela identifica os trabalhadores pelo nome do funcionario, indicando o local de trabalho, o tempo de

permanéncia em cada local e o nivel sonoro ai medido.

As trés tltimas colunas das tabelas correspondem aos resultados sendo o valor Lep,d o nivel de
exposicao sonora pessoal diaria do trabalhador ou grupo de trabalhadores a que se refere, Lep,d
efectivo o nivel de exposicdo com protectores auriculares e MaxLpico o valor maximo de pico
registado no local.

De uma forma geral, dado que os niveis sonoros encontrados ndo sdo muito elevados, os trabalhadores

nao usam protectores auriculares, pelo que a coluna dos valores efectivos ndo foi preenchida.

Nao foi necessario a elaboragao das fichas de exposi¢ao sonora, dado que, os trabalhadores estdao abaixo
do nivel de ac¢ao.

Para o caso dos trabalhadores que circulam em varios locais da mesma secgdo, foi-lhes atribuido um
nivel sonoro global, resultante de uma integracdo entre os valores obtidos em medigdes globais e os
valores obtidos em medigdes pontuais. No caso de trabalhadores que tém postos de trabalho mais ou
menos fixos foi-lhes atribuido o valor do nivel sonoro recolhido nesse ponto.

No caso de trabalhadores que circulam por mais que um posto de trabalho, foi-lhes atribuido um indice
de exposicdo sonora resultante da integragdo dos niveis de ruido dos locais por onde circulam,
ponderando com o tempo de permanéncia em cada local, através da formula:

Lep,d=10. log X' 10 - Lepdparcial

Relativamente aos valores de pico, considerou-se que cada trabalhador pode estar sujeito ao valor

maximo encontrado na sec¢do, local ou conjunto de locais por onde ¢ habitual permanecer ou

circular.
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TABELA DE INDICE DE EXPOSICAO SONORA PESSOAL

Leq Maix
Hora/ Lep.,d :
1;%&221 ADOR | VOCAL DE TRABALHO T go tocar | P obepd | Lpico
dia | gpa) [dB(A) dB
_ Linha de Betume Modificado com Borracha — Sala de Comando 8 69 69 117
Linha de Betume Modificado com Borracha — Sala de Comando 4 69 79 117
Linha de Betume Modificado com Borracha — Maquina 4 82
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4 - INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

4.1. LEGISLACAO APLICAVEL

O quadro legal relativamente ao ruido ¢:

Ruido no interior ou laboral - Decreto-Lei 72/92
Decreto-Regulamentar 9/92 de 28 de Abril

Relativamente ao ruido em posto de trabalho o D.R. 9/92 regulamenta o D.L. 72/92 que estabelece o
quadro geral de protec¢do dos trabalhadores contra os riscos decorrentes da exposicdo ao ruido
durante o trabalho. Este regulamento define os procedimentos de medida, os pardmetros a analisar
para uma correcta avaliagdo das exposi¢des dos trabalhadores ao ruido, bem como as classes de risco
e as medidas a adoptar relativamente a cada grupo de risco e ainda as medidas gerais de

minimizacao do ruido industrial.

Este regulamento apresenta como referéncias principais o parametro Lep,d, indice de exposicao
pessoa diaria, a qual se reporta a um dia de 8 horas em semanas com 5 dias de trabalho ¢ o Lpico

em qualquer altura do dia de trabalho.

Assim, para avaliacdo da exposi¢do sonora dos trabalhadores consideram-se os critérios, podendo

verificar-se apenas um deles ou os dois:

DEFINICAO LEGAL - TRABALHADOR EXPOSTO
Critério Classe de risco Limite (a partir do qual se considera na classe de
risco correspondente)
Lep.,d Nivel de acgdo Lep,d =85 dB(A)
Valor limite Lep,d =90 dB(A)
Lpico Valor limite Lpico =140 dB
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL DA [l - EstALEIRO EM BENAVENTE

De acordo com a legislagao aplicavel as classes de risco previstas a legislacao e que sdo:

Trabalhadores no nivel de accao — 85 < Lep,d <90 dB(A)
Trabalhadores acima do valor limite — Lep,d >90 dB(A)

Trabalhadores com valores maximo de pico acima do limite - MaxLpico > 140 dB

Conclui-se que:

= 3 trabalhadores estdo expostos a valores inferiores a 85 dB(A) e valores maximos de pico abaixo
de 140 dB, isto ¢, estdo numa classe de seguranca, relativamente aos riscos de exposi¢do ao
ruido durante o trabalho.

e 0 trabalhadores estdo expostos a valores de Lep,d iguais ou acima de 85 e abaixo de 90
dB(A), isto é, expostos acima do Nivel de Acgao.

e 0 trabalhadores com valores de Lep,d igual ou superior a 90 dB(A), pelo que se consideram
expostos ¢ estdo no Nivel limite.

A referida legislagdo impde que os valores de exposi¢do sonora devem estar abaixo do valor limite de
90 dB(A) e pico de 140 dB.

Do ponto anterior conclui-se que ndo existem trabalhadores expostos ao valor limite de Exposicdo
ocupacional, isto €, com Lep,d igual ou superior a 90 dB(A) e MaxLpico de 140 dB.

Nio existem trabalhadores no nivel de accéo.
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5. CONCLUSOES

Das tabelas anteriores conclui-se:

Numero de trabalhadores por classe de risco

I classe de seguranca

classe acima do nivel de ac¢do

W classe acima do valor limite

Em que:

Classe de seguranca — Lep,d < 85 dB(A)
Classe acima do Nivel de ac¢do — 85 < Lep,d <90 dB(A)
Classe acima do Valor limite — Lep,d > 90 dB(A)
Valor limite de pico — Max Lpico > 140 dB

10/12
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Imposigoes do D.R. 9/92

O critério de avaliacdo de riscos previsto no D.R. 9/92 baseia-se no risco de surdez (de maior ou menor
gravidade), pelo que, a luz dessa legislacao, um "trabalhador exposto" ¢ aquele que se encontra sujeito
a um nivel de ruido igual ou acima de 85 dB(A) (definido como "Nivel de Acgdo'), valor a partir do
qual se considera existir perigo de perda da acuidade auditiva do individuo.

Assim nas conclusdes relativas a avaliagdo da exposi¢do ocupacional ao ruido e as recomendacdes
tendentes a sua minimizagdo, formuladas a partir da analise da situagdo acustica da instalagdo fabril,
podemos identificar grupos de trabalhadores conforme o risco de surdez em fun¢ao do nivel sonoro do
posto ou local de trabalho correspondente.

Para efeitos das medidas a implementar os trabalhadores podem considerar-se distribuidos em trés
grupos, para cada um dos quais sdo referidos os principais riscos envolvidos, bem como as respectivas

medidas de minimizagao.

TRABALHADORES NAO EXPOSTOS
- Lep,d <85 dB(A)

TRABALHADORES EXPOSTOS
- CLASSE NO NiVEL DE ACCAO - 85 dB(A) < Lep,d < 89 dB(A)
- CLASSE NO VALOR LIMITE - Lep,d > 90 dB(A)

Os valores de nivel de exposicdo sonora obtidos, uma vez superiores a 85 dB(A), impde o
preenchimento das fichas individuais de exposi¢@o sonora referidas na legislagdo aplicavel (D.R. 9/92
de 28 de Abril), que se juntam em anexo ao relatorio.

Com o cumprimento, tdo rigoroso quanto possivel, do conjunto de recomendagoes referidas de seguida,
a empresa podera assegurar a proteccdo dos trabalhadores relativamente aos riscos de surdez por
exposi¢do prolongada ao ruido do posto de trabalho e assim contribuir para a melhoria das condigdes e
qualidade de vida dos seus trabalhadores.
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6. RECOMENDACOES | - ESTALEIRO EM BENAVENTE

TRABALHADORES NAO EXPOSTOS - Lep,d < 85 dB(A)

Este grupo de trabalhadores esta conforme com a legislacido aplicavel pelo que nao requer
implementac¢io de programa de preservacio auditiva. As medicdes s6 necessitam ser repetidas
se ocorrerem alteracdes no posto de trabalho, ao nivel de lay-out, equipamentos, processos ou
tempos de exposicio dos trabalhadores deste grupo

Segundo o critério definido no D.R. 9/92, encontram-se neste grupo todos os trabalhadores cujo
valor de exposicio ocupacional ao ruido é inferior a 85 dB(A), 0 que corresponde a 3 dos 3
trabalhadores analisados.

Note-se que o facto de em determinado local de trabalho os niveis sonoros serem inferiores a 85 dB(A),
e dai se considerar os trabalhadores como "ndo expostos", ndo significa que existe conforto sonoro ou
que estdo reunidas as condi¢Ges ideais de trabalho. Nestes locais podem ocorrer queixas diversas
relacionadas com o ruido, as quais ndo se conseguem prever ou quantificar ja que dependem de cada
individuo, ndo sendo possivel estabelecer uma relacao directa de causa/efeito.

Numa primeira analise estes trabalhadores ndo estdo em situagdo de risco de surdez devido a exposigado
prolongada ao ruido. Note-se que esta ¢ uma conclusdo formulada a partir de estudos e dados
empiricos, assumida como regra geral na legislagdo comunitaria, o que ndo significa que esteja
completamente excluida toda e qualquer possibilidade de risco para estes trabalhadores.

De facto podem ocorrer casos particulares em que os valores de ruido mesmo abaixo de 85 dB(A)
podem conduzir a situacdes de perda da acuidade auditiva dos individuos, dependendo isso, na maior
parte dos casos, de caracteristicas pessoais. Pretende-se com estas observagdes deixar claro que, apesar
pertencerem a um grupo de "trabalhadores ndo expostos", quaisquer queixas ou reclamagdes de
trabalhadores deste grupo relativas a ruido devem ser cuidadosamente analisadas.

Joe

ANA BICKER
Resp. Laboratorio de Ruido
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INTRODUCAO
Por solicitagio ||| | G o (SQ rcalizou um estudo de avaliagio

da situacdo acustica nas instalacoes nu-.

O objectivo principal deste estudo € dar cumprimento ao exposto no DL 1822006 de 6 de
Setembro, que estabelece o quadro geral de proteccao dos trabalhadores contra os riscos
decorrentes da exposicao pessoal didria ao ruido durante o trabalho.

O Laboratoério de Ruido do ISQ estia acreditado pelo IPAC para realizacio do ensaio de
*“Avaliacao da Exposicao Sonora em posto de trabalho™ com o n° de certificado L219.

Assim e seguindo os procedimentos definidos no DL 182/2006, foram efectuadas medigoes de
ruido, com leitura em postos de trabalho, para determinac¢io dos respectivos niveis de exposicio,
conforme definido nos artigos 4° e 5° do referido DL.

CONCLUSOES FINAIS

Nivel accao Nivel de accao | Nivel
Seguranca A h RN
inferior superior limite

Lepico 135 dB(C) 137 dB(C) 140 dB(C)
Lz 80 dB(A) 85 dB(A) 87 dB(A)

4

|;.! .'i__—_ 2 g —y .
Pk
Bha 0

Total de trabalhadores no nivel de seguranca

Total de trabalhadores na classe 1 - acima do nivel de accao inferior

Total de trabalhadores com na classe 2 - com valores inferiores ao limite
valores iguais ou acima do nivel
de acc¢ao superior

4 Total de trabalhadores analisados

na classe 3 - acima do valor limite

Para os trabalhadores da classe 3 a conformidade legal esta condicionada conforme descrito
caso seja assegurado pela Recipav - Engenharia e Pavimentos, Lda o
CONFL?EF;:PADE uso de protecgdo auricular para o grupo com LEX,8h acima de 87
dB(A)
caso nao seja assequrado pela Recipav - Engenharia e Pavimentos,
Lda o uso de protecgao auricular para o grupo com LEX,8h acima de
87 dB(A)

NAO CONFORMIDADE
LEGAL

A CONFORMIDADE LEGAL da empresa depende de:
« Estarem asseguradas as medidas de protec¢éo de riscos aplicaveis (ver ponto 4 do relatério)
« Nao existirem trabalhadores expostos (em termos efectivos) a valores acima do limite, o que implica
que todos os trabalhadores da classe 3 usem protecgao auricular distribuida (tal deve ser

evidenciado

I o osicio Ocupacional a RuiduF 313
Obra n." 07.00003.30.07/221 Rel. Ref." DS/LABRD/02342/07 .
LABRD - Mod. 2199 V07



/b\

HKac

ncred'imién

Loz19
| Ensalos |

Laboratério de Ruido e Vibracdes

1. DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. Procedimento

Em cada ponto foram recolhidos os valores de LAeq em dB(A) e Lipico em dB(C)

Os valores foram recolhidos durante tempo suficiente para estabilizag¢io do LAeq.

Os demais procedimentos estao conforme metodologia indicada nos Anexos I e IT do DL 182/2006
de 6 de Setembro.

1.2. Equipamento
Analisador de Precisio BRUEL KJAER 2260, n.° de série 2124616
Fonte Sonora de Calibragao Bruel Kjaer 4231. n.” série 20946066

Os equipamentos encontram-se devidamente calibrados e verificados, podendo os respectivos
certificados ser enviados em caso de solicita¢do.

1.3. Critérios aplicaveis
Exposi¢ao _pessoal didria ao ruido, Lgyg. 0 nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A,

calculado para um periodo normal de trabalho didrio de oito horas (T), que abrange todos os ruidos
presentes no local, incluindo o ruido impulsivo, expresso em dB(A), dado pela expressio:

Lixsn = Laeg, 1e+ 10 log (T,/T))

em que: 7, ¢ aduragio didria da exposicao pessoal de um trabalhador ao ruido durante o trabalho;
T}, € a duraciio de referéncia de oito horas (28 800 segundos).

Para o cdlculo da exposicao pessoal didria ao ruido devem ser consideradas as exposicoes parciais,

que correspondem aos diferentes locais onde este permanece e levam em consideracao o tempo de
permanéncia. Assim num local de nivel sonoro LAeq, onde o trabalhador esta T horas a exposi¢ao
parcial didria € de:

Lexsn=10 log [(1/8) 5% 10114 T0]

=]
em que: LAeq. Tk € o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido, num intervalo de
tempo Tk correspondente ao tipo de ruido & a que o trabalhador esta sujeito Tk horas por dia.
O valor do tempo de ocupacao individual, T. foi obtido através de informagdes dadas pelos
responsdveis e pelos trabalhadores.

Para o valor Lgy . foi calculada a incerteza de acordo com o projecto de norma ISO/CD 9612 de
13.05.2006.

O nivel de pressao sonora de pico. Lepic,- € 0 valor maximo instantaneo do nivel de pressao sonora,

expresso em dB(C), ¢ dado pela seguinte expressao:
7
LCpico =10. log (P Cpico /P,
em que Py, € 0 valor miximo da pressio sonora instantanea a que o trabalhador estd exposto,

ponderado C, expresso em Pascal.
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2. RESULTADOS DOS ENSAIOS

2.1. Acumulacio de diferentes actividades por trabalhador

Para o caso dos trabalhadores que circulam em varios locais da mesma seccdo, foi-lhes atribuido
um nivel sonoro global, resultante de uma integragdo entre os valores obtidos em medigoes globais
e os valores obtidos em medi¢oes pontuais. No caso de trabalhadores que t8m postos de trabalho
mais ou menos fixos foi-lhes atribuido o valor do nivel sonoro recolhido nesse ponto.

No caso de trabalhadores que circulam por mais que um posto de trabalho, foi-lhes atribuido um
indice de exposi¢do sonora resultante da integragio dos niveis de ruido dos locais por onde
circulam, ponderando com o tempo de permanéncia em cada local, através da formula:

=

; \ 0,1 LAeq. Tk
Lexsy= 10 log [(1/8) D 100%™ ]
=
Relativamente aos valores de pico, considerou-se que cada trabalhador pode estar sujeito ao
valor maximo encontrado na seccdo. local ou conjunto de locais por onde é habitual permanecer

ou circular.

2.2. Proteccao auricular
Verificou-se que os trabalhadores expostos nao usam protectores auriculares, nem os tém

disponiveis, pelo que a coluna dos valores efectivos nido corresponde ao que se verifica na empresa
mas sim a avaliagdo caso os trabalhadores usassem um protector tipo, tendo sido testada a

atenuacilo para protectores auriculares de marca , modelo ULTRAFIT

2.3. Tabela de Resultados
A tabela identifica os trabalhadores pelo nome do funciondrio, indicando o local de trabalho, o
tempo de permanéncia em cada local e o nivel sonoro ai medido.
As trés dltimas colunas da tabela correspondem aos resultados sendo:
. Lgx_m, . nivel de exposi¢ao sonora pessoal didria do trabalhador ou grupo de trabalhadores
a que se refere (maximizado pela incerteza (*));
®  Lpxsnerecive 0 Nivel de exposicao com protectores auriculares (¥%);

. ch,-c,, o valor maximo de pico registado no local.

(*) A legislacio refere que, quando os valores de accao ou o valor limite se situam dentro da
margem de erro, o empregador deve assumir que tais niveis ou limite foram ultrapassados, o que

corresponde a considerar o valor (LEX.Sh + Incerteza) para a avaliagdo de riscos.

(**) Este valor apenas ¢ vilido se o empregador assegurar o uso dos protectores auriculares em

todas as actividades que excedem 85 dB(A), para os trabalhadores em causa.
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Seguranga Sala de Comando 560 | 728 o ]
Linha [ Maquina 200 | 829 | 80 | 10 | 810 0 110
Classe 1
I Sala de Comando 4,00 728 ll

Linha lll Méquina 560 | 829 82 1.1 83,1 68 110

Classe 1
Sala de Comando 2.40 72.8

(*) Valores fornecidos pela empresa.
Nota: os valores de exposi¢do indicados para cada trabalhador mantém-se vilidos para outro trabalhador que eventualmente substitua o primeiro.
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2.4. Analise em frequéncia

Sempre que o valor de LAeq registado foi igual ou superior a 80 dB(A) procedeu-se a andlise em
frequéncia por banda de oitava desde 63 Hz a 8 KHz, para caracterizagao espectral do ruido em
causa e posterior definicio das medidas técnicas de atenuacdo sonora aplicaveis ou selec¢do dos

protectores de ouvido adequados.

Estes valores estao apresentados em grafico de linhas com a indicagio da correspondente seccio,

local, mdquina ou processo de fabrico.

Os valores de andlise em frequéncia estdao medidos em dB.

Os graficos constituem o anexo 1.

Para seleccao dos protectores auriculares devem ser utilizados os valores correspondentes na escala

ponderada "A", a qual pode ser obtida a partir dos grificos utilizando a férmula e os valores de

correcgdo da tabela seguinte:
dB(A)=dB + An

Frequéncias centrais de

« i« ‘l‘ £
banda de oitava 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
em Hz

_."\\7

M _Ex]xmsii;iiu Ocupacional a Ruidu_ 713
\ Obra n." 07.00003.30.07/221 Rel. Ref.* DS/LABRD/02342/07
LABRD - Mod. 21/99 V07




iSO IKac
Laboratério de Ruido e Vibracdes | “—.

Laoz19
| Ensalos

3. LEGISLACAO APLICAVEL

O quadro legal relativamente ao ruido é:
Ruido no interior ou laboral — Decreto Lei 182/2006 de 6 de Setembro

Relativamente ao ruido em posto de trabalho o DL 182/2006 de 6 de Setembro que estabelece o
quadro geral de protecg¢ao dos trabalhadores contra os riscos decorrentes da exposi¢do ao ruido
durante o trabalho. Este regulamento define os procedimentos de medida, os parametros a
analisar para uma correcta avaliacdo das exposicdes dos trabalhadores ao ruido, bem como as
medidas a adoptar relativamente a cada grupo de risco e ainda as medidas gerais de

minimizacao do ruido industrial.

Este regulamento apresenta como referéncias principais o parimetro Lgy g, indice de exposi¢io
pessoa diaria, a qual se reporta a um dia de 8 horas em semanas com 5 dias de trabalho e o

LCpico em qualquer altura do dia de trabalho.

Assim, para avaliacdo da exposicdo sonora dos trabalhadores consideram-se os critérios, podendo

verificar-se apenas um deles ou os dois:

Niveis de risco

parametro Niveis de acgao

Valores limite

Inferiores Superiores

Lex,sn 80 dB(A) 85dB(A) YA -T(.V)

Lcpico 135 dB(C) B 140 dB(C)

Nao tem em conta os

protectores auriculares
Tem em conta

os protectores
auriculares

[ /\m Exposigao Ocupacional a Rll.fdt_ 8/13
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4. ENQUADRAMENTO LEGAL E RECOMENDACOES

Para cada classe de risco em que se inserem os trabalhadores indicados na tabela do ponto 2

conclui-se relativamente a conformidade legal da empresa que:

Numero de

Classe de risco

Intervalos

CONFORMIDADE LEGAL

1

Seguranca - Até ao
nivel de acgao inferior

< 80 dB(A)
Lepico < 135 dB(C)

3

classe 1 - acima do
nivel de accao inferior

80 dB(A) < Lexan < 85 dB(A)
135 dB(C) < Lepico < 137 dB(C)

desde que sejam tomadas as medidas de
reducao de riscos indicadas no quadro seguinte,
em 1)

Medidas de redugao de riscos previstas no D.L. 182/2006

1) paraos

classe 1

trabalhadores na

» Elaborar fichas de exposicao pessoal para cada trabalhador
= Verificar a fungao auditiva por testes audiométricos aos trabalhadores, de 2 em 2 anos
* Disponibilizar aos trabalhadores protectores auriculares adequados

Elaborado por:

h\&&( \()q |

José Magalhaes
Técnico Especialista

Venficado por:
o
/

Ana Bicker
Resp. Técnico do Laboratorio de Ruido

\ ran.
LABRD - \tn:i ‘Uuu w:f
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ANEXO

e Niveis de Pressao sonora por locais ou postos de trabalho
e Medidas locais a tomar

e Anilise em frequéncia dos niveis de pressao sonora por locais ou
postos de trabalho

1
/ 7
/xf W Exposi¢ao Ocupacional a Ruido NN 10/13
ﬂ/\ " Obran.” 07. Rel. Ref.” DS/LABRD/02342/07
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LAeq

Z

Actividades ou locais de trabalho dB(A) Recomendacoes
Sala de Comando 72.8 =
Linhalll Miquina 82.9 80 < Leq =85 dB(A)

O empregador deve colocar a disposi¢ao
dos trabalhadores protectores auriculares
adequados

m Exposicio Ocupacional a Ruido|
Obra n.” 07.00003.30.07/22 Rel. Ref.” DS/LABRD/02342/07
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Medidas de Reducdo sonora previstas na legislacao e, sempre que possivel, a serem aplicadas nos

locais onde os niveis de pressio sonora estio acima de 87 dB(A):

Artigo 6.°
Redugio da exposigio

| — O empregador utiliza todos os meios disponiveis
para eliminar na fonte ou reduzir a0 minimo os riscos re-
sultantes da exposi¢do dos trabalhadores ao ruido, de
acordo com os principios gerais de prevengdo legalmente
estabelecidos.

2 — O empregador assegura que oS riscos para a se-
guranga ¢ a saude dos trabalhadores resultantes da ex-
posi¢do ao ruido sejam eliminados ou reduzidos ao mini-
mo, mediante:

a) Métodos de trabalho alternativos que permitam re-
duzir a exposi¢do ao ruido;

b) Escolha de equipamentos de trabalho adequados,
ergonomicamente bem concebidos e que produzam o mi-
nimo ruido possivel, incluindo a possibilidade de dispo-
nibilizar aos trabalhadores equipamento de trabalho cuja
concepgdo e cujo fabrico respeitem o objectivo ou o efei-
to da limitagdo da exposigdo ao ruido:

¢) Concepgdo, disposi¢do e organizacdo dos locais e
dos postos de trabalho:

d) Informacgdo e formag¢do adequadas dos trabalhado-
res para a utilizagdo correcta ¢ segura do equipamento com
o objectivo de reduzir a0 minimo a sua exposi¢io ao ruido;

¢) Medidas técnicas de redugdo do ruido, nomeada-
mente barreiras aclsticas, encapsulamento e revestimen-
to com material de absorgdo sonora para redugdo do rui-
do aéreo, e medidas de amortecimento e isolamento para
reducdo do ruido transmitido a estrutura:

/) Programas adequados de manuteng¢do do equipamen-
to de trabalho, do local de trabalho e dos sistemas ai
existentes:;

£) Organizagdo do trabalho com limitag¢do da duragdo
e da intensidade da exposi¢do:

k) Horarios de trabalho adequados, incluindo periodos
de descanso apropriados.

Obra n.” 07.00003.30.07/221
LABRD - Mod. 21/99 V07

Exposi¢io Ocupacional a Ruido N
Rel. Ref.” DS/LABRD/02342/07
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Grificos de analise em frequéncia dos locais com niveis sonoros iguais ou superiores a 85

70

63

Valores expressos em dB(A)

dB(A)

125

250

500

1onn

2000

4000

8000

|~ Linha 2 - Miiquina

93

84

81

77

76

72

69

? BRD — Mod. 21/99 V07
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1 INTRODUGAO
Por solicitacio da empres . o 'SQ

realizou um estudo de avaliacdo da exposicdo ocupacional aos riscos devidos a
vibracdes mecanicas dos seus trabalhadores.

O objectivo principal deste estudo é dar cumprimento ao exposto no Decreto-
Lei 44/2006, de 24 de Fevereiro, que estabelece o quadro geral de proteccao
da saude e seguranca dos trabalhadores em caso de exposicdo aos riscos
devidos a vibracdes mecanica durante o trabalho.

Assim e seguindo os procedimentos definidos no Decreto-Lei referido, foram

efectuadas medices de vibracbes em postos de trabalho, para determinacdo
dos respectivos niveis de exposicdo, conforme definido nos artigos 2° e 3°.

2 CONCLUSOES FINAIS

A(8) : 0.50 m/s2 1.15 m/s2

Nivel de Seguranca Nivel de Accao Nivel Limite

2 Trabalhadores 0 Trabalhadores OTrabalhadores
Trabalhadores Nio Trabalhadores Expostos
Expostos .

Verifica-se o seguinte:
e Existéncia de 2 trabalhadores com valores de exposicdo pessoal didria
as vibracoes, para o corpo inteiro, no Nivel de Seguranca.

I\ bracoes Corpo Inteiro / Vibragdes no Posto de Trabalho - Calhandriz 3/10
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3 DESCRICAO DO ENSAIO

3.1 Definigoes

Eixos coordenados ortogonais: As figuras seguintes, apresentam os sistemas
de eixos coordenados ortogonais para as situacoes de pessoa em pé e pessoa
sentada.

1
(D LACETE (R2)
|

@ (b)

Figura 1 - Sistema de eixos coordenados ortogonais. (a) Pessoa em pé. (b)
Pessoa sentada.

Operacdo/Tarefa: define-se operacdo/tarefa como sendo o conjunto de acg¢des
desempenhadas pelo trabalhador, no respectivo local de trabalho, susceptiveis
de produzirem ou estarem expostas a vibracdes mecanicas.

A(8): Valor calculado da exposicdo diaria as vibracoes, também designado por
valor de vibracdo continua equivalente, ponderada para um periodo de oito
horas (aw(eq,8h)), em m/s2. Este valor é determinado com base no valor eficaz
mais elevado das aceleracées ponderadas, segundo os trés eixos do sistema de
coordenadas ortogonal xyz.

- Vibragdes Corpo Inteiro / Vibragdes no Posto de Trabalho - Calhandriz 4/10
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Actividade: Producao de Betume Modificado com Borracha.
Localidade: Calhandriz - Alverca

Lista de operacbes/tarefas expostas as vibracbes mecanicas:

Operacdo/Tarefa Designhacdo Observacao
01 Sala de comando Trabalhador sentado
02 Sala de comando Trabalhador de pé

Lista de trabalhadores expostos as vibracoes:

Trabalhador N° Localidade Operacdo/Tarefa
T1 Calhandriz 01

T2 Calhandriz 02

Nota:

Todos os operadores da producdo estao habilitados a desempenhar todas as
operacdes acima descritas. Por conseguinte, a designacdo usada anteriormente
é genérica, pretendendo representar o grupo de trabalhadores associado a uma

ou varias operacoes.

Assim, de acordo com a informacdo recolhida junto da empresa objecto de
estudo, considerou-se que os trabalhadores podem executar a operacdao Ol
durante 6 h/dia. O mesmo se aplica a operacdo 02, resultando numa exposicdo

de 6h/dia.

Data do Ensaio: 24.07.2006
Ensaio Realizado por: Aristides José Chaves

3.3 Condicdes Ambientais do Local de Ensaio

Temperatura ambiente: 20.1 °C
Humidade relativa: 42%

I \Vibracoes Corpo Inteiro / Vibragdes no Posto de Trabalho - Calhandriz 5/10
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3.4 Rotina de Trabalhado Diario Para Cada Operagao/Tarefa

Operacdo / Tarefa 01

Local de Medicao Gabinete
Posicdo ocupada pelo trabalhador Sentado
Detalhe das fontes de vibracdo Estaleiro

Tipo de veiculo (se aplicavel) —=
Fabricante, Modelo e Ano -
(se aplicavel)
Tipo de Pavimento (se aplicavel) —
Velocidade do Veiculo -
(se aplicavel)

Rotina de exposicao Diaria (<8h/dia)
Operacdo / Tarefa 02

Local de Medicao Gabinete
Posicdo ocupada pelo trabalhador De Pé
Detalhe das fontes de vibracdao Estaleiro

Tipo de veiculo (se aplicavel) —
Fabricante, Modelo e Ano -
(se aplicavel)
Tipo de Pavimento (se aplicavel) —
Velocidade do Veiculo -
(se aplicavel)
Rotina de exposicdo Diaria (<8h/dia)

3.5 Sistema de Medicao

Identificacdo do Sistema de Medicao:
e Designacao: LR100
e Fabricante: Svantek
e Modelo: SVAN 948
e Nimero de Série: 6585
e Acelerdmetro triaxial: SV39A - N° Série 649S

_ Vibracgdes Corpo Inteiro / Vibracdes no Posto de Trabalho - Calhandriz 6/10
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3.6 Condicdes de Medicdo das Aceleragdes

Localizacdo e orientacdo dos acelerémetros: base do banco. Orientado de
acordo com o referencial da Figura 1, correspondendo x a direccdo 1, y a
direccdo 2 e z a direccdo 3.

Métodos de fixacdo dos acelerémetros: simplesmente apoiado.

3.7 Parametros Medidos Durante o Ensaio, Para Cada Operacao/Tarefa

awdxi. Aceleracdo eficaz ponderada segundo a direccdo x, da operacdo i, em
m/s2.

awdyi. Aceleracdo eficaz ponderada segundo a direccdo y, da operacgdo i, em
m/s2.

awkzi: Aceleracdo eficaz ponderada segundo a direccdo z, da operacdo i, em
m/s2.

4 RESULTADOS DOS ENSAIOS

A tabela que se segue concentra toda a informacdo das operacdes realizadas
por um trabalhador, nomeadamente: os valores de aceleracdo ponderada nas
trés direccées XYZ, o tempo de medicdo da operacdo, o nimero de ciclos ou
repeticoes da operacdo por dia e o tempo total de exposicdo as vibracoes
decorrentes da operacao.

- Vibragdes Corpo Inteiro / Vibragdes no Posto de Trabalho - Calhandriz 7/10
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Tabela 1 - Resultados das Medicdes.

$ 3 S s
r£“ o 8 Awdxi Awdyi Awkzi Tmedicio = % Ti
9 § = | Im/s? | [m/s?] | [m/s?] | [s] | ET | Is]
= z
01-1 0.010 0.009 0.016 300 72 | 21600
T1 01-2 0.011 0.008 0.015 300 72 | 21600
01-3 0.011 0.009 0.017 300 72 | 21600
02-1 0.007 0.005 0.018 300 72| 21600
T2 02-2 0.009 0.005 0.018 300 72| 21600
02-3 0.013 0.007 0.021 300 72| 21600

Tabela 2 - Resultados do Calculo do Valor de Exposicdo Didria.

A@)xi | AB)i | AB)z: | AB)x | A8y | A(8): A(8)
[m/s?2] | [m/s?] | [m/s?] | [m/s?] | [m/s?]] | [m/s?]] | [m/s?]

Trabalhador
Operacao
(Oi)

01-1 | 0.012| 0.011| 0.014
T1 |o1-2 | 0.014| o0010| 0013| 0.013| 0010| 0.014
01-3 | 0.014| 0.011| 0.014
02-1 | 0.008| 0.006 | 0.016
T2 |o02-2 | 0011] 0006| 0016| 0.012| 0.007| 0.017
02-3 | 0.016| 0.008| 0.018

- Vibragdes Corpo Inteiro / Vibragdes no Posto de Trabalho - Calhandriz 8/10
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5 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
5.1 Legislacao Aplicavel

Prescricdes minimas de proteccdo da saude e seguranca dos trabalhadores em
caso de exposicdo aos riscos devidos a vibracoes mecanicas - Decreto-Lei de
46/2006 de 24 de Fevereiro.

Relativamente as vibracdes em posto de trabalho, o referido projecto de
decreto-lei estabelece o quadro geral de proteccdo dos trabalhadores contra os
riscos decorrentes da exposicdo as vibracdes mecanicas durante o trabalho,
fixando valores limite de exposicdo e valores de accdo de exposicdo a vibracoes
transmitidas ao sistema mdo-braco e ao corpo inteiro e determina um conjunto
de medidas preventivas a aplicar sempre que sejam atingidos ou ultrapassados
esses valores.

Este diploma apresenta como referéncias principais os valores de exposicao
diaria as vibracoes, A(8), para o sistema mdo-braco e para o corpo inteiro, os
quais se reportam a um dia de oito horas em semanas com cinco dias de
trabalho.

Assim, para avaliacdo da exposicdo as vibracdes dos trabalhadores consideram-se os
critérios seguintes, podendo verificar-se apenas um deles ou os dois:

Limite (a partir do qual se considera na
classe de risco correspondente)

Critério Classe de risco

Valor de accdo | A(8) = 0,50 m/s?

Corpo Inteiro
Valor limite A(8) = 1,15 m/s?

Para efeitos das medidas a implementar os trabalhadores podem considerar-se
distribuidos em trés grupos, para cada um dos quais sdo referidos os principais
riscos envolvidos, bem como as respectivas medidas de minimizacdo.

TRABALHADORES NAO EXPOSTOS:
Corpo Inteiro A(8) < 0,50 m/s?
TRABALHADORES EXPOSTOS:
Corpo Inteiro
CLASSE VALOR DE ACCAO 0,50 m/s2 < A(8) < 1,15 m/s?2
CLASSE NO VALOR LIMITE ~ A(8) > 1,15 m/s?

I \Vibracoes Corpo Inteiro / Vibragdes no Posto de Trabalho - Calhandriz 9/10
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5.2 Enquadramento Legal e Conclusdes

Analise dos trabalhadores da empresa tendo em conta os resultados das
tabelas 1 e 2, bem como a legislacdo aplicavel.

Dos resultados apresentados na tabela 2, verifica-se que nos dois casos
analisados, os trabalhadores apresentam uma exposicdo diaria as vibracoes
correspondente ao Nivel de Seguranca, abaixo do Valor de accdo apresentado
na seccao anterior. Isto é, a exposicdo diaria entre 0,0 m/s2 e 0,5 m/s2.

Também é possivel verificar que existe uma ligeira diferenca dos niveis de
aceleracdo nas trés direccoes quando se compraram os dois casos em estudo,
correspondentes ao operador sentado e ao operador de pé. Isto permite
concluir que o assento do posto de controlo praticamente ndo introduz
nenhum efeito que atenue ou amplifique as aceleracbes segundo as trés
direccdes do espaco.

Aprovado por: Elaborado por:
ANA BICKER ARISTIDES CHAVES
(Engenheiro Mecénico)
Resp. Centro de Acustica Técnico Superior do Laboratério
Telemdvel: 96 977 6549 Telemével: 93 846 76 65
E.mail: ambicker @isq.pt E.mail: ajchaves @isq.pt
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1.  INTRODUGAO

O presente relatorio refere-se a avaliagédo efectuada no estaleiro d. em Alverca.
A monitorizacéo foi efectuada no dia 24 de Julho de 2006.

Os parametros analisados foram: Poeiras Totais, Poeiras Respiraveis, Mondxido de Carbono, Dioxido de Carbono,
Hidrocarbonetos Pesados e Compostos Orgénicos Volateis Totais.

Os valores obtidos foram comparados com a legislagéo ou normas em vigor.

De seguida séo apresentados os resultados obtidos.
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2.  CONTROLO AMBIENTAL

21 MEDIGAO DOS NiVEIS DE DIOXIDO DE CARBONO

211 CARACTERISTICAS E FONTES

Fontes

O diéxido de carbono é um composto quimico constituido por dois atomos de oxigénio e um atomo de carbono. A
representacao quimica & CO..

Estruturaimente o didxido de carbono é constituido por moléculas de geometria linear e de caracter apolar. Por isso
as atracgoes inter moleculares sdo muito fracas, tornando-o, nas condigdes ambientais, um gas.

Efeitos sobre a satide

O diéxido de carbono constitui um asfixiante simples, necessitando de concentragdes muito elevadas para manifestar os
seus efeitos.

Quando os niveis de didxido de carbono excedem de 800 a 1000 ppm nas areas interiores, muitas pessoas comegam a
sentir dores de cabega, cansago e apatia geral.

Normativa. Limites maximos recomendados.

O Decreto-Lei n.° 290/2001, de 16 de Novembro, relativo as regras de proteccao dos trabalhadores contra os riscos de
exposicao a agentes quimicos, estabelece o valor limite de exposi¢éo para o didxido de carbono (8 horas) de 5 000
ppm.
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21.2  MEDIGAO DOS NIVEIS DE DIOXIDO DE CARBONO. RESULTADOS.

PROVA Medicao dos niveis de diéxido de carbono.
OBJECTIVO Avaliar a eficacia da ventilag@o.
METODO Medicdo dos niveis de diéxido de carbono utilizando um detector de raios infra-vermelhos de

absorgao (sem dispersdo).

RESULTADOS
N° = Leituras de CO, CONFORMIDADE
Localizagao 2
amostra ppm (Critério< 5000ppm)
1 Silo de borracha 990 CONFORME
2 Misturador 680 CONFORME
3 Em redor do equipamento 330 CONFORME

CONCENTRACAO MAXIMA ADMISSIVEL:
Decreto-Lei n.° 290/2001, de 16 de Novembro: 5000 ppm.
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2.2 MEDIGAO DOS NiVEIS DE MONOXIDO DE CARBONO

221 CARACTERISTICAS E FONTES

Fontes

0O Monéxido de Carbono (CO) é formado pela combinag&o de um &tomo de carbono e de um &tomo de oxigénio. E
um gas inflamavel, inodoro e muito perigoso devido a sua grande toxicidade.

Efeitos sobre a salde

0 CO é responsavel pela reducéo da capacidade de fixagéo de oxigénio pelo sangue (o CO tem uma afinidade 200
vezes maior para a hemoglobina do que o oxigénio, dado origem a carbioxilhemoglobina) o que conduz a uma
diminuicdo da oxigenagd@o dos orgaos internos, sendo especialmente perigoso para os individuos com doengas
cardiovasculares. Outro importante grupo de risco s@o as gravidas. A concentragdo de carboxihemoglobina nos
fetos pode ser 2 a 3 vezes maior do que na mée, levando mais tempo também a ser removida do sangue do feto.

A exposicdo a doses relativamente elevadas em pessoas saudaveis pode provocar problemas de viséo, redugéo da
capacidade de trabalho, redugéo da destreza manual, diminui¢do da capacidade de aprendizagem, dificuldade na

resolugao de tarefas complexas ou mesmo matar.

Normativa. Limites maximos recomendados

A Norma Portuguesa 1796:2004, relativa & Seguranca e Saude no Trabalho, estabelece o valor limite de exposicéo para
o mondxido de carbono (8 horas) de 25 ppm.
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222 MEDIGAO DOS NIVEIS DE MONOXIDO DE CARBONO. RESULTADOS.

PROVA Medic&o dos niveis de mondxido de carbono.
OBJECTIVO Confimar que néo existem fontes de CO de importancia.
METODO Medigo dos niveis de mondxido de carbono utilizando um detector electroquimico.
RESULTADOS
N° Leituras de CO CONFORMIDADE
Localizagao
amostra ppm (Critério< 25 ppm)
1 Silo de borracha 14 CONFORME
2 Misturador 1,5 CONFORME
3 Em redor do equipamento 1,6 CONFORME

CONCENTRACAO MAXIMA ADMISSIVEL:

NP 1796:2004: 25 ppm.
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2.3 Medicao de Compostos Organicos Volateis (COV's)

Um produto quimico organico € aquele que contém carbono (C), elemento comum a todas as formas vivas da Terra,
combinado com outros elementos, fundamentalmente, hidrogénio (H) e oxigénio (O).

Alguns dos tipos comuns destes compostos habitualmente encontrados s&o 0s seguintes:

Tipo de produto quimico Exemplos

Alcoois Etanol

Aldeidos Formaldeido
Eteres Dioxeno

Esteres Etil acetato
Cetonas Acetona
Hidrocarbonetos simples Tolueno
Hidrocarbonetos halogenados Cloreto de Metilo
Aromaticos Benzeno

Em localizagdes industriais, dependendo das matérias primas e produtos envolvidos, a existéncia de COV em
concentragdes variaveis pode ocorrer.

As possiveis fontes de compostos organicos e as respectivas substancias geradas s&o inimeras, verificando-se, no
entanto, em concentragbes muito baixas no ar, geraimente na ordem de partes por milhdo (ppm) ou partes por bilido
(ppb). Nao obstante, salienta-se o eventual factor toxico cumulativo, podendo a combinagéo de varios destes compostos
aumentar o seu efeito prejudicial sobre a salide dos ocupantes.

Os Valores Limites de Exposigéo (VLE) que se apresentam (NP 1796) s&o validos para cada agente quimico e tém por
base a informagéo disponivel da experiéncia industrial, de estudos experimentais em animais e no ser humano.
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CONCENTRACAO RECOMENDAVEL: Concentragdo COV's Totais <0,5 ppm (C<1mg/m3) (Recomendagdo

ASHRAE-EPA)

CONCENTRACAO MAXIMA ADMISSIVEL: Concentragdo COV's Totais <1,5 ppm (C<3mg/m?) (Recomendagéo

ASHRAE-EPA)

Escala de avaliagao:

Ne Risco COn?::;r)agéo Cor(i:.'egr;tni;?)gao

1. Risco Trivial C<0,5ppm C <1 mgm?

2 Risco Toleravel 0,5 ppm < C < 1,5ppm 1mg/m* <C< 3 mgim®
3. Risco Moderado 1,5ppm < C <25 ppm 3mgim* < C< 5 mgim?
4. Risco Importante 2,5ppm < C <10 ppm 5mgim®* <C <25 mgm?
5, Risco Intoleravel C=10 ppm C=25mgm?

FONTE: [EPA 402-R-94-007, 1994]
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231  Medicdo de compostos organicos volateis totais (cov’s). Resultados
PROVA Amostragem e analise de compostos organicos volateis.
OBJETIVO Avaliar a quantidade de compostos organicos volateis no ar interior.
METODO Leitura directa
RESULTADOS A tabela seguinte indica a concentragdo no ar em ppm
N° da Leitura Leitura de COV's CONFORME

Localizagao
ppm Critério <1,5 ppm
1 Misturador 0 CONFORME

CONCENTRAGAO MAXIMA ADMISSIVEL:

ASHRAE-EPA: 1,5 ppm.
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2.4 ANALISE DO NIiVEL DE POEIRAS

2441  CARACTERISTICAS E FONTES

Quando se faz referéncia & poluicdo por matéria particulada no ambiente (empoeiramento), & muito importante ter em
consideracdo que ndo se trata de um poluente Gnico e homogéneo, mas de um conjunto de poluentes de natureza
diversa, tanto quanto a sua composi¢ao como o respectivo tamanho.

As poeiras sdo particulas (ou aglomerados de varias particulas) de forma irregular, de substancias cristalinas ou néo,
que resultam de manuseamento de materiais solidos ou de processos mecanicos de desintegragdo. Quanto a sua
composicdo as particulas classificam-se em:

= particulas sélidas - podem ser de origem mineral ou organica. Em ambientes urbanos apresentam grande
importancia as particulas de carbono procedentes de combustbes incompletas que conduzem a uma
acumulacao de sujidade nas superficies dos diversos materiais dos edificios. Em interiores também séo
importantes as fibras de vidro ou téxteis, assim como, particulas de origem animal ou vegetal (bactérias,
fungos, polen, etc.);

= particulas liquidas - goticulas de aerossois, nevoeiros, efc.

As fontes de matéria particulada podem ser naturais ou artificiais:
= naturais — particulas de areia ou terra levantadas pelo vento, incéndios florestais, erupgées vulcénicas, efc;
= artificiais - particulas de combust&o, tanto industrial como urbano ou residencial, emissdes industriais, etc.

Tendo em consideragéo o papel relevante que o didmetro das particulas tém no risco de inalacdo, distinguem-se trés
fracgdes:
= fracgdo fotal - o contelido global de particulas ambientais & denominado como fotal de particulas em
suspenséo (TSP), o que inclui todas as particulas que se encontram suspensas no ar, ainda que geralmente,
as particulas com mais de 15 micras se depositem pela ac¢a@o da gravidade, sendo raramente inaladas;
= fracgdo inalavel - todas as particulas que ficam retidas nas vias superiores superiores, dado que tém particulas
com dimensdes entre 10 e 15 micras;
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= fracgdo respiravel - particulas respiraveis (com dimenséo menor de 10 micras) que conseguem penetrar mais
fundo no aparelho respiratério, exercendo a sua acgédo nociva ndo s6 a nivel dos alveolos pulmonares, mas
também, ao nivel do figado, rins e medila 6ssea (através da corrente sanguinea).

A nocividade de um empoeiramento depende das caracteristicas das particulas (propriedades fisico-quimicas e a sua
acgao biologica), do trabalho desempenhado (leve, moderado ou pesado; e consequente quantidade de particulas no ar
inalado e tempo de exposicéo do individuo) e das caracteristicas do individuo exposto (sensibilidade individual).

As particulas podem ser classificadas em inertes, irtantes, fobrogéneas, toxicas e alergéneas.

Em termos gerais, com um nivel excessivo de particulas no ambiente, € usual o aumento do nimero de situacdes de
baixa, visitas médicas e hospitalizagdes por doengas respiratrias (como as pneumicoses). Deste modo, verifica-se uma
diminuicdo da qualidade de vida dos afectados, assim como, um aumento do nivel de absentismo e decréscimo da
produtividade em centros de trabalho.

LIMITES DE EXPOSIGAO AMBIENTAL

Para avaliar a exposicdo aos agentes quimicos utiliza-se a Norma Portuguesa NP-1796 de 2004 “Seguranca e
salde no Trabalho - Valores limite de exposicdo profissional a agentes quimicos” (baseada nos valores limite
propostos pela ACGIH — American Conference of Governmental Industrial Hygienists).

Os valores limite de exposicéo (VLE) s@o concentragdes (medias diarias) de substancias nocivas que representam
condi¢es as quais se julga que a quase totalidade dos trabalhadores possa estar exposta, dia apos dia, sem efeitos
prejudiciais para a salde.
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CRITERIOS DE AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DA EXPOSIGAQ

Como critério de avaliagdo da exposicdo e de forma a classificar a exposi¢do aos agentes quimicos no posto de
trabalho, segue-se o estabelecido na Norma EN 689:1996, Atmosferas no Local de Trabalho. Directrizes para a

avaliagéo da exposi¢ao por inalagéo de agentes quimicos para a comparagdo com os valores limite e estratégia da
medicéo.

No Anexo C desta norma observa-se um critério de avaliagdo da exposigéo laboral baseado no céleulo do indice de
Exposicdo da Substancia (1):

|=CEL/VL

Onde:

| = indice de exposicao laboral

CEL= Concentrag&o da exposigao laboral. E a concentragdo média da jornada de trabalho, ponderada
para um tempo de 8 horas.

VL = Valor limite de exposi¢céo considerado
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Com base no valor de |, estabelecem-se os seguintes critérios de classificagéo da exposicéo:

CLASS. EXPOSIGAO

SEM EXPOSICAO

Tabela 1: Critérios de classificacdo da exposi¢cdo

DESCRICAO

¥ Se o indice da primeira jornada de trabalho avaliado é inferior a
0.1, a-se que a exposicao & INFERIOR AO VALOR LIMITE. Além
disso, se puder demonstrar-se que este valor é representativo a
longo prazo das condi¢des do lugar de trabalho, podem omitir-se
medicdes periddicas posteriores.

INSIGNIFICANTE

¥ Se cada um dos indices de, pelo menos, trés jornadas de trabalho
diferentes é | <= 0.25, a exposicao & INFERIOR AO VALOR LIMITE.
Além disso, se puder demonstrar que este valor é representativo a
longo prazo das condiges do lugar de trabalho, podem omitir-se
medicdes periddicas posteriores.

v Se cada um dos indices de, pelo menos, trés jornadas de

SIGNIFICATIVA trabalho é | <= 1, e a sua média geométrica é | <= 0.5, a exposigéo &
INFERIOR AO VALOR LIMITE.
2 o ; ;
INACEITAVEL Se o indice é | > 1, a exposigdo é SUPERIOR AO VALOR
LIMITE.
v Em qualquer outro caso, o procedimento ndo conduz a nenhuma
INCERTA decisdo, portanto a exposi¢cao considera-se como INCERTA. Esta

classificagdo é transitdria e temporal, enquanto se obtém mais dados
que permitam resolver a avaliacao.
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Com base no resultado da classificagdo da exposic&o laboral, serdo estabelecidos os seguintes critérios genéricos

de actuagao:

CLASS. EXPOSICAO

Tabela: Critérios de actuacdo

CRITERIOS DE ACTUACAO

SEM EXPOSICAO /
INSIGNIFICANTE

¥ Nao s&o necessarias medicdes periddicas.

¥ No entanto, & necessario comprovar regularmente que a
avaliacdo da exposicao laboral, que originou aquela conclusao,
continua aplicavel.

SIGNIFICATIVA

v E necessaro proceder a medicées periddicas.

INACEITAVEL

v Devem identificar-se as causas que originaram a ultrapassagem
do VLE e tomar medidas apropriadas para resolver esta situagéo o
mais rapido possivel. Sao preferidas medidas de caracter técnico.

v Uma vez implementadas as medidas de controlo, a avaliagcéo da
exposicao devera ser repetida, de forma a avaliar a sua eficacia e
classificar a exposicao.

v Enquanto se adoptam as medidas de controlo da exposigéo

dever-se-a fornecer protecgéo pessoal aos operarios, adequada a
magnitude da exposi¢ao.

INCERTA

v E necessario proceder a medicdes periédicas.

v Deve-se dar prioridade a estas medic¢des periodicas de forma a
resolver a indecis@o sobre a exposicao.
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ANALISE DOS NIVEIS DE POEIRAS. RESULTADOS

METODO

Os métodos utilizados na recolha das amostras encontram-se representados na seguinte tabela:

Tabela: Métodos de recolha das amostras, meios de retengao e caudal de amostragem

CONTAMINANTE METODO MEIO DE RETENGAO CAUDAL DE

AMOSTRAGEM

Determinagdo da matéria
Poeiras totais particulada (total) no ar.
Método gravimétrico

Filtros de PVC de 5 mm de tamanho de poro e

37 mm de diametro, previamente pesado. 2,0 50 Nyoaimin.

Filtros de PVC de 5 mm de tamanho de poro e
37 mm de diametro, previamente pesado.
Utilizag&o de um ciclon de Nylon de 10 mm
para selecgdo da fraccdo respiravel.

Determinacdo da matéria
Poeiras respiraveis |particulada (respiravel) no ar.
Método gravimétrico

2,0 - 3,0 litros/min.
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RESULTADOS OBTIDOS
: POEIRAS TOTAIS POEIRAS
REFERENCIA TRABALHADOR
(mg/m?) RESPIRAVEIS (mg/m?)
1 s 0,480 0,773
2 s | 0,400 0,262
3 sr. | N 0,520 0,124

VALORES LIMITE DE EXPOSICAO SEGUNDO NP1796:2004

Tabela: Valores limite de exposi¢do

Agente Quimico | Valor Limite de Exposi¢do (mg/m?3)
Poeiras Totais 10
Poeiras Respiraveis 5
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CALCULO DO INDICE DE EXPOSIGAO LABORAL (I =CEL/VL)

POEIRAS TOTAIS
REFERENCIA |  Concentragio Limite de indice de Exposigéo Classificagdo
Média Exposigdo Laboral
(mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
1 0,480 10 0,0480 SEM EXPOSICAO
2 0,400 10 0,0400 SEM EXPOSICAO
3 0,520 10 0,0520 SEM EXPOSICAO
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CALCULO DO INDICE DE EXPOSIGAO LABORAL (I = CEL/ VL)

POEIRAS RESPIRAVEIS
REFERENCIA Concentragao Limite de indice de Exposigéo e
Classificagdo
Média Exposicao Laboral
(mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
1 0,773 5 0,1546 INSIGNIFICANTE
2 0,262 5 0,0524 SEM EXPOSICAO
3 0,124 5 0,0248 SEM EXPOSICAQ

AVALIAGAO DOS RESULTADOS

De acordo com a Norma Portuguesa NP 1796 pode-se dizer que a exposicao a poeiras (totais e respiraveis) &
considerada INSIGNIFICANTE (medicdo de poeiras respiraveis - Sr. lsaltino) ou sem EXPOSICAQ (restantes
localizagdes), pelo que ndo é necessério adoptar medidas correctivas nem realizar medigdes peribdicas.
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25 DETERMINAGAO DE HIDROCARBONETOS PESADOS

251 CARACTERISTICAS E FONTES

Os hidrocarbonetos sdo compostos quimicos constituidos apenas por atomos de carbono e de hidrogénio. Séo

conhecidos alguns milhares de hidrocarbonetos. As diferentes caracteristicas fisicas s&o uma consequéncia das

diferentes composicées moleculares. Contudo, todos os hidrocarbonetos apresentam uma propriedade comum:

oxidam-se facilmente libertando calor. Os hidrocarbonetos classificam-se em leves e pesados de acordo com o

nimero de atomos de carbono que os constituem. Os hidrocarbonetos leves sdo aqueles que apresentam entre 6

e 12 moléculas de carbono e os pesados s&o aqueles que séo constituidos por 13 ou mais moléculas de carbono.

Os hidrocarbonetos arométicos sdo aqueles que possuem anéis benzénicos na sua constituicdo sendo

considerados os mais perigosos para a saide devido a forte probabilidade de se comportarem como agentes
cancerigenos.

O método de detecg&o utilizado para hidrocarbonetos pesados detecta a presenga dos compostos

benzo[bfluoranteno (CxHi2)
benzo[k[fluoranteno (CzoH+2)
benzo[ghilperileno (CzzHi2)
benzi[a]pireno (CzoH12)
fluoranteno (C1gH1o)
indeno[1,2,3-cd]pireno (CzoH12)

Os hidrocarbonetos pesados séo um dos produtos da destilagéo do petroleo bruto constituindo a fraccao mais

pesada. Encontram-se presentes em asfaltos, e combustiveis derivados de petroleo.
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Efeitos na saude

Os hidrocarbonetos aromaticos ciclicos sdo suspeitos cancerigenos para o ser humano. O Benzo[a]pireno pode
ser absorvido através da pele, inalado ou ingerido. Por ser volatil esta substancia a 20°C pode rapidamente atingir
concentragdes nocivas no ambiente. E provavelmente cancerigeno para humanos podendo originar lesdes
genéticas ou alteragdes na reprodugdo. O contacto com esta substéancia deve ser evitado sobretudo a mulheres
gravidas.

Limites maximos recomendados

Existe um valor limite de exposig&o para o Benzo[a]Pireno estabelecido pela OSHA Occupational Safety & Health
Administration (E.U.A) de 0,2 mg/m®. A norma NP 1796:2004 recomenda que para o benzi[ajpireno e
benzo[blfluoranteno a exposigdo por todas as vias deve ser cuidadosamente controlada ao nivel mais baixo
possivel, ndo estabelecendo um valor limite especifico. Para os restantes compostos estudados néo existe valor
limite de exposicéo estabelecido.
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252 DETERMINAGAO DE HIDROCARBONETOS PESADOS. RESULTADOS

PROVA Amostragem e andlise do ar para determinar o contetdo de hidrocarbonetos pesados no ar.

OBJECTIVO  Medir os niveis presentes de hidrocarbonetos pesados a fim de determinar qual o grau de
grandeza da exposicao existente.

METODO Circula-se um volume conhecido de ar por um tubo absorvente e analisa-se mediante o Método
NIOSH 5026

Benzo[a]Pireno <0,00005
Fluoranteno <0,00005
Benzo[b]Fluoranteno <0,00005
Benzo[k]Fluoranteno <0,00005
Indeno[1,2,3-cd]Pireno <0,00005
Benzo[ghi]Perileno <0,00005

* NORMAS E LEGISLAGAO. LIMITES MAXIMOS RECOMENDADOS.

OSHA - Occupational Safety & Health Administration (E.U.A) de 0,2 mg/m? para o Benzo[a]Pireno.

NP 1796:2004: recomenda o nivel mais baixo possivel de exposicao

AVALIAGAQ: Os valores de Benzo[a]Pireno detectados s&o muito inferiores ao valor recomendado pela OSHA. Os
restantes valores detectados para os restantes compostos foram também reduzidos, néo tendo sido detectada uma
situag@o de risco para a exposigéo a hidrocarbonetos pesados.
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3. RESUMO DE OBSERVAGOES

Os parametros analisados estavam todos abaixo dos valores limite aconselhados.
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EMPRESA REQUERENTE:

EMPRESA AVALIADA:

1 INTRODUGAO

Apresentam-se neste relatorio os resultados do estudo dos niveis de concentragéo de contaminantes quimicos
na empresa NN - cctuado nos dias 8 e 9 de Maio de 2007.

Os locais amostrados foram seleccionados por técnicos da empresa avaliada em colaborag&o com técnicos do
CATIM.

2 METODOLOGIA
O trabalho foi realizado de acordo com as Normas Portuguesas NP 2199 e NP 2266.

De acordo com o tipo de contaminante, foram utilizadas as seguintes técnicas analiticas:

Contaminante Quimico Técnica Analitica Método-Amostragem
Poeiras totais Gravimetria NIOSH 0500
Poeiras respiraveis Gravimetria NIOSH 0600

Espectroscopia de Infra-Vermelho com NIOSH 5026

Neévoas de Oleo Mineral Transformada de Fourier (FT-IR)

Fumos de asfalto Gravimetria + fracgdo solivel em Benzeno NIOSH 5042
Formaldeido Espectrometria de UV/Visivel Pararrosanilina modificado
Fenol
Etilbenzeno
n-Hexano
Estireno Desadsorgao térmica
Tolueno + ISO 16017-1:2000
Xileno (todos o0s isdmeros) Cromatografia gasosa
| Benzeno
Acetona

Metiletilcetona (MEK)
Mondxido de Carbono
Dioxido de Enxofre Colorimetria NP 2199

Butadieno
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2.1  CRITERIOS DE AVALIAGAO

O organismo americano OSHA (Occupational Safety and Health Administration) define como Nivel de Acgao um

valor correspondente a metade do valor limite de exposigéo, a partir do qual se devem tomar medidas de

controlo das atmosferas perigosas. Assim,

Se Cp/VLE < 0.5 » Situagédo com risco desprezavel.

Se 0.5 < Cp/VLE <1 » Situagio de médio risco. Medidas de prevencéo: devera ser assegurada a
formagao dos trabalhadores e o controlo médico periddico dos mesmos.

Se Cp/VLE > 1 = Situagéo de risco elevado. Medidas de correccdo: devera ser feito controlo medico

dos trabalhadores e adopgéo de medidas que permitam obter Cp/VLE<1.

3 EQUIPAMENTO DE RECOLHA

31 SUPORTES DE RECOLHA

Para a recolha das amostras utilizaram-se 0s seguintes suportes:

Filtros de PVC da marca Pall Corporation, lote 4082310, com 37 mm de diametro e 5 um de

porosidade, colocados em cassetes de 3 andares, com um orificio de entrada de 4 mm de diametro.

Filtros de PVC da marca Pall Corporation, lote 66466, com 25 mm de diametro e 5um de porosidade,

colocados em cassetes de 25 mm de didmetro para ciclones.

Filtros de membrana de celulose da marca Millipore Corporation, lote H5SKN10490, com 37 mm de
diametro e 0,8 um de porosidade, colocados em cassetes de 3 andares, com um orificio de entrada de

ar de 4 mm de diametro.

Filtro de PTFE da marca SKC, lote 225-17-07, com 37 mm de diametro e 2,0 um de porosidade,

colocados em cassetes de 3 andares, com um orificio de entrada de 4 mm de diametro.

Ciclones da marca Casella de referéncias 99.20145, 99.20146, 02.20025, 04.20100, e 04.20102, com
eficiéncias de acordo com a curva de Johanesburgo (separacéo de 50% das particulas que possuam

diametro aerodinamico de 5 micras).

Tubos colorimétricos da marca Gastec, contendo substancias reactivas ac material a pesquisar, com a

seguinte referéncia:

DIOXIDO DE ENXOFRE: Tubos com ref.2 5LC, lote 40652, com escala graduada de 0,25 a 10 ppm;
MONOXIDO DE CARBONO: Tubos com ref.2 1LA, lote 60862, com escala graduada de 25 a 500 ppm;
1,3-BUTADIENO: Tubos com ref.2 174L, lote 40859, com escala graduada de 5 a 100 ppm.

Tubos de adsorgéo em ago com enchimento TENAX TA, para recolha dos restantes contaminantes

quimicos.
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3.2 BOMBAS DE AMOSTRAGEM

Para a recolha de amostras de ar ambiente com bombas de amostragem, utilizaram-se os equipamentos n°
CATIM 01.20170, 01.20171, 01.20172, 01.20173, 01.20174, 04.20094, 04.20095, 04.20096, 04.20097 e
04.20098. Tratam-se de bombas de amostragem de caudal regulavel entre 5-500 ml/min e 500-3000 ml/min,

com controlo de caudal a + 5% do valor seleccionado, programaveis, marca SKC, modelo SIDEKICK T.

Para a recolha de amostras de ar ambiente com tubos colorimétricos, utilizou-se uma bomba de aspiragéo
manual da marca GASTEC, modelo GV-100.

3.3 TERMO-HIGROMETRO

Equipamento n.° CATIM 04.20105.

3.4 BAROMETRO

Equipamento n.° CATIM 93.20176.

35 CALIBRADOR DAS BOMBAS DE AMOSTRAGEM

Equipamento n® CATIM 04.20092. E um calibrador electrénico primario com pistéo de grafite, que proporciona a
leitura instantanea do caudal e da média das leituras para as gamas 5 — 5000 ml/min, n.° de série 103184, marca
Drycal, modelo DC Lite — DCL-ML. Certificado de calibragdo n.° GAS306/06, emitido pelo ISQ — Instituto de

Soldadura e Qualidade.

3.6 CALIBRAGOES
Os equipamentos enunciados no ponto 3.2, foram sujeitos a calibragdes com o equipamento referido no ponto

3.5, no inicio e no final de cada medigao.

A bomba de aspiracdo para tubos colorimétricos da marca Gastec, é submetida periodicamente a testes de

performance.

4 AVALIAGAO DOS CONTAMINANTES NOS LOCAIS DE TRABALHO

41 RESULTADOS

A proxima tabela apresenta uma compilagéo da concentragao (mg/ms) dos contaminantes avaliados e respectiva
comparacgdo com os valores limites de exposigao (VLE), estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 290/2001, de 16 de
Novembro, pelo Decreto-Lei 301/2000, de 18 de Novembro, e pela Norma Portuguesa NP 1796:2004. Apresenta-

se, ainda, o calculo de Cp/VLE para avaliagdo dos respectivos niveis de acgao.

As concentragdes que se encontram acima do respectivo VLE encontram-se sublinhadas e a negrito.
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Tabela 1 — Concentragéo (mg/ms) dos contaminantes avaliados e respectiva comparagéo com os VLE

e e e mm) (g CPVLE Observacocs
Poeiras totais Pessoal <0,_FEB 10 <(,05
Poeiras respiraveis Pessoal <0,250(§) 3 <0,08
Névoas de Oleo Mineral Pessoal 0,164 5 0,03
Fumos de asfalto Pessoal <0,031‘;) 0,5 <0,06
Formaldeido Ambiente  <0,0137 0,39 <0,04
Fenol Pessoal <O,()80(?) 2(45 <0,04 O operador
Etilbenzeno Pessoal <0,0717 1009 <7,1E-04 Utmzépd,iv;e_rsos
abrica n-Hexano Pessoal <0,088f:f? 50‘5> <1,8E-03 “;)f‘(ft(;i;aage
Estireno Pessoal <0,073" 20® <3,7E-03  oculos e farda
(Trabalhador) & @ de trabalho -
Tolueno Pessoal <0,082 50 <16E-03  adequados ao
Xileno (todos os isémeros) Pessoal <0,071(j) 50.(:4”) <1,4E-03 t:g)t?a?l;ao
Benzeno Pessoal <0,097" 1® <0,10 desenvolvido
Acetona Pessoal <0,1847 5009  <3,7E-04
Metiletilcetona (MEK) Pessoal <0,148 2009 <7,4E-04
Monoxido de Carbonb Ambiente <2(§) 25(%’5 <0,08
Dioxido de Enxofre Ambiente <0,029 2 <0,01
Butadieno Ambiente <0,5éé} 2(55 <0,25
Poeiras totais Ambiente 0,846 10 0,08
Poeiras respiraveis Ambiente 0,291 3 0,10
Névoas de Oleo Mineral Ambiente 0,055 5 0,01
Fumos de asfalto Ambiente <0,031(55 0,5 <0,06
Formaldeido Ambiente <0,0137 0,39 <0,04
Fenol Ambiente  <0,083" 2 <0,04
Etilbenzeno Ambiente <0,0737 1009 <7,3E-04
n-Hexano Ambiente <0,090("%) 50(55 <1,8E-03
Fabrica Estireno Ambiente <0,075(7“) 20(5 <3,8E-03 -
Tolueno Ambiente  <0,085" 509  <17E-03
Xileno (todos 0s isémeros) Ambiente <0,O7365 50(45 <1,5E-03
Benzeno Ambiente  <0,1007 16 <0,10
Acetona Ambiente  <0.2507 500  <50E-04
Metiletilcetona (MEK) Ambiente <0,201™ 2009 <1,0E-03
Monoxido de Carbono Ambiente <o® 250 <0,08
Dioxido de Enxofre Ambiente <0,02° 2 <0,01
Butadieno Ambiente <0,5 26 <0,25
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Tabela 1 — Concentragao (mg/m3) dos contaminantes avaliados e respectiva comparagdo com os VLE (continuagdo)

ocalde ot e ) vy CPVLE  Obsenvacoes
Poeiras totais Ambiente <0,50® 10 <0,05
Poeiras respiraveis Ambiente <0,250® 3 <0,08
Névoas de Oleo Mineral Ambiente 0,055 5 0,01
Fumos de asfalto Ambiente <0,031<7) 0,5 <0,06
Formaldeido Ambiente <0,013" 0,39 <0,04
Fenol Ambiente <0,079" 2@ <0,04
Etilbenzeno Ambiente <0,070" 100 <7,0E-04
n-Hexano Ambiente <0,086" 50 <1,7E-03
Fornos Estireno Ambiente <0,071%" 20® <3,6E-03 -
Tolueno Ambiente <0,0817 50 <1,6E-03
Xileno (todos os isémeros) Ambiente <0,070" 50" <1,4E-03
Benzeno Ambiente <0,095" 1© <0,10
Acetona Ambiente <0,252" 500" <5,0E-04
Metiletilcetona (MEK) Ambiente <0,203" 200" <1,0E-03
Monoxido de Carbono Ambiente <2® 25© <0,08
Dioxido de Enxofre Ambiente <0,02% 20 <0,01
Butadieno Ambiente <0,59 2® <0,25
Poeiras totais Pessoal 1,553 10 0,16
Poeiras respiraveis Pessoal 0,904 3 0,30
Névoas de Oleo Mineral Pessoal <0,054® 5 <001
Fumos de asfalto Pessoal 0,303 0,5 0,61
Formaldeido Ambiente <0,01 3" 0,3(3) <0,04
Fenol Pessoal <0,092" 2@ <0,05 0 operador
Etilbenzeno Pessoal <0,082" 100"  goE 04 “ti"zgpdli,‘s’efsos
Operador da nHexano Pessoal <0,1017 50 <2003 r;?;t(;iz;aég?
o Estireno Pessoal <0,0837 20® <4 2E-03 Oculos e farda
Maguina de trabalho -
Tolueno Pessoal <0,094" 50® <1,9E-03 adequados ao
Xileno (todos os isomeros) Pessoal 0,219 50 4 4E-03 trapt?a(ljr?o
Benzeno Pessoal <0,1117 1® <01 1 desenvolvido
Acetona Pessoal <0,220" 500 <4’4E_04
Metiletilcetona (MEK) Pessoal <0,177" 200" .goE-04
Monéxido de Carbono Ambiente 2 25 0,08
Diéxido de Enxofre Ambiente <0,02° 2® <0,01
Butadieno Ambiente <0,5@ 2 <01é5
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Tabela 1 — Concentragao (mg/m3) dos contaminantes avaliados e respectiva comparagdo com os VLE (continuagdo)

. . (1) (2)
plocilde | Commminanme e R i COVLE  Obsenaces
Poeiras totais Ambiente <0,_50<8’ 10 <0,05
Poeiras respiraveis Ambiente <0,250(é5 3 <0,08
Névoas de Oleo Mineral Ambiente <0,060(é5 5 <0,01
Fumos de asfalto Ambiente 0,109 0,5 0,22
Fromaldeido Ambiente  <0,0137 0,30 <0,04
Fenol Ambiente  <0,080"" o <0,04
Etilbenzeno Ambiente  <0,0717  100%  <71E-04
lIha de n-Hexano Ambiente <0,088" 50%  <1,8E-03
enchimento de Estireno Ambiente <0,073(§5 20(55 <3,7E-03 -
Asfaltos Tolueno Ambiente  <0,0827  50%  <1,6E-03
Xileno (todos os isdmeros) Ambiente <0,O7165 50‘45 <1,4E-03
' Benzeno Ambiente <0,007" 10 <0,10
Acetona Ambiente <0,204 500  <4,1E-04
Metiletilcetona (MEK) Ambiente <0,164™ 200 <8,2E-04
Monédxido de Carbonb Ambiente <2(§’ 25‘55 <0,08
Dioxido de Enxofre Ambiente <0,029 2® <0,01
Butadieno Ambiente <0,59 2®) <0,25

(1) Concentragdo média do contaminante avaliado.

(2) Valor Limite de Exposigao — média ponderada, estabelecido pela Norma Portuguesa NP 1796:2004.

(3) Valor Limite de Exposigéo — concentragdio maxima, expresso em ppm, estabelecido pela Norma Portuguesa NP 1796:2004.
(4) Valor Limite de Exposi¢do — média ponderada, expresso em ppm, estabelecido pelo Decreto-Lei n.® 290/2001.

(5) Valor Limite de Exposigdo — média ponderada, expresso em ppm, estabelecido pela Norma Portuguesa NP 1796:2004.

(6) Valor Limite de Exposigao, expresso em ppm, estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 301/2000.

(7) Valor inferior ao limite de quantificag@o do método, expresso em ppm.

(8) Valor inferior ao limite de quantificag&o do meétodo.

(9) Valor inferior ao limite de detec¢do do método, expresso em ppm.

4.2  APRECIAGAO DE RESULTADOS

A avaliagéo dos niveis de concentragdo de contaminantes quimicos na CEPSA PORTUGUESA PETROLEOS,
S.A., conduziu a teores de contaminantes quimicos inferiores aos respectivos Valores Limite de Exposicéo (VLE)
estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 290/2001, de 16 de Novembro, pelo Decreto-Lei 301/2000, de 18 de
Novembro e pela Norma Portuguesa NP 1796:2004.

Uma vez que o nivel de acgéo (Cp/VLE) determinado para os fumos de asfalto no posto de trabalho — Operador
da Méquina, se encontra no intervalo compreendido entre 0,5 e 1 a empresa devera adoptar medidas de

caracter preventivo.

De salientar que os VLE s&o estabelecidos para uso na pratica da Higiene do Trabalho e constituem apenas
linhas de orientagao no controlo dos riscos potenciais para a saude nos locais de trabalho, tendo em ateng&o que

os niveis de contaminagao devem ser sempre 0s mais baixos possiveis.
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Os valores obtidos para a concentragéo média (Cp) devem ser inferiores ao valor limite de exposi¢do (VLE) em
questdo, caso o trabalhador esteja no local de amostragem durante 8 horas diarias, 5 dias por semana, caso

contrario devera ser calculada a exposi¢do a substancia em fungéo do nimero de horas.

5 RECOMENDACOES GERAIS

Apos a andlise dos resultados da avaliagdo do grau de exposigéo a contaminantes quimicos, verifica-se que a
concentracdo de agentes quimicos presentes no posto de trabalho - Operador da Maquina constitui um risco medio

para a seguranga e saude dos trabalhadores, pelo que devem ser aplicadas medidas preventivas, tais como:

» A concepgdo e organizagdo dos métodos de trabalho no local de trabalho;
= Utilizagéo de processos de manutengdo que garantam a saide e a seguranga dos trabalhadores;

= Rotatividade dos trabalhadores por diferentes postos de trabalho;

= Reducgdo ao minimo da durag&o e do grau da exposigéo do trabalhador;
» Redugdo da quantidade de agentes quimicos presentes ao minimo necessario a execugao do trabalho
em questao;

= Utilizag&o de processos de trabalho adequados, nomeadamente disposi¢Oes que garantam a seguranga
durante 0 manuseamento, a armazenagem e o transporte de agentes quimicos e dos residuos que os

contenham.

= Monitorizagéo da satde dos trabalhadores.

6 TOXICOLOGIA

Os principais efeitos toxicologicos associados a estas substancias quimicas, s&o:

ACETONA:

Os vapores de acetona sdo irritantes para as mucosas oculares e respiratorias. Os principais sintomas
observados sdo a tosse, espirros, lacrimagéo, vertigens, cefaleias, sonoléncia, nauseas e vomitos. Através do
contacto frequente com a pele, pode provocar dermatoses e destruicdo da camada gordurosa que protege a

pele.

BENZENO

Este solvente tem uma acgéo irritante sobre os tecidos (destruicdo da camada que reveste a pele) exercendo em
simultaneo uma acgao narcotica, podendo mesmo em casos mais graves conduzir o individuo a um estado de
coma. A toxicidade deste produto é exercida principalmente sobre os orgdos produtores das células sanguineas.

O benzeno é de todos os solventes o mais perigoso, podendo exercer uma acgéo cancerigena.
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1,3-BUTADIENO

Apos a inalagdo massiva do gas ou projecgdo sobre a pele, os principais sintomas associados as intoxicagées
agudas sdo a tosse, uma sensacgéo de fadiga e/ou embriagués e cefaleias (dores de cabega). Em caso de
concentragdes muito elevadas, pode-se mesmo observar a entrada do individuo num estado de coma. O gas
libertado é irritante para as mucosas oculares, garganta e vias aéreas superiores. Este composto foi considerado
pela Unido Europeia como sendo mutagénico (pode produzir mutagbes genéticas e alteragbes a nivel
cromossomico) e cancerigeno, uma vez que estudos comprovaram o aparecimento de leucemias, linfosarcomas

e reticulosarcomas e tumores no estémago.

DIOXIDO DE ENXOFRE

Os vapores de dioxido de enxofre podem penetrar no organismo pela via respiratoria provocando intoxicagao. O
contacto com este agente pode ainda causar queimaduras quimicas na pele e nas corneas, com perturbagao

temporaria da vis&o.

ESTIRENO

O Estireno é um produto quimico que se encontra no estado liquido e que, em contacto com a pele pode
provocar dermatites.

Os vapores s#o irritantes para os olhos, nariz e vias respiratorias, sendo relativamente comum uma sensagao de
fadiga.

As concentragdes muito elevadas, tém associado um risco de necrose e de paralisia respiratoria.

Uma intoxicagado cronica, pode originar problemas hepaticos e alteragbes hematologicas.

FENOL

O fenol é um produto caustico perigoso. Pode penetrar no organismo por via cutanea, por inalagdo e
acidentalmente por ingestéo.

As intoxicactes agudas podem traduzir-se por lesdes na pele, eritemas, irritagdes acompanhadas de tosse e
dispneia, queimaduras digestivas (em caso de ingestdo acidental) seguidas de vomitos e passados poucos
minutos pode surgir a morte através de sincope respiratdria. As intoxicagdes cronicas caracterizam-se pelo

aparecimento de problemas nervosos (vertigens) e problemas cutaneos, tais como eritemas e eczemas.

HEXANO

O hexano exerce uma acgao irritante sobre a pele e mucosas. Em fortes concentragdes, os vapores, podem
produzir efeitos narcéticos, que segundo a intensidade do risco podem provocar cefaleias, vertigens, nauseas,
perdas de consciéncia. A exposigdo prolongada a concentragdes médias, pode provocar problemas nos nervos

periféricos (polinevrites).
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METILETILCETONA (MEK)

A penetragdo da MEK no organismo efectua-se essencialmente por inalagéo e por via cutanea.

Os vapores deste composto podem exercer uma acgdo irritante sobre o sistema respiratorio, mucosas nasais e
oculares. Podera eventualmente estar associada a nauseas durante a sua utilizaggo.

Através do contacto prolongado do liquido com a pele podem surgir dermatites, acompanhadas por destruigéo

da camada lipo-acida cutanea.

MONOXIDO DE CARBONO

Este composto tem a particularidade de se combinar com a hemoglobina do sangue, formando a
carboxihemoglobina, o que provoca uma exclusdo de oxigénio na corrente sanguinea, com sintomas de
vertigens, cefaleias e por vezes vomitos, nauseas e confusdo mental. Progressivamente surge uma impoténcia
muscular que podera conduzir a um estado de coma e ao colapso caso ndo seja tratado de urgéncia.

A intoxicagéo cronica € de diagnostico mais dificil, sendo essencialmente caracterizada por cefaleias, vertigens e

fraqueza.

POEIRAS RESPIRAVEIS

As poeiras com diadmetros inferiores a 5 um (poeiras respiraveis), sdo capazes de atingir os alvéolos pulmonares

e ai se fixarem, podendo ser responsaveis pelo aparecimento de pneumoconioses.

POEIRAS TOTAIS

Efeitos no organismo que podem ser desde a simples incomodidade até a doengas cronicas como as

pneumoconioses.

TOLUENO

Esta substancia exerce uma acg&o irritante sobre o organismo. A inalagdo de elevadas concentragbes pode
provocar casos de paralisia do sistema respiratorio. A intoxicagéo cronica € acompanhada por sinais de fadiga,
nervosismo e emagrecimento.

Este composto & susceptivel de ser absorvido por via cutanea, pelo que devera ser evitado o contacto directo

com 0 mesmao.

XILENO

A inalagéo dos vapores desta substancia podem provocar efeitos narcoticos acompanhados de convulsées. Os
produtos de decomposigdo libertados podem provocar, em caso de inalagéo, perturbagdes pulmonares graves
(edemas pulmonares).

Podem também ser observados traumatismos hepaticos e renais apds a ingestdo acidental do produto no estado
liquido. Este composto é susceptivel de ser absorvido por via cutanea, pelo que devera ser evitado o contacto

directo com 0 mesmo.

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagéo por escrito do CATIM. 2007-06-14
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Tabela 2 — Orgéos e partes do organismo afectados pelos diferentes contaminantes quimicos pesquisados

Contaminante Orgaos e partes do organismo afectados

quimico Sistema Sistema Sistema

respiratorio  nervoso digestivo Pulmbes Pele Olhos Figado Rins Sangue
Acetona X X X X
Benzeno 7 X X ) X
1,3-Butadieno V X X X X X
Di¢xido de Enxofre X W X X X '
Estireno X X X X
Fenol X X X
Hexano X X
Metiletilcetona (MEK) X X X
Monoxido de carbono X X X
Poeiras”respiréveis X X
Poeiras totais’r X X o
Télueno X X
Xileno X X X
Elaborado por, Aprovado por,
Data da medigdo: 8 e 9 de Maio de 2007
Data do relatério: 14 de Junho de 2007 § t)p/ .
8 2 SR AN U
Ana Alves

Rua dos Platanos, 197 — 4100-414 Porto — Portugal
Telefone: 22 6159000

Fax: 22 6159035

Mail:catim@catim.pt
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ANEXO

CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do CATIM. ANEXO |



Ruct dos Platanos, 197 : . 3 155
4100-414 Porto - Portugal CcrtlﬁCJd() de Cahbra‘;dﬂ
LABORATORIO DE METROLOGIA - PRESSOKES

Data: 2007/02/]4 ‘FRTITICAI)O N" LMI’200750017I]/I0 PA(‘INA 1DE2

CATIM - UAT - AMBIENTE
RUA DOS PLATANOS, 197
4100 - 414 PORTO

Lqulpamento Bammur()

Marca: AIRFLLOW Gama Nominal: 800 a 1200 mbar
Modelo: DB1 Divisdo: 1 mbar
Nuamero de Séric: C 0495 Resolugdo: | mbar
Referéncia Interna: 93.20176 Classe: -

PRIN .;«'H;’AL-LQUI .AMEN_ 0 v I‘H_IZA_DO_‘ R S
7 ' Pilrdr:io 7 (‘A"l IM N" 7 » - Rz|§i.reabilidade _
RUSKA 7215 xi 1.51492 GE DRUCK LIMITED NIST

(‘dhbmg,ao tomando como bdsc a norma NP l*N 837 l
Todas as medigtes foram cfectuadas em ambiente controlado a (2042)°C ¢ (50+10)% de humidade.

"A incerteza expandida apresentada, estA expressa pela incerteza-padido multiplicada pelo factor k=k', o qual para wina distribui¢o-t com vef=v'ef
graus de liberdade efectivos corresponde a ima probabilidade de aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EAL-

R2", actual CA4/02

O IPAC ¢ signatario dos acordos de reconhecimento mitno da EA para calibragoes, ensaios, certificacoes ¢

inspecgoes.

Data de calibragdo: 2007/01/15

Téenico Responsavel Téenico H Ty
Vi Fis
il aC

j/ P y acreditagdo
1 MO0O3 |
Daniel Pinto Alexandre Lourenco ¢ alibrar;aos

Ssle rio( umowto nao pode ser reproduado exceplo integralmente, sem <Ju!orl/<1( o por (\sc‘n’ro do CATIM

T



Rua dos Platanos, 197
A4100-414 Porto - Portugal

Data: 2007/02/14

Certificado de Calibrac¢io
LABORATORIO DE METROLOGIA - PRESSOES

CERTIFICADO N°: LMP20075001711/10

PAGINA 2 DE

RE ADOS:
Indicac¢io no Indicaciio no Padrio
Lguipamento . .
Sentido Crescente Sentido Decrescente
mbar mbar Erro (mbar) mbar Erro (mbar)
800 801.4 -1 801.5 -2
900 902.1 2 902.2 22
1 000 1 000.4 0 1 9000.2 0
1100 1101.2 1 11011 -1
1200 1199.9 0 1199.9 0
Incerteza Erro Relativo
Expandida K' vef Maximo
mbar %
*0.93 2.1 23 0.56

MENTO:

O equipamento encontra-se em bom estado.

OBSERVACOIS

AN

[ste documento ndo pode ser reproduzido, excepto infegralmente, sem autorizacdo por escifo do (,AW(A



DM/044.1/02

/-

Lahoratorio de Metrologia

E MO046 |
Calibragao |

Certificado de Calibracao

DATA: 2006.07.05 N* GAS306/00 (1" Rev.) Pagina | de 2

A - IDENTIFICACAO

APARELHO: Calibrador Primario de Fluxo de Ar LEITURA: Digital

MARCA: Bios MODELO: Drycal DC-Lite (DCL-ML)
N° SERIE: 103184 N° IDENTIFICACAO: 04.20092
GAMA 1: 5 mi/min a 99,99 ml/min DIVISAO I: 0,01 ml/min

GAMA II: 100 ml/min a 999,9 ml/min DIVISAO II: 0,1 ml/min

GAMA 111: 1000 ml/min a 5000 ml/min DIVISAO T11: 1 ml/min

EMPRESA: CATIM - Centro de Apoio Teenoldgico & Industria Metalomecanica
ENDERECO: Rua dos Platanos, 197
4100 -- 414 PORTO

B - ME1OS

* CONDICOES: TEMPERATURA: 20 °C + 0,5 °C HUMIDADE: 56 %

* PROCEDIMENTO: PO.M-DM/GAS 001/004

* LOCAL DE ENSAIO: Labgas DATA DE CALIBRACAOQ: 2006.07.05
* EQUIPAMENTO:

to nic pode szr raproduzido, excepto wntegraimente, sem auterizagic por escrita do 1SQ.

=GASOMETRO 500 dm?, rastreado ao padriio interno do laboratdrio pelo certificado n° CGAS142/200068
*() padrio de referéncia do laboraidrio encontta-se rastreado ao padrdo do LP.Q. — Instituto Portugués da Qualidade. »
it

* Incerteza de calibragdio para um intervalo de confianga de 95%: n(95%) —

(Gama I: + 0,014 ml/min) (Gama II: + 0,18 ml/min) (Gama HI: & 1,6 ml/min)

C - ENSAIOS RESULTADOS

Ver pagina 2

CALIBRADO POR:
&"\

N\

(Rui Couto)

instituto de soldadura labmetrolpisg.pt www.isq.pt
e qualidade

¥
Lishoa: Av Prof Cavaco Silva, 33 » Taguspark « 2740- 120 Oeit as « Porlogal Porto: Rua da Mirante 258 « 4415491 Grijis « Portugal

Tels: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20« Fax: +351 21 422 81 02 Tels: #3551 22 747 19 10/60« Fax +361 28 747 19 19/745 57 78



DM/044.1/02

Laboratorlo de Metrologia

‘ MOO46 |
L Cahbragao [

Continuacao de Ger‘mﬁcado

N°. CGAS306/06 (1* Rev.)

Pagina 2 de¢ 2

C - ENSAIOS RESULTADOS
1. ANALISE VISUAL = CONFORME
2. CONTROLO MANUAI. DE FUNCIONAMENTO = (CONFORME
3. REGISTO DE DADQOS (Ensaio realizado com ar):
4. PRESSAO DE ENSAIO: = 1012,7 mbar abs
Pontos a ) Leitura de
Calibrar Referéncia Erro
(ml/min) (ml/min) (ml/min) |
50,00 50,004 -0,004
100,0 100,21 -0,21
500,0 501,13 -1,13
1500 15029 -2,9
2500 2503,5 35

(A incerteza expandida apresentada foi estimada de acordo com a metodologia do documento EA- 4/()2

para um intervalo de confianga.de 95%, com um factor de expansio de k=2,00).

CALIBRADO POR:

(Rur Couto)

instituto de soldadura
e qualidade o

RESPONSAVEL, TE(

v ’
(Dr. Luis Gongajves)

labmetro@isd.pt wwwlisog.pt

Lishoa: Av. Prof. Covaco Silva, 33 ¢ Taguspark « 4 /40-120 Uearas « Portugol
Tela: +3H1 21 422 90 34/01 86,/90 20 « Fax. +351 21 422 81 02

lels: 135122747 1!

3
Por lz(x tug do Mirante 258 « 44 15-4%1 Grijo = Portugal
10/50« Fax: +301 22

/A7 1919/74557 78

r re‘ arocuzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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Rua dos Platanos,
4100-414 Porto - Porlugal

DATA DE EMISSAO:

2006/05/02

197 . o . -
Certificado de Calibracio

Laboratorio de Metrologia - Temperaturas

CERTIFICADO N° LM120065002183/20

Pagina 1 de 2

Designagao
Morada

CATIM-UAT-Higiene e Seguranga
Rua dos Platanos, 197

4100-414

PORTO

Designagao

Marca
Modelo

N.° série

Estado do Equipamento

Resolugao

Termo-Higrometro
Referéncia interna, 04 20105
RS

Encontra-se em bom estado de conservagéo

0 1°C para o 1° patamar, 0 1°C para o 2° patamai 0 1°C para o 3° patamar, 0,1°C
patamar, 0,1°C para o &" patamar, 0,1°C para o 6° patamar, 1% para o 7° patamar,
8" patamar, 1% para o 8° patamar,

para o 4¢
1% para o

Local

Data de calibragdo
Temperatura
Humidade

Nas instalacgées do CAT]M
2006/05/02

(23+£3) °C
(50£10) %

Ohm, n°re

no 1 P Q Sensor de Humidade THUNDER SGIENTIFIC,
SAPRATIN n® ref* 85/04087; Estufa THUNDER SCIENTIFIC, Ref® 02 50587: Ponte Tinsley Ambassador,
rastreavel ac INE T |,

calibrada no | E P,

.Cahbra({a'o'ségl:l'n‘do 05 procedilﬁéﬁf&s internos
LMT P03 09,LMT P07 01,

ST, SPRT 26 Ohm,

o n? ref® 02 50685, calibrada
cahbmdo no CATIM,

rastreavel ao GE DRUCK e ao NPL; Estufa
n" ref* 85/04067/8,

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza padrao mulliplicada por um factor de expansao k=2, o qual
para uma distribuigéo normal corresponde a uma probabilidade de aproximadamente 95% A incerteza foi calculada de acordo

com o documento EA-4/02."

*A Calibragao assinalada com (*) nao esta incluida no ambito da acreditagao.

O Técnico

e

e

( Luisa Esteves )

O Responsavel Técnico

\vﬁ ST

( Madalena Sarmento )

Q 4%

, %)

88/t 21
|
Galibragiio I»
ey
%

By \36\

Y

S

e

Este doc umenio NAao podo ser reproduzido, (\xm\pm m‘mgrolmcn‘re sem (mionm(,oo por escrito do CATIM



Rua dos Platanos, 197
4100-114 Porlo - Portugal

DATA DE EMISSAO:  2006/0502

Patamar

1 (IN)
2 (IN)
3 (IN)
4 ( OUT)
5 { OUT)
6 (OUT)
.
8
g+

Os valores medidos na grandeza humidade sao nao acreditados

Lste documento ndo pode ser reproduzido, excepto integraimente, sem autorizagdo por escrito do CAIM

9,8
20,1
29,1
10,1
20,9
29,9
33
49
67

Certificado de Calibracao
Laboratorio de Metrologia - Temperaturas

~ CERTIFIGADO N° [MI2006600218320
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