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Exte rna! 111orp hometry t hrougho ut the life span and other biologic characteristics 
are co m pared in t wo species o f freshwater crayfi sh: A 11s1ropo1amobi11s pallipes Lere
bo u l lct unde r na tura l conditio ns and Pac(/i:1S1acus /eni usc11/ 11s Dana in semi-controlled 
breeding. Thc resu lts show a superior productive capaci ty of the signa! crayfi sh (P. le
ni11.1c11/11s ). 

RESUMEN 

Se compa ran med idas .exte rnas a lo la rgo de la vida , as í éomo otras caracte rísticas 
b iológicas. e n dos especies de cangrejos de río: A us1ropo1amobius pal/ipes Lereboullet 
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en ambiente natural y Pacifastacus /eniuscu/11s Dana en s ituación de c ría sem i
controlada. Los resultados indican una superior capacidad productiva del cangrejo se
ñal (P. /eniusculus). 

INTRODUCCION 

Las condiciones a mbientales tienen un marcado efecto sobre el crecimiento e n las 
distintas especies de cangrejos de río. Incluso dentro de la subfamilia Astacinae. a la 
cual pertenece el cangrejo señal (Pacifas1ac11s /eni11scu/11s Da na) y el cangrejo a utócto
no (Austropotamobius pa//ipes Lereboullet), hay grandes diferencias e n e l ritmo de 
crecimiento, la edad de la madurez sexua l y la duración de la v ida. 

Los ritmos de crecimiento observados por diferentes autores en e l cangrejo seña l (P. 
leniuscu/us) y el cangrejo autóctono (A. pa//ipes) en diversos hábitats, así como o t ros 
parámetros biológicos de interés productivo y ecológico, se recogen en la tabla 1. En e l 
caso del cangrejo señal , la mayoría de los datos recogidos procede de estud ios rea li za
dos tras su introducción en Europa en 1960 16, donde ha desarrol lado posteriormente 
notables crecimientos, muy superiores a los registrados en los cangrejos europeos. Los 
datos existentes en la bibl iografía son poco numerosos y hacen referencia a ecosiste
mas alejados de la Península Ibérica. 

Los efectivos de cangrejo autóctono (A. pa//ipes) que actua lmente se pueden conta
bilizar en nuest ro país, tras el paso de la afanomicosis (Apha11om_1·ces astal"i Schikora). 
son escasísimos, ubicados en lugares apartados y se encuentran en fran ca regresión 1

~-

26, mientras que las poblaciones afectadas a nteriormente por la afanomicosis perma
ne<;en extinguidas 10• El cangrejo señal (P. /eniusrn/us) se halla presente en nuest ro 
pais al ~ enos desde el año 1974 9 y hasta el momento no se ha descrito su respuesta 
a~aptat1va, capacidad reproductora y ritmo de crecimiento. La finalidad de este estu
dio es comparar la morfometría externa, así como otros parámetros de interés ecológi
co Y P_roductivo, en dos especies de cangrejos de río: A . pa //ipes en a mbiente natu ra l y 
P. lemuscu/us en situación de cría semi-controlada. 

MATERIAL Y METO DOS 

Se ha~ sometido a estudio dos poblaciones: a) el cangrejo autóctono (A . ¡w//ipes). 
establecido en una laguna de la provincia de León, fácilmente contro lable por estar 
asentada en una linea del Estado regida por la Jefatura Provincial de Montes, Caza. 
Pesca Y Cons~rvación de la Naturaleza; b) el cangrejo señal (P. /e11i11sni/11s2_. ubicado 
en la prov111c1a de Soria como factor animal ex plotado por la empresa QU I NON S.A. 
En ambos casos. los animales se han capturado a mano. utilizando nasas cebadas de 
doble entrada 11 a lo largo de todo el año . 

. Las medidas practicadas en 346 animales de la especie A . pal lipes y 34 7 de la espe
cie P. lemusrn /us se reflejan en la figura I y fueron las siguientes: 
a) r-t: longitud extremo anterior del rostrum-extremo posterior del te lson. 
b) r- c: longitud extremo an terior del rostrum-extremo posterior del cefa lotórax. 
e) o-t: longitud mitad de la base de implan tación del ojo-extremo posterio r del telson. 
d) a-a: anchura de cola a nivel del segundo segmento abdominal. 
e) e-e: longitud cresta postorbital-extremo posterior de l cefalotórax. Es una medida 

oblicua. 
f) c-t: longitud ex tremo posterior del cefalotórax-extremo anterior de l telson. 
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g) p-1: lo ngi tud mú xima de pinza. 
h) p-a : a nc h ura m áx ima J e p inza. 
i) peso. 

Pa ra las m ed idas d e lo ng itud se ut ilizó u n calibre de precisión. Los ani males fueron 
pesados con d ina m ó met ro y los de m enor ta ma ño con balanza de precisió n. 

Los ejempla res ca ptu rados fueron agrupados según el sexo y distribuidos en clases 
de edad . E n e l cangrejo se1ial. las edades eran conocidas previamente. En e l cangrejo 
autócto no. la edad fu e estimad a 8 po sterio rmente a su captu ra. En ambos casos. la cla
se + O fue adjud icad a a a nima les nacidos en p rimavera y medidos en noviembre. 

Fuero n registradas las te mpera tu ras (p rofund idad de 1.5- 2 m.) a lo largo de l año en 
los estanques donde se encont raban los a nima les (P. le11i11srnlus), así como en el hábi
tat de la població n a utócto na estudiada . 

El número medio de huevos por hem bra en e l cangrejo seiia l se ha calculado a par
ti r de una muestra de 60 he mbras po rtadoras. 
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Cl/\SE DE MEl1tnl\S 
l:.UAD (un. ) TIP I CA DE V/\IU A.C ,r1r ¡ 

11 MED li\ 
IJESVI J\CJ 0N C'OEFTC I FNl'E 

r - t 2, 2114 o , 165 0,072 
r-c 1 , 086 n, 074 0,068 
o- t 2,104 0 , 174 0 , 00~ 
a - a 0, 47<; 0 , 055 o, 117 

+ o 10 e-e 0, 830 0 , 067 0,000 
c - t 1 , 008 O, OG6 0 , 066 
p-1 O, í,OG 0 , 0(,A o, 113 
p-ü 0 , 216 0 , 031 e , 143 

l'cx(g} 1, 500 0 , 091 0 , 062 
r - t 2, 835 U, 26U 11,092 
r-c 1 , 325 0 , 07l 0 , 0'>4 
o-t 2, 582 0 , 230 0 , 089 
a -a 0, 602 0 , 071i o , 12r, 

+ 1 4 e-e 1, 230 O, S07 0 , 41) 
c-t l,125 O, OAS 0 , 075 

rinza L 0 , 720 0 , 066 O, fJ'l) 
Pinza TI 0 , 275 0 , 045 O, I (,4 
Pc:;o(q) 4 , 600 () , 270 0,058 

r·- t 3, 45/ o, 34 J U, U9'J 
t:-C 1, 6A2 0 ,lOG O, 111 
o-t 3, 222 0 , 397 () , 123 
a-a 0 , 746 0 , 098 O, 111 

+ 2 9 e-e 1, 248 0 , 196 0,157 
c- t 1, 351 0 ,187. 0 , 134 
p-1 O, 922 o , 1(,7 o , 181 
p-a 0 , 306 o , 161 (1 , 410 

Pcso(g} 5, 280 o, 55 ) O, 104 
r · t :, , U2U U, 4J~ U,U!Jú 
r- c 2, 460 0 , 231 o , 094 
o-t 4 , 582 0 , 4'.il 0,098 
a -a 1 , 103 0 , 094 0,085 

+ 3 8 e-e 1,865 0 , 210 O, 112 
c- t 1,875 0 , 253 () , 135 
p-1 1,402 0, 169 o , 120 
p-a 0, 526 0, 070 0 , 134 

rcso(q) 7,962 1 , 784 0 , 224 
r · t 5,935 0 , 194 IJ , 032 
r-c 2,898 O, 114 0 , 039 
o-t 5 , 432 o , 146 () , 026 
a - a J, 318 0 , 023 0 , 017 

+ 4 8 e-e 2, 7.27 0 , 081 0 , 016 
c · t 2,205 0 , 075 () , 034 
r,-1 1 , 788 0 , 009 O,OS2 
p-i! 0 , 720 o , 045 O, Oli3 

Pcso (q) 10 , -175 1 , )lj_l O, DO 
r-t (,,533 U, 32 l U,1149 
r -c 3 , 260 0 , 016 0,0) l. 
o-t 5 , 97íi o, Jfl7 (1, (l1) 
a-a l , 430 O, OSJ 0,037 

+ 5 3 e-e 2,470 0 , 045 o, (118 
c - t ') , 420 0,045 0 , 01'.) 
p-1 2, 010 0 , 12'.i 0 , 0<i?. 
p-a o , 786 o , 032 o , 040 

P~so 1g) U , 1r,c, 1 , 040 o, 790 
r- t 7 ' J.l(, o , 3-;_ I 0 , 046 
r- c 3 , 432 () , 108 0,0)1 
o-t 6, 495 O, 335 0,05 ) 
á -a 1, 578 0 , 099 O, OG2 

+ 6 14 e-e 2, 689 o , 133 C, 049 
c-t 2, 649 o , 161 O, 0(,0 
p- 1 2,340 o , 240 o, 102 
p-,, 0,905 o, 120 0 ,1 32 

F<>so (rJ} J 5,807 1, 5 ln 0,097 

'fabla Jl.- Datos bianétricos de IT'dchos TI . pallipes. 
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(conlinuuc i(,11 'l',1 l >lu Jl) 

Cl/\S I·: 111-: 
ll 

1'-UJllllAS 
MITllA 

Dl':'>VIACTON cor-:r-ICJENTE 
IJ JAU ( t 111 . ) TlPlCA !JE Vl\JUACION. 

¡·- L I , / l l f), 202 ll, 026 
r-c- ) , íl 09 0 , 099 0, 02G 
o - 1 7 , 011 1 o, 19'1 0, 027 
t'l - <1 1 , 680 0, 036 0, 022 

+ I 1 1 e-e 2 , 953 0 , 087 0 , 029 
e · t 2 , 787 0 , 087 0,031 
p-1 2 , 66'1 0 , 279 0,105 
p-,, 0 , 977 O, lRO o, l 8'1 

l'(' Sd (<i) líl,(,81 l. 632 O 087 
r - L l:!, 266 0 , 356 0,0'1J 
r - c 4,11 5 0 , 156 0, 038 
n - L 7 , 639 0 , 3 1.0 0,04 0 
a -ct J, 8'1 2 0 , 79!1 (1,043 

+ 8 30 e-e ) , 202 o, 149 o, 046 
c-- t 3 , 037 o, 157 0,052 
p-1 2 , 925 o, 391 o, l.34 
p -¿¡ l, 1'11 0 , 2'10 o,no 

l'C"'SO(CJ) 23 , 370 2, [J<JR o 124 
t·- t u, /11J U,2J2 0, 026 
i:--c 4 , 380 0 ,075 0,017 
o - t 8 ,091 0 , 215 0, 026 
a - a l , 968 o, 135 0,069 

+ 9 32 e -e 3, 449 o, 1'10 0, 040 
c-t 3, 219 e, 136 0,042 
p-1 3 , 39'1 0 , 419 íJ ' l?.3 
p-a 1, 235 íJ,186 0, 151 

l'('SO (e¡) 27 , 528 3,1(,,1 O 115 
i:--t 9 , 245 0,199 U,021 
r - c 4, 6l8 0,0(i6 o, 1'13 
o - t 8 , 4(il 0 , 23 '1 0,027 
a-a :? , 08) 0 , 271 O, 130 

+ 10 24 e - e ) , 639 0, 220 0,060 
c-t 3 , 322 0, 393 o, 118 
p-1 5 , ?. 0 4 7,188 ],357 
p- a l , '108 o, 195 0,138 

l'C"'SO (q ) 32 , 250 J , 766 O 116 
t-t 9 , 5UU 0,252 0,02(;, 
r-c '1, 810 O, 08 2 0,017 
o - t fl , 697 o, 190 0, 022 
a- a 2 ,098 0 , 073 0, 034 

+ 11 8 e-e 3 , 758 0 , 102 0,027 
c-t 3 , 311 0,1 73 0, 052 
p-1 4,102 o, 40(, 0,099 
p-a 1 , 560 O, J<;J 0, 097 

~•cr;o (q) J(, , 837 4,0JJ o , 109 
1.- t lJ , 9Ub U, 1.1- 1. U,UI.I. 
i·- c "i , 051 0, 06A 0, 0]3 
o-t 9 , ll 4 0, 327 íl, 035 
u-u ?. , 202 0,068 0 , 031 

+ 12 5 c.,~ c ) , ')90 0,08?. 0,020 
c:~t 3, '1(,2 0,27?. 0 ,07'1 
p- 1 '1 , ?.90 0, 229 0,053 
p- a l, 72'1 0,138 0, 080 

J'C"'SO (q) 39 , 700 '1, '1 )8 o, 111 
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CU\SE DE 
l:Vl\D lc,11. l 'l'lPlCJ\ ur. VAR l.l'-.l" Ln N . 

n MF'Dl A 
DESVT/\CTCN COEP Jí 1 1 J' TIT. 

t·- t "l. , -¿_3 ·¡ o, l-1~ O , L'bl 
r -c 1, 06'1 0 , 067 o, 0(,7. 
o-t 2, 072 O, 11\G 0 , 070 
él-a 0 , 4GB 0 , 03fl 0 , 082 

+ o 9 e -e 0 , 820 o,onc; o, 10'1 
c - t 0 ,953 0, ()(,0 (), ()(,1 
p-1 O, S'12 0 , 052 O, ()9C, 
¡,- ¿¡ 0 ,188 0 , 019 0 ,1 00 

l'cso (a) 1 1.Ll O 078 0 , 055 
1~t 2, 5ll~ U, O'H ll , Ul~ 

r - c 1, 237 0 , 022 0 , 0 18 
o- t 2 , 392 0 ,118 0 , 0'19 
¿¡- a 0 , 575 0 , 0lO 0 , 0 17 

+ l . 4 e-e 0 , 980 o , 04 5 0 , 04G 
c-t 1,102 0 , 03 5 0 , 03 1 
p- 1 0 , 677 0, 027 0 , 0'10 
p--¿¡ o, 2'15 0 , 01 7 0 , ()70 

Pcso (n) '1 , 200 íl , 7.l G O, OSJ 
r - t J , ~4 fl O, J n2 (/ , 1 IJ., 
,:- e l , fi74 0 ,119 O,OH1 
a---t 3 , 7.87 0 , 369 O, l 12 
a - a 0 , 788 0 , 072 0 , 09] 

+ 2 10 e-e 1,236 0, 12'1 0 , 10() 
c - t 1 , 444 0,159 o, 110 
p-1 0, 860 0, 09fl O, 1 1 '1 
p- ¿¡ 0 , 32'1 0, 0'14 o , 1 15 

r cso lol 5 '1 75 O 5S9 o 102 
r:- t 4, 6lfi O, 68'1 O, l'1B 
r -c 2,202 0 , 223 0 ,1 0 1 
o-t 4 , 316 0 , 527 0 , 1 72 
a - a 1.,100 0,160 íl , l 1 e, 

+ 3 5 e-e 1, 650 0 , 219 O, UJ 
c - t 1 , 892 0 , 22'1 O, 1 J R 
p-1 l, 172 0, ) 99 0 , 170 
p- a o, '137. 0 , 09 3 0 , 21 G 

Pcso (<1 l G 'MO J.. 1G9 o '] (IB 

L- l" 5 , 92U 0 , 263 (l , (] '1'1 
r-c 2, 675 0 , 167 O, OG7. 
o- t 5 , 418 0 , 231 o, 1)'1 7. 
¿¡ - a 1.,486 0 , 0')8 0 , 0(,6 

+ 4 8 e -e 2 , 091 () , 09?. O, 0'1 '1 
c - t 2,3l3 0, 1:n 0 , 05'1 
p-1 1 , 4GB 0 , 144 0 , 098 
p-a 0 , 576 0 , 075 0 , 110 

l'cso (a ) 9, i1 8·1 o fi57 0 , 069 
r- t n, ~u,i o, ).!l). U , 0 4). 
r-c 3, 066 0 , 06 '1 () , 07.0 
C) -l: 6 , 037 0, 7.97 () , ()IJ9 

,1-i) J, 7J 2 0 , 2Gfl O, 1 c,r, 
+ 5 11 e -e 7. , 32 l O, OfJG 0 , 037 

c -t 2, '18fl 0 ,1G2 o, or.s 
,,-1 l, 7?.3 0 , 1.01 O,OGO 
¡,-a 0,705 0 , 035 0,050 

1-'r•r;o(r¡) 17. , 100 0 , fl07 O, 0(,G 

'l'abla III .- Datos biané tricos de hembras /\ . pal.lipes. 
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(continuación Tc1bla III) 

CL.I\SE ur:: 
11 

r-11 ·J > l 11i\S 
MFlll /\ 

üESVT/\ClCN COEFICIHTrE 
EU/\IJ (tlll . ) 

., nr KA DE V/\fli/\CICN. 
1·- t l , IJ4ll ll , 2i6 ll , Ull 
t·-c ) , 2!18 0 , 080 0 , 024 
o - t 6 , 1179 0 , 204 o,trn 
él-.:1 1 , ()17 0,11 7 0, 061 

+ 6 7.5 e -e 2, 512 0, 073 0 , 029 
c -t 2, 746 0 , 095 0, 034 
p- 1 1, 814 0 , 19] 0 , 10G 
p-a 0,6'37 O, 101 0, 145 

l 'C'SO(CT ) 13 780 1 5,¡c¡ O 112 
t- t ., , 5'13 0 , 192 0, 0?5 
r-c 3 , 513 0,077. 0 ,0i'O 
o-t 7 , 02] 0,208 0, 029 
a- a 2 , 115 O,llG 0,055 

+ 7 35 e - e 2 , 729 o, 110 0, 0'10 
c -t ;:> , 94•1 0 ,1 25 O,Ctl2 
, ,-1 1,974 o, 159 0, 080 
p-.:i 0 , 757 0 ,083 o, 110 

l'cso (al 15 63'1 1 100 O 070 
r-t 8 , U 3,¡ O, 1 '}5 ll , U¿,¡_ 
r-c 3 , 743 0 ,056 0, 015 
o-t 7 , 403 0 ,181 () ,024 
a-a ;> , ;;>80 0 ,113 0, 0'19 

+ 8 33 e-e 2, 890 O, Ofíf3 o,on 
c-t 3, 111 0, 135 0, 043 
p-1 2, 266 0,192 0, 085 
p-.:i 0 , 884 o, 7.12 0 ,239 

l'<'SU (q) 18 22'1 1 661 0, 091 
1-t U, 3Htl o, 187 U, 07.2 
r - c 3, 97'1 0, 050 O, 01?. 
o - t 7, 831 0,105 o,on 
a - a 2 , 413 0, 075 0,031 

+ 9 23 e-e 3 , 065 0,066 O, 07.l 
c--t 3, 2'19 0,2'i0 0,077 
p - 1 2 , 367 o, 246 C, 1 Otl 
p- ¿¡ 0 , 9Sl 0, 232 o, ?.43 

l'C'SO(q) 20 526 l 755 0 , 08':i 
t·- t 8 , 666 0, 7. '1 7 0, 028 
r-c 4 ,141 0, 053 0 , 013 
o-t 8 , 101 o, 142 0, 017 
¡)- ¿} 2 , '171 0, 088 0, 035 

+ 10 11 e-e 3 , 184 0, 070 0,')12 
c-t 3, ]40 O,Oílfí 0 , 0?.5 
p-1 2 , ,¡49 o, 102 O, 041 
p-il 0 , 92fí 0, 088 O, OQ'i 

l'C'!;O (Cll 22 118 ;;> 148 00% 
r~ t ') , 003 O, J 7.U O, lll'l 
r-c 4,315 0, 05, 0 ,012 
n-l: 8 ,483 0 ,1 52 0, 018 
0 - 0 2 , 640 0,103 0,039 

+ 11 6 e - e ] , 331 0, 023 0,007 
c - t 3 , 1115 o, 156 o, 10'1 
¡,-1 2, 176 0, 6]7 0,268 
¡,- a l, 151 o, 23] 0, 200 

l'C•'.;u (q) 25 , 91G 2, 059 0 , 079 
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CTJ\SE DE 
EDAD 

+ o 

+ 1 

+ 2 

+ 3 

+ 4 

n 

25 

89 

37 

10 

10 

/'U·DlD/\S 
(c-111.) 

r-t 
r-c 
o-t 
a-a 
e- e 
c-t 
p- 1 
p-a 

Pcsoíal 
r - t 
r-c 
o- t 
.:i- a 
e-e 
c- t 
p-1 
p-¡:¡ 

l'cso(ol 
r - t 
r-c 
o- t 
¿¡-a 
e-e 
c-t 
p-1 
p-a 

í'cso(ol 
r-t 
r- c 
o-t 
a-a 
e-e 
c-t 
¡,-1 
p-a 

Peso (al 
r - t 
r-c 
o- t 
a-a 
e-e 
c-t. 
p-1 
¡.>- il 

Pe:;uíal 

MEDI/\ 

5,171 
2,63) 
4,770 
1,157 
2,034 
1 , 966 
1 , 793 
0,775 
5 . 952 
9 , 111 
4,720 
8 ,206 
2, 170 
3,545 
3 , 339 
3,695 
1,646 

29.325 
11,246 

5, 923 
10,110 

2,767 
4 ,'175 
4,004 
5 , 123 
2 , 220 

59 370 
12 , 653 

6 , 738 
11,465 

3,199 
5 ,109 
4,511 
6,048 
2,742 

102 800 
13,480 

7 , 051 
12,047 

3,438 
5,458 
4, 736 
7,121 
3 , 153 

J.28 '1 00 

DESVII\CION 
TIPICJ\ 

0 , 695 
0,337 
0,605 
0 , 161 
0,264 
0 , 362 
0 , 304 
0,126 
1 516 
0 , 698 
0 , 397 
O, 618 
0 , 200 
0,310 
0 , 270 
0,473 
0 , 223 
6 , 813 
0,595 
0 , 313 
o, 577 
0,203 
0 , 277 
0 , 239 
0,610 
0,303 

14 806 
0, 436 
0,331 
0,'487 
0,20íl 
0 , 350 
0 , 253 
0,7.09 
0,282 

10,492 
0,302 
0 , 206 
0 , 356 
0,207 
0 ,1]8 
O, 14 7 
0 , 37íl 
O,JRl 
7 80G 

cor-:r J CIENTE 
[)R V/\ílf/\C TCt l. 

O, J 34 
o, l 28 
0 ,12(í 
O, J.39 
o, 130 
0 , 1R4 
0,169 
o, 163 
O 2 54 
O, O/f, 
0 , 084 
0 , 075 
0 , 092 
O, Oíl 7 
o, 081 
O, l2R 
0 ,1 35 
O 232 
O,USJ 
Cl,0Sf3 
0 , 057 
0 , 073 
0 ,067. 
0,059 
(l, 119 
o, 136 
0 , 24"9 
o, 034 
0,049 
0 ,012 
O, Ofi5 
0 , 0GB 
O, 05G 
0,200 
O,lOJ 
O 179 
o, un 
0,029 
0,029 
O, 0()0 
O, 07. l 
0 , 03 1 
0 , 053 
0 , 057 
O. OGO 

Tabla IV.- Uatos biométricos de machos P. leniusculus. 
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-;,,-

CLJ\Sí:: !JI~ 
11 

Ml·:111 IJ1\S 
CDl\l) (un . l TIPIC/\ DF.: V/\RIJ\CION. 

MEDI/\ 
Dr:.SVI/\CION COEFICIENI'E 

t·- t 4,821 O, 6"/4 u, 139 
r-c 2, 185 o, 343 (),144 
o - t 4,407 0 , 633 0,143 
a--a 1,078 0 ,162 0,151 

+ o 31 e - e 1 , 855 0 , 294 0,159 
c -t l , 870 o, 278 0,148 
p-1 1 , 553 0,292 0,188 
p-a 0 , 697 0,144 0,206 

Fcso(ol 4 816 1.474 O 306 
r-t 8 ,489 0,538 0,(160 
r-c 4, tl 87 0 , 311 0,069 
o - t 7 , 968 0,4 ')5 0,062 
a - a 2,204 C', 218 0,099 

+ l. 78 e - e 3,356 0 , 215 0, 064 
c - t 3 , 317 0 , 226 0, 068 
µ-1 3 , 170 0,282 0, 089 
p- a 1 , 428 0 ,150 0,105 

Peso/a) 24 ,841 4, 759 O 191 
r - t 10, "/'}3 0, 558 0 ,051 
r-c 5,499 0, 367 0,066 
o-t 9 , 708 0 , 512 0,052 
a -a 3,067 0,294 0, 096 

+ 2 49 e- e 4 , 114 0, 232 0, 056 
c - t 3, 970 0 , 246 0, 062 
p- 1 3 , 998 0 , 368 0, 092 
p-a l. , 767 0 , 231 0, 131 

Pcso(al 41 869 7 057 O 1GB 
r-t 12, os·, o, 35·¡ 0 , 028 
r-c 6 , 280 íl,195 o,o:n 
a-t 11 , 224 0, 4'15 0, 037 
a-a 3 , 716 0, 281 0, 075 

+ J 12 e-e 4 , 725 0, 178 0, 037 
c-t '1, 623 o, 277 0,060 
p-1 4 , 835 1 , 7'16 0, 361 
p-a 1, 861 o, '185 0,260 

l'cso (al 6'1 , 316 15 lOG O 236 
r -t 13 , 548 0, 360 () , 027 
r-c 6, 8'15 0 , 295 0, 043 
o- t 12, 125 0,199 0 ,016 
a-a 4,065 () , 371 0, 091 

+ 4 G e - e 5 , 081 0, 154 0, 030 
c-t 4,800 0,231 0,048 
p-1 5, 35] 0 , 209 0,039 
p- a 2, 298 0,084 0 , 036 

Peso/a) 91 333 12 143 O 1J3 

Tabla V. - Datos bianétri cos de hembras P. leniusculus. 
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r - t r-c o- t a- a c-c c-t p-1 r -a peso 

r-t ~ 0,98 0,99 0,98 0,95 0,98 0,96 0,92 0,91 

r-c 0,97 ~ 0,98 0,98 0(97 0,97 0,94 0,93 0,91 

o-t 0,99 0,98 

' 
0,97 0, 95 0,98 0,95 0,91 0,90 

a-a 0,96 0,95 0, 96 

' 
0,97 0 , 96 0,96 0,95 0 , 93 

c-c 0 , 83 0,80 0,81 0,80 ~ 0,94 0 ,92 0 , 93 0,90 

c-t 0,95 0,95 0, 97 0,92 0,80 

' 
0,94 0 , 92 0,89 

p-1 0,90 0,90 0,89 0, 91 0,68 0 , 81 

' 
0,94 0 , 92 

p-a 0, 71 0,75 0,69 o, 71 0, 54 0,59 0,91 

' 
0,90 

peso 0,90 0,89 0,88 0,87 o, 77 0,80 0,75 0,63 

' Tabla VI. - Coeficient es de =rrelación entre las diferentes medidas 

practicadas en A. pallipes correspondientes a l as clases 

ele edad+ O,+ 1 y+ 2. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Las temperaturas mensuales medias del agua en las poblaciones estudiadas se repre
sentan en la figura 2. 

En las tablas 11 y 111 se recogen respectivamente los datos biométricos de machos y 
hembras pertenecientes a la especie A. pa/lipes. En las tablas IV y V figuran los m is
mos datos correspondientes a l P. /e11iusc11/11s. 

En A. pa//ipes, las proporciones corporales de animales jóvenes y adu ltos son dife
rentes. Por e llo, los coeficientes de corre lación entre las distintas medidas efectuadas 
para machos y hembras se recogen en la tabla VI para las clases +O, + 1 y +2 y en la ta
bla VII para las clases restantes. En P. leniuscu/us, los animales nacidos en primavera 
tienen en el otoño un tamaño considerable, cuyas proporc iones son semejantes a las 
de los adultos. Los coeficientes de correlación correspondientes a machos y hembras. 
de esta especie se agrupan en la tabla VIII. 
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r 
r-t r--c o-t a-a e-e c - t p--1 p-a peso 

r-t ' 
C, 97 0,98 0,95 0 ,97 0,91 0 , 82 0,77 0,95 

r·c 0,97 ' 
0,97 0 , 94 0 ,97 0,91 0,81 0,76 0,96 

o-t 0,97 0,98 

' 
0,95 0,98 0 ,92 0,82 0, 75 0,95 

a-a 0 , 94 0 , 94 0 , 96 

' 
0 , 94 0 , 89 0,79 o, 71 0,91 

c-c 0,96 0,98 0 , 98 0,96 

' 
0 , 91 0,81 0,75 0,95 

-

' 
c-t 0,88 0 , 90 0 , 91 0,80 0,86 0,81 0,67 0, 86 

p-1 0 , 80 0,80 0,81 0 , 90 0,87 0 ,56 

' 
o, 77 0,81 

p-a 0,85 0,86 0 , 86 0,82 0,86 0, 78 0,81 

' 
0,78 

peso O, 95 0,97 0,97 0 ,93 0,97 0 , 88 0,83 0,88 

' 
Tabla VII . - Coeficientes de =rrelaci6n entre las diferentes medi cas 

practicadas en~- pallipes =rresp::,ndi entes a las clases 

de edad+ 3 y siguientes . 

Los controles de madurez sex ua l efectuados en astacifactoría sobre hembras de la 
especie P. lc·11i111c11/11s permiten a firma r q ue a l menos el 60% de los animales inician 
su acti vidad reproductora a los 2 años de edad. mientras que a los 3 años se aparea el 
40°11> restante. El número medio de huevos por hembra durante el primer mes tras la 
oviposic ió n fue. en d icha especie, de 234. 

En A. ¡>al/ipe.1. la p recocidad sexual de 3-4 años y una media de 59 huevos por hem
bra 7 induce a pensa r que la potencialidad reproductiva de esta especie es considera
blemente infe ri or a la del cangrejo sciia l (P. /e11i11sc11l11s). Estas•difercncias tan eviden
tes han sido interpreta das -1 como dependientes de l menor tamaño de los huevos (el 
diámetro en P. /e11i11sc11/11.1· es e l 73% del que presentan los astácidos europeos) y una 
ma yo r capacidad de la cámara incubatoria (ver figuras 7 y 8). 

La re lació n longitud (r-c)-cdad para 11. pu/lipes y P. /e11i11srnl11s se refleja en la figu
ra 3. D e igual modo. la relación peso-edad en a mbas especies se representa en la figu
ra 4. 
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r - t r-c o- t a- a c -c c - t p -1 p- a peso 

r - t ~ 0,99 0 , 99 0 , 98 0, 99 0 , 98 0 , 96 0 , 92 0 , 92 

' 
r-c 0 , 99 0,99 0, 98 0 , 99 0 , 98 o, 96 C, 92 0 , 98 

o- t 0 , 99 0, 99 ~ 0, 98 0 ,99 0 ,98 0, 96 0, 92 0,98 

a-a 0 , 99 0 , 99 0, 99 

' 
0 , 98 0, 97 0, 94 0 , 91 0 , 97 

c-c 0 , 99 0 , 99 0 , 99 0, 99 

' 
0,98 0 ,96 0 , 92 0 , 98 

c- t 0 , 97 0 , 97 0 , 97 0, 96 0, 97 

' 
0, 94 0 , 9 1 0 , 98 

~l 0 , 97 0 , 97 0 , 97 0, 97 0 , 97 0 , 95 

' 
0 , 95 0 , 95 

~a 0 , 96 0 , 96 0 , 96 0 ,97 0 ,97 0 ,95 0, 97 

' 
0 , 9 3 

peso 0 ,98 0 , 98 0 , 98 0 , 98 0 , 98 0 , 97 0, 97 0,97 

' 
Tabla VIII .- Coeficientes de correlac i ón entre l as d i ferentes medidas 

practicadas en P. l eniusculus . 

El ritmo de crecimiento del P. leniusculus es superior al de los astácidos europeos 
en todos los casos descritos por diferentes autores. No obstante, existe una marcada 
influencia de la tempera tu ra. Así, se ha comprobado 17 que el cangrejo seria 1 (P. le
niusculus ) crece más en Gran Bretaña que en Suecia, Finla ndia, Ca nadá y Estados 
Unidos, debido a la más larga estación de crecimiento, con 7-8 meses a te m pe rat uras 
superiores a 10°C. lgua lrr.en te, en Fra ncia 18, partiendo de juveni les P. /en i11sc11/us de 
aproximadamente I cm., se obtuvieron crecimientos, después de 20 meses, de 4 , 2-5 
cm. a 10°- 12°C, mientras que a 18°-22"C a lcanzaron 12 cm. de lo ngitud r-t. Por lo 
que se refiere a nuestros resultados, las temperaturas medias registradas son, en el caso 
de la astacifactoría (P. leniusculus), ligeramente superiores a las que se encontraba la 
población natural de A. pal/ipes, pero esto no explica las di fe rencias de ta lla e ntre a m
bas especies (ver figuras 3. 4, 5 y 6). Por otra parte, debe tenerse en cuenta que el a li 
mento es un factor decisivo para el crecimiento y desarrollo. En nuest ro caso, cabe su
poner que el cangrejo señal en astacifactoría habría contado con mayor disponi bil idad 
de a limento que la población a utóctona estudiada. 
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Una mayor tasa rcprod uct i,·a ~ un rápido crecimiento dan como resul tado unas po
sibilidades product i, a s dc I cangrejo señal superiores a las del cangrejo autóctono. ade
más de su notabk rcsistencia a la afanomicosis ~3- ~i _ mientras que el A. µa/lipes es 
muy susceptible. a l igual que el cangrejo noble (.-ls,arns as1ac11s L.). no habiéndose 
observado fenómenos de resistencia eficaz desde hace más de un siglo que la enferme
dad fue descri ta en E u ropa~- . Por el lo. el cangrejo seña l (P. le11i11scu/11s) ha sido intro
ducido en numerosos países de nuestro conti nente durante las dos últimas décadas 
para realizar en los ecosistemas acuáticos las fu nciones propias del cangrejo de río. lle
gando a ser considerado como un ho m ó logo ecológico de los astáeidos europeos 21 . 

r-c 

e - e 

r- t 

o -t l 
c - t 

Figura 1.- Medidas de lo ngitud practicadas en ambas especies. 
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e 

E 

ó /\stacifactoría QUHlC:N S .A. (P . l enius-::ulus) 
.a. J\rrbiente natural (A. pallioes) 

F" M A J J I\ s o N 

Figura 2.- Temperat . . -
uras mensua les medias de l agua en ambas poblaciones a lo largo de l ano. 
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*ó1 P. leniusculus 

;;7 
*9 

7 • á' A. pallipes 
o o .. 

6 11 
5 /J o 

e 
QI 

y 4 
~ 

-o :, 
...,J 

g' 
s 3 

* 
2 

1 

+ O + l + 2 + 3 + -1 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 + 11 + 12 

Clases de edad 

Figura 3.- Relación longitud-edad en ambas especies. 
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130 * 
*cf'P . leni:..sCJlus 

*º 

/ 
+ 

120 
• cY A. pallipes 

110 o~ 

100 * 
90 * 

/ 1-, 80 
::;, 

o 70 > ..... 
> * 8 60 l/ (l) 
e:.. 

50 

40 jl 
::e .// 
20 I l0 

+ O + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + B + 9 ... 10 +11 +l.2 

Clases de edad 

Figura 4.- Relación peso-edad en ambas especies. 
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Figura 5.- Macho P. lrni11srn/11s de 4 años ( 127 grs.) y macho /1. pallipes de 8 años (25 grs.). 

t 1 ¡ 1/1 1 / ', / l l / '11 1 /'/ /ll •fl ll l'/1/ 
I 1 1 J 4 I 

__. ~,., ,.. º •.~ 
12 -=om:=- .' 

1 ' 
ó 

11111 1¡ 
7 8 9 

Re t 1 11, 1 

Figura 6.- Pinza de macho P. le11i11sc11/11.1 de 4 a1ios. 
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Figura 7.- Hembra de .·l. pal/ipe~ portado ra de huevos. 

Figura 8.- Hembra P. le11i11.1nd11.1 portadora de j uveniles estado 2. mo mento en que inic ian su 
vida libre. 

- 50 -



BIBLIOGRAFIA 

1) ABR A HA MSSO:--.:. S. : GO LD1\ lr\:--.: . Ch. ( 1970). Distrib ution . density and production ofthe 
cravfish Puci fmrucm l,·1111/\c11l11.1 (Dana) in Lake T a hoc. California-Nevada. Oikos. 21: 83-9 1. 

2) A B.RA H ,\ i\lSSON. S. ( 19 7 1 ). Dc nsil~. g rowth a nd reproduction in pupulatio ns o f Aswc11s as
wc11., and Pac1/atlllci1., ll'11i11.1 c11l11., in an isolated pond . Oikos. 22: 373-380. 

3) A l3R ,\H . \ i\ ISSO:--.: . S. ( 19 7 .,a ). \ kthods for rcs1ora1ion o f crayfish waters in Europe. The de
velopment o r an i 11du,1 r: fo r producl ion of ~ o ung Pac((aswc11s /e11i11srn/11s (Dana). Freslnrmer 
cm r/i.,li l . l:.d. S . .-\ hraham sson. Lund. Swcdcn. pp. 203-2 1 O. 

4) A 13RA 1-1 ,\ 1\ ISSO :S-.: . S. ( 1 ')7 .,b ). T he crayfish .·lstarns aslarns in Sweden and the introduction 
ofthe A merican craylish Pacifi1.,wc11s le11i11sc11l11s. Fresh,rmercra_¡:fish l. Ed. S. Abrahamsson, 
Lund. S\\cdcn. p¡,. 2 7 -➔0. 

5) AR R IGNON. J.C.V . (1 983). Populat ion of 1he crayfish !l11s1ropow1110bi11l pa//ipes pallipes 
(Le reboullc l) in a hroo k o r Cors ica. France. Fres/111mer cra_,:fish V. Ed. Charles R. Goldman, 
Dav is . California . L .S .r\ . . pp. 227-2., . 

6) BR I NCK. P. ( 1977). De,·e lopi ng ,:ra: fish populatio ns. Fresl11ra1er crayjish /JI. Ed. Ossi V. 
Lindq ui st. Kuopio. Finland. pp. 2 11-228. 

7) 13ROWN. D.J.: BO WLER. K. ( 1977) . . -\ popula tio n s tud y o f the British freshwater craylish 
.·111.,1ro¡inu1111nl>i11, J}(l//i¡w., ( Lcn::boullct ). Frc.,/11.-all'r crarfish I 11. Ed. Ossi V. Lindquist, Kuo-
pio. Finland. pp. J ,\-➔9 . ·· 

8) BRO\VN. D.J. : BOWLER . K. ( 1978). The r,·lat ionship between s ize and age throughoul the 
lile c yc le in. l1/\lro¡>nw11whi11, ¡,a/li¡w,. Fre,/11n11crcra_1_/ ish JI ·. Ed. Picrre-J. Laurent. Thonon 
les Bains. Fra11L'e. pp. 35 -➔~-

9) CECI LI ,\ . J .1\. ( 198:- ). E l cangrejo del Pac ifi co. Ca:a r 1wsrn. 511. 478-480. 
10) C ELAD.-\ . J D .: (i ;\l D IOSO. \".R .: CA RRAL J. M.: TEMIÑO. C. y FERNA DEZ, R. 

( 1 98➔ ). Estadn acl ual J e la s pobl;Kionc, y húbilats d el cangrejo de río ( A11s1rupow111ohiw pa-
1/i¡w., Lcrchou llct) en la pro, i ncia de León . . 111. /·i1c. J ·<'/. L1•ci11. 30: 179-1 94. 

1 1) C ELA D A. J .D. y CiA U DIOSO. V. R. ( 1985). Local izació n y eva luación ecológica de las pobla
c io nes y hübi1a1s d e l cang rejo de rio (. l11.,1m¡10111111ohi11.1 pa//ipes) en la provincia de León. Bol. 
L s1. ( ·en. /:col. . :! 7: 99- 105. 

12) C ELADA. J .D .: CA RRAL. J .M.: TEM IÑO. C.: G AU D IOSO. V.R. y FERNANDEZ R. 
( 1986). E,olución de las po blacio nes del cangrejo de rio (.·l11s1ropo1a111obi11s pallipes Lerebou
lle t) y posibilidaJes d e repoblac ió n a stacícola e n la provincia de León. A11. Fac. Ve1. León. 32: 
1.:1 5-1 67. 

13) CU K E RZ IS. J. y TER ENT J E\V. ,\. ( 1 97➔). Acclimation de Pac({<1s1acw; /e11i11srn/11s dans un 
lac isolé. / .a Pi.,cic11l111rc Fmnraisl'. 56: 13-1 6. 

14) F LI T. R . W . ( 1975 ). Growth in a po pula tio n of the craylish Pacifas/al'IIS /e11i11srn/11s from a 
subalpinc lacustrine cnviro nme nt. ./. Fi.1/i. Res. Board Ca11 .. 32 ( 12): 2.433-2.440. 

I S) FLI T. R .W. y G OLDMA N . C h . ( 1975). T hc c flccts ofa benthic grazeron the primary pro
duc ti vit y o fthc Jino ral zonc ot' Lakc Tahoe. Li111110I. Ocea11 .. 20 (6): 935-944. 

16) FU RST. M . ( 1977). lntroduct ion o f Pac(láswrns ll'11i11srnlm (Dana) into Sweden: Methods, 
rc sull s and managem enl. Fffsl11rn1cr Cra_¡-/ish 111. Ed. O ssi V. Lindquisl , Kuopio. Finland. pp. 
229-247. 

17) HOGGER. J .11. ( 1984). A repo n o n so rne of thc fi rst introductions of Pacifáswrns le11i11sc11l11s 
into thc U . K. Frl'.,h,rnl<'r ( ·ra1jisli 11. Ed. Per Brinck. Lund. Swcdcn, pp. 134-145. 

18) LAU R ENT. P.J . ( 1979). Pre micrs rcsultals des intro ductions expérimenta lcs en eaux doses de 
Paci(á., lllC'II, lc·11i 11\n1h" ( D a na). /_a Pis<'ic11/11m• Fra 11raise. 56: 51-S 7. 

19) LAU R E T . P..J . ( 1980). U tili sation des é ta ngs pour la procluction d'écrevisses. En: La pisci
e11l1 11n' <' 11 <··w11g . Ed. R . Bil iard. I. N. R.1\ .. Pa rís. France. p p. 333-342. 

20) MASON. J .C. ( 1974). Crayli sh pruduclion in a sma ll woodlanclstrcam. Frl'sl11ra1crCra_i:(ish 11. 
Ed. James W . Avaull. Jr .. Louis iana. U.S.A .. p p . 449-479. 

2 1) MASON . .1 .C. ( 1977). R cproduc tivc dliciency o f Paci(ú.warns /e11i11srn/11s (Dana) in culture. 
f-'ln /11n11a Cra,ji.,li l 11. Ed. Ossi V. Lindq uisl. Kuopio. Finland. pp. 1 O 1- 11 7. 

22) MOMOT. W .T . ( 1984). C ray fish produc tio n: .'\ re flcction o f community cnergctics. J. Cru.1·1. 
Biol.. 4: JS -5➔. 

- 5 1 -



23) PERSSON. M. y SODERHALL. K. ( 1983). Pac!fáswrns /C'11i11.1rn/11.1 (Dana ) and ils rcsis1ance 
10 1he parasitic fungus .·lpha110111_rces as1aci (Schikora ). Frl'sl11rmn Crn.1/i.,!t 1 ·. Ed. C harles R. 
Goldman. Davis, Cali fornia. U.S.A .. pp. 292-298. 

24) PRATTEN. D.J . ( 1980). Growth in the crayfish A11.1·1rvpmw1wbi11.1· pa/lipes (Crustacca: Asla
cidae). Fresl, Biol .. JO: 401-4 12. 

25) SHIMIZU. S.J. y GOLDMAN, C h. R. (1983). Pacifáswrns !c•11i11srn/11s (Oana) produc1ion in 
the Sacramento River. Fres/11rater Cra.1.fisl, V. Ed: C harles R. Goldman. Oavis . Ca lifornia. 
U.S.A .. pp. 2 10-228. 

26) TEMIÑO. C.: CELADA, J.D.; CARRAL, J .M. y FERNANDEZ. R. ( 1986). Estud io de las po-
blaciones astacícolas en los ríos de la provincia de Burgos. Perspectivas. Jornadas de t:.·.,·1uclio 

1 
del Cangrejo de Río. Gobierf!o Vasco. Vitoria. pp. 87-109: . . 

- 7> UNEST AM, T . ( 1969). Res,stance 10 the crayfish plague 111 sorne A m en ean. Japanese a nd Eu-
2 ropean crayfishcs. /nst. Fresh. Res. D~o1111i11g/10!111. Rep. 49: 202-209. . . , . _ 

8) WESTt:-'1AN , K. (1973). The populatton of1he crayfish llswcm astarns 111 F1nland a ~,d 11'.c in 
trodu1:tton of !he American craylish Paci/ás1ac11s /e11i11sc11/11s (Dana). Frl'.1l11mter C m_1/nh /. 
Ed. S. Abrahamsson. Lund. Sweden. pp. 41-55. 

- 52 -




