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RESUMEN: El presente Proyecto se redacta con el fin de definir el calculo y
dimensionado de una nave industrial destinada al almacenamiento de puertas de garajes
en el poligono industrial de Onzonilla, provincia de Ledn. Segln las normas urbanisticas
“PLAN ESPECIAL DE ORDENACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL DE LEON, ONZONILLA Y
SANTOVENIA DE LA VALDONCINA”, la cual su aprobacion definitiva fue el 27 de Julio de
2016, la parcela se clasifica como industrial de grado 2. Tendra una superficie en planta
de 600 m2, una altura maxima a cornisa de 7 metros y una altura maxima a cumbrera de
9,5 metros y contara con una planta. Las obras de construccion asi como todas las
instalaciones descritas cumpliran con la normativa y los reglamentos correspondientes.
La duracion de la ejecucion del proyecto sera de 12 meses. Por Ultimo se han realizado
las mediciones en diferentes partidas y un presupuesto de ejecucion por contrata del
proyecto.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Objeto del proyecto

Se redacta el presente proyecto “NAVE INDUSTRIAL PARA EL ALMACENAMIENTO DE
PUERTAS DE GARAJES AUTOMATICAS EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE ONZONILLA” con
el objetivo de llevar a cabo el disefio y calculo estructural de una nave industrial y sus

instalaciones principales para el funcionamiento correcto de dicha nave.

La nave se va a situar en el poligono industrial de Onzonilla, provincia de Ledn. Con una

superficie de 600 m? y unas dimensiones de 20m de ancho y 30m de largo.

1.2.  Alcance

En este proyecto se lleva a cabo el disefio y calculo de los elementos necesarios y se
redactan las soluciones adoptadas para la construccion de una nave industrial destinada
al almacenaje. En dicha nave no se va a desarrollar ningin proceso industrial, su Unico

fin seria el almacenamiento de puertas de garaje.

1.3.  Antecedentes

Se ha decidido instalar una nave industrial “NAVE INDUSTRIAL PARA EL
ALMACENAMIENTO DE PUERTAS DE GARAJES AUTOMATICAS EN EL POLIGONO
INDUSTRIAL DE ONZONILLA” debido a la necesidad de disponer de un almacenaje de

puertas de garaje de la empresa titular.

Para la realizacion de este proyecto se tuvo en cuenta la norma urbanistica del poligono

industrial de Onzonilla.

1.4. Ubicacion
La nave se ubicard en la parcela M-34 del poligono industrial de Onzonilla, en la provincia

de Ledn y cuya referencia catastral es 7833004TN8173S0001MH.
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gleniv,ersidad
ledn Memoria

Figura 1.1 Emplazamiento

La parcela tiene una superficie de 4400 m? de las cuales se edificardn 600 m?,cuyas
dimensiones serdn: 20m de ancho, 30m de largo, una altura de alero de 7m vy altura a

cumbrera de 9m.

Figura 1.2 Replanteo

1.5. Gestidon de almacén (gestocks)
En relacion a la gestién de almacén podremos realizar una clasificaciéon en funcién del

tipo de puerta, en la cual podremos distinguir 5 tipos:

- Puertas de garaje seccionales
- Puertas de garaje correderas
- Puertas de garaje batientes

- Puertas de garaje enrollables

- Puertas de garaje basculantes
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En cuanto a la forma de la organizacion, se podria clasificar en 3 fases:

Primero pasa por la zona de carga/descarga, a continuacion pasa a la zona de
clasificacién donde se van a distinguir segun el tipo de puerta y finalmente se almacenan

segln demanda. Emplearemos una maquinaria del tipo toro mecanico industrial.

it fit it
Vestuario
24 m2 E
Ciicina 1
g 225m2
g Zona de almacén |
A 400 m2 /f' '\\ Recibidor g
~ 18 m2
g Oficina 2 '
225m2
£ mZ I|H-‘\
| \
e .
‘\\_'_ B000 3000
= —
’/ é Zona cargaldescarga =
— 48m2 /
(
- it

Figura 1.3 Gestion del almacén

j —

1.6.  Normasy referencias

1.6.1. Disposiciones legales y normas aplicadas

La normativa a considerar para la redaccion del presente proyecto es la siguiente:

En cuanto a la normativa general de seguridad de acciones se ha hecho uso del Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE). EL CTE es un conjunto de normas que fueron aprobadas
en el Real Decreto 314/2006, que establecen los requisitos a cumplir de seguridad y

habitabilidad definidos en la Ley de Ordenacidén de la Edificacidn.

Dentro del CTE, en la realizacion del proyecto se le da importancia a la aplicacion de los

siguientes documentos:
e CTE.DB-SE-AE (Documento Basico de Seguridad Estructural Acciones en la
edificacidn)
e CTE. DB-SE-A (Documento Basico de Seguridad del Acero)

e CTE. DB-SE-C (Documento basico de Seguridad de Cimentaciones)
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e RSCIEI (Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales)

e REBT. (Reglamento Electrotécnico para Baja Tension)
e CTE. DB HS Salubridad

» DB HS 4 (Fontaneria)

» DB HS 5 (Saneamiento)

1.7.  Programas de calculo

Los cdlculos se han realizado con la ayuda del programa de calculo CYPE:

Para el dimensionamiento de las correas se ha utilizado el programa informatico de
estructuras metdlicas “Generador de poérticos”. CYPE 3D para el cdlculo y
dimensionamiento de la estructura metdlica y la cimentacién. Por otro lado, se ha
utilizado el programa CYPECAD MEP para el calculo de las instalaciones de fontaneria,
saneamiento, electricidad, luminarias y seguridad contra incendios. Por ultimo, se han

generado las mediciones y el presupuesto utilizando Arquimedes.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. Estudio geotécnico
No se realizara un estudio geotécnico ya que se adoptaran los resultados de otros
hechos en la zona con anterioridad, para determinar la tension maxima admisible del

terreno principalmente.

2.2. Cubierta

Hemos optado por el uso de panel sandwich para el cerramiento de la cubierta con un
peso de 0,12 KN/m? y un espesor de 1 mm. En cuanto a la descripcién de la correa,
hemos elegido un perfil de acero conformado en cuanto al material y un perfil en forma
de U conformado rigidizado, seleccionando asi una correa CF-60x2.0 con una separaciéon

de 1,75 m y un peso de 0,01 KN/m? con un acero S 235JR.

Autor: Zakaria Zahraoui
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2.3. Tipo de estructura

Figura 1.4 Estructura metdlica

Se proyecta una estructura metdlica de acero S 275JR para los pdrticos con diferentes
tipos de perfiles y S 235JR para las correas de la cubierta. Los pdrticos seran a dos aguas
con una pendiente del 14 %. Todos los pdrticos seran biempotrados en su base. Las
placas de anclaje de los pilares a la cimentacion seran de acero S275 y su unién al

hormigdn se efectuard mediante redondos de acero corrugado en prolongacion recta.

Para los porticos laterales se va a utilizar un perfil HEB 220 para los pilares y un perfil IPE
200 en los dinteles, mientras que para los pdrticos centrales se va a utilizar un perfil HEB

300 para los pilares y un perfil IPE 360 en los dinteles.

2.4.  Cimentacion

£ ]

BT L]

£~ ] ]
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Figura 1.5 Cimentacion
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La cimentacion se realizara por medio de zapatas rectangulares centradas unidas a los
pilares mediante placas de anclaje de acero S 275JR, las cuales cuyo ancho crece en la
direccion del mayor momento, todas ellas unidas por medio de vigas de atado de 40 cm

de canto y 40 cm de ancho.

Las zapatas son de hormigdn armado y las vigas de atado, también se ha considerado en

las excavaciones de la zapata hormigon de limpieza con una profundidad de 10 cm.
El tipo de hormigdn a considerar es: HA-25, Yc=1,5.

2.5. Placas de anclaje

Figura 1.6 Placa de anclaje

Habra 3 tipos de placas de anclaje:

a. Placa de anclaje de acero S 275JR de 650x650x22 mm con 8 pernos de acero B-
400 S, de didametro 32 mm y con una longitud de 50 cm. Segun el cddigo
estructural.

b. Placa de anclaje de acero S 275JR de 400x400x15 mm con 4 pernos de acero B-
400 S, de diametro 16 mm y con una longitud de 30 cm. Segun el cddigo
estructural.

c. Placa de anclaje de acero S 275JR de 400x400x14 mm con 4 pernos de acero B-
400 S, de diametro 16 mm y con una longitud de 30 cm. Seglin el cddigo

estructural.
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2.6. Red desaneamiento

La red de saneamiento se encarga de recoger las aguas pluviales y fecales de la nave. Se
procede a separar las aguas fecales de aguas pluviales. Dado que se produce un cruce
de conductos se han tomado pendientes diferentes para cada instalacién. Las
pendientes son de un 1% para la red de aguas pluviales y de un 2% para la red de fecales.
Las cotas iniciales son de -0,4 para la red de aguas pluviales y de -0,3 para la red de
fecales con respecto a la cota de referencia: Solado de la nave (ver plano de

saneamiento).

2.6.1. Evacuacion de aguas fecales

La red de saneamiento sera la encargada de recoger las aguas residuales de la nave y las
aguas pluviales de calzada y cubierta. Dado que se pretende separar aguas fecales de
aguas pluviales. Para el calculo se ha utilizado un material para tuberias de aguas

residuales de PVC, serie B.

2.6.2. Evacuacion de aguas pluviales

Se dispondra de dos canalones de PVC circulares de 250mm de dimensiones, a lo largo
de los bordes de los faldones de la cubierta y con bajantes que llevaran el agua de la
lluvia hasta las arquetas situadas a su pie con colectores enterrados de PVC, hasta llegar
al pozo de registro de la instalacion de pluviales. Cada canaldn contendrd 3 bajantes con
una separacion de 10m, se situaran 2 bajantes en los extremos y una bajante en el
medio. Tanto los canalones como las bajantes de aguas pluviales seran de PVC, serie B
de didmetro 160mm y sus codos en cambios de direccidn de dngulo abierto. Las arquetas

a colocar serdn registrables.

2.7. Instalacion de fontaneria

La red de fontaneria serd la encargada de abastecer de agua fria y agua caliente sanitaria
los distintos puntos de la nave. La red se distribuye por todas las zonas de la nave
terminando en puntos de consumo de uso general. Su distribucién en la zona
administrativa se reduce a los aseos y vestuario, constituidos cada uno por un punto de
consumo para el lavabo y otro para el inodoro. El material a emplear para las tuberias

es polietileno reticulado (PE-X), se dispondra de una toma y llave de corte de acometida
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a la red de suministro, contador, llave de abonado, una caldera para el abastecimiento
de agua caliente y llaves de corte a la entrada de cada cuarto humedo (ver plano de

instalacion de fontaneria y ACS).

2.8. Instalacién eléctrica y de alumbrado

La instalacion eléctrica consta de una caja de proteccion y medida (CPM), de la
cual deriva un cuadro general de mando y proteccién individual, conectadas
mediante una canalizacion horizontal. La potencia total de demanda es de 7700
W. Para la puesta a Tierra se va a utilizar un cable conductor desnudo de cobre
de 35 mm? de seccién, enterrado a una profundidad minima de 0,8m (ver plano
de electricidad y esquema unifilar).

2.9. Instalacién contra incendio

Se trata de una nave industrial destinada al almacenamiento de puertas, se clasifica
como un establecimiento de tipo Cy la norma que se utiliza en este sector es el RSCIEI.
Se clasifica con un nivel de riesgo intrinseco bajo tipo 1. Se emplearan Unicamente
extintores de polvo quimico ABC, portatil, con una eficacia de 21A. En los lugares
indicados se colocaran luminarias de emergencia (ver plano de instalacién contra

incendios).

2.10. Resumen del presupuesto

Presupuesto de ejecucidn por contrata (PEC = PEM + GG + Bl+ IVA): 422.367,08 €

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata con IVA a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON OCHO
CENTIMOS.

Autor: Zakaria Zahraoui
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1. INTRODUCCION

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formado por todos los elementos que definen la estructura: pilares,

pantallas de hormigdn armado, muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6
grados de libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para
simular el comportamiento rigido de forjado, impendiendo los desplazamientos relativos

entre los nudos del mismo (diagrama rigido).

Vamos a proyectar una nave industrial con una superficie de 600 m?, de 20 m de anchoy
30 m de largo, en el poligono industrial de Onzonilla, en la provincia de Ledn. Se situa a una

altitud topografica de 806m.

El material que vamos a utilizar es el acero laminado S275 y para el cerramiento de la

cubierta elegiremos el panel sdndwich con un peso de 0,12 KN/m?y un espesor de 1mm.

En cuanto a las caracteristicas de la correa que vamos a seleccionar, va a ser un perfil en

forma de Cy con un material de acero conformado.

Los pdrticos van a ser biempotrados, con una separacién entre vanos de 5m y con un
numero de vanos de 6. Para los dinteles emplearemos un perfil tipo IPE y para los pilares

un perfil HEB.

Para realizar el calculo de la estructura vamos a emplear el programa informatico CYPE
2022. Versidon campus, uso no profesional para estudiantes. Los pasos a seguir son los

siguientes:

- Mediante el generador de podrticos vamos a poder dimensionar las correas de la
cubierta teniendo en cuenta las hipdtesis de sobrecarga de uso, viento y nieve. De
todas las posibles correas que nos cumplan vamos a seleccionar la de menor peso.

- A continuacién exportamos los resultados anteriores a CYPE 3D, donde vamos a
poder dimensionar los perfiles, introducir los coeficientes de pandeo y calcular la

envolvente de la estructura.

Autor: Zakaria Zahraoui



hlemv,erSIdad Anejo A: Calculo estructural
ledn

Perfil GP-70/210

Caracteristicas Téc-

nicas

Espesor Peso
mm Kg/m2
0,6 6,96
0,7 8,13
0,75 8,71
0.8 9,29
1,0 11,61
12 13,93

Figura 1.1 perfil panel sandwich

De acuerdo con el documento bdsico DBSE-AE, vamos a comprobar la sobrecarga de uso
aplicando la siguiente expresién:

1,5 x Viento + 1,5 x Nieve
e Accidn de viento:

qe = beCexCp

Altura maxima de la cubierta:

Hpox =95m

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 (9 12| 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccién del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 |17 19|21 22 24 286
v g:r;:;zrge negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

Figura 1.2 Tabla coeficiente de exposicion

Mediante la interpolacion lineal obtenemos que el coeficiente de exposicion es:

19-1,7
12-9

C, =17+

x(9,5-9) =173

Autor: Zakaria Zahraoui
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Cubierta a dos aguas:

Pendiente de la cubierta es de 15¢

A>10 m?

459 < 0 < 45°

Anejo A: Calculo estructural

Pendiente de la
cubierta

Zona (segun figura)
H

-45°

-0.8

-0.8

-0.8

-0.8

-0.9

-1.2

-0.8

1,2

<1

=10

=1

30°

210

1

45%

z10

=1

60°

=10

75

z10

=1

Figura 1.3 Tabla coeficiente edlico o de presion

De la tabla anterior obtenemos el coeficiente de presién:

Velocidad basica
delviento [m/s]

2R

— 5K

e

Figura 1.4 Valor basico de la velocidad del viento

Ledn se situa en la zona B, por lo que obtenemos que:

Por tanto, la accion de viento es:

Autor: Zakaria Zahraoui
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\ & eon
”

kN
q.=045x02x173=0,1557 —

e Accidon de nieve

qn = U X Sk

ZONA 6
o 00
B o S —

@ V» ZONA 7 d e
=l s & /

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Figura 1.5 Zona climdtica de invierno
Estamos en la zona 1 a una altitud de 800 m.

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Zona de clima invernal, (segin figura E.2)

1 2 3 4 5 6 7
0 03 04 0.2 0.2 0.2 0.2 02
200 05 0,5 0.2 0.2 03 02 02
400 06 0,6 02 03 04 02 02
500 07 0,7 03 0.4 04 03 02
600 0.9 0,9 03 05 05 04 02
700 1,0 1,0 04 06 06 05 02
800 El 1,1 05 08 0,7 07 0.2
900 T4 1,3 06 10 08 09 02
1.000 17 1.5 07 12 09 12 0.2
1.200 23 2,0 1,1 19 13 2,0 02
1.400 32 26 1.7 30 18 33 0.2
1.600 43 35 26 46 25 55 0.2
1.800 - 48 40 - - 93 02
2.200 - 8,0 - - -

Figura 1.6 Tabla sobrecarga de nieve

De la tabla anterior tenemos que la sobrecarga de nieve es:

KN
=i

1,5 x Viento + 1,5 x Nieve

KN Kp
1,5x0,1557 + 1,5x 1,2 = 2,03 — = 203 —
m m

2
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Tablas de Sobrecarga, Chapa Trapezoidal GP-70/210

A continuacion se relacionan una serie de tablas de sobre carga en funcion del espesor de la chapa, distancia entre apoyos, y numero de apoyos para una flecha maxima de

L/200, obteniendo una sobrecarga de uso en Kp/m2.

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA (Kp/m2)

CUBIERTA (L=METROS) FACHADA (L=METROS)
3,60 3,40 3,20 3,00 2,80 260 2,40 1,80 mm 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 340 3,60
24 28 34 41 50 63 80 190 0,5 163 119 90 69 54 43 35 29 24 20
30 35 42 51 63 79 100 238 0,6 206 151 113 87 69 55 45 37 31 26
36 43 51 62 T 9 122 288 0,7 251 183 138 106 83 67 54 45 37 31
39 47 56 68 83 104 132 314 0,75 274 200 150 116 91 73 59 49 41 34
42 50 60 73 90 113 143 339 0,8 297 217 163 125 99 79 64 53 44 37

53 63 % 92 113 141 180

1,0 392 285 214 165 130 104 85 70 58 49

Figura 1.7 Valores de sobrecarga de la chapa

La separacién entre correas es de 1,75 m para un espesor de chapa de 1 mm, mientras que

. k iy (.
para dicha chapa con un 1 mm de espesory una sobrecarga de 233 ;pz la separacion maxima
esde 2,20 m.

2. CALCULO DE LAS CORREAS

El calculo de las correas lo vamos a realizar en el generador de pérticos. El nimero de vanos

en nuestra nave es de 6 vanos, y la separacién entre pdrticos es de 5 m.
a. Con cerramiento en la cubierta:

En nuestro caso suponemos que vamos a cubrir con un panel sandwich, que tiene un peso de 12

kg/m? 60,12 KN/m?2.

Despreciamos la sobrecarga del cerramiento: sobrecarga de uso en cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion, se podria despreciar esta sobrecarga de uso frente a la

nieve que es mas desfavorable.

b. Con cerramiento en los laterales:

Suponemos un peso del cerramiento en los laterales es de 0 kN/m?, porque el cerramiento nova a

ir sujeto a la estructura, sino que se apoya sobre el suelo.

Autor: Zakaria Zahraoui
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(?)
Numero de vanos 6 !
Separacion entre porticos 500 m
8 Con cemamiento en cubierta
Peso del cemamiento 0.12 kN/m?

() Sobrecarga del cemamiento

(B8 Con cemamierto en laterales

Peso del cemamiento 0.00 kN/m?
8 Con sobrecarga de viento 2= CTE DB SE-AE (Espafia)
8 Con sobrecarga de nieve == CTE DB-SE AE (Espafia)

Combinaciones de cangas para célculo de comeas

Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocédigos 3 y 4
Nieve ' Aftitud inferior o igual a 1000m 'Q

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Coédigo Estructural
Cota de nieve  Altitud inferior o igual a 1000m ?‘g

Desplazamientos
Acciones caracteristicas 7

1 Aceptar | Cancelar

Figura 2.1 Caracteristicas de las cargas

c. Cargas de viento:

Segun el CTE DBSE-AE, obtenemos las siguientes caracteristicas:

Nuestra nave se sitla en Ledn, por lo que la zona edlica corresponde con la zona B, que
tiene una velocidad de viento de 27 m/s. El grado de aspereza seria IV, ya que la nave se

sitla en una zona industrial.

Consideramos huecos en la fachada, dado que estos huecos estan permanentemente

abiertos (la puerta).

Autor: Zakaria Zahraoui
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".aleccse'u fachadas X
Ddl+ 8| &
| | Fachada Dh (m) Dv {m) Ph m) Pv (m)
‘ 500 500 450 250
|
18 Los huecos estén permanentemente abiertos e
Aceptar Cancelar

Figura 2.1 Huecos en la fachada

L
= O Espaia OCTEDB SEAE (ONTE () Euocédgo 1 L))
& Oue CTE DB SEAE

) Codigo Técnico de la Edficacién
) — Documento Estructural - Acciones en la Edficacion
11 OBégea
= O Buigers Zona edlica o
13 OFnca A Velocidad bésica: 26 m/s
B8 Okake O B. Velocidad bésica: 27 m/s
B O Potugal )C. Velocidad bésica: 29 m/s
B Ohgela
B O Mamuecos
= O Agentina Grado de aspereza
2 O Brasl O Unica () Segin dreccién
i () Colombia 1 On u ow v
E OCuwa
B8 O Mésco Zona ubana, industrial o forestal
& O Paraguay
18 OPw Periodo de servico (shos) 50
O Venezuela

@ Conhuecos  Edtar la Ista de huecos en fachadas

I+l OCanada
S OUusa Coeficiente de obstruccion para cublertas asladas 1000
& Oinda

Figura 2.2 Normativa para el cdlculo de la sobrecarga de viento

La accion del viento se calcula a partir de la siguiente expresion. q, = qp x ¢, x ¢, siendo:
qp la presion dinamica del viento
c. el coeficiente de exposicidn en funcion del grado de aspereza

cp el coeficiente edlico o de presion

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccién del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 286

16 20 23 25 26 27 29 31

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 12 12 12 14 15 16 19 20

Figura 2.3 Valores del coeficiente de exposicion

Autor: Zakaria Zahraoui
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Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1.25 25,00
Coeficiente edlico de presion, ¢ 0,7 0.7 0.8 08 08 0.8
Coeficiente edlico de succidn, ca -0,3 -04 -0.4 05 -0,6 -0,7

Figura 2.4 Valores del coeficiente edlico

d. Cargas de nieve:

Segun el CTE DBSE-AE, obtenemos las siguientes caracteristicas:

Nuestra nave se sitla en Ledn por lo que seleccionaremos la zona 1, que tiene una altitud

topografica de 838m.

Consideramos una exposicion al viento normal.

= OCTE DB-SE AE (Espafia)

I= ONTE Espaa)

D Euwocédigo 1 (Porugal)
RSA (Partugal)

i1 O Eurocode 1 (France)

11 O Eurocode 1 (Beigique)

(3

B O Eurocidigo 1
I3 ON 84 (France) Datos del emplazamiento .
= O DIN 10555 (Nemania) 2w 0102108 DS O8 *
§0 ONTC: 1401:2008 (Raka) A wopoprifice LI )
O Hapeasia No3, 21 o 2004 (Buigera) e
@ OASCE7-05USA) )Protegds  © Normal () Fuedemente expuesta
I+ O NBC 05 (Canada) S la construccidn esté protegida de la accin del
L O15: 875 (Pant 4) - 1987 (Reatfimed 1357) (inda) SRSEIO. 68 Wk i owcp ol fib
ncrementa en un 20%
@ O Neve gendnca
S se encuertra en un emplazamento fustemete
‘expuesto ala acciin del vierto, e valor de la
carga de nieve se reduce en un 20%
Descripcién de la cubleta

) Cublerta con resaktos

Figura 2.5 Normativa para el cdlculo de la sobrecarga de nieve

La accion de la nieve se calcula a partir de la siguiente expresion. g, = 1 x s
siendo:
u coeficiente de forma de la cubierta

Sy valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

Autor: Zakaria Zahraoui
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Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autbnomas

Altitud Sk Altitud  sx Altitud Sk
Capital m KNJm? Capital m KNI Capital m KNJmE
Abacete  °%0 0,6 Guadalajara  °% 06 Ponevedra a0 03
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 0,2 05
Al i 0 0.2 H 470 07 SanSebas- 0 03
Mera  1.130 : Luesta g0 h tign/Donostia 0 -
Avila 1,0 Jaén 0.4 03
; 180 820 Santander 1.000
Badajoz 0 0,2 Ledn 150 1.2 Seqavia 10 07
Barcelona 04 Lérida / Lieida 0,5 £goy 02
" . 0 380 Sevilla 1.090
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0.6 ' 09
860 470 Soria 0
Burgos 0,6 Lugo 0.7 04
440 = 860 Tarragona 0
Céceres 0 0.4 Madrid 0 0.6 Tenerfe 950 0,2
Cadiz 0 0,2 Malaga 40 0,2 Teruel 550 09
Castellon 640 0,2 Murcia 130 0,2 Toledo 0 05
Ciudad Real 100 0,6 Orense / Ourgnse 230 0.4 ValencialValéncia 690 02
Cordoba 0,2 Oviedo 0,5 ; 04
0 N 740 Valladolid 520
Corufia / A Corufia 1010 0,3 Palencia 0 0.4 Vitoria / Gasteiz 650 0,7
Cuenca 70 1,0 Palma de Mallorca 0 0,2 Zamora 210 0.4
Gerona | Girona §90 0.4 Palmas, Las 450 0,2 Zaragaza 0 05
Granada 0,5 Pamplonallrufa 0.7 go: 0,2
Ceuta v Melilla

Figura 2.6 Valor caracteristico de la carga de nieve

e. Acciones sismicas:

Tal y como recoge el anejo 1 de la norma de construccién sismorresistente NCSE-02, Ledn
se encuentra en una zona sismica con una aceleracion basica de valor menor a 0,04g. La
construccion se cataloga como importancia normal segln el apartado 1.2.2 de la norma,

todo esto hace que no sea preciso tener en cuenta los efectos sismicos.

f. Edicion de correas de cubierta:

En cuanto a los datos de calculo consideramos como limite de flecha L/200, y el tipo de
fijacidon tendriamos una fijacién rigida, es decir, las correas estan atornilladas al dintel de

cada pértico, mientras que el nimero de vanos consideramos tres vanos.

En cuanto a la descripcion de la correa, vamos a seleccionar un perfil de acero conformado

en cuanto al material y un perfil en forma de U conformado rigidizado.

Seleccion del matenal
r 3 MY 4
* Seleccién del peril
Sere de perles C CRC R

I ‘, l l l: I ll J‘, Pedi CF12025 [i}
ogcLz1LANA

Disposicién

O Perfil simple
Doble en caon soidado
Doble en cayén con presilas
Doble en cajén unin genésca
Doble en | unin soldada
Doble en | con presilas
Octle en | undn genenca

Aceptar Cancelar

Figura 2.7 Seleccion del tipo de perfil

Autor: Zakaria Zahraoui
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Para diseflar nuestra correa vamos a suponer una separacion minima de 1m, una

separacion maxima de 2m y un incremento de 0,1m.

E] Edicion de correas de latera

Autor: Zakaria Zahraoui

es

[Datos de célculo
Limite flecha: L /200 R
Nimero de vanos: Tres vanos ~
Tipo de fijacién: Fijacion rigida w

[Descripcion de comeas
Tipo de perfil: CF-60x2.0 Dimensionar
Separacion 175 m Dimensionar
Tipo de Acero: §235 v Dimensionar

Aceptar Cancelar

Figura 2.8 separacion entre correas

—

1

' Dimensionamiento de perfiles [m]
Nombre Peso G:Nfrn‘) Texto de comprobacién
~ CF-60x2.0 001 cada1.75m.
# CF60x25 002 cada1.75m.
# CF-60x3.0 002 cada1.75m.
# CF-80x20 002 cada1.75m.
# CF80k25 002 cada175m.
# CF8Mx3.0 002 cada1.75m.
# CF-100x2.0 002 cada1.75m.
# CF100:2.5 002 cada1.75m.
# CF-120x20 002 cada1.75m.
# CF14020 002 cada175m.
# CF-100x3.0 003 cada1.75m.
Significado de los iconos
# Elemento que cumple todas las comprobaciones.
Aceptar Cancelar

Figura 2.9 Dimensionado de la correa

(7]

*

)
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]
L0]
[Datos de calculo
Limite flecha: L/ 200
Numero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacion Fijacion rigida

[Descripcién de comeas

Tipo de peil: CF-60x2.0 Dimensionar
Separacion 1.75 m Dimensionar
Tipo de Acero: 5235 ~ Dimensionar

Aceptar Cancelar

Figura 2.10 Correa optima seleccionada

De todas las posibles correas que nos cumplen, vamos a coger la mas éptima que es la de

menor peso. En este caso seleccionamos una correa de tipo CF-60x2.0 con una separacion

entre correas de 1.75m y un peso 0.01 KN/m?.

[~
)

| 10 10 !
| 20 {

Figura 2.11 Caracteristicas del pdrtico

3. CALCULO DE LOS PORTICOS

Para realizar el calculo de los pérticos exportamos la obra a CYPE 3D desde el generador de

porticos.

Las opciones de exportacién a CYPE 3D que hemos considerado son los siguientes:

e Configuracion de apoyos: Pérticos biempotrados

e Opciones de pandeo: Pandeo en pérticos intraslacionales
11
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deledn

e Tipo de generacion: Generacion pérticos 3D

e Opciones de agrupacién: Agrupar centrales y finales

@

[ Configuracion de apoyos Opciones de pandeo @

() Pérticos biarticulados O No generar longitudes de pandeo L7]
1© Pérticos biempotrados () Pandeo en pérticos traslacionales
© Pandeo en pérticos intraslacionales

[ Tipo de generacin Nimero de vanos: 6
() Pértico aislado (2D)
O Generacién pérticos 3D

Opciones de agrupacion’ I

(O No agrupar planos
_) Agrupar todos 4
O Agrupar centrales y finales

Aceptar Cancelar

Figura 3.1 Opciones de la exportacion a CYPE 3D

Para definir los perfiles de la nave vamos a utilizar un perfil HEB para los pilares y un perfil

IPE para los dinteles.

a. Calculo del coeficiente del pandeo

Proyectamos las correas como correas continuas, por lo que en el generador de pdrticos

tenemos 3 vanos o mas, es decir, arriostran longitudinalmente a la nave frente al pandeo.

Podriamos introducir el pandeo de 2 maneras:

Introduciendo directamente el coeficiente de pandeo considerando la viga como aislada,

en este caso tenemos 3 posibles coeficientes de pandeo: Si los 2 extremos no se mueven,

es decir que estan empotrados f = 0,5. Y si tengo una barra con los 2 nudos rigidos y estos

se pueden mover en el plano xz de la estructura f = 1, o una situacidn intermedia donde

tengo un punto fijo y otro que se mueve f = 0,7.

Autor: Zakaria Zahraoui
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B=05 £=1.0 B=07

Figura 3.2 Coeficientes de pandeo

La segunda manera es introducir la longitud de pandeo que se determina como:
Ly = Lxf; Donde:

Ly es la longitud de pandeo

L lalongitud de la barra

B el coeficiente de pandeo

Dinteles: consideramos los dinteles como una viga biapoyada con un coeficiente de pandeo

B = 1enlos 2 planos.

Pilares centrales: Consideramos en el plano xy un coeficiente de pandeo § = 0y en el plano

xz un coeficiente de pandeo f = 1.
Pilares hastiales: Ly = 0,7 x 9,5m = 6,65m
Ly =0,7x8,25m =5,775m
b. Calculo de pandeo lateral

Se desactiva el pandeo lateral porque no se dispondra de los elementos constructivos
necesarios y suficientes para evitar el pandeo de las alas comprimidas. 8 del pandeo lateral
de todas las barras es cero. A la hora de construir todas las alas comprimidas tienen que

estar arriostradas y sujetas para evitar ese pandeo lateral, por lo que § = 0.

13
Autor: Zakaria Zahraoui
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4. UNIONES

Para dimensionar las uniones hemos optado por resolver los nudos con uniones

atornilladas.

5. NORMATIVA APLICADA

Aceros laminados y armados: Cédigo estructural DBSE-AE

Eurocddigo 3.

5.1. Tipo de perfil seleccionado

Figura 5.1 .1 vista en 3D de la nave

14
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Pérticos frontal y hastiales:

N35
g

N N45
/ \ N34
T +——
g
ol w o
= I b=
& s
@ i wy o
g = E &
& &
w w
I I
N31 N37 N43 N39 N
ANy AN === = ==

Figura 5.1.2 Pérticos hastiales

Pdrticos centrales:

HE 30
HE 300B

Figura 5.1.3 Pdrticos centrales

6. COMPROBACIONES FLECHA LIMITE Y ELU

Para las comprobaciones de flecha limite y ELU vamos escoger los pdrticos mas cargados

(mas desfavorables) para los pdrticos centrales y los pérticos hastiales.

15
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e Comprobacion en la barra N8/N9:

1.1.1. Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta x=z
& Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupa Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(rm) (mm) {m) (ram) {m) {mm) (m} ()
NB/HS 2.834 0.00 4,454 6.00 2.834 0.00 4,858 6.43
/ - L/{=1000) 4.858 L/719.8 - L/{=1000) 4.858 L/750.1
&
1.2, Comprobaciones E.L.U. (Completo)
%rra MNE/MND
Perfil: HE 280 B
Baterial: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
3 MNudas ) Caracteristicas mecénicas
= Longitud ; o = =
c Inicial | Final (m) - L = .l
5 (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
E ‘ N8 M9 7.000 131.40 19270.00 6595.00 146.09
- Notas:
b " Inercia respecto al eje indicado
3 “ Momento de inercia a tovsion uniforme
= Pandeo Pandeo lateral
o . Plano XY Plano X2 Ala sup. Ala inf.
E B 0.00 1.00 0.00 0.00
E L« 0.000 7.000 0.000 0.000
o C. 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacid:
i Coeficiente de pandeo
L.: Longitud de pandeo {m)
C.: Coeficiente de momeantos
C.: Factor de modificacion para el momento critico
16
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Se debe satisfacer:

(Cédigo estructural, Articulo A25.8)

h, E |A,
o — [
Y I 23.24 < 169.50 v/
Donde:
h,.: Canto del alma h,, 244.00 mm
t..: Espesor del alma. t. 10.50 mm
A,: Area del alma. A, 2562 cm?
A,.: Area eficaz del ala comprimida. A, 50.40 c©m2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
f,: Limite elstico del acero del ala comprimida. f,: 265.00 MPa
Siendo:
” £y =t
5
LY
sistencia a traccién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
é& debe satisfacer:
=
] N,
= n= =1 .
5 "R n: _oo1a vV
o
esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
tancia de 6.477 m del nudo N8, para la combinacion de acciones
%81PP+1.51\:‘{2?0°)H1.
E‘ N..: Valor de célculo del esfuerzo axil de traccidn. N., : 4712 kN
& _dide
(g resistencia de célculo a traccidn Nyas viene dada por:
E _ A f._.
& M= e MNewa @ 3316.29 kN
Donde:
A: Area de la seccién transversal. A . 131.40 cm2
f,: Limite eldstico. (Cadigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 26500 MPa
ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
Resistencia a compresién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
— Nc,Eﬂ 1
"N n: 0.045 v
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N8, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).
M. Valor de célculo de la fuerza de compresidn. Mg : 150.41 kN

La resistencia de calculo a compresion N.w viene dada por:

Autor: Zakaria Zahraoui

Anejo A: Calculo estructural
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Daonde:

Anejo A: Calculo estructural

Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacidn
y de desarrollo de la resistencia pldstica de los elementos
planos comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
¥ae: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Sila esbeltez X < 0.2 o la relacién N_es [ N = 0.04 se puede ignorar el
efecto del pandeo, y comprobar (nicamente la resistencia de la seccidn

transversal.

A: Esheltez reducida.

Donde:

Producido por una versidn educativa de CYPE

Autor: Zakaria Zahraoui

= ’A-f
A= ¥
Nﬂ'

N.eaf/N..: Relacion de axiles.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3.

f,: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
N, : Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los
valores obtenidos en a), b) vy ¢):

a) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto
al eje Y.

-E.I

N:r,r.- = T\'

b) Axil critico eldstico de pandeo por flexidn respecto
al eje Z.

-E.L
NEF.! = T
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsidn.
1 n-E.L,
N, ; :E-[G-It i T}
Dande:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I: Inercia a flexidn alrededor del eje Z.
L: Mddulo de torsidn uniforme
I.: Constante de alabeo de la seccidn.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.
G: Médulo de elasticidad transversal.

L.,: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por
flexiton, respecto al eje 2.

Yo -

=l

MNeea/N.. :

r

F amPupn

3316.29

: 131.40

265.00
1.05

0.65

0.018

: 131.40

265.00

: 8150.88

: 8150.88

19270.00

: 6595.00
: 146.09

1130000.00
210000

: 81000

Z.000

: a.000

kN

cm2
MPa

cm2
MPa
kN

kN

cmd
cmd
cmd
cmb
MPa
MPa

m

m

18
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Li:: Longitud efectiva de pandeo por
torsidn.

i: Radio de giro polar de la seccidn bruta,
respecto al centro de torsidn.

o= (B2 +y:+2)”

Siendo:
i, , i,: Radios de giro de la seccién
bruta, respecto a los ejes
principales de inercia ¥ v Z.

¥o , 2o Coordenadas del centro
de torsion en la direccidn de los
ejes principales ¥ y £,
respectivamente, relativas al
centro de gravedad de la seccidn.

Resistencia a flexién eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

% debe satisfacer:

n= =1

c.Rd

cativa de
=

=

Para flexién positiva:

Ef esfuerzo solicitante de céleuln pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 6.478 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
(E8-PP+1.5-\(270°)H1.

o M. Valor de calculo del momento flector,

Fara flexidn negativa:

sfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 6.478 m del nudo N8, para la combinacidn de acciones
35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).
B M, : Valor de célculo del momento flector.
B momento flector resistente de célculo M, viene dado por:

M nd = WD-'\'f\'
c, '_fm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, seglin la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planaos de una
seccidn a flexidn simple.

W, .. Modulo resistente plastico de la seccidn.

f,: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
¥wo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Autor: Zakaria Zahraoui

L. :

M.

Clase :

W,

mly

Yeao -

L9023

33514

Anejo A: Calculo estructural

0.000 m
: 14.03 cm
: 12.11 cm
: 7.08 cm
0.00 mm
0.00 mm

¢ 0.866 ‘\/

kN-m

kN-m

387.15 kN:m

t 1534.00 cm?

265.00 MPa

1.05
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Resistencia a corte Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

Neg
v,

R

n= =1

Anejo A: Calculo estructural

¢ 0.159 ‘\/

El esfuerzo solicitante de clculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 65.478 m del nudo N8, para la combinacidn de acciones
1.35-PP+0.9:-V(0°)H2+1.5-N(EI).

Ve Valor de célculo del esfuerzo cortante.
El esfuerzo cortante resistente de célculo V., viene dado por:
A\!ff
]’Hnﬁ

CRd
Daonde:
A.: Area transversal a cortante.
A, =A-2-b.t,+(t,+2-r) -t
Siendo:
A: Area de la seccién transversal.
b: Ancho total de la seccidn.
t Espesor del ala.
t..: Espesor del alma.
r: Radio de acuerdo entre ala y alma.

f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1)
yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

na version educativa de CYPE

Abolladura por cortante del alma: (Codigo estructural, Articulo A25.5)

}-‘&nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
@mprohar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
g d

— —

t Ul

Produc

Donde:
A.: Esbeltez del alma.
d

"“:E

hin: Esbeltez maxima.

72
e
"‘mu n

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en
régimen plastico debida al endurecimiento por deformacidn del
material.

g: Factor de reduccidn.

- {fl
E= 3

Siendo:
f...: Limite eldstico de referencia.
f,: Limite eldstico. (Cadigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Autor: Zakaria Zahraoui

n
Wea = 9515 kN
Vo © 599,31 kN
A, . 4113 cm?

A . 131.40 cm?
b : 230.00 mm
| "I 1800 mm
t. : 10.50 mm
r: 2400 mm
f, : 265.00 MPa
Yoo 1 1.05

18.67

= 56.50 V/

Ao i 1867

Aeis 1 56.50
n:_ 120
g 0.94

fa : 23500 MPa
f, © 265.00 MPa
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Resistencia a corte ¥ (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

g (Codigo Estructural, Articulo

Resisten
A22.6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexitn, ya que el

esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de célculo a cortante V. aa.

Ve 88.43kN = 299.66 kN _/
2

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la
combinacidn de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).

Ve Valor de célculo del esfuerzo cortante. Ve 88.43 kN
V.. Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Ve 509 31 kM

Vg, =

w

o
ﬁanimncla a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural, Articulo
2.6.2.8)

I';ﬁ:l hay interaccidn entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
%mpmbaciﬁn no procede.

%
o
9
5]
o
)
)

'

;
3

3;3 debe satisfacer:
g M' Ed -
5 Meg—=l n: 0866 Vv
| MRy —_—
2
g N, M
% n-= (=] = k“ . 'y B = + k,—; :,Eﬂf <1 V/
= 1, - A== T W, == W= m: 0.922
E ! T\“ e TMI B ‘.llhiu
a
n-= Nc,Ed k. - 1 Ed k. M1.sa €1
f i f = f .
LA fr W, - —— W, — L 0.502 ‘\/
Thid Thid Tos

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 6.478 m del nudo N8, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0®)H2+1.5-N(EI).

Donde:
N_..: Valor de calculo de la fuerza de compresion. MNeea : 141.56 kN
M, ..o, M...: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segln los M 335.14 kNm
ejes Y y Z, respectivamente. M. : 0.00 kM-m
Clase: Clase de la seccion, segln la capacidad de deformacion y de desarrcllc  Clase : 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

M, ..,: Momento resistente plastico reducido debido al esfuerzo axil, alrededor

del eje Y. M., : 387.15 kNm
Mypay =M, (1-0)f{1-0.5.3) =M,

Siendo:
N = Neea Ny mnoo 0.043
N....: Resistencia a compresidn de la seccidn bruta. Noss @ 3316.29 kN
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=

M,...,: Resistencia a flexion de la seccion bruta en régimen plastico, Mos, 387.15 kN-m
respecto al eje Y.

a=(A-2.b-t)/A<0.5

a:
A: Area de la seccion bruta. A: cm?2
b: Ancho total de la seccion. b : cm
t.: Espesor del ala. % mm
Resistencia a pandeo: (Codigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A 131.40 c©m?
W,,,, W,..: Mdédulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con W, : 153400 cm?3
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.. :  717.60 cm?
f,: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f,: 26500 MPa
yw: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y ¢ 1.05
K,,, K., K.,, K..: Coeficientes de interaccion.
i, 1
Ky = Gy it ‘= =
1-Na €, Ko 1.02
w N(!,V
s 1
W w
k,=C,, - —r—- —-06 |—=
g LA PR w, K. : 0.68
© er 2 - =
2
® 1 w,
S k,, =C,, cmn-“—ft—-o.s- =X
B 1-N G, 2 K 0.53
@ N, "
"g 1
§ o
v 1 - K. : 0.98
g N(.',Z —_
3 s
= Términos auxiliares:
a
o B Neg
:g ll' Nu.v
3 = N <
3 1-y,  —E- [ 1.00
& Na.v
-
NB 2
'll =
T o K 1.00
Nﬁv,!
(. 1.6 g - 1w
G o, -1) (2322, T2, T2 e i 100
v LY .
(2, ) W, W,
- - % 'mz " A e : 2 o, 2
C,=1+(w,-1) -[2 14 : }n‘, cu]zo.sE - Cot ki
[ e IR ] w, W,
= B\ O | 16 ) P g ki) - W S gl bl Mk
C, =1+(w, -1) [2 14 " n, q,:206 ™, W, C.,: 0.99
= [l 16 16 ., =2 w,,
C:,,.l\«(w,—l)--[2—w—2 G ;.....—w—z-Cm-).m‘—euJ-np,]zwm C. 1.02
1 L.
T a: 099
22
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=2 M M
b, =053, hp —28 . =& .
! Tt Mogay Mona: b, : 0.00
-
o M, ea
Cp =108, ——- L .
L T _j_: cm.,- A 'Mplid.y G 0.00
in M £ Mz.Ed
d,=2.a,: . ¥ . .
T ! D.1+E: Con 07 *Maray Gra  Musaz d-: _ 0.00
W M, e
e,=17a,- — - .
' T 01+ Cay tur -Musg, e :  0.00
W,
w, =—2Ff <15 .
oW, w, : 1.1
W, = —= <15
= N W 1.50
_ N
N N : 0.04
w
% Puesto que:
5 Lo<0.2. T 000 = 020
m
2
1§ Cay = Cinpo C., ! 1.00
T Caz = Conzo C..: 1.00
c
-.ﬂ
3 Cpur = 1.00 Crr 1.00
§ Coyey Cmzet Coeficientes para la obtencidn de la distribucidn uniforme del Cann & 1.00
o momento equivalente. [ 1.00
E C,: Coeficiente que depende de |la carga y de las condiciones de vinculacién C, 1.00
2 de los extremos.
£ g, % Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, L - 1.00
T respectivamente. P 1.00
E %t Coeficiente de reduccion para pandeo lateral torsional. Lur : 1.00
B % Esbeltez maxima entre %,y i. i 0.65
i,, 1.: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. 1, : 0.65
* 0.00
%t Esbeltez adimensional de pandeo lateral. A e 0.00
%.: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actlia un momento A 0.00
uniforme.
W.,,, W...: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra W, : 1378.43 com?
comprimida, alrededor de los ejes Y v Z, respectivamente. w.. 471,07 c©m3
M...: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexién alrededor del eje Y. N, 8i50.88 kN
N...: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Z. N..- Ll
N_,.: Esfuerzoe axil critico eldstico por pandeo por torsian. N.. : o0
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. L : i19z7p.00 cmd
I.: Mddulo de torsion uniforme I : 146.08 cmd
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Resistencia a flexion. axil v cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

Mo es necesario reducir las resistencias de célculo a flexidon y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Ve es menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Ve pe.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).

v, < Venss 88.43 kN < 299.66 kN _/

Daonde:
Veo.: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

V. n.: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante.

Ve : 88.43 kN
Vopa: © 599.31 kN

Resistencia a torsion (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

kg comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
o

O
Besistencia a cortante Z v momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

M hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
fﬁmpmhacir&n no procede.
3

=
sistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

o hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la

cmprobacion no procede.

m
b

Autor: Zakaria Zahraoui
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e Comprobacion en la barra N9/N10:

1.1.1. Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Gru Flecha maxima relativa xy Flecha mdaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
- Paos. Flacha Paos. Flacha Pos. Flecha Pos. Flecha
(mj) {mm) {m) {mim) (m) (mim} {m}) (mm)
NO/N1D 5.047 0.00 6.581 17.55 5.047 0.00 6.581 19.75
- Lf{=1000) 6.581 L/579.0 - Lf{=1000) 6.070 L/582.1

w
%1.2. Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra MN9/MN10

rfil: IPE 360, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 3.00 m.)
terial: Acero (5275 (UNE-EN 10025-2))

e Nudos ) Caracteristicas mecénicas"”
= Longitud [— = 7] ) ] ]
e Inicial | Final | (m) | Area L L L ¥ zf
.E (em2) {cmd ) (cmd) | (cm4) | {mm) | (mm}
g ‘i NG MN10 | 10.308 [119.78 | 70924.84 [ 1564.32 | 54.49 | 0.00 | 165.68
> ] Notas:
g ™ Las caracteristicas mecdnicas y el dibujo mostrados cormesponden a [a seccldn imicial del
3 —_— perfil (N9}
. ® fnercla respecto al eje indicado
3 W Momento de inercla a torsidn uniforme
o R ™ Coordenadas def centro de gravedad
2 Pandeo Pandeo lateral
= B Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
£ B 1.00 1.00 0.00 0.00

L« 10.308 10.308 0.000 0.000

C.. 1.000 1.000 1.000 1.000

C, - 1.000

Notacidn:

fir Coeficlente de pandeo

L.r Longitud de pandeo (m)

C..: Cosficente de momentos

C,r Factor de modificacidn para el momento critico
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induci imigda (Cédigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

h E [A

e N

t, I, \A.
Donde:

h.: Canto del alma

t.: Espesor del alma.

A,: Area del alma.

A.: Area eficaz del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccian.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.

f,: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

fo=f

Li ¥

e CYPE

|

idn (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)

% debe satisfacer:
3
2 1= Mg =1
‘.UE‘ Nt,Rﬂ
p.
E—iesﬁ.lerm solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo M10, para la
dgmbinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.
'g Nea: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccidn.
Lg resistencia de calculo a traccion Ny viene dada por:
g N ALf
E e Tmo
Donde:
A: Area de la seccidn transversal.
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1)
yue: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Resistencia a compresién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
n= Nes =1
c,Rd
n= Ness =1
Ny, 2

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 3.144 m del nudo N9, para la combinacion de acciones
1.35PP+0.9-V(0%)H2+ 1.5:-N(EI).

Autor: Zakaria Zahraoui

74.805341.12

=
]

mxP P

MNies

-

Yoo ©

598.37
8.00
47.87
21.59
0.30
210000
275.00

¢ _0.028

54.03

1904.05

72.70

L 275.00
1.05

0.064

: 0.694

mm
mm
cm2
cm?2

MPa
MPa

v

kN
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MN.r.: Valor de calculo de la fuerza de compresion. Mees : 120.94 kN

La resistencia de cdlculo a compresion N .. viene dada por:

At
Nesa = n MN... :  1904.05 kN
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun |la capacidad de deformacion y Clase : 3
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos ’
comprimidos de una seccidn.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 72.70 om2
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
Yma: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.05
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)
La resistencia de cdlculo a pandeo Mye« 81 una barra comprimida viene dada
por:
2B f\-
wo Muea = Now @ 174,29 kN
o ML -
b Donde:
< A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 72.70 om2
_3 f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
B
4] ¥a:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tz ! 1.05
s Y
D %: Coeficiente de reduccion por pandeo.
| =
- 1
= %= =1 % 0.80
“ — 2
g LIS ‘icb’ -{ }.)
- ' %= 0.09
5 Sienda:
L _ 3 .
g =05 [1+a-(i-0.2) (i) | & :__088
e b : 5.91
e a: Coeficiente de imperfeccidn. a, : 0.21
E @ 0.34
%: Esheltez reducida.
7= A5 ko 079
N
r o 313
N..: Axil critico de pandeo elastico. N. : 203.496 kN
El axil critico de pandeo elastico N.. es el menor de
los valores obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. M., : 3173.79 kN
2.E.I
Nu ¥ o nz_\'
X C,
b) Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. N.. : 203.496 kN
2
N, - EL
! C
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. N.. : o0
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2
N, = %[G I+ “_Elm]
ID LI::
Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje
Y. I, © 16270.00 cmd
I.: Inercia a flexion alrededor del eje
Z, L : 1043.00 comd
I.: Modulo de torsion uniforme I 37.44 cmd
I.: Constante de alabeo de la
seccion. I. : 314000.00 cmé
E: Moadulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
G: Madulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por
flexidn, respecto al eje Y. Ley 10.308 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por
flexidn, respecto al eje Z. L. : 10.308 m
w L..: Longitud efectiva de pandeo por
% torsion. Ly : 0.000 m
o iiy: Radio de giro polar de la seccion
E bruta, respecto al centro de torsidn. [ P 15.43 cm
2 ; -_ PR ]
ﬁ by =(§ +8 +y; +23)
=1
= Siendo:
5 i, , i;: Radios de giro de la .
@ seccion bruta, respecto a Iy 14.96 om
] los ejes principales de
o inercia ¥ y Z. [ 3.79 cm
5 ¥o r Lo: Coordenadas del
. s
3 centro de torsion en la
direccion de los ejes .
3 principales ¥ y Z, Ye: 000 mm
g respectivamente, relativas
E al centro de gravedad de la

seccion. Z 0.00 mm

28
Autor: Zakaria Zahraoui



} !'jjemv'erSldad Anejo A: Calculo estructural
‘ & ‘ leon
Besistencia a flexidn eje ¥ (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

_ME <
LTl n: o635 vV

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.145 m del nudo N9, para la combinacion de acciones
0.8:PP+1.5:V(270°)H1.

M,.*: Valor de calculo del momento flector. M." : 96.84 kN-m
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.145 m del nudo N9, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+0.9V{D®)H2+ 1.5-N(EI).
M., : Valor de calculo del momento flector. M., : 34700 kN-m
| momento flector resistente de calculo M, viene dado por:

m

W f,
M:,Ild = —tiyme

M..." : 546,47 kN-m

=

[

g Tmo

g M- of g min ¥

B Mema = e M.w : 545,47 kN-m
=

T Donde:

-_E Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y Clase* : 3

g de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de E—

= una seccion a flexion simple. Clase : 4

E W.iymin : Modulo resistente eldstico minimo de la seccidn. Wayma © 2086.51 tm?
_

g W, "1 Madulo resistente minimo de la seccion eficaz W, T 2086 om?
[=] iy mmin ¢ - afymin = .51

=

E

= f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 27500 MPa
,E Yma: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Codigo Estructural, Articulo 6.3.2)
Mo procede, dado gue las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a corte Z (Cadigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:

q_hgl
vi-—l'!d

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 2.957 m del nudo N9, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+0.9-V(0°)H2+ 1.5-N(EI).
Vet Valor de cdlculo del esfuerzo cortante.
El esfuerzo cortante resistente de calculo V.es viene dado por:
AL

vum Tun'fg_

Donde:
A.: Area transversal a cortante.
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1)
yan: Coeficiente parcial de seguridad del material.

CYPE

#bolladura por cortante del alma: (Codigo estructural, Articulo A25.5)

&mque no s& han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
%mpmbar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

2 d 72

o —a—E

c t,

b=

E Donde:

= .. Esbeltez del alma.
| =

El d

2 o

E Amiz: Esbeltez maxima.
5

E 1mn - E &

& n

1: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en
régimen plastico debida al endurecimiento por deformacion del
material.

&: Factor de reduccidn.

f
g = f,
Siendo:

f . Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Autor: Zakaria Zahraoui
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Vea @

37.33

-

"

0.146 'V/

69.42 kN

t 476.16 kN

1 3149 om?

275.00 MPa
1.05

55.46 V/

r 3733

55,46

r 1.20
o092

i 23500 MPa
. 275.00 MPa
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s (Cadigo Estructural, Articulo

MNo es necesario reducir la resistencia de calculo a flexian, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al
50% de la resistencia de caloulo a cortante V_g,.

Vena 105.68 kN < 426.95kN _/

Ve < =5

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).
V,,: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve o 105.68 kM

V. .4 Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vo ! 853,00 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

Mg hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
&mprobacion no procede.

de C

Resistencia a flexién y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)

: debe satisfacer:

Ed
—rE q n: 0.331 V/

k- —=1
L. n: o464
r"“. ’ T"ﬂ
M
ne e ey e oy
b oA oy W, W, . n: 0.860 V/
2 - a2l i [T .
™ Foar LCH

Producido por una versién educdt

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 3.144 m del nudo N9, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).

Donde:
N_..: Valor de calculo de la fuerza de compresidn. Mor : 120.94 kN
M, ., M...: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segln los M 2 88.20 kN-m
ejes ¥ y Z, respectivamente. M.e' : 0.00 kM-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollc Clase : 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

M, z.,: Momento resistente plastico reducido debido al esfuerzo axil, alrededor

del eje Y. Mypa, 266.88  kN-m
Mynay =Mosg, - (L-M)f(1-0.52) M,

Siendo:
n=N g N n: 0.064
M, Resistencia a compresion de la seccion bruta. MNpna 2 1904.05 kN
M,.n.,: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en régimen pléstico, Moo, © 266.88 kN-m
respecto al eje Y.
a=1A—2-h-t,]fAsD.5 a: 0.41
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A: Area de la seccidn bruta. A : 72.70 cm2
b: Ancho total de la seccidn. b : 17.00 om
t,: Espesor del ala. | A 12,70 mm
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccidn bruta. A 72.70 cm?
W, W_.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con w,, i0ig.0n c<m?
mayor tensu‘m, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. w,, : i91.00 cm3
f,: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
¥ua: Coeficiente parcial de sequridad del material. for - 1.05
K, K. K., K.: Coeficientes de interaccidn.
1
=C, Cour N. C_
- K, 1.16
r‘LI,'\'
W 1
k_ -C .—2 . _— 06 |—=
oMy Ny C, w, K.: 347
NI‘.I 3
L
% Kuy = Cp, - Cor -——. L 5. |2
2 - -—,:;“" Cor e K,: 050
er,
s U
TR
E; = i b K. : 1.65
i er, 2
[ =
'-% Términos auxiliares
_
: 1o M
L N,
= n, = iy
z 1-y,- N, [T 0.99
2 L
o
= i Ney
E] N
= K= =
B 1-y,- My, [T 0.43
Nn,;
. 1.6 - - 1w
C=1+(w, -1)- |2‘T' -Gl e my "*"“]'"pi‘bw-lzw::: C, : 0.89
lm.u 1 W,
C,-1:(w, -1 214‘:" us{.i
= (w, -1)- w o M = c”:| s w, W, C. : 0.49
C,=1+(w 1] 2 14. = ’”"“' dy|206. ﬂa—
=1+ - -
= " F | B W, C: 046

-] wu,z

C.=1+(w,-1). |2——-f;ﬁ —w—-cm ]-m}zw—w C.: 064
a,-1-L:0
T a;: 100

=2 M M
by =0.5-a, j — &2 = ]
LT ] ILT'MH.M'\- Mpml“ by, : 0.00

-
€, 103, —i . Mhe )

Tosen Gyt Mgy Cur 0.00
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i M M
d =2_3L_ m__ il . 3= i
- ! 0.1+% Coy oty Mugay Coz Mugas dr: 000
o M, es
e, =178 — — .
N T 01+ Gy o Maa, e : 000
WNY
W, = = 1.5 .
Tw, C w, 1.13
'Npl,a
W, = = 1.5
= W, = W, 1.50
ny = _NEL .
e Ma:  0.06
Puesto que:
iﬂ 0.2 "JC_L' 0.00 = 0.16
w Cay = Conn [ 1.00
a
5 Coz = Gz C.. : 1.00
-]
o cm.l.'l' =1.00 Cour @ 1.00
o
.; Cry.or Cmzo: Coeficientes para la obtencion de la distribucion uniforme del Crvn © 1.00
% momento equivalente. Coe - 1.00
-1 S 1,
g C,: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacidn C, : 1.00
= de los extremos.
g
T % % Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes ¥ y Z, % - 0.80
2 respectivamente. P 0.09
2 . Coeficiente de reduccion para pandeo lateral torsional. L 1.00
Z % Esbeltez maxima entre , y i N 3.13
2 1., A.: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes ¥ y Z, respectivamenta. I 0.79
= i 313
Y X Esbeltez adimensional de pandeo lateral. R 0.00
E % Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento . 0.00
2 uniforme.
W..,, W...: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra W, : gn3.89 om?
comprimida, alrededor de los ejes ¥ y Z, respectivamente. W, : 122.71 cm3
N...: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje Y. MN.. : 3173.79 kN
N...: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexién alrededor del eje Z. M. : 203.46 kN
M...: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsidn. M. : oo
1,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I, : 16270.00 cm4
I.: Mddulo de torsidn uniforme L : 37.44 cm4

s (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

Mo es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves 85 menor
o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V. aa.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V({0%)H2+1.5-N(EI).

Mg, 105.68 kN = 426.95 kN
Vea: —‘2'" 2 y/
Donde:
V... Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve, ! 105.68 kM
V. i.: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vepa: © 853.90 kM
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e Comprobacion en la barra N1/N2:

1.1.1. Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
&l valor pésimo de |la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absaluta xy | Flecha mixima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
s Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupe Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
{m) [mm) {m) [mm) (m) {mm}) {rn} {mm})
N1/N2 2.608 16.58 3.912 1.93 2.608 30.97 3.478 3.59
2.608 L/419.6 3.912 L/(=1000) 2.608 L/419.6 3.912 L/(=>1000)
3 .
51.2. Comprobaciones E.L.U. {Completo)
Barra N1/N2
Berfil: HE 220 B
_Eaurial: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
S5 Nudas . Caracteristicas mecénicas
E Inicial Final LD?E‘II;UEI .ﬁl‘&ﬂ I,.r'" I‘I'.J Lm
-5 = . {cmz) {cmd) {cmd) {cm4)
g ‘ N1 N2 7.000 91.00 8091.00 2843.00 77.03
= Notas:
-4 * Inercla respecto al eje indicado
3 “ Momento de inercia a torsion uniforme
'g Pandeo Pandeo lateral
[=] Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
= ¥
o B 0.00 1.00 0.00 0.00
E Le 0.000 7.000 0.000 0.000
o C. 1.000 1.000 1.000 1.000
C. - 1.000
Notacidn:
£ Coeficlente de pandeo
L.: Longitud de pandeo {im)
C.: Coeficente de momentos
. Factor de modificacidn para el momento critico
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Se debe satisfacer:

h, E |A
e [t
t, f,,.*ﬁﬁk 19.79 < 163.18 «/

Donde:

i i imida (Codigo estructural, Articulo A25.8)

h.: Canto del alma hu 188.00 mm
t.: Espesor del alma. t. : a.50 mm
A_: Area del alma. A, : 17.86 cm2
Ay Area eficaz del ala comprimida. A 35.20 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30

E: Madulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
f: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fo - 275.00 MPa
Siendo:

f\|-I' - f\'

CYPE

idn (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)

|

debe satisfacer:

NEﬂ

t Rt

=1

esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
tancia de 6.954 m del nudo N1, para la combinacion de acciones

UpdTversion educi

GEB-PP+1.5-\!{2?ID°)H1.
o M. Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion. Mes : 9,32 kN
=]
[§ resistencia de calculo a traccion MN.ss viene dada por:
=
a4 N A 'fv
a YR o Niwo @ 2383.33 kN
Donde:
A: Area de la seccidn transversal. A : 91.00 cm2
f,: Limite eldstico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 27500 MPa
¥ue: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo ° 1.05
Resistencia a compresién (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
l‘lﬂ <1 ‘V/
n- Moy n:  0.011
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-W(0°)H2+1.5-N(EI).
N.r:: Valor de calculo de la fuerza de compresian. Mees : 26.14 kM

La resistencia de clculo a compresion N viene dada por:
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1

A.f
N = T, - Nens @ 2383.33 kN
]
Donde:
Clase: Clase de |a seccidn, segln la capacidad de deformacion y Clase 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A a1.00 cm2
f,: Limite eldstico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 27500 MPa
Twe: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo ° 1.05
Resistencia a pandeo: (Cadigo Estructural, Articulo 6.3.1)
Si la esheltez X < 0.2 o la relacidn N.es / N < 0.04 se puede ignorar el
efecto del pandeo, y comprobar dnicamente la resistencia de la seccion
transversal.
%: Esbeltez reducida. % 0.86
1o A-f,
g N,
? N_../N.: Relacion de axiles. N_../N, : 0.008
2 _ U.UtUs
= Donde:
= A: Area de |a seccién bruta para las secciones de clase 1, 2
g vy 3. A &cm’
ki f,: Limite elistico. (Cédigo Estructural, Tabla 422.3.1) f, : 27500 MPa
._5 N..: Axil critico de pandeo elastico. N. : 342236 kN
Q El axil critico de pandeo elastico N.. es el menor de los
; valores obtenidos en a), b) y c):
5 a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al
5 gje Y. N, : 342236 kN
o = -E- I
=2 N, = Li
g v
E b) Axil critico eldstico de pandeo por flexidén respecto al
e eje Z. N.. : o
n-E.1,
Now =
c) Axil critico elastico de pandeo por torsidn. MNar oo
1 = E-1
N .==: |G I 4 ——x
TR [ T ]
Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I, : go91.00 cmd
I.: Inercia a flexion alrededor del gje Z. L : 284300 cmd
1.: Médulo de torsidn uniforme I : 77.03 cmd
1..: Constante de alabeo de la seccion. L. : 295400.00 cmb
E: Modulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
G: Modulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa

L,,: Longitud efectiva de pandeo por flexidn,

respecto al eje Y. L : 7.000 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Z. L. : 0.000 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
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is: Radio de giro polar de |a seccitn bruta,
respecto al centro de torsidn.

= (i +if + ya + zfj_:ln's
Siendo:

iy , i,: Radios de giro de la seccion
bruta, respecto a los ejes
principales de inercia ¥ y Z.

¥s » ;0 Coordenadas del centro de
torsidn en la direccion de los ejes
principales ¥ y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de
la seccion.

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

M,

1'|_M <1

wRd

|a de CYPE

E;ra flexion positiva:

esfuerzo solicitante de calculo pesimo se produce en el nudo N1, para la
dgmbinacion de acciones 0.8-PP+1.5-W(0°)H2.
S M.": Valor de cdlculo del momento flector.
Fgra flexion negativa:
B esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
Bmbinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

M., : Valor de calculo del momento flector.

Iﬁmnmentﬂ flector resistente de céloulo M. viene dado por:

M wD.'r ¥

S
Tho

Producido

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segin la capacidad de deformacidn y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,.,: Mddulo resistente plastico de la seccidn.

f,: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ma: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: {Codigo Estructural, Articulo 6.3.2)
Mo procede, dado gue las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Autor: Zakaria Zahraoui
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*
Mes

M.ps

Clase :

W, !

L]

Yruo

10.96 cm
: 9.43 cm
5.59 cm
H 0.00 mm
: 0.00 mm
0.186 V'/
40,21 kN-m
19,71 kN-m
216.60 kN-m
I
8§27.00 cm?
t 275.00 MPa
1.05
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Resistencia a flexién eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

M, _
gL et n: 0716 V'

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V{90°)H1.

M.*: Valor de clculo del momento flector. My @ 73.84 kN-m
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5V(270°%)H1.

M., : Valor de calculo del momento flector. M, 64.12 kN-m

El momento flector resistente de calculo M. viene dado por:
w, f

M - 2y .
woeme M. : 10316 kN-m
E] Donde:
< Clase: Clase de la seccidn, segln |la capacidad de deformacion y de Clase 1
2 desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
'ﬁ seccion a flexion simple.
§ W,,.: Modulo resistente plastico de la seccion. W.. : 39390 cm?
c
"-% f,: Limite eldstico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
L] ¥ue: Coeficiente parcial de seguridad del material. Two - 1.05
"
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Resistencia a corte Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

Anejo A: Calculo estructural

VEﬂ
ey, ot n: o004 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

ea! Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea ¢ 20.16 kN
El esfuerzo cortante resistente de céloulo V.x viene dado por:
V. = AT
W= B Vo @ 421.58 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 2788 cm2
A, =A-2.b-t +(t, +2.r)-t,
% Siendo:
p A: Area de la seccitn transversal. A : 91.00 cm?
g b: Ancho total de la seccin. b : 22p0.00 mm
5 t,: Espesor del ala. t : 16.00 mm
3 t.: Espesor del alma. t.: 950 mm
T r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 1800 mm
:E f,: Limite eldstico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, 275 00 MPa
$ ¥ue: Coeficiente parcial de seguridad del material. [T 1.05
z LU
Abolladura por cortante del alma: (CAdigo estructural, Articulo A25.5)
nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
c@mprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
[=]
E d . E_H 16.00 < 55.46 vlf’
g o
o
a Donde:
A.: Esbeltez del alma. Ao @ 16.00
d
1' = :
A Esbeltez maxima. Aei @ 55,46
72
Apey = —E
n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en
régimen plastico debida al endurecimiento por deformacion del
matenal. n: 1.20
g: Factor de reduccidn. g ! n.02
g = fl
f,
Siendo:
f.a: Limite eldstico de referencia. fu @ 23500 MPa
f,: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

VEI’
R n: o018 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V{90%)H1.

wa: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve 20.25 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V.. viene dado por:
v Alf\'
wa =B Vens © 1105.96 kN
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 73.14 cm2
A, =A-d-t,

w
% Siendo:
> A: Area de la seccion bruta. A: 9100 cm?
: d: Altura del alma. d: 18800 mm
= t.: Espesor del alma. t. .50 mm
§ f,: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
k] ywe: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
5
o
@
>
Basiztanc s (Codigo Estructural, Articulo
B22.6.2.8)

P% es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el
e3fuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve no es superior al 50%
d2 la resistencia de célculo a cortante Ve

B v,
p.
E oy < Vems 20.16 kN = 210.79 kN
Ed 2 ‘/
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V{0?)H1.
ea: Walor de calculo del esfuerzo cortante. Ves 20.16 kN

V.xa: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vema 421.58 kN
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Resistent
A22.6.2.8)
Mo es necesario reducir |a resistencia de calculo a flexion, ya que el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V...

v,
Ve, = -.—;u 20.25 kN = 552.98 kN V/

g (Codigo Estructural, Articulo

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-W{90%)H1.

V.. Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve : 20.25 kN
V.0 Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vo © 1105.95 kN
Resistencia a flexion v axil combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:
% r M T M [
1' = v Ed J + |: 2,Ed :| <1 .
P W e | T n: _oz22 V
E N M M
3 n= :,?(u + krr i ¥.Edd - . k.z . z,sur <1
o A Tr W, . n 0.793 V/
@ ¥, ¥ ¥ oz ¥,
= M1 ML ML
=
E N:,Ed Mv,Ed Mz.Eﬂ
g 7= f + kr\- . f rk 7 =1 ) v/
] AL J'-L'r'w . W= n: &
g o ply - plz -
= T Thay T

.
L@s esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N1, para
Igcambinacién de acciones 0.8:PP+1.5:-V(90°)H1+0.75-N(R)1.

EEJnde:

E N,..: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion. N, : 0.63 kN

= M, 24, M.ea: Valores de calculo de los momentos solicitantes pesimos, M, e : 16.76 kN-m
seqln los ejes Y y Z, respectivamente. M..' :  73.84 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segin la capacidad de deformaciaon y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

M, ooy My, .. Momentos resistentes plasticos reducidos debido al My, @ 216.60 kN-m
esfuerzo axil, segin los ejes Y y Z, respectivamente. Muee. © 10316 kN-m

"I.M.v = M:,ln' ! [l n]'ﬂl 0.5- E]- = M:,F&Lv

nsa—Myg,, =M, 0.
a=2;p=5nz1 @ 2000
B: 1000
Siendo:
n= Nt.EnJIprI.Rd n: a.000
N,..: Resistencia a traccion. N.. @ 2383.33 kN
Moins,r Moisa:: Resistencia a flexidn de |a seccidn bruta en Mossy @ 216.60 kN-m

condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. M.e. @ 10316 kN-m

a=(A-2.b-t,)/Az05 a: 023

41
Autor: Zakaria Zahraoui



niversidad

| & geleén

A: Area de la seccién bruta. A 01.00 c©m?2
b: Ancho total de la seccidn. b : 22.00 c©m
t,: Espesor del ala. t 16.00 mm
Resistencia a pandeo: (Codigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 9100 cm?2
W..,, W,...: Modulos resistentes pldsticos correspondientes a la fibra con W., : g27.p00 cm?
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W_..: 39390 cm?
f,: Limite elistico. (Cédigo Estructural, Tabla 422.3.1) f, : 27500 MPa
v : Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo o 1.05
K, K., K., K..: Coeficientes de interaccidn. K, : 1.00
K, @ 1.00
K : 1.00
K. : 1.00
%+ Coeficiente de reduccidon para pandeo lateral torsional. Tur - 1.00
o
flesistencia a flexién, axil v cortante combinados (Cédigo Estructural, Articula A22.6.2.10)
l‘% es necesario reducir las resistencias de cilculo a flexion y a axil, ya
dBie se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y,
ﬁemés, el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve &5 menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vo pa.
h =]
Lgs esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la
sombinacion de acciones 0.8-PP+1.5V(0%)H1.
v
[
z v,
; Ve = % 20.16 kN = 209.96 kN \/
=
=
« Donde:
2 V... Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve, 20.16 kM
o <016
% V.pa.: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vema: : 419.93 kN
=
£
Resistencia a torsién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:
T =1,0 1“/
L n: _0.010
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-W(0°)H1.
wa: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea 0.07 kN-m
El momento torsor resistente de calculo Tes viene dado por:
1 f
Tpa = EWT %m Taa 7.28 kN-m
Donde:
W,: Mddule de resistencia a torsidn. W, : 4814 cm?
f,: Limite eldstico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, 1 275.00 MPa
yue: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

Autor: Zakaria Zahraoui

Anejo A: Calculo estructural

42



Anejo A: Calculo estructural

s (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

Ve o
=—H <] .
n Vo na m: 0.048 '/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo M1, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

ea! Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve @ 20,16 kN
Tea: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea : 0.07 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido V... viene dado por:
T;
v -l t.Ed v .
T L2506, /B e Vearns © 419.93 kN
Donde:
V. qat Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante. Vs ¢ 421.58 kN
% T.eal TENSiONes tangenciales por torsion. e 1.47 MPa
TEli
2 Frea = G
= '
-; Siendo:
§ W;: Mddulo de resistencia a torsién. W;: : 4814 cm?
o f,: Limite eldstico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, 1 275.00 MPa
:E ¥ue: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo - 1.05
5
-
]
R e s (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
_
9= debe satisfacer:
[=]
o W,
] Ed -
S qg=—=x1 P
E Vot ra n: 0.018 '/
o

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V(90°)H1.

Vet Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve 20.25 kN
Tea: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea : 0.02 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido V... viene dado por:

Ed

T,
Vourwa =41 T35, 1B T Vouras & 1104.93 kN

Donde:
V. qat Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante. Vs @ 110596 kN
T.es: TENSIONES tangenciales por torsion. Teed 0.35 MPa
TEli
Tr.ea = W,
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsién. W: : 4814 cm?
f,: Limite eldstico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 27500 MPa
Tue: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
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e Comprobacion en la barra N36/N5:

1.1.1. Flechas

Referencias:

Anejo A: Calculo estructural

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X" local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivoes de la deformada con la recta gue une los nudos
extremaos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
& Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
. Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(rn) (rm}) {m) {mm} (rn) (mim) (m}) (i)
N36/NS 3.289 1.68 3.289 20.57 3.289 3.37 3.289 38.44
1.879 L/{>1000) 3.289 L/456.8 1.879 L/( > 1000) 3,289 L/456.8
w
£:1.2. Comprobaciones E.L.U. (Completo
F P P
@rra N3&/NS
rfil: HE 240 B
aterial: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
g Nudos Lonattud Caracteristicas mecanicas
3 Inicial | Final () Area y LY 1
s {cm?) (cmd) {cmd) (cm4)
'S.: z MN36 M5 9.500 106.00 11260.00 3923.00 103.88
= Notas:
2 ! Inercia respecto al eje indicado
= ! Momento de inercia a torsidn uniforme
’g Pandeo Pandeo lateral
o v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
§ B 0.00 0.70 0.00 0.00
B L, 0.000 6.650 0.000 0.000
& Co 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacidn:

f: Coeficiente de pandeo

L.r Longitud de pandeo (m)
Cr: Coeficiente de momentos
C.: Factor de modificacidn para el momento critico

Autor: Zakaria Zahraoui

44



1
!

%ng%rs}dad Anejo A: Calculo estructural
Abolladura del alma inducida el ala comprimida (Cédigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

EI. < kE &m
t. fe VAL
Donde:

h.: Canto del alma

t.: Espesor del alma.

A.: Area del alma.

A.: Area eficaz del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Médulo de elasticidad longitudinal.

f,: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe =1,

de CYPE

(Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)

|

debe satisfacer:

=
|
kz
14
o

tRd

ersion educhl

ﬂesfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una
@tancia de 9.396 m del nudo N36, para la combinacidn de acciones
nﬁs-PP+1,5-w2?ﬂ]H1.

a MNe: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion.
= ' . . .
[ resistencia de calculo a traccion N, ., viene dada por:
3 A-f

_ ¥
6‘. "Lllﬂ

Ymo
Donde:

A: Area de la seccién transversal.
f,: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de clculo pésimo se produce en el nudo N36, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+40.9-W{0®)H2+1.5-N(EI).

M.:s: Valor de calculo de la fuerza de compresidn.

La resistencia de calculo a compresidn N_,, viene dada por:

Autor: Zakaria Zahraoui

20.60 < 168.93 v/

fe

Nees :

h.
t. ¢
A,
A
k
E

206.00 mm
10.00 mm
20.60 cm?
40.80 cm?
0.30

210000 MPa
265.00 MPa

0.002 \/

563 kN

© 2675.24 kN

:  106.00 cm?
f,

265.00 MPa
1.05

: 0.015 V/

41.46 kN
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1
‘&, 4

Nona = - Now : 267524 kN
M0
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacion y Clase 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 106.00 c©m?2
f,: Limite elistico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f 265.00 MPa
o Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)
Sila esheltez X < 0.2 o la relacidn Nees / No < 0.04 se puede ignorar el
efecto del pandeo, y comprobar dnicamente la resistencia de la seccidn
transversal.
%: Esbeltez reducida. o 0.73
- A
s W
E N..of N.: Relacion de axiles. N.eaf N 0.008
=
T Donde:
= A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2
g y 3. A:  106.00 cm?
L f,: Limite eléstico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f 265.00 MPa
.E N..: Axil critico de pandeo elastico. N. : 527733 kN
[}
B El axil critico de pandeo eldstico N.. es el menor de los
; valores obtenidos en a), b) v c):
5 a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al
5 eje Y. N., : 527733 kN
2
.E.
E N, = “Lz_lb'
g w
E b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al
a eje 2. N.. : o0
N - = E- I
erE szz
c) Axil critico eléstico de pandeo por torsidn. MN.: : o0
1 = -E- L,
N, =5 |G L +—=|
TR g |
Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I, : 11260.00 cm4
I: Inercia a flexion alrededor del eje 2. I : 3023.00 cmd
L: Mddulo de torsidn unifarme I : 103.88 cm4
I.: Constante de alabeo de la seccidn. L. : 486900.00 cmb
E: Modulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
G: Madulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L,,: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al gje Y. L., : 6.650 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z. Li: 0.000 m
L. Longitud efectiva de pandeo por torsién. L ¢ 0.000 m
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1

ia: Radio de giro polar de la seccidn bruta,
respecto al centro de torsidn.

ip =B+ +y3 rzﬂnj

Siendo:
iy , i.: Radios de giro de la seccidn
bruta, respecto a los ejes
principales de inercia ¥ y Z.
¥a r Z,: Coordenadas del centro de
torsion en la direccidn de los ejes
principales ¥ y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de
la seccidn.

Resistencia a flexién eje Y (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

M

o,Rd

a de CYPE
=
|
=
i
1
-

Hara flexién positiva:

esfuerzo solicitante de cilculo pésimo se produce en el nudo N36, para la
d@mbinacion de acciones 0.8:PP+1.5-W(270°)H1.

.5 M. Valor de cdlculo del momento flector.
Ara flexion negativa:

QU
EF esfuerzo solicitante de cilculo pésimo se produce en el nudo N36, para la
cambinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V(90%)H1.

M., : Valor de calculo del momento flector.
E?Lmomentn flector resistente de calculo M..s viene dado por:

“ = \II-‘D-\’f\’

R

ru

Two

Producido:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccidn a flexion simple.

W,.,: Madulo resistente plastico de la seccidn.

f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1)
yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Codigo Estructural, Articulo 6.3.2)
Mo procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Autor: Zakaria Zahraoui
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h":;.i*A H

M :

Clase :

pr, H

11.97 cm
: 10.31 cm
6.08 cm
: a.00 mm

: a.00 mm

: 0.842 V/

194.25 kN-m

J 1 223.70 kN-m

265.76 kN-m

1053.00 cm?

1 265.00 MPa

(-

Yuo :

1.05
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Resistencia a flexién eje Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

Anejo A: Calculo estructural

M, n: 0.066 vV

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N36, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5V(0%)H2+0.75-N(R)2.
M..": Valor de cdlculo del momento flector. Me' @ 8.25 kN-m
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N36, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5V(180°)H2+0.75-N{R}1.

M., : Valor de calculo del momento flector. Me 825 kN'm

El momento flector resistente de calculo M_,, viene dado por:
W,.f,

w M g = T Moo @ 125 79 kN-m
5 Donde:
4 Clase: Clase de la seccidn, seqln la capacidad de deformacion y de Clase : 1
b desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una E—
E seccion a flexion simple.
= W,..: Madulo resistente plastico de la seccidn. W © 498.40 cm?
3T}
=
2 f,: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 26500 MPa
E}i Twe: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tuo © 1.05
[5:]
=
=
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Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

UEII
v,

c.Rd

n= =1 n: 0103 \/

El esfuerzo solicitante de cilculo pésimo se produce en el nudo N36, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5V(90°)H1.

V.. Valor de célculo del esfuerzo cortante. Vea © 49,72 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Ve viene dado por:
V.o - AF,
Rd Miig Vens @ 484.35 kN
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 33.24 cm?
A, =A-2.b t +(t,+2.1)-t
w
% Siendo:
p A: Area de la seccidn transversal. A : 106.00 cm?
‘: b: Ancho total de la seccidn. b : 24000 mm
z t,;: Espesor del ala. t: 1700 mm
§ t.: Espesor del alma. t. : 1p.00 mm
L r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 21.00 mm
-é f,: Limite elistico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 265.00 MPa
T . Coeficiente parcial de seguridad del material. Yuo © 1.05
=
Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)
@nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
cBmprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
(=]
3 d 72 16.40 < 56.50
= ¢ ‘/
=
2
a  Donde:
A.. Esheltez del alma. A. ¢ 16.40
d
Moy
Aeia: Esbeltez maxima. Aoin 1 56.50
lmr = E' i
n
1: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en
régimen plastico debida al endurecimienta por defarmacién del
material. n: 120
8: Factor de reduccidn. g (.94
— fl'!f
6= f,
Siendo:
f..: Limite eldstico de referencia. fa : 23500 MPa
f,: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 265.00 MPa
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Resistencia a corte Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:
UA =<1 ‘/
'I - V:.Rd “ : —O'OOI

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:-PP+1.5-V({180%)H2+0.75-N{R)1.

Vei: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante., Ve 1.64 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V.es viene dado por:

v _ 'ﬁvf\'
R £ Vens : 1244.38 kN
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 8540 cm?
A, =A-dt,

L
% Siendo:
ot A: Area de la seccién bruta. A . 106.00 cm?
‘; d: Altura del alma. d: 20600 mm
= t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
= _d0.00
] f,: Limite elistico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 265.00 MPa
3 . Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.08
S
2
[T
-

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo

R22.6.2.8)

Mo es necesario reducir la resistencia de caleulo a flexion, ya que el
e2fuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V., no es superior al 50%
d2 la resistencia de célculo a cortante V. s

=

£ . Vera 49.72kN = 242.17kN /s

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5:V(90?)H1.

V..: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Ve : 49,72 kN
V.. Valor de cdlculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vena : 484.35 kM
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Anejo A: Calculo estructural

Resisten s (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el

esfuerzo cortante solicitante de cilculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de cdlculo a cortante V. .

V,, < Yers 164 kN < 622.19kN _/

2

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R}1.

V..: Valor de célculo del esfuerzo cortante. V. 1.64 kM
V.. Valor de cdlculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vo @ 1244.38 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)

Se debe satisfacer:

w . i
E} - M Ed ) - Mz Ed !
n= — + - =1 . .
2 Ml m} | Phones n: 0717 vV
1+
= . M M
.E.é n= N —+ k,, - v.Ed —+ k,, - :.Edf <1 ‘/’
3 B, A= Hor W, W, —— n 0.857
= ¥, o R}
@ M M1 M1
=
= M, . M M.,
won= e, Ed —+ ke, - ,Ed —+ K, I:Lf <1 ‘/
g I:'A'L LT'wu.v'\,L wnl.z'__y n: D454
o Yot L Tt
c

L@s esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N36, para la
cambinacién de acciones 1.35-PP+1.5W(90°)H1+0.75-N{R)2.

Egmde:
g N...: Valor de calculo de la fuerza de compresion. N 17.96 kM
g M, o, M. .. Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segln los M, 223.70 kN-m
o ejesY y Z, respectivamente. M. : 1.07 keM-m
Clase: Clase de la seccidn, segin la capacidad de deformacion y de desarrollo  Clase : 1
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Musayr Musa-: Momentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo Muza, : 265.76  kN-m
axil, segin los ejes ¥ y Z, respectivamente. [ 17579 kMN-m
Munay =My, -(1-n)f(1-0.5-8) <M,
n=za-— Mu,u,: = Mpuan.z
a=2; p=5nz=1 m:__2000
p: 1000
Siendo:
n=N g M n: 0.007
N,z Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Mg 2675.24 kN
H,_..,,,_,, M,.ra.: Resistencia a flexion de la seu_:cid-n bruta en condiciones Moina, : 265.76  kN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. M,ns 125.79  kN-m
u=[ﬂ.-2-l:|-t.|.fAsD,5 a: 0.23
A: Area de la seccién bruta. A 106.00 c©m?2
b: Ancho total de la seccidn. b : 24,00 cm
t,: Espesor del ala. | 17.00 mm
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Resistencia a pandeo: (Cadigo Estructural, Articulo 6.3.3)

A: Area de |a seccién bruta. A 106.00 cm?2
W, W...: Mdodulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con W, 1053.00 c©m3
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, 498.40 cm3
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, 265.00 MPa
rw: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05

Ko K K., K.: Coeficientes de interaccion.

[ 1
krr=cm.v'cm.|.T' ;*ﬂ C_
I_Nc i K, : 1.00
T,y
o 1 W,
k,=C,, —t— —-0.6. [
" 1_Nl*sn. Ce w, K, : 0.69
oF, 2
Kuy = Coy - Coir -4 0.6 o
1_N s G, W, K, : 0.52
w
& 1
5 ku—cm,x' PN 'C_
2 1__NE-1 = Kz ! 1.00
m or 2
=
'S‘ Términos auxiliares:
=
g 1__"54_
c W = M,
B Yooy e B 100
i ¥ N
g‘g oy
5]
=
3
f .
2 B 1.00
(=]
b=
(%] s 3
=] . 1.6 - 16 = W,
< C, —1+(w _1.|2_—. e — 222 T oy — by |t ,
2 w =1 (W, ]i_t W, T h”} W, C.: 100
Ti -
| C2, - hmas w, W,
c,. -1 -1).|2-14. Smogem I - n.6.|E=.J¢ ,
" +lw }I-\ z ) A CLT:|2 W, W, G 1.00
If C T | W, W,
c, -1 -1)|{2-14 Zm_ T2 ‘""‘I- —dy|20.6. |—£.
= = 1w, -1)| w, ™ e w, W, C: 100
c -1 1 !’2 16 o 3 1.6 ~ =2 Woiz
e =1+(wW, -1)- (2w m,-i‘.ma.—W—E-Cm-m,—ew.-np, awm C. 1.00
a, =1_I_':-[]
T I, - ay 0.99
-z M, eq M
by =0.5 8, ho —0 &S ,
N T e M, M bu: 000
-
ko M,,Eu
Cyy =10-8; - —0p- :
v T 5 h Gyt - Masa, Gri 000
Iﬂ M Ed M:Eﬂ
dr=2a,: . = - :
- ! B.1+E: Coy tr Mugay Coz Mopas A 0.00

Autor: Zakaria Zahraoui

52



Anejo A: Calculo estructural
eon

; | bjerfiv,ersidad

Autor: Zakaria Zahraoui

o M, e
ey=1.7-3;- - .
t ! 0.1 —.-ﬂ.: cnl.y S Mpl.h.d.i Bur 0.00
W
— Ay
e, ot w, 112
W,
w, =215
=W, W, 1.50
oM
M= n. 0.01
Puesto que:
Fo 0.2 - 0.00 0.20
Cav =G Co 1.00
Cuz = Cuao Cos 1.00
E C-.“ =1.00 Cour ¢ 1.00
5 Crvor Cmzo! Coeficientes para la obtencidn de la distribucidn uniforme del Crvo 1.00
g momento equivalente. [ 1.00
T C,: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién C, 1.00
E de los extremos.
g % %=: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, A - 1.00
@ respectivamente. .
- . b A 1.00
% g Coeficiente de reduccion para pandeo lateral torsional. L ! 1.00
% M. Esbeltez maxima entre 7,y i R 0.73
: A, . Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. f 0.73
= F . 0.00
’g Jer: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. B o 0.00
o A.: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuande actia un momento P 0.00
% uniforme.
= W..,, W,..: Madulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra W.., 938.33 «c©m?3
g comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, 326.92 cm3
M..,: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Y. M., : 52377.33 kN
M...: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Z. M.... oo
M. .: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por torsion. N, o0
1,: Inercia a flexian alrededor del eje Y. I, : 11260.00 cmd
I.: Madulo de torsidn uniforme I : 103.88 cm4
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Resistencia a flexién, axil v cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

Mo es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidn y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, 85 menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vesa.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5V(90°)H1.

Ve, < Vegaz 49.72 kN = 242.17 kN V/
Donde:
Vea.: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Ve - 49,72 kM
V_ra.: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vera: © 484.35 kN

Resistencia a torsion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

debe satisfacer:

-

Bd -
n=7=<L0 n < o0.001

Rd

esfuerzo solicitante de cilculo pésimo se produce para la combinacion de
ciones 0.8:-PP+1.5-V(180°)H1.

Producido por una veifsion e@LEativa de CYPED

Autor: Zakaria Zahraoui

T..: Valor de célculo de los momentos a torsidn totales. T 0.00 kN-m
momento torsor resistente de cilculo T,, viene dado por:
1 f
T _ﬁw' %m T : 890 kN'm
Donde:
W, : Mddulo de resistencia a torsion. W, : 61.11 cm?
f,: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 26500 MPa
ywe: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.05

niversidad Anejo A: Calculo estructural
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g (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

UEII -
'I = — ] -
Voot n 0.028 \/

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N36, para
la combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5:-V(180°)H1.

Vi Valor de célculo del esfuerzo cortante. Vea ¢ 13.36 kN

Tes: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea ©  0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido WV, ;.. viene dado por:

- rl,EC
Vourns = 1~ 3507 /4B 7 Vorna 2 _dpa31 W

Donde:
V..at Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante. Vs @ 484.35 kN

% %..4: TeNsiones tangenciales por torsidn. Toed - 0.02 MPa
Tes

= Trea = Wr

1]

= Siendo:

§ W:: Modulo de resistencia a torsion. W: : g1.11 cm?

ki f,: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, © 265.00 MPa

=§ ¥ua: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

[T}

@

-

[1+]

fe s (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

n: _0.001 V/

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacidn
de acciones 0.8-PP+1.5-V(180%*)H2+0.75-N(R)1.

Vea: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Vea : 1.64 kN
Te: Valor de cdlculo de los momentos a torsidn totales. Te 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V5.4 viene dado por:

Tt Ea

Vo,taa = |1 1,25(f, / ”_fm\"rul-hd Vores ©  1244.30 kN

Donde:
V.ina: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Voma ©  1244.38 kN
ea: TENsiones tangenciales por torsién. Teed ° 0.02 MPa
TEd
Trea © W:
Siendo:
W:: Mbdulo de resistencia a torsidn. W; : g1.11 cm?
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 265.00 MPa
yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Your 1.08
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e Comprobacion en la barra N39/N5:

Anejo A: Calculo estructural

1.1.1. Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de |la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flacha Paos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flacha
{m} [mm} (m3 (mim}) {m) [mm) {m} {mm)
NZ/NS 5.040 25.75 2.268 8.72 5.040 48.12 7.555 10.98
5.040 L/376.9 2.268 L/549.4 5.040 L/376.9 2.268 L/588.1

i
%1.2. Comprobaciones E.L.U. (Completo)
%rra N39/N5S

;Irﬁl: IPE 140
Elhl'ill: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
é Nudos R : Caracl:er:l'sticas mﬂlzijnicas -
c Inicial Final (m) Area ud L L
5 Z {cm2) (cm4) {cm4) (cm4)
E N39 NS 5.154 16.40 541.00 44,90 2.40
- Notas:
E " Inercia respecto &l gje indicado
3 " Momente de Inercla a torsidn uniforme
E Pandeo Pandeo lateral
8 Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
= [ —— Y
g B 1.00 1.00 0.00 0.00
E L« 5.154 5.154 0.000 0.000
o C. 1.000 1.000 1.000 1.000

C - 1.000

Natacidn:

f: Coeficiente de pandeo

L.r Longitud de pandeo (m)

.. Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificaddn para & momento critico
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Se debe satisfacer:

ida (Codigo estructural, Articulo A25.8)

h,, E (A
—_ ke ==
t, i, A, 26.85 < 24B.60 \/
Donde:
h,,: Canto del alma h, : 126,20 mm
t,.: Espesor del alma. t. : 4.70 mm
A.: Area del alma. A, 593 c©m?
A.: Area eficaz del ala comprimida. A, : 504 c©m?2
k: Coeficiente gue depende de la clase de la seccidn. k : 0.30
E: Madulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
f,.: Limite elastico del acero del ala comprimida. f.: 275.00 MPa
Siendo:
w £ =1,
o
-
8]
<
i idn (Cadigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
3% debe satisfacer:
=
w - NEﬂ
5 ﬂ__N:,m =1 n: 0.037 V/
i
o
ﬂesfuemo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 5.030 m del nuda N39, para la combinacion de acciones
1.635-PF‘+l.5-U[270°}Hl+0.75-N(R]2.
3 Ne:: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccidn. New @ 1585 kN
=]
L5 resistencia de calculo a traccién Nya. viene dada por:
B A-f
£ N Ny
o o M @ 42952 kN
Donde:
A: Area de la seccion transversal. A : 140 c©m?
f,: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 27500 MPa
Two: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tou i.05
Besistencia a compresién (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
_ Nc,Ed =1
n= o n: 0.036 \/
c,Rd ———
N: Ed
f=——x 1 .
M, 20 n: 0.509 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N39, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).
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N.rq: Valor de calculo de la fuerza de compresian. Mees : 1550 kN

La resistencia de calculo a compresion N s« viene dada por:

N = A
Ll T Mews @ 420,52 kN
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segin la capacidad de deformaciaon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos —
comprimidos de una seccidn.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 16.40 c<m?2
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
Twa: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo * 1.05
Resistencia a pandeo: (Codigo Estructural, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Ny ©n una barra comprimida viene dada
por:
N r A f_‘
w e Moo @ 30.44 kN
o 1
=
Y Donde:
W 4
= A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 16.40 «cm?2
_E f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
g Tw: Coeficiente parcial de seguridad del material. Toa - 1.05
7 %: Coeficiente de reduccion por pandeo.
-
1
% x= Xr 0.64
g L
o 2 0.07
5 Siendo:
. r
2 w=n.5.|1+u.[i_u.2]+(1}2J 6 112
3 - % 751
‘5 a: Coeficiente de imperfeccian. @, 0.21
2 w 0.34
o
%: Esbeltez reducida.
i A5 L 103
N *: 358
M.: Axil critico de pandeo elastico. M. : 3503 kN

El axil critico de pandeo elastico N.. es el menor de los
valores obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion

respecto al eje . N., : 432.13 kN
©-E-
Ner.v = Lz ]‘
Wy

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion

respecto al eje Z. Mo. : 3503 kN
o -E-1
) Axil critico elastico de pandeo por torsidn. N.. : oo
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2
Nor = 3| Gt e T

o (4

Donde:

L,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I : s541.00 cmd
L.: Inercia a flexion alrededor del eje Z. L : 4490 cmd
L: Madulo de torsion uniforme L : 2.40 cmd
L.: Constante de alabeo de la seccion. I, : 1980.00 cmb&
E: Moadulo de elasticidad longitudinal. E : 2zippop MPa
G: Modulo de elasticidad transversal. G : gipoo MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Y. L, : 5154 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por
flexian, respecto al eje Z. L. : 5154 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por
torsion. L.: 0000 m
i.: Radio de giro polar de la seccion

w bruta, respecto al centro de torsidn. i 2 5ag cm

o T - N

. . & s

"5‘ h:{ﬁ+|§+v§+zﬂ

L]

b Siendo:

a iy , i.: Radios de giro de la .

E seccion bruta, respecto a los I : 574 om

E ejes principales de inercia ¥ y

s Z i. 1 1.5 cm

w Yo, Zo: Coordenadas del

g centro de torsion en la

b dlr.El:_CICII'I de los ejes Yo : 0.00 —

=] principales ¥ y Z, —_—

& respectivamente, relativas al

;‘ centro de gravedad de la

jg seccidn. Z ! 0.00 mm

3

£

o

Besistencia a flexién eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

N <q n: 0656 v
c,Rd E—

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 5.030 m del nudo N39, para la combinacion de acciones

0.8:PP+1.5:-V(270°)H1.
M..": Valor de calculo del momento flector. M.' : 545 kNm

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 5.030 m del nudo N39, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).

M. : Valor de calculo del momento flector. M @ j5.17 kNm
I|E.|I.| momento flector resistente de calculo M.« viene dado por:
= W, f
-~ oy
[E | = — . .
o ema = Moo : 23,13 kNm
o
o Donde:
= Clase: Clase de |la seccion, sggﬁn la capacidad de deformacion y de Clase : 1
El desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una E—
b seccidn a flexidn simple.
5 W..,: Modulo resistente plastico de la seccion. W., : 8830 cm?
5
; f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, 1 275.00 MPa
< ¥ma: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1 1.05
.

sistencia a pandeo lateral: igo Estructural, Articulo 6.3.
Hesistenci deo lateral: (Codigo Estructural, Articulo 6.3.2)
Mb procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

=}
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Besistencia a flexién eje Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

L
n- sl n: 0306 vV

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N39, para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V{270°)H1.
M..': Valor de célculo del momenta flectar. M.' : 1.35 kNm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N39, para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V{90°)H1.

M., Valor de calculo del momento flector. M., : 1.55 kNm

El momento flector resistente de calculo M. .. viene dado por:
W, f

b Mop =55 M. : 505 kNm
o Two E—
=
< Donde:
[]
h=] Clase: Clase de |la seccion, seglin la capacidad de deformacion y de Clase 1
_'g desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
H seccidn a flexion simple.
é W,..: Madulo resistente plastico de la seccian. W,.: 1930 com?
L]
C
= f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
L - a - .
g ¥ma: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo - 1.05
in
| =
=
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Besistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.8)
Se debe satisfacer:

UEd
=gl n: o150 v

R

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 5.030 m del nudo N39, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).

V..: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Ve @ 17.29 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V., viene dado por:

Af
Vgnﬁm- Vema 1 115.17 kN
Donde:
A: Area transversal a cortante. A, : 7.62 <m?2

w A,=A-2.b-t, +(t, +2-1)-t,
G Siendo:
% A: Area de la seccidn transversal. A 16.40 c©m?2
£ b: Ancho total de la seccion. b: 7300 mm
E t;: Espesor del ala. t 6.90 mm
é t..: Espesor del alma. t. : 4,70 mm
_g r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r Z.00 mm
B f,: Limite eldstico. (Codigo Estructural, Tabla £22.3.1) f, : 275.00 MPa
3 Tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. You © i.05

[ =
Abolladura por cortante del alma: (Codigo estructural, Articulo A25.5)

n‘ﬁlnque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
camprnbar la resistencia a |a abolladura del alma, puesto que se cumple:

d 72

(¥
s d 72 23.87 - 55.46
2 ot \/
[+
Donde:
A.: Esbeltez del alma. A. 1 23.87
d
A = —
' t-
Ae.: Esbeltez maxima. hoin 1 55,46
72

A = 26

7: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en
régimen plastico debida al endurecimiento por deformacion del

material. n: 120
g: Factor de reduccian. B! 0.92
frar
E= T
Siendo:
f.«: Limite eldstico de referencia. f 1 235.00 MPa

=

f,: Limite eldstico. (Cadigo Estructural, Tabla A22.3.1) 1 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:

1"IIEﬂ
n=—-=2=1 n: 0.009 V/

\"rt,u
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N39, para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V{90°)H1.
Ve Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea : 1.46 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.« viene dado por:

A f
v - Ll .
P e Vew @ _158.30 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 1047 cm?2
A,=A-d-t,

w
E Siendo:
s A: Area de la seccién bruta. A : 1540 cm2
© d: Altura del alma. d: 12620 mm
-% t,.: Espesor del alma. t.: 470 mm
E f,: Limite eldstico. {Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
= - . . ) —
ﬁ Tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
p]
j
2

esistencia a momento flector ¥ y fuerza cortante Z combinados (Codigo Estructural, Articulo
E22.6.2.8)
Me es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya gue el

@fuemo cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50%
d# la resistencia de calculo a cortante Veosa.

od

£ vy < Vem 16.62kN < 57.58kN _/

2

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N{R)2.

Ve Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea 16.62 kN

V... Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vo © 11517 kN
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Besistencia a3 momento flector Z v fuerza cortante ¥ combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ves no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V_g,.

v -
V., < ~ohd 1.46 kN = 79.15 kN
lea 5 ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V({907)H1.

V.. Valor de calculo del esfuerzo cortante. V. 1.46 kM
V.re! Valor de calculo de |a resistencia a esfuerzo cortante. Vema © 158.30 kN

Resistencia a flexiéon v axil combinados (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:
& - - -

[m M
e R e L n: 0277 vV
o I_M‘."ﬂ.v |_ Mm;‘_'
il
S M
= _ N ey w,Ed M. e -
E fl= 7 +k, - T _k"-—nT_-.l . 0.743 V/
3 7, A Ir'w ot WI - n: A
o ¥ . L] By plz "7 —_—
il YL Foar Taan
5 M
= N M
Bk, Sk — 1 v
2 T A= - Wy - == Wz - = n: _0.903
g (1 Toar T
Las esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo M39, para la

cgmbinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

@nde:
=}

S MN.es: Valor de calculo de la fuerza de compresion. Mo 1542 kN
E M, M. r.: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segin los M, 2.51 kN-m
o gjes Yy Z, respectivamente. M, : 0.55 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segin la capacidad de deformacion y de desarrollo Clase : i
de |a resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
M,y Myza.: Momentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo axil, My, © 23,13 kNm
segln los ejes ¥ y Z, respectivamente. Musa: @ 505 kNm
Mynay =Mups, (1-0)f{1-0.5-a) <M.,
nza- MN..IM.: = MHIRI‘I.:
a=2;p=5nz1 o 2000
B: 1000
Siendo:
=N M n: 0036
N,z Resistencia a compresidn de la seccidn bruta. M.z @ 47957 kN
Mgz, Mone.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mupsy @ 23,73 kNm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moses - 505 kN-m
!:tﬁ—2-b-tr]‘|’ﬂt‘5 0.5 a: 0.39
A: Area de la seccién bruta. A: 1547 cm?
b: Ancho total de la seccidn. b : 7.30 cm
t.: Espesor del ala. t: .91  mm

63
Autor: Zakaria Zahraoui



¥ geniv,erSidad Anejo A: Calculo estructural
- deledn

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A : 1640 cm?
W,.,, W...: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor W., : 8830 com?
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,..: 1930 cm3
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 27500 MPa
¥ur: Coeficiente parcial de seguridad del material. Four - 1.05
Ky K, K., K.: Coeficientes de interaccidn.
B 1
k =Cm. 'cr'\LT' + T
" ' 1-a G, Ko 1.15
N'-’.\'
Ly 1 W
k,=C.. 0.6
1-e G, Wy K.: 199
Nu,l
kl'l' =Cm.\- 'CP\LT T
LS K, : o059
w N,
o
=
Y Kk -c B 1
L] £~ m l‘ﬂ_ C
- 1- = Ko @ 1.43
@ N, .
= .
2
g Términos auxiliares:
o
o 1o Mes
f=
S 8, - M.,
g 1oy, e Wi 0,99
¥
> M.,
p
o = L
o P 1-4,. Nes B @ (.58
B N... —
1% _
( 1.6 - 1.6 =1 W,
E C, =1+(w, 1) |2_w_.cﬁ,,-1.....—w—-c:,,-am -n, —by .a_w_': C.: o089
. ¥ ¥ BLy T
i 2 32 1
{ 3 | w, W,
cC_ =1 -1)- .2—14-C"“ LN |z06. |—=. ==
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Anejo A: Calculo estructural

m universidad
] %‘leleén

I.D M = M; Edl
dy =23, —— . — :
' T 01+7: Cuy tr Musay Coz Myps dr :  0.00
% M, e
e,=17a,- - .
' T 01+%: Gy tur Musay e i 0.00
W
Wy =, <1 w, : 114
W
=22 <15 .
WeTw,, Wi 150
NE:
- My e N, © 0.04
Puesto que:
iﬂ 2 0‘.2-,.]’!:_,- 0.00 = 0.17
w Coy = G Coy :  1.00
>
& Cae =Cnza C..: 100
w
e Copir =1.00 Cowr © 100
=
'ﬁ Cavor Gzt Coeficientes para la obtencion de la distribucién uniforme del [ 1.00
2 momento equivalente. c .
2 may - 1.00
@ C,: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién de C 1.00
5 los extremaos.
g % X Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes ¥ y Z, [ A 0.64
> respectivamente. L 0.07
m AU
S - Coeficiente de reduccién para pandeo lateral torsional. fr 1.00
5 R Esbeltez méxima entre %,y %. Ao ¢ 359
3 A, A.: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. E, : 1.03
_E ~ _1; : 3.59
2 A Esbeltez adimensional de pandeo lateral. A 0.00
E %.: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuande actia un momento b 0.00
uniforme.
W..,, W...: Modulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra W., : 7729 com?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W..: 1230 cm3
N..,: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Y. N., : 42213 kN
N_.: Esfuerzo axil critico elastico por pandec por flexién alrededor del eje Z. N..: 35p3 kN
N...: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por torsidn. Ner ! o0
L,: Inercia a flexidn alrededor del eje Y. I, : 541,00 cmd
I,: Madulo de torsion uniforme I : 240 cmd
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Anejo A: Calculo estructural

Resistencia a flexion, axil v cortante combinadeos (Cadigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidn y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,

el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve 85 menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V.pe.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.9-V{0%)H2+1.5-N{R)2.

v .
v < Vouss 16.62kN = 57.54 kN
Ed,z 2 V/
Donde:
V,..: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ve, : 16.62 kM
V.ny.: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vomes © 115.09 kN
Besistencia a torsién (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Sg debe satisfacer:
5
TEﬂ -
2 -.1=ﬁ11,0 n: 0.004 V/
2
£}
Ef esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de
agciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
[1]
£ Tes: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea 0.00 kN-m
@momentﬂ torsor resistente de calculo Te viene dado por:
=
1 f
] -
< Tha —Ew‘r %m Tos 0.53 kN-m
=
2 Donde:
k= W;: Modulo de resistencia a torsion. W:: 348 om?
9 f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
E ¥wo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
= _L.05
Resistencia a cortante Z v momento torsor combinades (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:
UEd
n- g <1 mn: 0150 \/

o, T Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 5.030 m del nudo M39, para la combinacion de acciones
1.35:PP+0.9-V(0°)H2+1.5-N(EI).
Ve Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea © 17.29 kN
Tea: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea : o0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido W,res viene dado por:

v -1 Tiga W
Bl TRa Lz_f_{f'fﬁ”_m PR Viree 1 11509 kN

Donde:
o V.ra: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vone @ 115,17 kN
E %04 Tensiones tangenciales por torsian. Toea 0.26 MPa
w
- T,
T = =hil
E W
&
g Siendo:
i W Modulo de resistencia a torsion. W:: 348 om?
:E f,: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, 1 275.00 MPa
E Two: Coeficiente parcial de seguridad del material. Fou - 1.05
-
in
=
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universidad

deledn Anejo A: Calculo estructural
Resistencia a cortante Y v momento torsor combinados (Codigo Estructural, Articulo A22.56.2.7)
Se debe satisfacer:
n= L =1 J
\'Irpl,T,iﬂ n: —ﬂ.mg

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N39, para
la combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V({90°)H1.

V..: Valor de calculo del esfuerzo cortante. V..: 1.45 kN

Tea: Valor de calculo de los momentas a torsidn totales. Tea :  0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V..., viene dado por:

1 Tiga

v = - V -
LT RS L25(E, /A3 [y Vores @ 158.04 kN
Donde:
V.ra: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vone 1 158.30 kN
E T..s: Tensiones tangenciales por torsian. Tord : 0.60 MPa
bt TEd
- e W,
g t
'ﬁ Siendo:
El W Modulo de resistencia a torsion. W:: 348 om?
b f,: Limite eldstico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) f, : 275.00 MPa
= - a - . o
=] ¥ma: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
w
i
7]

7. CALCULO DE LA CIMENTACION

7.1. Calculo de las placas de anclaje

Para el dimensionamiento de las placas de anclaje se han reducido el nimero de placas

diferentes en la medida de lo posible con el fin de reducir la mano de obra.

Figura 7.1 Placa de anclaje

Los listados de las comprobaciones son:
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i geniv,erSidad Anejo A: Calculo estructural
- deledn

N6, N11, N16, N21, N26, N28, N23, N18, N13, N8
Fecha:03/03/23

2) Placa de anclaje

Referencia:

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 650 mm Espesor: 22 mm
-Pernos: 8@32 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicidn ¥Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos ¥: 2(200x0x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: & mm
2 didmelros Calculado: 255 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 64 mm
2 gidmelros Calculado: 70 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a ¥: Calculado: 47.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimao: 39 cm
Se caicula la longitud de anclafe neceésana por adherancia. Calculado: 685 cm Cumple
Anclaje perno en hormigan:
- Traccion: Maximo: 177.79 kN
w Calculado: 147.7 kN Cumple
] - Cortante: Maximo: 124.45 kN
P Calculado: 11.97 kN Cumple
m| - Traccidn + Cortante: Maximo: 177.79 kN
z Calculado: 164.81 kN Cumple
E Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
T Calculado: 136.39 kN Cumple
5 Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
B Calculado: 171.696 MPa | Cumple
L | Aplastamiento perno en placa: Maximo: 387.2 kN
E Limite del cortante &n un permo actuanda contra la placs Calculado: 11.05 kN Cumple
E Tension de Von Mises en secciones globales: Maximao: 275 MPa
g2 - Derecha: Calculado: 97.1839 MPa | Cumple
-8 - Izquierda: Calculado: 97.1839 MPa | Cumple
S| - Armiba: Calculado: 240.426 MPa | Cumple
E - Abajo: Calculado: 243.297 MPa | Cumple
“ IFlecha global equivalente:
Limitacidn de la deformabilidad de los vuelas Minima: 250
- Derecha: Calculado: 2061.46 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2061.46 Cumple
- Arriba: Calculado: 3848.86 Cumple
- Abajo: Calculado: 3806.21 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensidn por traccidn de pernas sobre placas en voladizo Calculado: 224,016 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacidn rotura pésima seccion de hormigon: 0.172
- Punto de tension local maxima: (0.14, 0.4175)

Uniones soldadas

Generalidades (Codigo Estructural, A26 4.1(1))
Estas espedificacicnes se aplican a aceros estructurales soldables, de acuerdo con el Anejo 22, y con un
espesor de 4 mm o superior.

Generalidades (Cddigo Estructural, A26 4.3.2.1(1))
Las soldaduras en angulo pueden emplearse para unir piezas cuyas caras forman un angulo
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hleniV,erSidad Anejo A: Calculo estructural
ledn

comprendido entre 60° e 120°,

Longitud de las soldaduras {(Codigo Estructural, A26 4.5.1(2))
Mo se consideraran portantes las soldaduras en dngulo con longitud efectiva menor que el mayor de los
dos siguientes valores: 30 mm o 6 veces el espesor de garganta.

Espesor eficaz de garganta de la soldadura (Codigo Estructural, A26 4.5.2(2))
El espesor eficaz de garganta de una soldadura en dngulo no deberd ser menor de 3 mm.

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (Cédigo Estructural, A26 4.5.3)
4.5.3.1 Generalidades

(1) La resistencia de calculo de un corddn de una soldadura en dngulo deberd determinarse, bien
empleando el método direccional descrito en el apartado 4.5.3.2, bien el método simplificado del
apartado 4.5.3.3.

4.5.3.2 Método direccional

(&) La resistencia de calculo del corddn de la soldadura en angulo serd suficiente siempre que se
cumplan las dos condiciones siguientes:

[ +3(z2 + )1 < £ /(Butuz)
o, 20.9f /v,
donde:

@, Tensidn normal perpendicular a la garganta de |a soldadura

7, Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la
soldadura

7,: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de |a soldadura

f.: Resistencia nominal Ultima a traccién de la parte méas débil de la unidn

P.: Coeficiente de correlacién para soldaduras en dngulo

¥ua: Resistencia de soldaduras Tz + 1.25

Resistencia de calculo de las soldaduras a tope (Codigo Estructural, A26 4.7)
4.7.2 Soldaduras a tope de penetracion parcial

Producido por una versidn educativa de CYPE

(1) La resistencia de calculo de una soldadura a tape con penetracion parcial, deberd determinarse
empleando el método para un corddn profundo descrita en el apartado 4.5.2(3).

Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo a |Preparacién de bordes| | t |Angulo

{mm) {mm) {mm) | (mm) | (grados)

En angulo 7 -- 650 (10.0( 90.00

Rigidizador y-y (x = -1458):
Soldadura a la placa base

Rigidizador y-y (x = 145): -
Soldadura a la placa base En dngulo 7 650 (10.0| 90.00

Soldadura de los pernos a la
placa base
a: Espesor de garganta

1 Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza

De penetracion parcial | -- a9 101 |22.0| 90.00

Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tensidn normal .

o 1, 1, Valor [Aprov.| o |Aprov. | ymmzy| P
(N/mm2} [ (N/mm2) | (N/mm2) [ (N/mm2) | (%) {MN/mm2) (%)

Ref.

Rigidizador y-y (x = -145):

Soldadura a la placa base La comprobacidn noe procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = 145): )

Soldadura a la placa base La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
Soldadura de los pernos a la

placa bhase 0.0 0.0 | 193.8 | 335.7 |87.00| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
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- deleodn

N36, N37, N38, N40, N42, N44
Fecha:03/03/23

2) Placa de anclaje

Referencia:
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho ¥: 550 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8@25 mm L=85 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos ¥: 2(150x0x12.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacidn minima entre pernos: Minima: 50 mm
2 didmetros Calculado: 216 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minima: 50 mm
2 didmelras Calculado: 60 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 31.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Sa caicula la longitud de anclafe necesaria por adherencia. Calculado: 85 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccidn: Maximo: 181.64 kN
w Calculado: 166.59 kN Cumple
] - Cortante: Maximo: 127.15 kN
o Calculado: 6.63 kN Cumple
E - Traccion + Cortante: Maximo: 181.64 kN
% Calculado: 176.06 kN Cumple
g Traccién en vastago de pernos: Maximo: 157.12 kN
b Calculado: 156.09 kN Cumple
£ |Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
-% Calculado: 318.844 MPa | Cumple
2 |Aplastamiento pernc en placa: Maximo: 343.75 kN
E Limite def cortante en un pema actuamnds contra i maca Calculado: 6.21 kN Cumple
E Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
= - Derecha: Calculado: 147.402 MPa | Cumple
8 - Izquierda: Calculado: 147.402 MPa | Cumple
=5 - Arriba: Calculado: 271.655 MPa | Cumple
E - Abajo: Calculado: 237.456 MPa | Cumple
= [Flecha global equivalente: .
Limitacidn de la deformabilidad de los vuelas Minimao: 250
- Derecha: Calculado: 3298.42 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3298.42 Cumple
- Arriba: Calculado: 3076.14 Cumple
- Abajo: Calculado: 3498.23 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensidin por traccidn de permos solve macas en voladizo Calculado: 195.331 MPa |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigoén: 0.261
- Punto de tension local maxima: (-0.12, -0.275)

Uniones soldadas

Generalidades (Codigo Estructural, A26 4.1(1))
Estas especificaciones se aplican a aceros estructurales soldables, de acuerdo con el Anejo 22, ¥ con un
espesor de 4 mm o superior.

Generalidades {(Cédigo Estructural, A26 4.3.2.1(1))
Las soldaduras en angulo pueden emplearse para unir piezas cuyas caras forman un angulo
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comprendido entre 60° e 120°.

Longitud de las soldaduras (Codigo Estructural, A26 4.5.1(2))
Mo se consideraran portantes las soldaduras en angule con longitud efectiva menor gue el mayor de los
dos siguientes valores: 30 mm o 6 veces el espesor de garganta.

Espesor eficaz de garganta de la soldadura (Cédigo Estructural, A26 4.5.2(2))
El espesor eficaz de garganta de una soldadura en angulo no deberd ser menor de 3 mm.

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (Codigo Estructural, A26 4.5.3)
4.5.3.1 Generalidades

(1) La resistencia de calculo de un corddn de una soldadura en dngulo deberad determinarse, bien
empleando el método direccional descrito en el apartado 4.5.3.2, bien el método simplificado del
apartado 4.5.3.3.

4.5.3.2 Método direccional

(6) La resistencia de calculo del corddn de la soldadura en dngulo serd suficiente siempre que se
cumplan las dos condiciones siguientes:

[a"‘ + 3(?? +T)P5 = fuf([!;_‘;m]
a, 0.9 /1,
donde:
@, Tensidén normal perpendicular a la garganta de la soldadura

1,: Tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la
soldadura

1,: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de |a soldadura

f.: Resistencia nominal ditima a traccion de la parte mas débil de la unidn

p..: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo

12! Resistencia de soldaduras Yoz © 1.25

Resistencia de cilculo de las soldaduras a tope (Codigo Estructural, A26 4.7)
4.7.2 Soldaduras a tope de penetracidn parcial

Producido por una version educativa de CYPE

(1) La resistencia de calculo de una soldadura a tope con penetracidn parcial, debera determinarse
empleando el método para un corddn profundo descrito en el apartado 4.5.2(3).

Comprobaciones geométricas
1 a |Preparacion de bordes| | t ﬁmgulu
G Epo {men) (imier) {mrn) | () | (grades)
Rigidizador y-y (x = -126): . -
Soldadura a la placa base En angulo 8 550112.0 90.00
Rigidizador y-y (x = 126): . _
Saoldadura a la placa base En angulo B 550 112.01 90.00
Soldadura de los pernos a la - . =
placa base De penetracidn parcial 11 79 [25.0| 90.00
a: Fspesor de gargania
1: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza
Comprobacién de resistencia
Tensidén de Von Mises Tensién normal -
Ref. & | r, ‘ o Valor |Aprm.r. o |Aprov. | ymmz| P
(Nymmz) | (Nfmm2) | (Nfmm2) | (Nmm3) | (%) | (Nimma) | (o)
Rigidizador y-y (x = -126): .
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = 126): .
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura de los pernos 4 Ia 00 | 0.0 |2208 (3825 [99.12| 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
placa base
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m universidad
] hjelec’>n

N1, N3, N31, N33
Fecha:03/03/23

2) Placa de anclaje

Referencia:

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho ¥: 450 mm Espesor: 22 mm
-Pernos: 8020 mm L=50 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicidn ¥: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2{100x0x7.0) Paralelos ¥: 1{100x0x56.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacidn minima entre parnos: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 175 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 37.7 Cumple
- Paralelos a ¥: Calculado: 44 Cumple
Longitud minima del parno: Minimao: 24 cm
Se calcurla la lengitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
&| - Traccion: Méximo: B5.48 kN
s} Calculado: 76.1 kN Cumple
3| - Cortante: Maximo: 59.83 kN
= Calculado: 3.19 kN Cumple
S - Traccién + Cortante: Maximo: 85.48 kN
5 Calculado: 80.66 kN Cumple
8 [Traccién en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
5 Calculado: 71.33 kN Cumple
¥ | Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
E Calculado: 227.873 MPa | Cumple
g Aplaslta_miento perno en placa: Maximo: 242 kN
- Limite del cortante en un perms actuando contrs i pacs Calculado: 2.99 kN Cumple
a Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
ﬁ - Derecha: Calculado: 259.67 MPa | Cumple
é - Izquierda: Calculado: 224.995 MPa | Cumple
E - Arriba: Calculado: 198.104 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 200.594 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacitn de [a deformabilidad de fos vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3221.97 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3723.6 Cumple
- Arriba: Calculado: 3375.09 Cumple
- Abajo: Calculado: 3320.49 Cumple
Tensign de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensidn por traccidn de permes sobre placas en voladizo Calculado: 241.243 MPa |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacian adicional:
- Relacidn rotura pésima seccién de hormigon: 0.206
- Punto de tensidn local maxima: (-0.225, -0.225)

Uniones soldadas

Generalidades (Codigo Estructural, A26 4.1(1))
Estas esperificaciones se aplican a aceros estructurales soldables, de acuerdo con el Anejo 22, y con un
espesor de 4 mm o Superior.
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Generalidades (Cédigo Estructural, A26 4.3.2.1(1))

Las soldaduras en dngulo pueden emplearse para unir piezas cuyas caras forman un angulo

comprendido entre 60° e 120°.

Longitud de las soldaduras (Cédigo Estructural, A26 4.5.1(2))

Mo se consideraran portantes las soldaduras en angule con longitud efectiva menor que el mayor de los

dos siguientes valores: 30 mm o & veces el espesor de garganta.

Espesor eficaz de garganta de la soldadura (Cédigo Estructural, A26 4.5.2(2))
El espesor eficaz de garganta de una soldadura en angulo no deberd ser menor de 3 mm.

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (Cédigo Estructural, A26 4.5.3)

4.5.3.1 Generalidades

(1) La resistencia de calculo de un corddn de una soldadura en angulo debera determinarse, bien
empleando el método direccional descrito en el apartado 4.5.3.2, bien el método simplificado del

apartado 4.5.3.3.

4.5.3.2 Método direccional

cumplan las dos condiciones siguientes:

[& +3r + )™ = f.,j"[ﬂ..‘."«;)

g, <0.9€ fry;
donde:
a,: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura

%, Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la
soldadura

%, Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura
f,: Resistencia nominal Ultima a traccion de la parte mas débil de la unidn

p.: Coeficiente de correlacién para soldaduras en angulo

¥u: Resistencia de soldaduras

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia de cilculo de las soldaduras a tope (Codigo Estructural, A26 4.7)
4.7.2 Soldaduras a tope de penetracion parcial

(6) La resistencia de calculo del corddn de la soldadura en dngulo serd suficiente siempre que se

(1) La resistencia de calculo de una soldadura a tope con penetracion parcial, debera determinarse

empleando el método para un corddn profundo descrito en el apartado 4.5.2(3).

1.25

Comprobaciones geométricas
a |Preparacion de bordes| | t |Angulo
— Ll (mm) (mm) (i) | (mem) | (graves)
Rigidizador x-x (y = -114): . .
Soldadura a la placa base En angulo 3 450 7.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -114): . .
Soldadura a |a pieza En angulo 5 100) 7.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -114):
Soldadura del borde superior a En a@ngulo 5 == 220 7.0 | 90.00
la pieza
Rigidizador x-x (y = 114): . .
Soldadura a la placa base En angulo 3 450 (7.0 | 50.00
Rigidizador x-x (y = 114): . .
Soldadura a |a pieza En angulo 5 100) 7.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 114):
Soldadura del borde superior a En angulo 5 - 220 | 7.0 | 90.00
la pieza
Rigidizador y-y (x = 0): . .
Soldadura a la placa base En angulo 4 108| 6.0 | 90.00
Y |Rigidizador y-y (x = 0):
5 Soldadura al rigidizador en el En a@ngulo 4 == 85 | 6.0 | 90.00
a |extremo
L=0 ey
Rigidizador y-y (x = 0): .
@ -
% Soldadura a la placa base En angula 4 108 | 6.0 | 50.00
& [Rigidizador y-y (x = 0):
3 Soldadura al rigidizador en el En a@ngulo 4 == 85 | 6.0 | 90.00
£ | extremao
a
w | Soldadura de los pernos ala |y panatracian parcial | -- B 63 |20.0] 90.00
] placa base
m | @ Espesor de garganta
C | i Longitud del corddn de soldadura
2 | t: Espesor de fa pieza
Q
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Comprobacion de resistencia
Tensign de Von Mises Tension normal
Ref. o T ™ | Valor |Aprov.| o |Aprov. |(uimme| P
(M) | (NAmm2) | (NfmmE) ) (NSmmE) | (%) | (WSmmE) (%)
E:Jgi:jdalgi[::r;l:él‘g; _blal;]" La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Eiogiijdaii?:r;l:;iiz;-ncm La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = -114):
Soldadura del borde superior a La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
la pieza
:L%Ld;i?:;ﬁ:;‘;; i::: La comprobacidn no procede. 410.0 (D.85
EE?;;T::";I:D(;‘;; 114): La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = 114):
Soldadura del borde superior a La comprobacidn no procede. 410.0 (D.85
la pieza
I E:J%dalgic::;vl:éﬁ;; %?a:se La comprobacidn no procede. 410.0 (D.85
i [Rigidizador y-y (x = 0):
! Soldadura al rigidizador en el La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
| | extremao
i | Rigidizador y-y (x = 0): .
i Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 (D.85
| | Rigidizador y-y (x = 0):
: | Soldadura al rigidizador en el La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
i |extremo
i
| Soidadura de los pernas a 1a 0.0 | 0.0 |189.2]327.7 [84.92] 0.0 | 0.00 | 4100 |0.85
i | placa base
i

7.2.  Calculo de zapatas y vigas de atado

Hemos considerado que el ancho de la zapata crece en la direccién del mayor momento y
se han unificado los criterios en las zapatas, disponiéndose iguales todas las zapatas

laterales y las interiores.

Las zapatas son de hormigdn armado y las vigas de atado, también vamos a considerar en

las excavaciones de la zapata hormigén de limpieza con una profundidad de 10 cm.

Dado que no se realizara un estudio geotécnico, vamos a suponer una tensién maxima

admisible del terreno de 0,2 MPa que es la que viene por defecto en CYPE.

El tipo de hormigdn a considerar es: HA-25, Yc=1,5.
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e Comprobacidon en elementos de cimentacién aislados:

Referencia: N8
Dimensiones: 195 x 295 x 75
Armados: Xi:@16c/2]1 Yi:@16c/21 Xs:@16c/21 Ys:@16c/21
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenao:
Critéria de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.1145973 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculade: 0.114385 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.229946 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccidn X: Mo procede’™
- En direccion ¥:
5i el % de reserve de seguridad &g mayor ue oo, Quiere decir gue o
cosficientes de sedquridad A vueico $an mayorés gue s valonss astnctos
exigidos pars todas e combinaciones de squilibrio, Reserva seguridad: 10.8 % Cumple
¥ in mamenta de vuelos
Flexidn en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 23.18 kN-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 246.11 kN-m Cumple
Sortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 4,12 kN Cumple
% - En direccidn ¥: Cortante: 236.91 kN Cumple
Eﬂmpreslén oblicua en la zapata:
& - Situaciones persistentas: Maximao: 5000 kN/m?2
§ Criterio de CYPE Calculade: 104.5 kN/m? Cumple
‘Eanm minimo: Minimo: 15 cm
.5 Criterio de CYPE Calculado: 75 em Cumple
Eﬁparzln para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 65 em
* - NB: Calculado: 68 cm Cumple
antia geométrica minima:
Codigo Estructural. Articuio A19.9.2.1.1
& - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0012
E Caleulado: 0.0013 Curnple
2 - Armado superior direccidn X: Minima: 0.0012
= Calculado: 0.0013 Cumple
2 - Armado inferior direccidn ¥: Minimo: 0.00123
Calculade: 0.00124 Cumple
- Armado superior direccidn ¥: Minimo: 0.00123
Calculado: 0.00124 Cumple
Diametre minimao de las barras:
Morrna Codigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Caleulade: 16 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccidn X: Caleulade: 21 em Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 21 em Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 21 em Cumple
- Armade superior direccidn ¥ Caleculade: 21 em Cumple
Separacidn minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armade inferior direceidn X: Calculade: 21 em Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 21 em Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 21 em Cumple
- Armado superior direccidn Y Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
48,5

Autor: Zakaria Zahraoui
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Referencia: NB

Dimensiones: 195 x 295 x 75
Armados: Xi:@16c/21 Yi:@lec/21 Xs:@016c/21 Ys:@16c/21

Comprobacidn Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumnple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cmi Cumnple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba: Minimo: 21 cm
Calculado: 56 cm Cumnple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 56 cmi Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cmi Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cmi Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 56 cmi Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 56 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
w - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumnple
EJ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
g- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
m - Armado sup. direccion X hacia izqg: Calculado: 19 cm Cumnple
= Se cumplen todas las comprobaciones
rracidn adicional:
Zapata de tipo rigido

rsion

Relacidn rotura pésima (En direccidn X): 0.04
gREIacién rotura pésima (En direccidn Y): 0.55
Ef_‘nrtante de agotamiento (En direccién X): 682.68 kN

“Cortante de agotamiento (En direccién ¥): 451.26 kN
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Referencia: N40
Dimensiones: 150 x 210 x 50
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@16c/30 Xs:@12¢/17 Ys:016c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteria de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0269775 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.2495959 MPa
Calculado: 0.0199143 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.02659775 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccidn X: No procede™
- En direccidn ¥: No procede™
M Sin maments de visios
Flexion en la zapata:
- En direccidn X: Maomenta: 9.00 kN-m Cumple
- En direccidn ¥: Momento: 13.48 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 9.03 kN Cumple
E - En direccidn Cortante: 15.11 kN Cumple
’E’umpr&shﬂn ablicua en la zapata:
% - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
m  Criterio de CYPE Calculado: 168.9 kN/m?2 Cumple
Banto minimo: Minimo: 15 cm
5 Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Epaciu para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 30 cm
.5 - N4D: Calculado: 44 cm Cumple
E‘.lantia geométrica minima: »
ria Céaigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
E - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
« - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccidn ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
2 - Armado superior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
giametro minimo de las barras: o
Borma Cédigo Estructural, Articuo 419.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
% _ parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criteria de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccign X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccidn ¥: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccicon X: Calculado: 17 crm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras: X
Criteria de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccidn ¥: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
45,5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 crm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple

Autor: Zakaria Zahraoui
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Referencia: N40
Dimensiones: 150 x 210 x 50
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@16c/30 Xs:@12¢/17 Ys:@16c/30

Comprobacian Valores Estado

- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 459 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Minimao: 19 cm

Calculado: 49 cmi Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacién rotura pésima (En direccign X): 0.05

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.09
ECﬂrtante de agotamiento (En direccidn X): 353.06 kN

WCortante de agotamiento (En direccion ¥): 252.22 kN

e Comprobacion en vigas de atado:

Referencia: C.1.1 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.5¢cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm [Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm [Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Ehformacion adicional:
gDidgmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo:
2.0mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

©No llegan estados de carga a la cimentacion.
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1. CALCULO DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para el cdlculo se ha utilizado el programa informatico “CYPECAD MEP”.

La red de saneamiento se encarga de recoger las aguas pluviales y fecales de la nave. Se
procede a separar las aguas fecales de aguas pluviales. Dado que se produce un cruce de
conductos se han tomado pendientes diferentes para cada instalacién. Las pendientes son
de un 1% para la red de aguas pluviales y de un 2% para la red de fecales. Las cotas iniciales
son de -0,4 para la red de aguas pluviales y de -0,3 para la red de fecales con respecto a la

cota de referencia (Solado de la nave).

1.1.  Evacuacion de aguas fecales
La red de saneamiento serd la encargada de recoger las aguas residuales de la nave y las
aguas pluviales de calzada y cubierta. Dado que se pretende separar aguas fecales de aguas

pluviales.

Para el cumplimiento de la normativa se ha aplicado el CTE DB-HS 5.

Figura 1 Red de evacuacion de aguas fecales
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1.1.1. Tuberias para aguas residuales

1.1.1.1.  Red de pequefia evacuacion
Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segin UNE-EN

1329-1, unién pegada con adhesivo.

1.1.1.2. Colectores
Colector enterrado en losa de cimentacidn, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, en losa de cimentacién, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal

4 kN/m?, segin UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

1.1.1.3. Acometida
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segiin UNE-EN 1401-1, pegado mediante

adhesivo.

1.1.2. Dimensionamiento hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacidn:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)
Qf{.’f = Qﬂ'li' + Q(' + QF

siendo:
Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (l/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

0,.=K\>up

siendo:
K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga
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Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el didametro empleando la férmula de Manning:

1 2 Q02
Q:;xAxx"k‘hLJB xi"?

siendo:
Q: caudal (m3 /s)
n: coeficiente de manning
A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m2)
Rh: radio hidrdulico (m)

i: pendiente (m/m)
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1.1.3. Resultados de calculo

Red de pequefia evacuaciéon

. 1 . o - Calculo hidraulico
ramo 5 - Qb Qs ¥/D v D Do
b Y (o) | m3m) | | mim) | ) | (ys) | (mm) | (mm)
5-6 2.72 6.15 7.00 75 11.84 0.71 8.37 42.48 1.54 69 75
6-7 0.89 | 3.71 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
6-8 1.36 | 2.44 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
6-9 1.65 | 2.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
5-10 1.78 9.22 10.00 110 16.92 1.00 16.92 31.09 2.10 104 110
10-11 1.78 2.00 5.00 110 B8.46 1.00 8.46 - - 104 110
10-12 1.48 | 2.40 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
4-13 3.17 | 5.22 7.00 75 11.84 0.71 8.37 44.47 1.45 69 75
13-14 1.12 | 3.09 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
wl3-15 1.41 2.47 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
%13-16 1.74 2.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
.34-1? 1.91 B8.48 10.00 110 16.92 1.00 16.92 31.77 2.04 104 110
-I;l?'l.a 1.91 | 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
=17-19 1.37 | 2.78 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
0-21 2.46 | 6.04 7.00 75 11.84 0.71 8.37 42.68 1.53 69 75
- 1-22 1.36 | 3.79 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
‘.;ﬂl-ZE 2.58 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
@1—24 1.53 | 3.36 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
0-25 | 2.81 | 5.40 6.00 75 10.15 1.00 10.15 49.17 1.54 69 75
_325—26 2.41 | 2.00 3.00 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
@5-2? 1.23 3.93 3.00 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
ﬁ Abreviaturas utilizadas
E Longitud medida sobre planos Qs |Caudai con simultaneidad (Qb x k)
E Pendiente Y/D | Nivel de lienado
UDsg | Unidades de desagiie W Velocidad
Dy | Didmetro nominal minimo D.. |Didmetro interior comercial
Qb | Caudal bruto D | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Colectores
. L i o D Calculo hidraulico
ramo 5 " Qb Qs Y/D v D D....
| e MM | (myny | K | (miym | (%) | (mys) | (mm) | (mm)
1-2 2.87 2.00 47.00 125 79.52 0.27 21.25 43.64 1.27 119 125

Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D | Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagiie

Velocidad
D... | Diametro naminal minimo Didmetro interior comercial

Qb | Caudal bruto

O O0O<
B

Diametro comercial

K Coeficiente de simuitaneidad
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Colectores
L i D Calculo hidraulico
Tramo UDs - Qb Qs Y/D v D, D....
G ) | (mamy [ % | m3m) | @) | mys) | (mm) | (mm)

2-3 1.96 2.45 | 47.00 110 79.52 | 0.27 21.25 | 49.89 1.38 105 110
3-4 7.47 2.00 34.00 110 57.53 | 0.33 19.18 | 49.85 1.24 105 110
4-5 5.77 2.22 17.00 110 28.76 | 0.50 14.38 | 41.11 1.20 105 110
3-20 2.41 | 12.41 | 13.00 110 22.00 | 0.50 11.00 22.85 2.06 105 110

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)

i Pendiente Y/D | Nivel de llenado

UDs | Unidades de desagiie W Velocidad

Dy | Didmetro nominal minime Dy | Didmetro interior comercial

Qb |Caudai bruto D.... | Didmetro comercial

K Coeficiente de simuitaneidad

o

e Arquetas

o Ref. Ltr ic D Dimensiones comerciales
[ (m) (%) (mm) (cm)

o 4 7.47 2.00 110 50x50x65 cm
é 5 5.77 2.22 110 50x50x50 cm
o 20 2.41 2.72 110 50x50x50 cm
'-L?, Abreviaturas utilizadas

Eef, Referencia en planos ic | Pendiente del colector

EI‘ Longitud entre arguetas D.u | Didametro del colector de salida

1=,

1.2.  Evacuacion de aguas pluviales
En esta parte, para la evacuacion de aguas pluviales, se dispondra de dos canalones de PVC
circulares de 250mm de dimensiones, a lo largo de los bordes de los faldones de la cubierta
y con bajantes que llevardn el agua de la lluvia hasta las arquetas situadas a su pie con
colectores enterrados de PVC, hasta llegar al pozo de registro de la instalacidn de pluviales.
Tanto los canalones como las bajantes de aguas pluviales serdn de PVC, serie B y sus codos

en cambios de direccidn de angulo abierto. Las arquetas a colocar seran registrables.

Figura 2 red de evacuacion de aguas pluviales
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2. CALCULO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA

La red de fontaneria sera la encargada de abastecer de agua fria y agua caliente sanitaria
los distintos puntos de la nave. La red se distribuye por todas las zonas de la nave
terminando en puntos de consumo de uso general. Su distribucion en la zona administrativa
se reduce a los aseos y vestuario, constituidos cada uno por un punto de consumo para el

lavabo y otro para el inodoro.

Para el cumplimiento de la normativa se ha aplicado el CTE DB-HS 4.

—(?E:-,e"
Figura 3 Red de suministro de agua

Datos considerados para el cdlculo de la instalacidn de fontaneria:

- Presién minima para grifos comunes: 12.00 mca
- Presién minima para fluxores: 15.00 mca
- Presién minima para calentadores: 15.00 mca

- Presion maxima: 40.00 mca
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. . m
- Velocidad minima: 0.5 "
.z s . , sy m
- Presién maxima en tuberias metalicas: 1.5 "
s s . / s 4. . m
- Presién maxima en tuberias termoplasticas y multicapa: 2.5 "

Para el calculo de la instalacién de fontaneria hemos empleado una Tuberia de polietileno

reticulado (PE-X) para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento.

2.1. Bases de calculo

2.1.1. condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
. Qu, AF Q.. A.C.S. P
Tipo de aparato (m3/h) (m3/h) (m.c.a.)
Lavabo pequefio 0.18 0.108 12
Bidé 0.36 0.234 12
Inodoro con cisterna 0.36 - 12
Ducha 0.72 0.360 12
Abreviaturas utilizadas

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria P | Presion minima
ﬂmm A.C.S. | Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a y la temperatura de

A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

2.1.2. Tramos
El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didametros previos que posteriormente se

han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la

siguiente formulacién:

e Factor de friccion:

E 5,74
+

A=0,2511o
8 3,7D Re"’

siendo:
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€: Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm)]
Re: Nimero de Reynolds

e Pérdidas de carga:
LV
J = f(Re,&,)———
D2
siendo:
Re: Numero de Reynolds
er: Rugosidad relativa
L: Longitud [m]
D: Didmetro
v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s2 ]

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para
ello se ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida

de presidn debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con
el criterio seleccionado (UNE 149201):

e montantes e instalacion interior:

0. =0,682 x (0,)"* — 0,14 (I/5)
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siendo:
Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto
e comprobacién de la presion:

Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'
y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo

apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- Se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20%
al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se evalian los elementos
de la instalacién donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de
estimarla.

- Se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presidon del circuito, se ha comprobado si son
sensiblemente iguales a la presidn disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable.

e Aislamiento térmico:

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios (RITE)" y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.
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2.2.  Resultados de célculo

e Acometida

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segtn UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

L Le Qs K Q h Dine Deom Vv ] [P P
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

1-2 |1.06|1.28| 5.04 [0.47| 2.35 0.30 |28.00|32.00| 1.06 0.07 42.50 42.13

Abreviaturas utilizadas

Tramo

L, | Longitud medida sobre planos D.. |Didmetro interior

L, | Longitud total de célculo (L, + L.;) D.om | Didmetro comercial

Q, | Caudal bruto v Velocidad

K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P... |Presion de entrada

h | Desnivel P... |Presién de salida

e Tubos de alimentacidn

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacién

L Le Qs K Q h Dint Dl v ] [P [P
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

2-3 |1.21|1.45| 5.04 |0.47| 2.35 -0.30 |28.00|32.00| 1.06 0.08 38.13 37.86

Abreviaturas utilizadas

Tramo

L. |Longitud medida sobre planos D, |Didmetro interior

L. |Longitud total de cdlculo (L, + L.,) D.om | Didmetro comercial

Q, | Caudal bruto v Velocidad

K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P... |Presién de entrada

h | Desnivel P.. |Presién de salida

e Instalaciones particulares

Tbo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

18]
-E Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
[0}
L L Q h Dt | Dem | W ] Port P..
15,'3”‘0 T m | m) [mimy| € | mm | im.cay | mm) | (mm) | (m/s) | (m.cay | (mea) | (m.ca)

©3-4 | Instalacién interior (F) | 32.07 | 38.49 | 5.04 |0.47| 2.35 0.00 |20.40|25.00( 2.00 9.50 37.86 28.36
-o4-5 | Instalacién interior (F) | 6.31 | 7.57 | 2.88 |0.60| 1.72 0.00 16.20 | 20.00 | 2.31 3.27 28.36 25.08
’5-6 | Instalacién interior (F) | 6.67 | 8.01 1.44 |0.78| 1.12 0.00 16.20 | 20.00 | 1.51 1.58 25.08 23.01
cl>-)6-7’ Cuarto himedo (F) 0.48 | 0.57 1.44 |0.78| 1.12 0.00 16.20 | 20.00 | 1.51 0.11 23.01 22.89
27-8 Cuarto himedo (F) 1.91 | 2.29 1.08 |0.86| 0.92 0.00 12.40 | 16.00 | 2.13 1.19 22.89 21.71
EB*Q Cuarto himedo (F) 5.93 | 7.12 | 0.72 |0.95| 0.69 0.00 12.40 | 16.00 | 1.58 2.13 21.71 19.57
g—lﬂ Cuarto himedo (F) 0.98 | 1.18 | 0.54 |1.00| 0.54 0.00 12.40 | 16.00 | 1.24 0.23 19.57 19.35

_éD-ll Puntal (F) 1.77 | 2.12 0.22 |1.00| 0.22 0.60 12.40| 16.00 | 0.50 0.08 19.35 18.67
% Abreviaturas utilizadas

ﬁm Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) D, |Didmetro interior

E Longitud medida sobre planos D.om | Didmetro comercial

L. |Longitud total de cdiculo (L, + L) v Velocidad

Q, |Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo

K | Coeficiente de simultaneidad P... |Presién de entrada

Q | Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P... |Presién de salida

h | Desnivel

Instalacién interior: llave de abonado (Oficina)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Lv): Lavabo pequefio
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e Produccion de A.C.S

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

. y Qea
Referencia Descripcion (m3/h)
llave de abonado Caldera a gas para calefaccion y ACS 1.41

Abreviaturas utilizadas

Caudal de célculo

Qca\

3. CALCULO DE LUMINARIAS

Para el cdlculo de las luminarias se ha utilizado el programa informatico “CYPECAD MEP”.

3.1. Normativa
Se debe de verificar el cumplimiento de las condiciones de las instalaciones de iluminacion
segln el CTE DB-HE 3 2019 y el CTE DB-SUAA4. Seguridad frente al riesgo causado por

iluminacion inadecuada.

3.2.  Descripcién

e Se han utilizado 4 tipos de luminaria para el interior del edificio:

Tipo 1: luminaria circular tipo downlight. De didmetro 320 mm (dimensidn de la luminaria).
Lampara fluorescente triple TC-TEL de 26 W. Este tipo de luminaria se ha instalado dentro

de la zona del almacén de la nave.

Tipo 2: luminaria lineal para montaje individual. De dimensiones 1486x85x85mm. 1
Lampara fluorescente T5 de 49W. Este tipo de luminaria se ha instalado dentro de la zona

de recepcién.

Tipo 3: luminaria cuadrada. De dimensiones 652x652x100mm. 4 Lamparas fluorescentes TL

de 18W. Este tipo de luminaria se ha instalado dentro de la zona de oficinas.

Tipo 4: luminaria circular tipo downlight. De didmetro 81 mm vy alto 40mm.ldmpara 3 led

de 1W. Este tipo de luminaria se ha instalado dentro de las zonas de vestuario y aseos.
e Se han utilizado 2 tipos de luminaria de emergencia:

Tipo 1: luminaria rectangular tipo LED, con un flujo luminoso de 220 limenes. Este tipo de
luminaria se ha instalado dentro de la zona del almacén y a la entrada de las zonas de

recepcion y oficinas.

11
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Tipo 2: luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, con un flujo
luminoso de 240 lumenes. Este tipo de luminaria se ha instalado dentro de la zona de

vestuarios y aseos.

Seccion de los conductos:

e Zona cuartos humedos:

- Alumbrado: 1,5 mm?

- Tomas de corriente: 2,5 mm?
e Zona oficinas:

- Alumbrado: 1,5 mm?

- Tomas de corriente: 2,5 mm?
e Luces de emergencia: 1,5 mm?
e Motor puerta: 2,5 mm?
e Zonaalmacén:

- Alumbrado: 1,5 mm?

- Tomas de corriente: 6 mm?

4. CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA

Para el cdlculo de la instalacion eléctrica se ha utilizado el programa informatico “CYPECAD

MEP”.

La instalacién consta de una caja de proteccidon y medida (CPM), de la cual deriva un cuadro
general de mando y proteccion individual, conectadas mediante una canalizacién

horizontal.

12
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Figura 4 Instalacion eléctrica

4.1. Normativa

En la realizacidn del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas

complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccién e instalacién de

equipos eléctricos. Canalizaciones.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos

extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las

sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y

conductores de proteccion.
- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por

intensidad diferencial residual.

13
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- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensién. Interruptores, seccionadores,

interruptores-seccionadores y combinados fusibles.
- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la

proteccidn contra sobreintensidades.

4.2. Potencia total prevista para la instalacion

La potencia total prevista a considerar en el cdlculo de los conductores de las instalaciones

de enlace sera:
Para industrias:

Se considera un minimo de 125 W/m? con un minimo por local de 10350 W a 230 V y

coeficiente de simultaneidad 1.

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucién se tiene en cuenta
la acumulacién de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando
una simultaneidad a cada circuito en funcién de la naturaleza de las cargas y multiplicando

finalmente por un factor de acumulacién que varia en funcién del numero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones
normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el célculo
de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

0.9

—_ T

'Punrm - [{] 1 + r ) P" : ‘F:ama

N
Finalmente, y teniendo en consideracion que los circuitos de alumbrado y motores se

acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacion para el

resto de circuitos varia en funcién de su nimero, aplicando la tabla:

Nimero de circuitos Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
== 10 0.6
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4.3. Bases de célculo

4.3.1. Seccidén por intensidad maxima admisible
En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de cdlculo de las
lineas son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la
norma UNE-HD 60364-5-52, teniendo en cuenta los factores de correccién segun el tipo de

instalacion y sus condiciones particulares.

1 <1

C Z

- Intensidad de calculo en servicio monofasico:

P,
[.=—5—
Uf-cosg

- Intensidad de cdlculo en servicio trifasico:

I R
‘ \/E-U;-cosé’

siendo:
Ic: Intensidad de célculo del circuito, en A
Iz: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A
Pc: Potencia de calculo, en W
Uf: Tensidn simple, en V
Ul: Tensidon compuesta, en V
cos 0: Factor de potencia

4.3.2. Seccion por caida de tension
De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las

siguientes condiciones:
En las instalaciones de enlace, la caida de tensidon no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:
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- Linea general de alimentacion: 0,5%
- Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacién: 1,0%
- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensidn no debe superar el 3% de

la tensién nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%
- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofdsicos la caida de tensidn viene dada por:

AU =2-L-1.-(Rcosp+ Xsenp)
Para receptores trifasicos la caida de tensidn viene dada por:
AU =J§—L-Ir (R cos o+ Xseng)
siendo:
L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccidn

del cable de 120 mm?. A partir de esta seccidn se considera un valor para la reactancia

de 0,08 W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:

siendo:
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p: Resistividad del material en W-mm?%m
S: Secciéh en mm?

Se comprueba la caida de tension a la temperatura prevista de servicio del conductor,

siendo ésta de:
o (LY
" :‘r[l-"—{‘rmn’.\_[u]'[l_J

siendo:
T: Temperatura real estimada en el conductor, en 2C

TO: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables

enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C
para conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con

aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccién ITC-BT-07).
Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

o =pm-[l+0f-(?"—2{)}]

para el cobre
1 1 2
@ =0.00393°C" Puc =5 Q- mm [m
para el aluminio

I )
@=0.00403°C" Puye = Q-mmt’ /m

4.3.3. Disefio del sistema de puesta a tierra
Red de toma de tierra para estructura metdlica compuesta por 201 m de cable conductor
de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccién para la linea principal de toma de tierra
del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccién para la linea de enlace de toma de tierra de
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4.4.

distribucion de fases
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se ha realizado de forma que la carga sea lo mas distribuida posible.

CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema P [W]
R S T
0 Cuadro Oficinas 3450.0 3450.0 - -
0 Cuadro cuartos himedos 3450.0 - 3450.0 -
0 Cuadro motor puerta 2500.0 2500.0 - -
0 Cuadro de uso industrial 3 3450.0 3450.0 - -
0 Cuadro luces de emergencia 151.2 - 151.2 -
4,5. Derivacion individual
e Cuadro cuartos humedos
g Cuadro de uso industrial 1
- , — , Potencia Eléctrica [W]
N© de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C2 (tomas) C2 (tomas) E - 2100.0 -
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) E - 18.0 -
e Cuadro Oficinas
i Cuadro de uso industrial 2
T
> Potencia Eléctrica [W
@ NO de circuito Tipo de circuito Recinto ' micaliw]
c R S T
5 C2 (tomas) C2 (tomas) E 2300.0 - -
[=} . N ) N R g
o C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) E 661.0 - -
e Cuadro almacén
Cuadro de uso industrial 3
NO de circuito Tipo de circuito Recinto FeiAiE ) Al e
R S T
C1 (iluminacion) C1 (iluminacidn) E 280.0 - -
C6 (iluminacidn) C6 (iluminacidn) - 336.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) E 2100.0 - -
e Cuadro luces de emergencia
Cuadro de uso industrial 4
N° de circuito Tipo de circuito frri |l e L]
R S T
C13 (alumbrado de emergencia) | C13 (alumbrado de emergencia) - - 151.2 -
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. |
1 ]
N

e Cuadro puerta motor

Cuadro de uso industrial 5

Potencia Eléctrica [W]
R S
2500.0 - -

NO de circuito

Tipo de circuito Recinto

C13 (Motor puerta) C13 (Motor puerta) -

4.6. Instalaciones interiores
Circuitos interiores de la instalacion
Referencia Lo?g:gud Linea Tipo de instalacion
Cuadro de uso industrial 1 -
Sub-grupo 1 -

w C1 (iluminacién) 559.51 |HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo superficial D=32 mm
% C2 (tomas) 266.95 |HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo superficial D=32 mm
8 13 (Motor puerta) 4.81 |HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
| = mamposteria D=20 mm
€14 (alumbrado de emergencia) | 478.33 |HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm
[T
o C7 (tomas) 127.11 |HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo superficial D=32 mm

4.7. Resultados de célculo

e Derivaciones Individuales

Datos de calculo
P.. | Longitud ) i I. |cdt]|cdt.
Planta Esquema e Linea 3 i
. (kW) (m) (A) (A) | (%) | (%)
0 | Cuadro de uso industrial 2 | 3.45 | 7.47 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 | 15.00 | 41.00 | 0.32 | 0.32
0 | Cuadro de uso industrial 1 | 3.45 | 20.12 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 | 15.00 | 41.00 | 0.86 | 0.86
20 | Cuadro de uso industrial 5 | 2.50 | 5.32 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 | 10.87 | 41.00 | 0.16 | 0.16
&5 0 | Cuadro de uso industrial 3 | 3.45 | 40.80 | RZ1-K (AS) Multi Cca-slb,d1,al 3G6 | 15.00 | 41.00 | 1.75 | 1.75
20 [ Cuadro de uso industrial 4 | 0.15 | 45.72 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 | 0.66 | 41.00 | 0.08 | 0.08
m
=
= Descripcion de las instalaciones
or
35 . ' : e I R 15
g Esquema Linea Tipo de instalacion o) [Fe—r )| (A)
c -
‘Zuadro de uso industrial 2 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 T"'E)O_f‘%perﬁc'a' 41.00|1.00 | - |41.00
+u = mm-
Tuadro de uso industrial 1 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 T"'E)O_f‘%pfnr;'_lc'a' 41.00| 1.00| - |41.00
E bo superfical
Luadro de uso industrial 5 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G6 T"D°=ZL(']pfnn'_lc'a 41.00| 1.00| - |41.00
B=3 B
Zuadro de uso industrial 3 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 T“'Bii%"?ﬂff'a' 41.00| 1.00 | - |41.00
= -
Tuadro de uso industrial 4 [ RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 T“%"_%"fﬁ"{:‘_ﬁ'“ 41.00|1.00| - |[41.00
&
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
. L . I L5 L. I I by b ==
Eoquems Linea @ | @ | @ e s | ] e | m
Cuadro de uso industrial 2 | RZ1-K (AS) Multi Cca-sib,dl,al 3G6 | 15.00 16 25.60 | 41.00 | 100 | 12.000 | 2.566 | 0.11 | < 0.01 | 336.71
Cuadro de uso industrial 1 | RZ1-K (AS) Multi Cca-sib,d1,al 3G6 | 15.00 16 25.60 | 41.00 | 100 | 12.000 | 1.251 |0D.47 | 0.03 | 336.71
Cuadro de uso industrial 5 | RZ1-K (AS) Multi Cca-sib,d1,al 3G6 | 10.87 16 25.60 | 41.00 | 100 | 12.000 | 3.105 | 0.08 | < 0.01 | 336.71
Cuadro de uso industrial 3 | RZ1-K (AS) Multi Cca-sib,d1.al 3G6 | 15.00 16 25.60 | 41.00 | 100 | 12.000 | 0.676 | 1.61 | 0.09 |336.71
Cuadro de uso industrial 4 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,al 3G6 | 0.66 16 25.60 | 41.00 | 100 | 12.000 | 0.610 [1.98 | 0.11 | 336.71
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e Instalacidn interior

Cuadro Oficinas:

Datos de calculo de Cuadro de uso industrial 2
P Longitud , I I c.d.t | c.d.t,
Esquema o Linea © : ©
q (kW) (m) (A) (A) (%) | (%)
Cuadro de uso industrial 2
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 0.66 137.93 HO7V-K Eca 3G1.5 2.87 14.50 | 1.52 1.84
C2 (tomas) 3.45 68.66 HO7V-K Eca 3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 3.31 3.63
Descripcion de las instalaciones
; . . . I R. I'
Esquema Linea Tipo de instalacién O (RS P :
. . (A) | = [(%)| (A)
C1 (iluminacién) |HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de 14.50|1.00 | - [14.50
mamposteria D=16 mm
Tubo empotrado, en una pared de )
C2 (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 mamposterfa D=20 mm 20.00( 1.00 20.00
Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro de uso industrial 2'
E Protecciones
bS] ICP: In
. L Guard: In L, L Lo | L. Lo | tee | tew
5 S Linea (A) Aut: In, curva (A) | ) [kA)| (ka) | (kB) | (s) | ()
o Dif: In, sens, n? polos
= Telerruptor: In, n® polos
fuadro de uso industrial 2 1GA: 16
= Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
@ C1 (iluminacién) HO7V-K Eca 3G1.5 | 2.87 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 14.50 | 6 |[5.152]0.160|0.03 |1.16
5 C2 (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C",B',D'} 23.20[20.00| 6 |5.1520.373|0.030.59
Cuadro Cuartos Humedos:
-
_: Datos de calculo de Cuadro de uso industrial 1
= P Longitud q I I c.dt | c.d.t,
> Esquema e Linea < : <
L q (kw) (m) (A) (A) | () | (%)
“Euadro de uso industrial 1
= Sub-grupo 1
a C1 (iluminacion) 0.02 109.24 HO7V-K Eca 3G1.5 0.08 14.50 | 0.04 0.90
E C2 (tomas) 3.45 52.13 HO7V-K Eca 3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 3.30 4.16
Descripcion de las instalaciones
o . . . I R I'
Esquema Linea Tipo de instalacion o IEE | :
. . A) |7 (%) (A)
C1 (iluminacién) | HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de 14.50| 1.00| - |14.50
: mamposteria D=16 mm : : :
C2 (tomas) |HO7V-K Eca 3G2.5|  'ubeempotrado, en una pared de 20.00(1.00| - |20.00
mamposteria D=20 mm
Sobrecarga y cortocircuito "cuadro de uso industrial 1’
Protecciones
ICP: In
. L Guard: In L L Lo | I Lo | tee | te
Esquema ez (A) Aut: In, curva @ | o |odr| aay | wa) | ) | @
Dif: In, sens, n? polos
Telerruptor: In, n® polos
Cuadro de uso industrial 1 1GA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K Eca 3G1.5 | 0.08 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 14.50 [ 6 [2.513]0.154]0.12 [ 1.26
C2 (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20[20.00| 6 [2.513]0.323|0.12 |0.79
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Cuadro Puerta Motor:

Datos de calculo de Cuadro de uso industrial 5
P... Longitud , I I', c.dt | cd.t.
Esquema (kW) | (m) Hinea A | & | %) | (%
Cuadro de uso industrial 5
Sub-grupo 1
C13 (Motor puerta) 2.50 | 5.97 | HO7vV-K Eca 3G2.5 | 10.87 | 20.00 | 0.45 | 0.61
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion (k) B (Féf';‘) (;’)
C13 (Motor puerta) | HO7V-K Eca 3G2.5| 1ubo empotrado, enunaparedde |54 o511 00| - |20.00
mamposteria D=20 mm
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro de uso industrial 5"
Protecciones
ICP: In
. L Guard: In L L T | B Lo | e | b
Esquema Linea (A) Aut: In, curva @ | @ (| e | o | @ ©
w Dif: In, sens, n® polos
% Telerruptor: In, n? polos
‘Cuadro de uso industrial 5 1GA: 16
o Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
@ C13 (Motor puerta) HO7V-K Eca 3G2.5 | 10.87 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20[20.00] 10 [6.236[1.325[0.02[0.05
Cuadro Luces de Emergencia:
E Datos de calculo de Cuadro de uso industrial 4
L1 5 1
P.. | Longitud . e I, c.dt | cd.t.
c Esquema Linea
] d (kw) (m) (A) (A) (%) | (%)
5 Cuadro de uso industrial 4
&)
= Sub-grupo 1
| $13 (alumbrado de emergencia) | 0.15 | 278.93 [ HO7V-K Eca 3G1.5 | 0.66 | 14.50 [ 0.54 | 0.63
2
=] Descripcion de las instalaciones
‘G , . . . i Ric | I.
.§ Esquema Linea Tipo de instalacion (A) [REy )| (a)
a Tubo empotrado, en una
C13 (alumbrado de emergencia) | HO7V-K Eca 3G1.5 ared de mamposteria 14.50|1.00( - |14.50
g p p
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro de uso industrial 4'
Protecciones
ICP: In
) L Guard: In 1, L L | L. Lo | b | te
Esquema M= (A) Autfn:, curva )y | a) | ka)| (k) | (ka) | () | (s)
Dif: In, sens, n? polos
Telerruptor: In, n? polos
Cuadro de uso industrial 4 1GA: 10
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C13 (alumbrado de emergencia) | HO7V-K Eca 3G1.5 | 0.66 Aut: 10 {B' 14.50 | 14.50 6 1.224 | 0.093 | 0.49 | 3.45
( gencia) | 8} I [ 6 ] ] [o.49]

21
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Cuadro Almecén:
Datos de calculo de Cuadro de uso industrial 3
Peaic Longitud - 1L I, cd.t | cd.t.
Esquema Linea
. (kW) (m) (A) (A) | (%) | (%)
Cuadro de uso industrial 3
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 0.28 200.40 | HO7V-KEca3G1.5 1.22 | 1450 | 1.48 | 2.52
C2 (tomas) 3.45 150.76 RV-K Eca 3G6 15.00 | 49.00 | 4.84 | 5.88
Datos de calculo de Cuadro de uso industrial 3
P Longitud . I I' cd.t | cd.t
Esquema el Linea N : <
. (kw) (m) (A) (A) | (%) | (%)
C6 (iluminacion) 0.34 335.67 HO7V-K Eca 3G1.5 1.46 | 14,50 | 2.18 | 3.22
Descripcionde las instalaciones
‘ : ; i L Ric | I
Esquema Linea Tipo de instalacién (A) FCugrun %)| (A)
C1 (iluminacién)|HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de 14.50|1.00 | - [14.50
’ mamposteria D=16 mm ' ' '
C2 (tomas) RV-K Eca 3G6 Tubo superficial D=32 mm 49.00(1.00| - |[49.00
Tubo empotrado‘, en una pared de 49.00l1.00 - |a9.00
mamposteria D=25 mm
Tubo enterrado D=50 mm 53.00|1.00| - |53.00
C6 (iluminacién) |HO7V-K Eca 3G1.5|  1ubo empotrado, en una pared de 14.50/1.00 | - [14.50
mamposteria D=16 mm
E Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro de uso industrial 3'
G Protecciones
o ICP: In
o . I Guard: In 1 L I. Teee e == o
m e tinea (A) Aut: In, curva () | ) |(ka) | (k&) | (kA) | (s) | (s)
.E Dif: In, sens, n° polos
T Telerruptor: In, n® polos
'&adro de uso industrial 3 IGA: 16
k] Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
c  Cl (luminacién) HO7V-K Eca 3G1.5 | 1.22 Aut: 10 {B'} 14.50[14.50 | 6 [2.132]0.069 [0.16 | 6.17
—% C2 (tomas) RV-K Eca 3G6 | 15.00 Aut: 16 {C,B} 23.20 [49.00 | & [2.132(0.212[0.16 | 16.42
@ C6 (iluminacion) HO7V-K Eca 3GL.5 | 1.46 Aut: 10 {B'} 1450|1450 | 6 [2.132]0.057 [0.16 [ 9.08
Leyenda Leyenda
c.d.t caida de tension (%) I intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
c.d.t.. caida de tensién acumulada (%) = (kA)
I intensidad de calculo del circuito (A) 1 intensidad de cortoircuito al final de la linea
1 intensidad maxima admisible del conductor - (kA) ’ )
: en las condiciones de instalacion (A) L. longitud maxima de la linea protegida por el
FC.ny factor de correccién por agrupamiento " fusible a cortocircuito (A)
porcentaje de reduccién de la intensidad P potencia de cdlculo (kW)
Rine admisible por conductor en zona de riesgo de tiempo que el conductor soporta la
incendio o explosion (%) tieee intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
intensidad maxima admisible corregida del (s)
I'. conductor en las condiciones de instalacion tiempo que el conductor soporta la
(A) t.. intensidad de cortocircuito al final de la linea
I intensidad de funcionamiento de la (s)
: proteccién (A) ‘ tiempo de fusién del fusible para la
1. poder de corte de la proteccion (kA) i intensidad de cortocircuito (s)
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1. NORMATIVA

Se trata de una nave industrial destinada al almacenamiento de puertas. la normativa que
hay que utilizar para realizar el estudio de seguridad contra incendios es el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI). Este reglamento
es aprobado por el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre. También se requiere en

algunos casos el uso del CTE DB SI.

Segun la tabla 3.1 del CTE DB SI, se indica que la longitud de recorrido de evacuacion no

debe superar los 50m.

Figura 5 vias de evacuacion

2. INSTALACION DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

2.1. Caracteristicas de los establecimientos industriales por su configuracion y
ubicacion con relacion a su entorno

e Establecimientos industriales ubicados en un edificio:

Como se puede observar en el apartado 2.1 del ANEXO I, la nave se clasifica como un
establecimiento de tipo C y la norma que se utiliza en este sector es el RSCIEI. Segun este
reglamento, para establecimientos de tipo C, se considera “establecimiento industrial
ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que estd a una distancia mayor de tres

metros del edificio mas préoximo de otros establecimientos. Dicha distancia debera estar
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libre de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles de propagar el

incendio”.

e Determinacién de la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector
o area de incendio:

‘( - C‘ h» S , b
0= % R, (MJ/m™) o (Mcal/m~)

Donde, segun el RSCIEI:

- Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o 4rea de
incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2 .

- Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio.

- A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area
de incendio, en m2.

- Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccién, montaje, transformacién, reparacién, almacenamiento,
etc.

- qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3 .

- hi=altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

- si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de

almacenamiento (i) existente en el sector de incendio en m2..
se conocen los valores de:
A =400 m?
hi=5m

si = 280 m? (se toma un valor del 70% de A).
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Dentro del RSCIEI se podria obtener cada uno de estos parametros. Los primeros valores
gue se obtienen son los valores de qvi y de Rai, segun la tabla 1.2 “Valores de densidad de
carga de fuego media de diversos procesos industriales, de almacenamiento de productos

y riesgo de activacidon asociado, Ra” que se recoge en el RSCIEI.

Fab 6n y venta Al
Actividad Q. | = qy 5
MIm* | Mcalm? | MI/m* [ Mcaim |

Acumuladores, expedicion 800 192 15
Agua oxigenada Especial Especial Especial
Alambre metalico aislado 300 72 10 1.000 240 20
Alambre metalico no aislado 80 19 10
Alfareria 200 48 10
Algodén en rama, guata 300 72 15 1.100 264 20
Algodén, almacén de 1.300 313 20
Alimentacion, embalaje 800 192 15 800 192 15
Alimentacion, expedicion 1.000 240 20
Alimentacion, materias primas 3.400 817 20
Alimentacion, platos precocinados 200 48 10
Almacenes de talleres, etc. 1200 288 20
Almidén 2.000 481 20
Alquitran 3.400 817 20
Alquitran, productos de 800 192 15 3.400 817 20
Al rnos 40 10 10
Aluminio, produccion de 40 10 10
Aluminio, trabajo de 200 48 10
Antiguedades, venta de 700 168 15
Aparatos de radio, fabricacion 300 72 10 200 48 10
Aparatos de radio, venta 400 96 10

Figura 6 Valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos industriales, de
almacenamiento de productos y riesgo de activacion asociado, Ra

Como podemos observar no se aportan datos para qviy Raien almacenamiento por lo que

suponemos un valor de 1.

Nos queda por conocer el valor de Ci “Valores del coeficiente de peligrosidad por

combustibilidad” que se obtiene de la tabla 1.1 “Grado de peligrosidad de los combustibles”

( ALTA | MEDIA | BAJA |
— Solidos que comienzan
su ignicién a una
temperatura superior a 200
oC.

— Sdélidos que comienzan su ignicion
a una temperatura comprendida
entre 100 °C y 200 °C.

— Solidos capaces de iniciar su combustion
a un temperatura inferior a 100 °C.

— Productos que pueden formar mezclas
explosivas con el aire a temperatura
ambiente.

— Productos que pueden iniciar combustion
espontanea en el aire a temperatura
ambiente.

— Sdlidos que emiten gases
inflamables.

C=1,60 Ci=1,30 Ci=1,00
Figura 7 Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci
Tomamos un valor de Ci= 1 para una peligrosidad baja de los productos almacenados.

1x1x5x280 MJj

QS:TJC1=3,5W

Autor: Zakaria Zahraoui



hlenivlerSidad Anejo C: Seguridad contra incendios en
ledn establecimientos industriales

Segln la tabla 1.3 podemos obtener el nivel de riesgo intrinseco en funcién de la densidad

de carga de fuego:

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida

Nivel de riesgo intrinseco

Mcal/m? [ MJ/m?2

1 Q. <100 Q. <425
BAJO 2 100 < Q. < 200 425 < Q, < 850

3 200 < Q. < 300 850 < Q. < 1.275
MEDIO 4 300 < Q. <400 1.275< Q. < 1.700

5 400 < Q. < 800 1.700 < Q. < 3.400

6 800 < Q. < 1.600 3.400 < Q. < 6.800
ALTO 7 1.600< Q_ < 3.200 6.800 < Q, < 13.600

8 3.200 < Q. 13600 < Q.

Figura 8 Nivel de riesgo intrinseco

Para actividades de almacenamiento en nuestra nave, se considera un sector con un nivel

de riesgo intrinseco bajo tipo 1.

2.2. Requisitos constructivos de los establecimientos industriales segun su
configuracion, ubicacidn y nivel de riesgo intrinseco

Este apartado hace referencia, segun el RSCIEl, a la normativa necesaria en

establecimientos industriales que se deben cumplir para una serie de requisitos destinados

a prevenir la aparicién de un incendio, evitar o retrasar la propagacién y facilitar la extincién

y la evacuacion. Para ello, hay que cumplir las indicaciones que se encuentran en el anexo

Il de este reglamento. Estas indicaciones van referidas a la accesibilidad de fachadas,

cercania de otros establecimientos y la sectorizacién.

2.2.1. Materiales
Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccién se definen
determinando la clase que deben alcanzar, segin la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos

materiales para los que exista norma armonizaday ya esté en vigor el marcado «CE».
Las condiciones de reaccidén al fuego aplicable a los elementos constructivos se justificaran:

a) Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva

clasificacién europea.
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b) Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme a la

clasificacién que establece la norma UNE-23727.
e Productos incluidos en paredes y cerramientos.

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de
una clase mds desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, segun el
apartado 3.1, la capa y su revestimiento, en su conjunto, serdan, como minimo, El 30 (RF-

30).

Este requisito no serd exigible cuando se trate de productos utilizados en sectores
industriales clasificados segun el anexo | como de riesgo intrinseco bajo, ubicados en
edificios de tipo B o de tipo C para los que sera suficiente la clasificacién Ds3 d0 (M3) o mas
favorable, para los elementos constitutivos de los productos utilizados para paredes o

cerramientos.
e Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

El RSCIEI indica que en la Decisién 2000/367/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000
(modificada por la Decision 2003/629/CE de la Comision) se encuentra la norma que regula
el ensayo normalizado que hay que realizar a los elementos constructivos portantes para
obtener el tiempo, durante el cual estos mantienen la estabilidad mecanica (o capacidad
portante). Este tiempo en minutos es el que define las exigencias de comportamiento ante

el fuego de un elemento constructivo portante.
e Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de
cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento
debe mantener las siguientes condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la
norma que corresponda de las incluidas en la Decision 2000/367/CE de la Comisidn, de 3

de mayo de 2000, modificada por la Decision 2003/629/CE de la Comision:
a) Capacidad portante R.

b) Integridad al paso de llamas y gases calientes E.
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c) Aislamiento térmico I.

Estos tres supuestos se consideran equivalentes en los especificados en la norma UNE

23093.

a) Estabilidad mecanica (o capacidad portante).

b) Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.

c) No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

d) Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al fuego supere las

temperaturas que establece la norma correspondiente.
e Evacuacién de los establecimientos industriales

Segun el CTE DB SI-3, se encuentra la tabla 2.1 “Densidades de ocupacion”, la cual nos indica
gue densidad de ocupacién hay que considerar en cada zona. Para el caso de almacenes, la

densidad de ocupacion es de una persona por cada 40 m2 .
e Almacenamientos

Para la estructura principal de sistemas de almacenaje con estanterias metdlicas sobre

rasante o bajo rasante sin sétano se podran adoptar los valores siguientes:

Sistema de al aj portante operado manual o automaticamente
: ; Heins Tipo A Tipo B TipoC
IO IR SCe Rociad automaticos de agua Rociadores automaticos de agua Rociad de agua
No si No Si No [ si
Riesgo bajo R15(EF-15) No se exige. No se exige. No se exige. No se exige. No se exige.
Riesgo medio R30(EF.30) R15(EF-15) R15(EF-15). No se exige. No se exige. No se exige.
Riesgo alto R30(EF-30). R15(EF-15). R15(EF-15). No se exige.

En el caso del sector de almacenamiento, el nivel de riesgo intrinseco es bajo y no se
dispone de un sistema de rociadores automaticos de agua, por lo que para las estanterias

no se exige resistencia contra el fuego.

2.3. Requisitos de las instalaciones de proteccién contra incendios de los
establecimientos industriales

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccién
contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la ejecucidn, la

puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo
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preceptuado en el Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobada
por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998,

sobre normas de procedimiento y desarrollo de aquél.
e Sistemas automaticos de deteccién de incendio

Segun el punto 3.1 del anexo Il del RSCIEl, se establece que en zonas de actividades de
almacenamiento, no es necesario colocar sistemas de deteccién de incendios en

establecimientos de tipo C donde el nivel de riesgo intrinseco es bajo.
e Sistemas manuales de alarma de incendio

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de incendio de los
establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen actividades de

almacenamiento, si:
-Su superficie total construida es de 800 m2 o superior, o

-No se requiere la instalacién de sistemas automaticos de deteccién de incendios,

segun el apartado 3.1 de este anexo.
e Extintores de incendio

Segln el punto 8.1 del anexo lll, se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los

sectores de incendio de los establecimientos industriales.

Extintor portatil: Disefiado para que puedan ser llevados y utilizados a mano, teniendo en

condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

El agente extintor utilizado serd seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del apéndice 1 del
Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobado por el Real Decreto

1942/1993, de 5 de noviembre.
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Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con
carga de fuego aportada por combustibles de clase A

Grado de riesgo Eficacia
intrinseco del sector | minima del Area maxima protegida del sector de incendio
de incendio extintor
) - ; 3 o
Bajo 21A Hasta 600 m® (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccion, en
exceso).
5 : 7 3 =
Medio 21A Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccion, en
exceso).
3 - z = =
Alto 34A Hasta 300 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccién, en

exceso).

Figura 9 Determinacion de la dotacidn de extintores portdtiles en sectores de incendio con carga
de fuego aportada por combustibles de clase A

Segun los datos de la tabla, en el sector de almacenamiento, se colocan extintores con una

eficacia minima de 21A. “Extintor de polvo quimico ABC, portdtil, con una eficacia de 21A”.

Al ser el grado de riesgo intrinseco del sector incendio bajo y la superficie de

almacenamiento menor de 600 m? se va a colocar un Unico extintor del tipo 21A.
e Sefalizacion

Se procedera a la sefalizacidn de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la
de los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el Reglamento de sefializacidén de los centros de trabajo, aprobado por el Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién

de seguridad y salud en el trabajo.
e Inspecciones periddicas

En aquellos casos en los que la inspeccidn de las instalaciones de proteccidn activa contra
incendios no esté regulada por reglamentacidon especifica, los titulares de las mismas
deberan solicitar, al menos, cada diez afios, a un organismo de control acreditado, conforme
a los procedimientos establecidos en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y
la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, la
inspeccion de sus instalaciones de proteccién contra incendios, evaluando el cumplimiento

de la legislacion aplicable.
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1. CONDICIONES GENERALES DE SEGURIDAD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO

Las disposiciones aplicables a los lugares de trabajo, utilizadas por primera vez a partir de la

fecha de entrada en vigor del presente Real Decreto 485/1997; y a las modificaciones,

transformaciones o ampliaciones de los lugares de trabajo ya utilizados antes de dicha fecha

gue se realicen con posterioridad a la misma.

Se diferencian los siguientes apartados:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Seguridad estructural.

. Espacios de trabajo y zonas peligrosas.
. Suelos, abertura, desniveles, y barandillas.
. Tabiques, ventanas y vanos.

. Vias de circulacion.

Puertas y portones.

. Rampas, escaleras fijas y de servicio.
. Vias y salidas de evacuacion.

. Condiciones de proteccién contra incendios.

10. Instalacion eléctrica.

1.1. Seguridad Estructural

e Los edificios y locales de los lugares de trabajo deberan poseer la estructura y solidez

apropiadas a su tipo de utilizacidn. Para las condiciones de uso previstos, todos sus

elementos, estructurales o de servicio, incluidas las plataformas de trabajo, escaleras y

escalas, deberan:

» Tener la solidez y la resistencia necesaria para soportar las cargas o esfuerzos a

gue sean sometidos.

» Disponer de un sistema de armado, sujecidén o apoyo que asegure su estabilidad.
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Se prohibe sobrecargar los elementos citados en el apartado anterior. El acceso a techos
o cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de resistencia, solo podra autorizarse
cuando se proporcionen los equipos necesarios para que el trabajo pueda realizarse de

forma segura.

1.2. Espacios de trabajo y zonas peligrosas

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen
su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergondmicas aceptables.
Sus dimensiones minimas serdn las siguientes:

» 3 metros de altura desde el piso hasta el techo. No obstante, en locales
comerciales, de servicios, oficinas y despachos, la altura podra reducirse a 2,5
metros.

» 2 metros cuadrados de superficie libre para el trabajador.

» 10 metros cubicos, no ocupados, por trabajador.

La separacion entre los elementos materiales existentes en el puesto de trabajo serd
suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su labor en condiciones de
seguridad, salud y bienestar. Cuando, por razones inherentes al puesto de trabajo, el
espacio libre disponible no permita que el trabajador tenga la libertad de movimientos
necesaria para desarrollar su actividad, se deberda disponer de espacio adicional
suficiente en las proximidades del puesto de trabajo.

Deberan tomarse las medidas adecuadas para la proteccion de los trabajadores,
autorizados a acceder a las zonas de los lugares de trabajo, donde la seguridad de los
trabajadores pueda verse afectada por riesgos de caida, caida de objetos y contacto o
exposiciones a elementos agresivos. Asimismo, debera disponerse, en la medida de lo
posible, de un sistema que impida que los trabajadores no autorizados puedan acceder

a dichas zonas.

Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, caida de objetos, de

contacto o exposicion a elementos agresivos, deberan estar claramente sefializadas.
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1.3.  Suelos, aberturas, desniveles y barandillas

e Los suelos de los locales de trabajo deberdn ser fijos, estables y no resbaladizos, sin
irregularidades ni pendientes peligrosas.

e Las aberturas y desniveles que supongan un riesgo de caida de personas, se protegeran
mediante barandillas u otros sistemas de proteccion de seguridad equivalente, que
podrd tener partes moéviles cuando sea necesario disponer de acceso a la abertura.
Deberan protegerse, en particular:

» Las aberturas en los suelos.

» Las aberturas en paredes o tabiques, siempre que su situacién y dimensiones
supongan riesgo de caida de personas, asi mismo para las plataformas, muelles
o estructuras similares.

e Las barandillas seran de materiales rigidos, tendran una altura minima de 90 centimetros
y se dispondran de una proteccién que impida el paso o deslizamiento por debajo de las

mismas o la caida de objetos sobre personas.

1.4. Tabiquesy ventanas

e Los tabiques trasparentes o traslucidos y, en especial, los tabiques acristalados situados
en los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacidn,
deberan estar claramente sefializados y fabricados con materiales seguros, o bien estar
separados de dichos puestos y vias, para impedir que los trabajadores puedan golpearse
con los mismos o lesionarse en caso de rotura.

e Los trabajadores deberdn poder realizar de forma segura las operaciones de abertura,
cierre, ajuste o fijacién de ventanas, vanos de iluminacidn cenital y dispositivos de
ventilacién. Cuando estén abiertos no deberdn colocarse de tal forma que puedan
constituir un riesgo para los trabajadores.

e Las ventanas de iluminacidn cenital deberan limpiarse sin riesgo para los trabajadores

gue realicen estas tareas o para los que se encuentren en el edificio y sus alrededores.

Autor: Zakaria Zahraoui



Anejo D: Estudio basico de seguridad y salud

Para ello deberan estar dotados de los dispositivos necesarios o haber sido proyectados

integrando los sistemas de limpieza.

1.5. Vias de circulacion

Las vias de circulaciéon de los lugares de trabajo, tanto las situadas en el exterior de los
edificios y locales como en el interior de los mismos, incluidas las puertas, pasillos,
escaleras, escaleras fijas, rampas y muelles de cargas, deberdn poder utilizarse conforme
a su uso previsto, de forma facil y con total seguridad para los peatones o vehiculos que
circulen por ellas y para el personal que trabaje en sus proximidades.

A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, el nimero, situacién, dimensiones y
condiciones constructivas de las vias de circulacién de personas o de materiales deberan
adecuarse al nimero potencial de usuarios y a las caracteristicas de la actividad y del
lugar de trabajo. En el caso de los muelles y rampas de carga, deberd tenerse
especialmente en cuenta la dimensién de las cargas transportadas.

La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 80 centimetrosy 1
metro, respectivamente.

49, La anchura de las vias por las que puedan circular medios de transporte y peatones,
debera permitir su paso simultaneo con una separacidn de seguridad suficiente.

Las vias de circulacién destinada a vehiculos, deberan pasar a una distancia suficiente de
las puertas, portones, zonas de circulacion de peatones, pasillos y escaleras.

Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida, o una en cada extremo, cuando
tengan gran longitud y sea técnicamente posible.

Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los trabajadores, el trazado

de las vias de circulacidon debera estar claramente sefializado.

1.6. Puertasy Portones

Las puertas transparentes deberdn tener una sefializacién a la altura de la vista.
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Las superficies transparentes o translucidas de las puertas y portones que no sean de
material de seguridad, deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer
un peligro para los trabajadores.

Las puertas y portones de vaivén deberan ser transparentes o tener partes transparentes
gue permitan la visibilidad de la zona a la que se accede.

Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les impida
salirse de los carriles y caer.

Las puertas y portones mecdnicos que se abran hacia arriba estaran dotados de un
sistema de seguridad que impida su caida.

Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo para los trabajadores.
Tendran dispositivos de parada de emergencia de fécil identificacion y acceso, y podran
abrirse de forma manual, salvo si se abren automdticamente en caso de averias del
sistema de emergencia.

Las puertas de acceso a las escaleras, no se abriran directamente sobre sus escalones
sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.

Los portones destinados basicamente a la circulacidn de vehiculos, deberan poder ser
utilizados por los peatones sin riesgos para su seguridad, o bien deberdan disponer en la
proximidad inmediata de puertas destinadas a tal fin, expeditas y claramente

sefalizadas.

1.7.  Viasy salidas de evacuacion

Las vias y salidas de evacuacion, asi como las vias de circulacién y las puertas que den
acceso a ellas, se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y
salvo de disposicion especificas de la normativa citada, dichas vias y salidas deberan
satisfacer las condiciones que se establecen en los siguientes puntos de este apartado.

Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas

directamente posible en el exterior o en una zona de seguridad.
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e En caso de peligro, los trabajadores deberan poder evacuar todos los lugares
rapidamente y en condiciones de maxima seguridad.

e El ndmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de evacuacién
dependerdn del uso, de los equipos y de las dimensiones de los lugares de trabajo, asi
como del niumero maximo de personas que puedan estar presentes en los mismos.

e Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas,
de forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de urgencia puede
abrirlas facil e inmediatamente. Estaran prohibidas las puertas especificamente de
emergencia que sean correderas o giratorias.

e Las puertas situadas en los recorridos de las vias de evacuacion deberan estar sefializadas
de manera adecuada. Se deberdn poder abrir en cualquier momento desde el interior
sin ayuda especial. Cuando los lugares de trabajo estén ocupados, las puertas deberan
abrirse.

e Las vias y salidas especificas de evacuacidon deberan sefializarse conforme a lo
establecido en el Real Decreto 485/1997, del 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Esta senalizacidn debera fijarse en los
lugares adecuados y ser duradera.

e Las vias y salidas de evacuacidn, asi como las vias de circulacién que den acceso a ellas,
no deberan estar obstruidas por ningun objeto de manera que puedan utilizarse sin
trabas en cualquier momento. Las puertas de emergencia no deberan cerrarse con llave.

e En caso de averias de la iluminacidn, las vias y salida de evaluacidon que requieran
iluminacion deberdn estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente

intensidad.

1.8.  Proteccién contra incendios

e Los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa que resulte de
aplicacién sobre las condiciones de proteccion contra incendios. En todo caso, y a salvo
de disposiciones especificas de la normativa citada, dichos lugares deberan satisfacer las

condiciones que se sefalan en los siguientes puntos de este apartado.
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e Segun las dimensiones y el uso de los edificios, los equipos, las caracteristicas fisicas y
guimicas de las sustancias existentes, asi como el nUmero mdaximo de personas que
puedan estar presentes, los lugares de trabajo deberan estar equipados con dispositivos
adecuados para combatir los incendios vy, si fuere necesario, con detectores contra
incendios y sistemas de alarma.

e Los dispositivos no automaticos de lucha contra los incendios deberan ser de facil acceso
y manipulacién. Dichos dispositivos deberan sefializarse conforme a lo dispuesto en el
Real Decreto 485/1997, del 14 de abril, sobre disposiciones minimas de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefalizacién deberd fijarse en los lugares

adecuados y ser duradera.

1.9. Instalacion eléctrica

e La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo debera ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, dicha instalacién deberd satisfacer las condiciones que se senalan en los
siguientes puntos de este apartado.

e La instalacién eléctrica no deberd entranar riesgos de incendios o explosidon. Los
trabajadores deberan estar debidamente protegidos contra los riesgos de accidente
causados por contactos directos o indirectos.

e La instalacidn eléctrica y los dispositivos de protecciéon deberan tener en cuenta la
tension, los factores externos condicionantes y la competencia de las personas que

tengan acceso a partes de la instalacién.

2. ORDEN, LIMPIEZA'Y MANTENIMIENTO

e Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en especial,
las salidas y vias de circulacién previstas para la evacuacion en casos de emergencia,
deberdn permanecer libres de obstaculos de forma que sea posible utilizarlas sin

dificultades en todo momento.
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Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicios, y sus respectivos equipos e
instalaciones, se limpiardn periddicamente y siempre que sea necesario para
mantenerlos en todo momento en condiciones higiénicas adecuadas. A tal fin, las
caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza y
mantenimiento. Se eliminardn con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los
residuos de sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan originar
accidentes o contaminar el ambiente de trabajo.

Las operaciones de limpieza no deberan constituir por si misma una fuente de riesgos
para lo trabajadores que la efectien o para terceros, realizandose a tal fin en los
momentos, de la forma y con los medios mas adecuados.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberdn ser objeto de un
mantenimiento periddico, de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan
siempre las especificaciones del proyecto, subsandndose con rapidez las deficiencias que
puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. Si se utiliza una instalacion de
ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de funcionamiento y un sistema de
control debera indicar toda averia siempre que sea necesario para la salud de los
trabajadores. En el caso de las instalaciones de proteccion, el mantenimiento deberd

incluir el control de su funcionamiento.

3. CONDICIONES AMBIENTALES EN LOS LUGARES DE TRABAJO

e La exposicidén a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo, no debe
suponer un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e Asimismo, y en la medida de lo posible, las condiciones ambientales de los lugares
de trabajo no deben constituir una fuente de incomodidad o molestia para los
trabajadores. A tal efecto, deberdn evitarse las temperaturas y las humedades
extremas, los cambios bruscos de temperatura, las corrientes de aire molestas, los
olores desagradables, la irradiacidon excesiva y, en particular, la radiacién solar a

través de ventanas, luces o tabiques acristalados.
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e En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse, en particular, las siguientes
condiciones:

» Latemperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de
oficinas o similar estara comprendida entre 17y 272 C.

» Latemperatura de los locales donde se realicen comprendida entre 14 y
252 C.

» La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70%, excepto en los
locales donde existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior
sera el 50%.

» Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada a
corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

1. Trabajos en ambientes no calurosos: 0, 25 m/s.
2. Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
3. Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0, 75 m/s.

» Sin perjuicio de lo dispuesto con relacidn a la ventilacién de determinados locales
en el Real Decreto 1618/1980, de 4 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Calefaccidn, Climatizacidon y Agua Caliente Sanitaria, la renovacién minima del
aire de los locales de trabajo, sera de 30 metros cubicos, en los casos restantes,
a fin de evitar el ambiente viciado y los olores desagradables. El sistema de
ventilacién empleado y, en particular, la distribucién de las entradas de aire
limpio y salidas de aire viciado, deberd asegurar una efectiva renovacién del aire
del local de trabajo.

» A efectos de la aplicacién de lo establecido en el apartado anterior deberan
tenerse en cuenta las limitaciones o condicionantes que puedan imponer, en
cada caso, las caracteristicas particulares del propio lugar de trabajo, de los
procesos u operaciones que se desarrollen en él y del clima de la zona en la que
esté ubicado. En cualquier caso, el aislamiento térmico de los locales cerrados

debe adecuarse a las condiciones climaticas propias del lugar.

Autor: Zakaria Zahraoui
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» En los lugares de trabajo al aire libre y en los locales de trabajo que, por la
actividad desarrollada, no puedan quedar cerrados, deberdn tomarse medidas
para que los trabajadores puedan protegerse, en la medida de lo posible, de las
inclemencias del tiempo.
» Las condiciones ambientales de los locales de descanso, de los locales para el
personal de guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales
de primeros auxilios deberdn responder al uso especifico de estos locales y

ajustarse, en todo caso a lo dispuesto en el apartado 3.

4. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO

Disposiciones aplicables a los lugares de trabajo utilizados por primera vez a partir de la
fecha de entrada en vigor del presente Real Decreto y a las modificaciones, ampliaciones o
transformaciones de los lugares de trabajo ya utilizados antes de dicha fecha que se realicen

con posterioridad a la misma.

4.1. Agua potable

Los lugares de trabajo dispondran de agua potable en cantidad suficiente facilmente
accesible. Se evitara toda circunstancia que posibilite la contaminacion del agua potable. En
las fuentes de agua se indicard si ésta es o no potable, siempre que puedan existir dudas al

respecto.

4.2. Vestuarios, duchas, lavabos vy retretes

Los lugares de trabajo dispondran de vestuarios cuando los trabajadores deban llevar
ropa especial de trabajo y no se les pueda pedir, por razones de salud o decoro, que se
cambien en otras dependencias.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con

llave, que tendrdn la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Los armarios

10
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o taquillas para la ropa de trabajo y para la de calle estaran separados cuando ello sea
necesario por el estado de contaminacién, suciedad o humedad de la ropa de trabajo.

e Cuando los vestuarios no sean necesarios, los trabajadores deberdn disponer de
colgadores o armarios para colocar su ropa.

e Los lugares de trabajo dispondran, en las proximidades de los puestos de trabajo y de los
vestuarios, de locales de aseo con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si es
necesario, jabén y toallas individuales u otro sistema de secado con garantias higiénicas.
Dispondran ademds de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen
habitualmente trabajos sucios o contaminantes. En tales casos, se suministrardn a los
trabajadores los medios especiales de limpieza que sean necesarios.

e Silos locales de aseo y los vestuarios estdn separados, la comunicacion entre ambos
debera ser facil.

e Los lugares de trabajo dispondrdn de retretes, dotados de lavabos, situados en las
proximidades de los puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y
de los locales de aseo, cuando no. Estén integrados en éstos ultimos.

e Los retretes dispondran de descarga automatica de agua y papel higiénico. En los
retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y
cerrados. Las cabinas estaran provistas de una puerta con cierre interior y de una percha.

e Las dimensiones de los vestuarios, de los locales de aseo, asi como las respectivas
dotaciones de asientos, armarios o taquillas, colgadores, lavabos, duchas e inodoros,
deberan permitir la utilizacién de estos equipos e instalaciones sin dificultades o
molestias, teniendo en cuenta en cada caso el numero de trabajadores que vayan a
utilizarlos simultdneamente.

e Los locales, instalaciones y equipos mencionados en el apartado anterior seran de facil
acceso, adecuados a su uso y de caracteristicas constructiva que faciliten su limpieza.

e Los vestuarios, locales de aseos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o
debera preverse una utilizacidon por separado de los mismos. No se utilizardn para usos

distintos de aquellos para los que estén destinados.

11
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4.3.  Material de primeros auxilios

Los lugares de trabajo dispondran de material para primeros auxilios en caso de accidente,
gue deberd ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de

trabajadores y a los riesgos a que estén expuestos.

12
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¥ SIMBOLOGIA

‘a[mm]: espesor de garganta eficaz de un cordon de soldadura en ngulo, que e 1a allura del mayor
triangulo (de iguales o desiguales lados) que se puede inscribir dentro de las caras de fusién y la
supericie del corden, medido perpendicularmente a la cara exterior de este triangulo. Eurocédigo 3,
Par

rte 1-8, Articulo 4.5.2 (1)

Referencias:
1:linea de la flecha
P 2a:linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3 simbolo de soldadura
4:indicaciones complementarias
L U: Unién

Referencias 1, 2ay 2b

Limm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

SN

3

El corddn de Soldadura que se detalla se

El cordén de Soldadura que se detalla se
h encuentra en el lado opuesto al de Ia flecha.

ncuentra en el lado de la flecha.
Referencia 3

Simboio]

[N

Designacion Tustracion

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V simple (con chafian)

‘Soldadura a tope en bisel simple

‘Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con taln de raiz amplio

v
4
K
Y
b

‘Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

v

‘Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

THEFHIR

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de Ia pieza

/L Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION

Referencias:
n: Cantidad de torillos

S1-MOxL-A1  S1: Norma de especificacién del tomilo
G[mm]: Didmetro nominal
() L{mm]: Longitud nominal del tornilo
S2-M@-A2 Al: Clase de calidad del acero del tomillo
52 Norma de especificacion de la tuerca
s3GH A2: Clase de calidad del acero de la tuerca
m S3-0- m: Cantidad de arandelas

$3: Norma de especificacion de la arandela

H: Dureza de la arandela
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Simbologia

Diametros utilizados en la instalacion interior

~— | Tuberia de agua fria

~ | Tuberia de agua caliente

Toma y llave de corte de acometida

\ -
4=
B
o Y
)
Cuarto humedo
Agua fria
¥ 20
16
Bd
Agua caliente
e 216 216
o166y ©16])
-
Bd
L of o

Instalacion interior (Cuartos humedos)

Caldera a gas para calefaccion y ACS
@20

P Cuarto himedo (Vestuario)

@225 220

P Cuarto himedo (Baio fem)

L preq Cuarto himedo (Bafio masc)
20

Caldera a gas para calefaccion y ACS

D20 ), Cuarto himedo (Vestuario)

20 920, 4 Cuarto himedo (Bafio fem)

920, 4 Cuarto himedo (Bafio masc)

Vestuario Cuarto humedo

Agua fria

Barios

220

.
S
>
v
S
>
I

Du Du Sd Sd Lv Lv

Agua caliente

216 216 216

o166y ©16]) @16y ©16fy ©16]

- - - - -
Du Du Lv Lv Bd

Simbologia

Tuberia de agua fria

Tuberia de agua caliente

Llave de corte

Produccion de A.C.S.

Bide

Lavabo pequeno

Ducha

Inodoro con cisterna

220 216 216 216
216 216 216 216 216

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2

Aislamiento térmico (A.C.S.) | Coquilla de espuma elastomérica

Punto de consumo con mayor caida de presion

ZAKARIA ZAHRAOUI

TRABAJO FIN DE GRADO EN
INGENIERIA MECANICA

N° PLANO
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Lavabo pequefio (Lv) 16 mm ]
— breinstalacion d q E@} PROYECTO:
Bidé (Bd) 16 mm reinstalacion de contador UNIVERSIDAD DE LEON : :% :
- >4 |Liavo do abonado 3| ALMACENAMIENTO DE PUERTAS DE
Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm ) ESCUELA DE INGENIERIAS INDUSTRIAL, ’
Caldera a gas para calefaccion y ACS INFORMATICA Y AEROESPACIAL GARAJES EN EL POLIGONO INDUSTRIAL
Ducha (Du) 16 mm DE ONZONILLA
= Llave de local humedo PLANO. ESCALA. FECHA.
:::b Consumo con hidromezclador i
Materiales utilizados para las tuberias . - FONTAN ERIA Y ACS JULIO 2023
Acometida general (1) Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segiin UNE-EN 12201-2 j COnSUmO con hldromezclador (DUCha’ Banera)
ﬁli:;e:;a;;é;tenor Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segiin UNE-EN 12201-2 e D COnSUmO de agua fria EL ALUMNO:




Cota -0,4

Cota -0,5

Cota -0,6

—1 PVC @160 1% 1 PVC @160 1% 1 PVC @160 1%
|m| |- (-
10000 10000
o
o
o
N
[ ) [ ) ©
Simbologia
D Conexién con la red general de saneamiento
. /
J .
(\ Pozo de registro
[ ] ””””””””””””””””””” Colector maestro de aguas residuales
Arqueta
92) cps =
Bote sifénico
r ] Consumo con hidromezclador
L
Bariiera / Ducha
Hﬁ
@ ) Inodoro con cisterna
)
o
S 10000 10000
N
M PVC 2160 1% m PVC @160 1% M PVC 3160 1%
| - | -

Cota -0,4

Cota -0,5

Cota -0,6

Diametros utilizados en la red de pequefia evacuacion

Tabla de simbolos

Lavabo (Lvb) 40 mm
Bidé (Bd) 40 mm
Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm
Ducha (Du) 50 mm

0 Arqueta

D Bajante

VRN .
() Pozo de registro

Pendiente 1%

Referencias y dimensiones de arquetas

4 50x50x65 cm
5 50x50x50 cm
20 50x50x50 cm
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Materiales utilizados para las tuberias

Acometida general

Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1

Colector en losa de cimentacion

Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1
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Red de pequefia evacuacion

Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1

TRABAJO FIN DE GRADO EN 9

INGENIERIA MECANICA

EL ALUMNO:

ZAKARIA ZAHRAOUI




— 4.
\\ T T / ’/77?\\ B
— - — — o - . \\ 20
\ q{ C - K\ / “‘
\ . / ”‘// //
@ “‘ i
= ~_ . -
“\\ P P
— H
of
0 )
@ «
BN _—
Leyenda

AN

Servicio monofasico

Lampara fluorescente

Lampara fluorescente con tres tubos

Salida para lampara incandescente, vapor de mercurio o similar, empotrada en techo

Sensor de proximidad

Conmutador

Interruptor

Cruzamiento

Caja de proteccion y medida (CPM)

Cuadro individual
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Toma de uso general doble

Toma de uso general doble, estanca
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CPM-1
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CPM-1

Derivacion individual

In: 50.00 A
leu: 100.00 kA

@

Fase: R

1,a13G10 (7.47 m)
red de mamposteria D=50

Cuadro Oficinas

In: 25.00 A In: 25.00 A

$s:30.00 mA $s:30.00 mA
|j T.Dif: instantaneo |j T.Dif: instantaneo

In: 16.00 A In: 16.00 A

cu: 6.00 kA cu: 6.00 kA

Curva: {C,B,D} Curva: {C,B,D}

Cuadro Cuartos Himedos
Cuadro Motor Puerta

In: 16.00 A In: 10.00 A In: 16.00 A In: 10.00 A
cu: 6.00 kKA cu: 6.00 kKA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA
Curva: {C\B} Curva: {C',B} Curva: {C'BY} Curva: {C'BY}
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00 A
Ss:30.00 mA
E T.Dif: instantaneo

In: 16.00 A
Iou: 6.00 kA
Curva: {C,B,D}

lee max: 1.21 kA

In: 16.00 A
cu: 6.00 kA
Curva: {C'B'D}
L

red de mamposteria D=20 mm
1.87 % (52.14 m)

48 KA

Cuadro Almacén

‘ In: 25.00 A
Ss: 30.00 mA
E T.Dif: instanténeo

In: 16.00 A
Iou: 6.00 kA
Curva: {C,B,D}

kw

Pinst: 0.28 kW

P

kw

Pinst: 0.34 kW

P

Tomas

sls
88
c8
In: 10.00 A In: 10.00 A In: 16.00 A
Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA
Curva: {B} Curva: {B} Curva: {C,B}
£ £ £
H H H
i i N
4 4 z 4 z
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2 8 3 K
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lee max: 1.36 kA, lcc min: 0.24 kA

Cuadro Luces de Emergencia

[

lec max: 1.22 kA

In: 25.00 A
Ss:30.00 mA
T.Dif: instantaneo

In: 10.00 A
Iou: 6.00 kA
Curva: {C,B,D}

In: 10.00 A
cu: 6.00 kA
Curva: (B}

) Acum U: 0.63 % (119.47 m)

c min: 0.09 kA

Leyenda

[ Fusible
=

Q', Interruptor diferencial

Interruptor magnetotérmico

O Toma de corriente
ZXZ Alumbrado
& Circuito motor

Alumbrado de emergencia
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1.  DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego de Condiciones es establecer los criterios que rigen la relacién entre los
diferentes agentes involucrados en las obras especificadas en el proyecto actual. Ademas, sirve como

base para la elaboracion del contrato de obra entre el Promotor y el Contratista
1.1.2. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:
Las condiciones fijadas en el contrato de obra

* El presente Pliego de Condiciones

* La documentacidn grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,

anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas

sobre las medidas a escala tomadas de los planos.
1.1.3. Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del
solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién

para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.
1.1.4. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas legislacion
vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud
en el trabajo de la construccién, conservacidén y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el
control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado

por el Contratista.
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1.1.5. Misiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacién complementaria, presentan la prestacién de un servicio al Promotor por parte del
Contratista mediante la ejecucién de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes,
gue pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningln tipo de perjuicio. Por este motivo, las
relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacién
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las
partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la

obra.
1.2. DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente

proyecto y sus obras anejas.

1.2.1. Accesos vy vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucion de la Obra
su modificacion o mejora.

1.2.2. Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del Contratista e incluidos en su oferta econédmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacidn del Director de Ejecucién de la Obra y, una vez éste
haya dado su conformidad, preparard el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un
plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad

del Contratista la deficiencia o la omisidn de este tramite.
1.2.3. Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en
aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacién
por parte de la Direccién Facultativa.

1.2.4. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde

2
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considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptue
una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera
presentar al Director de Ejecucidon de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos
gue vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas,

marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.2.5. Limpieza de las obras

Es obligacidén del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.
1.2.6. Materiales de cubierta

el cerramiento de la cubierta estard formada por panel sandwich con un peso de 0,12 KN/m2 y un

espesor de Imm. Cumplird el CTE.
1.3.  DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS AJENAS.
1.3.1. Consideraciones de caracter general

* El acto de entrega de la obra completada por el Contratista al Promotor y su posterior
aceptacion por parte de este Ultimo se conoce como la recepcidn de la obra. La recepcién puede
hacerse con o sin reservas y debe cubrir la totalidad de la obra o fases completadas de la misma,
segin lo acordado por las partes involucradas. La recepcion debe ser registrada en un
documento firmado, al menos por el Promotor y el Contratista, que debe incluir la siguiente
informacién:

¢ Las partes involucradas.

* La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

* El coste final de la ejecucién material de la obra.

* Una declaracién que declare la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando cualquier
reserva objetiva y la fecha limite para rectificar cualquier defecto observado. Una vez que se
hayan rectificado estos defectos, se debe firmar un documento separado por las partes
involucradas en la recepcién.

* Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.
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1.3.2. Medicion definitiva y liquidacién provisional de la obra

Una vez recibidas provisionalmente las obras, el Director de Ejecucion de la Obra procedera de
inmediato a realizar la medicion definitiva, con la precisa asistencia del Contratista o su representante.
Se emitira una certificacién en triplicado que, una vez aprobada por el Director de Obra con su firma,
servira para que el Promotor realice el pago del saldo resultante, descontando la cantidad retenida

como fianza.
1.3.3. Plazo de garantia

El plazo de garantia debe ser establecido en el contrato privado y, en ningln caso, puede ser inferior

a seis meses.
1.3.4. Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo de garantia, se realizard la recepcidn definitiva de la obra de acuerdo con las
mismas formalidades que la recepcidn provisional. A partir de ese momento, el Contratista ya no serd
responsable de reparar los desperfectos causados por el uso normal de los edificios, pero seguira

siendo responsable de cualquier defecto de construcciéon que pueda surgir

1.4.  DEFINICION Y ATRIBUCIONES DE LOS AGENTES DE LA EDIFICACION

La Ley 38/99 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.) establece las atribuciones de los diferentes
agentes que participan en el proceso de la edificacidn. Se consideran agentes de la edificacidon a todas
las personas, tanto fisicas como juridicas, que intervienen en dicho proceso. Sus obligaciones estan
determinadas por lo establecido en la L.O.E., asi como por otras disposiciones aplicables y por el
contrato que regula su participacion. Las definiciones y funciones de estos agentes se encuentran

detalladas en el capitulo Il "Agentes de la edificacién".
1.4.1. ElPromotor

El promotor es la persona fisica o juridica, publica o privada, que decide, impulsa, programa y financia
las obras de edificacién para si mismo o para su posterior venta, entrega o cesion a terceros. Es
responsable de todo el proceso de la edificacidon, incluyendo la gestién necesaria y los costes
asociados. La legislacidon equipara al promotor con el gestor de sociedades cooperativas, comunidades

de propietarios y otras entidades similares que asumen la gestion econdmica de la edificacién.

1.4.2. El Proyectista

El proyectista es el agente encargado de redactar el proyecto por solicitud del promotor, siguiendo
las normativas técnicas y urbanisticas correspondientes. Otros técnicos también podran redactar

proyectos parciales o complementarios en coordinaciéon con el autor principal. En caso de que el

4
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proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos, cada
proyectista serd responsable de su propio proyecto, segun lo establecido en la Ley de Ordenacién de

la Edificacion.

1.4.3. El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al
Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS
VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.4.4. El Director de Obra

El Director de Obra es el agente encargado de dirigir el desarrollo de la obra en aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, asegurando su adecuacion al proyecto, licencia de
edificacion, autorizaciones y condiciones del contrato. En el caso de proyectos parciales, otros
técnicos podran dirigir las obras bajo la coordinacién del Director de Obra.

1.4.5. El Director de la Ejecucién de la Obra

El Director de la Ejecucién de la Obra es el agente encargado de dirigir la ejecucién material de la obra
y controlar la construccion y calidad de lo edificado. Trabaja en coordinacién con la Direccidn
Facultativa y realiza un estudio previo del proyecto de ejecucién para poder dirigir de manera solvente

la ejecucién de las obras.
1.5.  AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA OBRA SEGUN LEY 38/99 (L.O.E.)
La relacidn de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.6.  AGENTES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD SEGUN R.D. 1627/97

La relacidon de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria

descriptiva del proyecto.

1.7. LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccién Facultativa, de acuerdo con la L.O.E., estd compuesta por la Direcciéon de Obra y la
Direccién de Ejecucidon de la Obra. En caso de que se haya adjudicado la misiéon de Coordinador en
materia de Seguridad y Salud a un facultativo distinto, este se integrara en la Direccién Facultativa. La
Direccién Facultativa representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la
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obra vy dirige el proceso de construccién en funciéon de las atribuciones profesionales de cada técnico

participante.
1.8. VISITAS FACULTATIVAS

La Direccion Facultativa dirige la construccidén y representa los intereses del promotor. Las visitas
facultativas son realizadas por cualquiera de los miembros de la Direccidn Facultativa y se adaptan al
proceso de construccién. En caso de resolucion del contrato, el Contratista debe retirar la maquinaria

y dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

1.9. OBLIGACIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en la "Ley

38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.9.1. El Promotor

El promotor debe tener el derecho de construir en el solar y proporcionar la documentacién
necesaria para el proyecto. También debe elegir y contratar a los agentes necesarios para cumplir
con las condiciones legales y llevar a cabo el proyecto en los plazos y condiciones de calidad
establecidos.

Debe encargarse de obtener las licencias y autorizaciones necesarias para la construccion del
edificio, asi como para la urbanizacion y ocupacion del entorno. También debe garantizar los dafios
materiales del edificio y asumir la responsabilidad civil por actos propios y de otros agentes
involucrados.

Es obligatorio contratar un seguro que cubra los dafios materiales causados por incumplimiento de
las condiciones de habitabilidad en tres afios o afecten a la seguridad estructural en diez afios. Esto
se aplica especialmente a las viviendas individuales en régimen de autopromocidn. También se debe
contratar a técnicos para realizar el Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, de acuerdo con el
Real Decreto 1627/1997.

1.9.2. El Proyectista

Redactar el proyecto de acuerdo con la normativa vigente, incluyendo la documentacion necesaria
para obtener la licencia de obras y ejecutar la construccién. El proyecto debe definir el concepto global
del edificio, con detalle grafico y escrito, y calcular los elementos fundamentales como la cimentacion
y la estructura. El proyecto debe incluir la ubicacién de cuartos de mdaquinas, contadores, conductos,

ventilacién, telecomunicaciones y otros elementos necesarios para la construccién. Los proyectos
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parciales deben adaptarse al proyecto de ejecucién y no pueden contradecirlo. Ademas, se debe
entregar una copia del proyecto complementario al arquitecto antes del inicio de las obras.

El proyectista debe acordar con el promotor la contratacion de otros técnicos para colaborar en el
proyecto. Debe facilitar la coordinacién con los proyectos parciales requeridos por la legislacion y
necesarios para el proceso de construccion. Estos proyectos parciales deben ser redactados por
técnicos competentes y son responsabilidad exclusiva de ellos. También, debe redactar los proyectos
parciales o estudios complementarios requeridos por la ley, a menos que el proyectista decline y el
promotor esté de acuerdo. Si el arquitecto tiene que entregar los documentos o planos a otros
técnicos, puede exigir una compensacion econémica por la cesién de derechos de autor y propiedad

intelectual.
1.9.3. El Constructor o Contratista

Tener la capacitacién profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios
auxiliares necesarios.

El contratrista debe tomar todas las medidas preventivas necesarias para cumplir con la legislacion
de Prevencidn de Riesgos laborales y Seguridad y Salud. Esto incluye redactar un Plan de Seguridad,
cumplir con el Estudio de Seguridad y Salud, proporcionar el equipamiento de seguridad adecuado y
seguir las 6rdenes del Coordinador de Seguridad y Salud durante la fase de ejecucion de la obra.
También, debe examinar la documentacién proporcionada por los técnicos redactores y verificar que
es suficiente para comprender la obra. Si no es suficiente, debe solicitar aclaraciones. También debe
facilitar la labor de la Direccion Facultativa y ejecutar las obras de acuerdo con el Proyecto de
Ejecucion, la legislacién aplicable y las instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de
la Ejecucidon Material de la Obra.

Disponer de los medios materiales y humanos, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que
sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar
interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacidn y finalizacion de la obra. Comprobando los
preparados en obra y rechazando, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacién minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

Debe proporcionar el material, maquinaria y herramientas adecuadas a los trabajadores para realizar
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las instalaciones necesarias sin dafiar los elementos constructivos del edificio. También debe poner a
disposicidon del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesarios para
realizar las pruebas de Control de Calidad, siguiendo el plan establecido por el técnico en cuanto a

toma de muestras, traslados, ensayos y otras acciones necesarias.

1.9.4. El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro
de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Debe redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios necesarios para
el desarrollo adecuado de las obras. Tiene la facultad expresa y Unica de redactar las modificaciones
o aclaraciones relacionadas con la cimentacién y estructura proyectadas, el célculo o recdlculo de los
elementos principales y complementarios de la cimentacion y estructura, las modificaciones que
afecten a la distribucidon de espacios y las soluciones de fachada y cubierta, y el dimensionado y
composicidn de huecos.

Asistir a las obras para resolver contingencias y asegurar la correcta interpretacién y ejecucion del
proyecto. Debe registrar las instrucciones precisas en el Libro de Ordenes y Asistencias. También debe
firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra, el Certificado Final de Obray el visto bueno de las
certificaciones parciales.

debe informar al Promotor de las modificaciones sustanciales que afecten al proyecto basico y de
ejecucién y que puedan afectar al contrato con los destinatarios finales de las viviendas. Estas
modificaciones deben ser comunicadas puntualmente debido a razones técnicas o normativas.
Redactar la documentacion final de obra, incluyendo las modificaciones realizadas. Los técnicos
redactores de proyectos y/o estudios complementarios deben entregar la documentacion final que
refleje el estado final de las obras y/o instalaciones. Los firmantes son responsables de la veracidad y

exactitud de los documentos presentados.
1.9.5. El Director de la Ejecucién de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE y
demas legislacién vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se seiialan a
continuacion:

verificar personalmente la recepcién de los productos y materiales suministrados para la obra,

asegurandose de que cumplen con las especificaciones del proyecto y las normas de calidad. Tiene la

8
Autor: Zakaria Zahraoui



universidad
deledn Pliego de condiciones

autoridad para aceptar o rechazar los suministros y ordenar pruebas y ensayos si es necesario.
También debe dirigir la ejecucidn material de la obra de acuerdo con las especificaciones del proyecto
y las instrucciones complementarias necesarias.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo
la presentacién de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

verificar la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y las instalaciones,
incluyendo cimentacidn, estructura horizontal y vertical. Esto implica comprobar las especificaciones
de dimensionado, tipos de viguetas, cumplimiento de fichas técnicas homologadas, diametros
nominales, longitudes de anclaje, solape y doblado de barras. También debe asegurarse de cumplir
con los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados establecidos por la
Instruccién del Hormigoén vigente.

comprobar el correcto dimensionado, trazado y replanteo de rampas y escaleras, asegurandose de
gue cumplan con las pendientes, desniveles y normativas aplicables. También debe verificar la
adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, asegurandose de su correcta trabazén y
ejecucion material de la obra de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construccion.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la
adecuacidn de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de
ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias.

debe supervisar las pruebas de Control de Calidad de acuerdo a la normativa vigente. Esto incluye
programar y coordinar la toma de muestras, traslados, ensayos y otras acciones necesarias para
evaluar elementos estructurales y realizar pruebas de estanqueidad en fachadas, cubiertas e
impermeabilizaciones. El arquitecto también debe informar rdpidamente a los Arquitectos Directores

de Obra sobre los resultados de los ensayos de control.
1.9.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificaciéon
Las entidades y laboratorios de control de calidad deben prestar asistencia técnica y entregar los

resultados de su actividad al agente autor del encargo y al director de la ejecucién de las obras.
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También deben justificar su capacidad para realizar los trabajos contratados, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en

la materia.

1.9.7. Los propietarios y los usuarios

Los propietarios deben conservar la edificacién en buen estado a través de un adecuado uso y
mantenimiento. También deben recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra
ejecutada, asi como los seguros y garantias asociados. Por otro lado, los usuarios, ya sean propietarios
o no, deben utilizar adecuadamente los edificios de acuerdo con las instrucciones de uso vy

mantenimiento proporcionadas en la documentacién de la obra ejecutada.
1.10. CONTRATO DE OBRA

Es recomendable firmar el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista antes de iniciar las
obras, evitando la realizacion de la obra por administracidn. La Direccidon Facultativa debe recibir una
copia del contrato para poder certificar los términos acordados. Solo se aconseja contratar por
administracion en casos de partidas de obra irrelevantes y dificiles de cuantificar, o cuando se desea
un acabado muy esmerado.
El contrato de obra debe incluir disposiciones para abordar posibles interpretaciones y discrepancias
entre las partes, asi como garantizar que la Direccidén Facultativa pueda coordinar, dirigir y controlar
la obra. Es recomendable especificar y determinar claramente los siguientes puntos:

* Documentos a aportar por el Contratista.

* Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

* Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

* Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.

* Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

* Presupuesto del Contratista.

* Revisidn de precios (en su caso).

* Forma de pago: Certificaciones.

* Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).

* Plazos de ejecucidn: Planning.

* Retraso de la obra: Penalizaciones.

* Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.

¢ Litigio entre las partes.
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1.11. CRITERIO GENERAL

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccidn, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas,
pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus

obligaciones de pago.

1.12. FIANZAS

El Contratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de

obra:
1.12.1. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si un contratista se niega a completar los trabajos acordados, el Director de Obra puede encargarlos
a un tercero o realizarlos directamente. En este ultimo caso, el costo se cubrird con la fianza
depositada por el contratista. Si la fianza no es suficiente, el Promotor puede tomar acciones legales

para cubrir los gastos adicionales de las unidades de trabajo no aceptadas.

1.12.2. Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como

salarios, suministros y subcontratos.

1.13. DE LOS PRECIOS

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir
la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata

y certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.13.1. Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte

a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.
1.13.2. Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:
* Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano
de obra, maquinaria y materiales.

* Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
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porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen
en la ejecucion de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacidn. Son diferentes para cada
unidad de obra.

* Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores
necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en
concreto.

En relacién a la composicidén de los precios en contratos publicos, el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas establece que los precios de las distintas unidades de obra
se determinan teniendo en cuenta los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién. No
se incluye en el calculo el importe del Impuesto sobre el Valor Aiadido (IVA) que pueda aplicarse a
las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados. Es decir, los precios se calculan sin incluir
el IVA como parte de los costos de la obra.

Considera costes directos:

* La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

* Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de
gue se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

* Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

* Los gastos de amortizacidon y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

El proceso de ejecucidn de las unidades de obra incluye todas las especificaciones técnicas necesarias
para su correcta realizacidn. Si alguna operacidén no estd mencionada, se asume que estd incluida en
el precio acordado, sin cargos adicionales. Algunas operaciones comunes en este proceso son la
preparacion del terreno, movimiento de tierras, cimentacion, instalaciones, revestimientos,
carpinteria y pintura.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

* El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y
descarga de los camiones.

¢ Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
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* Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
* Montaje, comprobacién y puesta a punto.
* Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.
* Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.
Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada

una de las unidades de obra.
1.13.3. Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

El Presupuesto de Ejecuciéon Material es la suma de los precios unitarios de las unidades de obra, sin

incluir gastos generales, beneficio industrial e impuesto sobre el valor afiadido.
1.13.4. Acopio de materiales

El Contratista tiene la obligacion de realizar los acopios de materiales o equipos de construccion que
el Promotor solicite por escrito. Una vez que el Propietario paga por estos materiales, se convierten

en su propiedad exclusiva, y el Contratista es responsable de su almacenamiento y mantenimiento.
1.14. OBRAS POR ADMINISTRACION

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacién de un Contratista.
Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

* Obras por administracién directa.

* Obras por administracién delegada o indirecta.
Segln la modalidad de contratacidn, en el contrato de obra se regulara:

* Su liquidacion.

* El abono al Contratista de las cuentas de administracién delegada.

* Las normas para la adquisicidon de los materiales y aparatos.

* Responsabilidades del Contratista en la contratacidn por administracion en general y, en

particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.
1.15. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.
1.15.1. Formay plazos de abono de las obras

Los pagos en un contrato de obra se realizaran mediante certificaciones de obra, establecidas en el
contrato entre el Promotor y el Contratista. Estos pagos se efectuardn segun los plazos acordados y

corresponderan al importe de las certificaciones conformadas por el Director de Ejecucion de la Obra.
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El Director de Ejecucién de la Obra medira las unidades de obra ejecutadas y el Contratista puede
presenciar estas mediciones. En el caso de obras que queden ocultas, el Contratista debe notificar al
Director de Ejecucion de la Obra con anticipacion para realizar las mediciones y levantar los planos
correspondientes. Si no se realiza el aviso anticipado, el Contratista debe aceptar las decisiones del
Promotor al respecto, a menos que pueda demostrar haber dado el aviso correspondiente.

1.15.2. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El Contratista recibira el pago por los trabajos presupuestados en partida alzada después de justificar
su ejecucion. El Director de Obra proporcionara las instrucciones y el procedimiento para documentar
y demostrar dichos trabajos antes de recibir el pago correspondiente.

1.15.3. Abono de trabajos especiales no contratados

El Contratista tiene la responsabilidad de realizar y costear cualquier trabajo no incluido en el
contrato. La Propiedad reembolsara al Contratista los gastos correspondientes de forma separada y
segun lo acordado en el contrato.

1.15.4. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Durante el periodo de garantia, los trabajos realizados se pagardn de la siguiente manera: los trabajos
especificados en el Proyecto y no realizados a tiempo por el Contratista se valoraran segun los precios
del Presupuesto; los trabajos para reparar daios causados por el uso del edificio se pagaran al precio
actual acordado; y no se abonarda nada al Contratista por trabajos para reparar defectos de
construccion o calidad de los materiales.

1.16. INDEMNIZACIONES MUTUAS.

1.16.1. Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si el Contratista causa retrasos en la finalizacion de la obra, el Promotor puede imponerle
penalizaciones en funcion del perjuicio ocasionado.

1.2.1. Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.17. VARIOS

1.17.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Las mejoras de obra solo se permiten si el Director de Obra lo autoriza por escrito, al igual que los

aumentos en las unidades contratadas debido a errores en las mediciones. Ambas partes deben

acordar por escrito los costos y detalles de las mejoras. Lo mismo se aplica si se introducen
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innovaciones que reduzcan los costos de las unidades de obra contratadas.

1.17.2. Conservacion de la obra

El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su

ejecucion, hasta la recepcion definitiva.
1.17.3. Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

El Contratista no puede utilizar el edificio o los bienes del Promotor sin su consentimiento durante la
ejecucion de las obras. Al finalizar las obras o en caso de rescisién del contrato, el Contratista esta

obligado a desocupar y limpiar el edificio dentro del plazo establecido en el contrato de obra.
1.17.4. Pago de arbitrios

El Contratista sera responsable del pago de impuestos y tasas, ya sean municipales u otros,
relacionados con vallas, alumbrado y otros conceptos inherentes a los trabajos realizados, durante el
periodo de ejecucidn de las obras. A menos que se especifique lo contrario en el contrato de obra,

estos costos seran asumidos por el Contratista.
1.18. PLAZOS DE EJECUCION: PLANNING DE OBRA

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucidon y entregas, tanto totales como
parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la
obra donde figuren de forma grafica y detallada la duracién de las distintas partidas de obra que

deberdn conformar las partes contratantes.
1.19. LIQUIDACION ECONOMICA DE LAS OBRAS

Al finalizar la obra, se firmara el Acta de Liquidaciéon Econdmica y Recepcién Provisional, donde se
dara por terminada la obra y se entregaran los documentos correspondientes. El Promotor asume la
responsabilidad de la conservacidon de la obra a partir de ese momento. Los detalles adicionales se

encuentran en las Disposiciones Generales del contrato.
1.20. LIQUIDACION FINAL DE LA OBRA
La liquidacién de la obra se llevard a cabo segln las certificaciones conformadas por la Direccion de

Obra. En caso de que la liquidacién se realice sin la aprobacién de la Direccion de Obra, ésta solo

intervendrd en caso de desacuerdo o disputa, y podra ser recurrida ante los tribunales.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.  PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término "producto de construccién” se refiere a cualquier producto fabricado que se
incorpora de manera permanente en obras de edificacidon e ingenieria civil, y que cumple
con los requisitos esenciales relacionados con:

* Resistencia mecanica y estabilidad.

* Seguridad en caso de incendio.

* Higiene, salud y medio ambiente.

* Seguridad de utilizacion.

* Proteccidn contra el ruido.

* Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

* Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las
Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

* Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisidn de la Comisién Europea.

El fabricante es responsable de fijar el marcado CE en sus productos, mientras que la
Administracién competente en materia de industria se encarga de velar por su correcta
utilizacidn. Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos
gue se utilizan en la obra cumplen con el sistema del marcado CE y si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992. El marcado CE se representa
mediante el simbolo "CE" acompafiado de informacidn complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

* En el producto propiamente dicho.

* En una etiqueta adherida al mismo.

* En su envase o embalaje.

* En la documentacién comercial que le acompaia.

Las letras del simbolo CE se realizan segin el dibujo adjunto y deben tener una
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dimensidn vertical no inferior a5 mm.

1
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Ademas del simbolo CE, se deben incluir una serie de inscripciones complementarias en

una de las cuatro posibles localizaciones. El contenido especifico de estas inscripciones
se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos.
Algunas de las inscripciones complementarias que pueden estar presentes son:
* el niumero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)
* el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante
* la direccion del fabricante
* el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica
* las dos ultimas cifras del aifio en el que se ha estampado el marcado en el producto
* el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
* el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los
numeros de todas ellas
* |la designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada
* informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas
las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen requisitos especificos en
cuanto a formato, tipo de letra, color o composicidén. Lo importante es que cumplan con

las caracteristicas mencionadas anteriormente para el simbolo CE.
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2.1.2. Materiales

2.1.2.1.  Hormigdn estructural

Condiciones de suministro.

* El hormigdén debe ser transportado utilizando procedimientos adecuados para
garantizar que las masas lleguen al lugar de entrega sin experimentar una variacion
significativa en sus caracteristicas desde el momento en que fueron recién amasadas.

* Si el hormigdn se amasa completamente en una central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debe exceder del 80% del volumen
total del tambor. Si el hormigdn se amasa o se termina de amasar en una amasadora
movil, el volumen no debe exceder de los dos tercios del volumen total del tambor.

* Los equipos de transporte de hormigdn deben estar limpios y libres de residuos de
hormigdn o mortero endurecido antes de cargar una nueva masa fresca de hormigon.
Ademas, no deben presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie
interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn.

* El transporte de hormigdén puede realizarse en amasadoras mdviles, ya sea a la
velocidad de agitacion o en equipos con o sin agitadores. Sin embargo, es importante
gue estos equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener

la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga

Recepcion y control

* Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas,

con objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigén:

= Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte
dentro de la obra.

= Preparar la recepcidon del hormigdn antes de que llegue el primer camién.

= Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no
afecten a la puesta en obra del hormigdn, sobre todo en aquellos elementos que
no deban presentar juntas frias. Esta programacién debe comunicarse a la
central de fabricacién para adaptar el ritmo de suministro.

* Inspecciones:

= Cada carga de hormigon fabricado en central, ya sea que pertenezca o no a las

instalaciones de obra, debe ir acompafiada de una hoja de suministro. Esta hoja
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de suministro debe estar siempre disponible para la Direccién de Obra y debe
contener, como minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificacidn del hormigdn.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
* Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de
hormigdn, con una tolerancia de +15 kg.
* Relacidn agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de
+0,02.

* En el caso de que el hormigén se designe por dosificacién:

* Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

* Relacidn agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de
+0,02.

* Tipo de ambiente.

* Tipo, clase y marca del cemento.

* Consistencia.

* Tamafio maximo del arido.

* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacidn expresa
de que no contiene.

* Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice)
si la hubiere y, en caso contrario, indicacidon expresa de que no
contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

* Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos
de hormigdn fresco.

* |dentificaciéon del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la
persona que proceda a la descarga.

* Hora limite de uso para el hormigon.
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* Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun el Cédigo Estructural.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion.
* En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen
de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas

precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra.

* El tiempo maximo permitido entre la adicidon de agua de amasado al cemento y a los
aridos y la colocacidn del hormigén es de una hora y media. En condiciones de tiempo
caluroso o que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debe
ser menor, a menos que se tomen medidas especiales que no afecten la calidad del
hormigdn y aumenten el tiempo de fraguado.

* Hormigonado en tiempo frio:

= La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde
o encofrado, no sera inferior a 5°C.

= Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

= En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados.

= Si es necesario hormigonar en tiempo de heladas, se deben tomar medidas para
garantizar que no se produzcan danos locales en los elementos correspondientes
durante el fraguado y el primer endurecimiento del hormigdn, y que no haya una
disminucion permanente apreciable de las caracteristicas resistentes del
material.

* Hormigonado en tiempo caluroso:
= Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se

suspendera el hormigonado a menos que se adopten medidas especiales previa

autorizacion expresa de la Direccion de Obra
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2.1.2.2.  Aceros para el hormigdn.

2.1.2.2.1. Aceros corrugados.

Condiciones de suministro.

* Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la
agresividad de la atmdsfera ambiental.

Recepcion y control

* Los suministradores deben entregar al Constructor, quien a su vez los proporcionara a
la direccion facultativa, cualquier documento de identificacién del producto requerido
por la reglamentacién aplicable, el proyecto o la direccién facultativa.

Se facilitaran los siguientes documentos:
* Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
* Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de
ensayo que garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

* Caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el fabricante.

* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

¢ Aptitud al doblado simple.

* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad
deberdn cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacién
alternativa.

* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las
caracteristicas de adherencia mediante el ensayo de la viga, presentard
un certificado de homologacién de adherencia, en el que constar3g, al
menos:

* Marca comercial del acero.

* Forma de suministro: barra o rollo.

* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas
geométricas de los resaltos.

* Composicion quimica.

* En la documentacién, ademas, constara:
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* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un
laboratorio publico, declaracién de estar acreditado para el ensayo
referido.

* Fecha de emisidn del certificado.

* Durante el suministro:

* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

* Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién
del sistema de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

* La clase técnica se especificara mediante un cddigo de identificacién del
tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o
grafilas. Ademads, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las
marcas de identificacion que incluyen informaciéon sobre el pais de
origen y el fabricante.

* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en
rollo o proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro,
deberd indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de
suministro.

* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del
acero, se precise de procedimientos especiales para el proceso de
soldadura, el fabricante debera indicarlos.

* Después del suministro:

¢ E| certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder
de representacién suficiente, en el cual se garantice la necesaria
trazabilidad del producto certificado.

* Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun el Cédigo Estructural.

= En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus
resultados acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado
nivel de confianza, asi como la informacién relativa a las fechas, tanto de la
entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

= Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados
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de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccion

facultativa.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion.

* Durante el almacenamiento, las armaduras deben protegerse adecuadamente contra
lalluviay la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su uso, deben
conservarse en la obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
diametros y procedencias.

* Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinard el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en
la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo,
no se admitirdan pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de
una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean
superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

* En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o

cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

Recomendaciones para su uso en obra.

* Para prevenir la corrosidn, se debera tener en cuenta todas las consideraciones
relativas a los espesores de recubrimiento.

* Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras
con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

* Se prohibe utilizar materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones

superiores a las establecidas.
2.1.2.3. Aceros para estructuras metalicas.

2.1.2.3.1. Aceros en perfiles laminados.

Condiciones de suministro.

* Los aceros deben ser transportados de manera segura para evitar deformaciones
permanentes y minimizar los dafios superficiales. Ademads, los componentes deben
estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado, que son los puntos
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donde se sujetan para izarlos.

* Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje
deben ser apilados por encima del terreno y sin contacto directo con él. Ademas, se
debe evitar cualquier acumulacién de agua. Es importante mantener los componentes

limpios y colocados de manera que se eviten las deformaciones permanentes.

Recepcion y control
* Inspecciones:

= Para los productos planos:
* Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos
de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.
* Si en el pedido se solicita inspeccién y ensayo, se debera indicar:
* Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
* El tipo de documento de la inspeccion.
= Para los productos largos:
* Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos
de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccidn del fabricante.

* Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun la normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion.

* Antes de utilizar materiales que han estado almacenados durante mucho tiempo o
gue podrian haber sufrido un deterioro significativo, es necesario realizar una
inspeccidn para asegurarse de que aun cumplen con los requisitos de la normativa
aplicable. En el caso de productos de acero resistentes a la corrosion atmosférica,
puede ser necesario realizar un chorreo ligero antes de su uso para garantizar una
superficie uniforme y adecuada para la exposicion a la intemperie .

* Es importante almacenar el material de acuerdo con las instrucciones proporcionadas
por el fabricante, siempre que estén disponibles. Estas instrucciones indicaran las

condiciones éptimas de almacenamiento para garantizar la calidad y el rendimiento del

material.
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Recomendaciones para su uso en obra.

* El material no deberad emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada

por su fabricante.
2.2.  INSTALACIONES
2.2.1. Instalacion eléctrica

2.2.1.1. Puesta a tierra

Caracteristicas técnicas:
Para garantizar la seguridad eléctrica de la estructura metdlica del edificio, se debe
instalar una red de toma de tierra. Esta red estda compuesta por varios elementos,
incluyendo un cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccién para
la linea principal de toma de tierra del edificio, que tiene una longitud de 80 metros y se
entierra a una profundidad minima de 80 cm. También se utiliza un cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea de enlace de toma de tierra
de los pilares metalicos a conectar, con una longitud de 10 metros y enterrado a la
misma profundidad. Ademas, se utilizan dos picas de acero cobreado con bafio
electrolitico de 15 mm de didmetro y 2 metros de longitud, que también se entierran a
una profundidad minima de 80 cm. Para completar la instalacidn, se incluyen grapas
abarcdn, soldaduras aluminotérmicas, registro de comprobacidn y puente de prueba.
Normativa de aplicacion:
Instalacion:

REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

ITC-BT-26 y GUIA-BT-26. Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones

generales de instalacidn.
PROCESO DE EJECUCION:

FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta
a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de
tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexion a masa de la red. Realizacién de
pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
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Segun el texto, durante la instalacion de la red de toma de tierra, se garantiza que los
contactos estén debidamente protegidos para asegurar una conexidon continua vy
correcta.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacién: GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacién de las instalaciones eléctricas

2.2.1.2.  Canalizacidn
CARACTERISTICAS TECNICAS
La instalacion fija en superficie incluye el uso de una canalizacién de tubo de PVC de 32
mm de diametro y 3 mm de espesor, perteneciente a la serie B. Ademads, se
proporcionan los accesorios y piezas especiales necesarios para completar la instalacién
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Colocacion y fijacién del tubo.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La instalacion podra revisarse con facilidad.

2.2.1.3.  Cables
CARACTERISTICAS TECNICAS
El cable multipolar RZ1-K (AS) es un cable de baja tension con una tension asignada de
0,6/1 kV. Tiene una clasificacién de reaccion al fuego de clase Cca-slb,d1,al. Esta
compuesto por un conductor de cobre clase 5 (-K) con una seccién de 2x1,5 mm?2. El
cable cuenta con aislamiento de polietileno reticulado (R) y una cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos y
gases corrosivos (Z1). Ademas, se suministran accesorios y elementos de sujeciéon
necesarios para su instalacion.
FASES DE EJECUCION.

Tendido del cable. Conexionado. Comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
2.2.2. Instalacion de fontaneria

2.2.2.1. Acometida
CARACTERISTICAS TECNICAS
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Para el abastecimiento de agua potable, se utiliza una acometida enterrada compuesta
por un tubo de polietileno PE 100. Este tubo tiene un didmetro exterior de 32 mm, un
espesor de 2 mm y una resistencia nominal de 10 atm. La instalacidn se realiza colocando
el tubo sobre un lecho de arena de 15 cm de espesor en el fondo de una zanja
previamente excavada. La zanja se compacta y nivela utilizando un pisén vibrante de
guiado manual. Luego, se realiza el relleno lateral compactando hasta los rifiones y se
completa el relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la parte superior del
tubo. Ademas, se incluyen todos los accesorios y piezas especiales necesarios para la
instalacién.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

CTE. DB-HS Salubridad.

Normas de la compaiiia suministradora
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION.
El proceso de instalacién de la acometida incluye varias etapas. En primer lugar, se
realiza el replanteo del recorrido de la acometida, asegurdndose de coordinar con otras
instalaciones o elementos que puedan tener interferencias. Luego, se procede a eliminar
las tierras sueltas del fondo de la excavacion. A continuacion, se vierte la arena en el
fondo de la zanja. Después, se coloca la tuberia en su posicidn correspondiente. Una vez
colocada la tuberia, se lleva a cabo el relleno envolvente, asegurandose de compactar
adecuadamente el material. Por Ultimo, se realizan pruebas de servicio para verificar el
correcto funcionamiento de la acometida.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La acometida tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

2.2.2.2.  Tubos de alimentacion
CARACTERISTICAS TECNICAS
La tuberia para la alimentacion de agua potable se coloca superficialmente y se fija al
paramento. Esta compuesta por un tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) de serie 5, con
un didmetro exterior de 32 mm, una resistencia nominal de 6 atm y un espesor de 2,9
mm. La tuberia se suministra en rollos y se incluyen todos los materiales auxiliares
necesarios para su montaje y sujecidon a la obra, asi como los accesorios y piezas

especiales requeridos.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
CTE. DB-HS Salubridad.
Normas de la compaiiia suministradora.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado. Colocacién y fijacién de tubo y accesorios. Realizacién de pruebas
de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La instalacion tendra resistencia mecdnica. El conjunto sera estanco.

2.2.2.3.  Tuberias para instalacién interior

CARACTERISTICAS TECNICAS
La tuberia utilizada para la instalacion interior es de polietileno reticulado (PE-Xa) de
serie 5, con un didmetro exterior de 16 mm, una resistencia nominal de 6 atm y un
espesor de 1,8 mm. Esta tuberia se coloca de forma superficial y se fija al paramento. Se
suministra en rollos e incluye todo el material auxiliar necesario para su montaje y
sujecion a la obra, asi como los accesorios y piezas especiales correspondientes.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

CTE. DB-HS Salubridad
FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Colocacién y fijacién de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Se colocaran tapones de cierre en los puntos de salida de agua de las conducciones hasta
gue se instalen los aparatos sanitarios y la griferia correspondiente.

2.2.2.4. Instalacién interior para aseos

CARACTERISTICAS TECNICAS
Instalacidn interior de fontaneria para aseo con dotacidn para: inodoro, lavabo sencillo,
realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente
gue conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso

llaves de paso de cuarto humedo para el corte del suministro de agua, de polietileno
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reticulado (PE-X), material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion
particular, accesorios de derivaciones.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

CTE. DB-HS Salubridad.
2.2.3. Instalacion de saneamiento

2.2.3.1.  Bajante para aguas pluviales

CARACTERISTICAS TECNICAS
Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida
de aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de unién por enchufe y pegado
mediante adhesivo, colocadas con abrazaderas metalicas, instalada en el exterior del
edificio. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones,
codos y piezas especiales.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

CTE. DB-HS Salubridad.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacidn en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién
a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION.
La bajante no presentara fugas y tendrd libre desplazamiento respecto a los
movimientos de la estructura.

2.2.3.2. Canalones

CARACTERISTICAS TECNICAS
Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro,
uniodn pegada con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas,
fijadas con gafas especiales de sujecion al alero, con una pendiente minima del 0,5%.
Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexidn a bajantes y piezas

especiales.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
CTE. DB-HS Salubridad.
FASES DE EJECUCION.
Replanteo del recorrido del canaldn y de la situacién de los elementos de sujecion.
Fijacidon del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.
CONDICIONES DE TERMINACION.

El canaldn no presentard fugas. El agua circulara correctamente.

2.2.3.3.  Botesifénico
CARACTERISTICAS TECNICAS
Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con cinco entradas de 40 mm de diametro
y una salida de 50 mm de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable, colocado
superficialmente bajo el forjado. Incluso prolongador, liquido limpiador y adhesivo para
tubos y accesorios de PVC.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

CTE. DB-HS Salubridad.
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3. NORMATIVA APLICADA

Cédigo Estructural

CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

CTE. DB SE-AE Seguridad estructural: Acciones en la edificacion.

CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CTE. DB HS Salubridad.

REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
ITC-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

ITC-BT-13. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccidn.

ITC-BT-14. Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacién.

ITC-BT-17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion. Interruptor de control de potencia.

ITC-BT-17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion. Diferencial.

ITC-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales..

ITC-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacién.

ITC-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

UNE-EN 10025 Acero laminado.

UNE-EN 10080 Acero corrugado.
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1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° Ud Descripcion Medicién
1.1 M2 Desbroce y limpieza del terreno.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
32,000 22,000 704,000
704,000 704,000
Total m? : 704,000
1.2 M3 Excavacion de zanjas y pozos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Mediciones de zapata | de dimensiones 14 2,950 1,950 0,850 68,455
2,95x1,95%0,75
Mediciones de zapata 2 de dimensiones 6 1,500 2,100 0,600 11,340
1,50x2,10x0,50
Mediciones de viga de atado 1 12 3,050 0,400 0,500 7,320
Mediciones de viga de atado 2 8 2,775 0,400 0,500 4,440
91,555 91,555
Total m® : 91,555
1.3 M3 Transporte de tierras dentro de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
91,555 91,555
91,555 91,555
Total m® : 91,555
14 M3 Carga de fierras.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
91,555 91,555
91,555 91,555
Total m® : 91,555
1
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2 CIMENTACIONES
N° Ud Descripcion Medicién
2.1 M2 Capa de hormigdn de limpieza.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Hormigdn de limpieza para zapata 1 14 2,950 1,950 80,535
Hormigdn de limpieza para zapata 2 6 1,500 2,100 18,900
Hormigdn de limpieza para viga de atado 1 12 3,050 0,400 14,640
Hormigdn de limpieza para viga de atado 2 8 2,775 0,400 8,880
122,955 122,955
Total m? : 122,955
2.2 M?®  Zapata de cimentacién de hormigén armado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Hormigdn armado para zapata 1 14 2,950 1,950 0,750 60,401
Hormigén armado para zapata 2 6 2,100 1,500 0,500 9,450
69,851 69,851
Total m® : 69,851
23 M3 Viga entre zapatas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Hormigdén armado para viga de atado 1 12 3,050 0,400 0,400 5,856
Hormigdn armado para viga de atado 2 8 2,775 0,400 0,400 3,552
9,408 9,408
Total m® : 9,408
24 Kg Acero para hormigdn.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Kg de acero para zapata 1 2.556,4 2.556,400
Kg de acero para zapata 2 373 373,000
2.929,400 2.929,400
Total kg : 2.929,400
25 Kg Acero para hormigdn.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Kg de acero totales para vigas de atado 574 574,000
574,000 574,000
Total kg : 574,000
2.6 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa de anclaje tipo 4 10 10,000
2
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2 CIMENTACIONES

N° Ud Descripcion Medicién
10,000 10,000
Total Ud : 10,000
2.7 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, fuerca y contfratuerca.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa de anclaje tipo 2 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
2.8 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, fuerca y contfratuerca.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa de anclaje tipo 1 6 6,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000
29 M2 Solera de hormigén.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor 600 600,000
600,000 600,000
Total m? : 600,000
2.10 Ud Red de toma de tierra para estructura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
2.1 M?  Encachado en caja para base de solera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20,000 30,000 600,000
600,000 600,000
Total m? : 600,000
3
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3 ESTRUCTURAS

Mediciones

N° Ud Descripcion Medicién
3.1 Kg Acero en pilares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HEB 300 10 117,040 1.170,400
HEB 240 6 83,210 499,260
HEB 220 4 71,440 285,760
1.955,420 1.955,420
Total kg : 1.955,420
3.2 Kg Acero en correas metdlicas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Peso de las correas en cubierta en Kg 105,53 30,000 3.165,900
©3.165,900 3.165,900
Total kg : 3.165,900
3.3 Kg Acero en vigaos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
IPE 360 simple con cartelas 10 76,050 760,500
IPE 200 8 29,730 237,840
998,340 998,340
Total kg : 998,340
4
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4 FACHADAS Y PARTICIONES

Mediciones

N° Ud Descripcion Medicién
4.1 M?  Fachada pesada de paneles prefabricados de hormigdn armado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Paredes laterales 2 30,000 7,000 420,000
420,000 420,000
Total m? : 420,000
4.2 M2 Fachada pesada de paneles prefabricados de hormigdn armado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Paredes frontales 2 160,000 320,000
320,000 320,000
Total m? : 320,000
4.3 M2 Muro de carga de fabrica armada, de ladrillo cerdmico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
14,000 3,000 42,000
8,000 3.000 24,000
3,000 3,000 9,000
3 5,000 3.000 45,000
120,000 120,000
Total m? : 120,000
5
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5 CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES

N° Ud Descripcion Medicién
5.1 Ud Puerta interior abatible, de madera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12 12,000
12,000 12,000
Total Ud : 12,000
5.2 M?  Puerta industrial apilable de apertura rdpida, de lona de PVC.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dimensiones de la puerta principal 5,000 5,000 25,000
25000 25,000
Total m? : 25,000
6
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6 INSTALACIONES

N° Ud Descripcion Medicién

6.1 Instalacion eléctrica y de luminarias

6.1 M  Candlizacién de tubo de PVC, serie B, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor. Instalacion fija en
superficie. Incluso accesorios y piezas especiales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Instalacién interior (Cuadro de uso industrial 1) 1 859,790 859,790
859,790 859,790
Totalm : 859,790
6.2 M  Candlizacién de tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor. Instalacién fija en
superficie. Incluso accesorios y piezas especiales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Derivacién individual (Cuadro de uso industrial 1) 1 3,660 3,660
3,660 3.660
Totalm : 3.660
6.3 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Instalacién interior (Cuadro de uso industrial 1) 1 859,110 859,110
859,110 859,110
Total m : 859,110
6.4 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V). Incluso
accesorios y elementos de sujecién.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Instalacién interior (Cuadro de uso industrial 1) 1 1.535,220 1.535,220
1535220 1.535,220
Totalm : 1.535,220
6.5 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con

conductor multiflar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Instalacién interior (Cuadro de uso industrial 1) 1 309,030 309,030
309,030 309,030
Total m : 309,030
6.6 M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V). Incluso
accesorios y elementos de sujecién.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Instalacion interior (Cuadro de uso industrial 1) 1 596,910 596,910
596,910 596,910
7
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6 INSTALACIONES

N° Ud Descripcion Medicién
Total m : 596,910
6.7 M Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-

slb,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G10 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno
reficulado (R) y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Derivacién individual (Cuadro de uso industrial 1) 1 3,660 3,660
3,660 3,660
Total m : 3,660
6.8 Ud Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofdsico,
instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CPM-1 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
6.9 Ud Cuadro de uso industrial formado por caja de material aislante y los dispositivos de mando y proteccién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cuadro de uso industrial 1 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
6.10 Ud Componentes para la red eléctrica de distribucién interior de uso industrial: mecanismos gama bdsica

(tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y monobloc de superficie (IP55); cajas de empotrar
con tornillos de fijaciéon, cajas de derivacion con tapas y regletas de conexion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cuadro de uso industrial 1 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
6.11 Ud Luminaria circular de techo Downlight, de 81 mm de didmetro y 40 mm de altura, para 3 led de 1 W; aro

embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco; proteccién IP20 y
aislamiento clase F. Instalacién empotrada. Incluso Idmparas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 6 6,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000
6.12 Ud Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de didmetro y 355 mm de altura, para ldmpara

fluorescente triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector "LAMP", con cuerpo de aluminio
extruido de color RAL 9006 con equipo de encendido electrénico y aletas de refrigeracion; protecciéon
IP20; reflector metalizado, acabado mate; sistema de suspension por cable de acero de 3x0,75 mm de
didmetro y 4 m de longitud méxima. Incluso Iédmparas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Sin detalle 22 22,000
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N° Ud Descripcion Medicién
22,000 22,000
Total Ud : 22,000

6.13 Ud Luminaria cuadrada modular, de 596x596x91 mm, para 3 [dmparas fluorescentes TL de 18 W, con cuerpo
de luminaria de chapa de acero acabado lacado, de color blanco y lamas fransversales estriadas;
reflector de aluminio, acabado brillante; balasto magnético; proteccién IP20 y aislamiento clase F.
Instalacion empotrada. Incluso Idmparas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
6.14 Ud Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 1 Idmpara fluorescente T5 de 49 W, con cuerpo de luminaria
formado por perfiles de aluminio extruido, acabado termoesmaltado de color gris RAL 92006; tapas finales;
difusor opal de alta transmitancia; reflector interior acabado termoesmaltado, de color blanco;
proteccién IP20. Incluso Idmparas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
6.15 Ud Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del sistema de alumbrado, dngulo de
deteccion de 140°, alcance frontal de 12 my lateral de 8 m, regulable en tiempo y en sensibilidad luminica,
alimentacion a 230 V y 50 Hz, poder de ruptura de 10 A a 250 V, cargas mdximas recomendadas: 2000 W
para ldmparas incandescentes, 600 VA para ldmparas fluorescentes, 600 VA para ldmparas haldgenas de
bajo voltaje, 2000 W para I[dmparas haldgenas, 600 VA para ldmparas de bajo consumo, 600 VA para
luminarias tipo Downlight, 60 VA para Idmparas LED, temporizacién regulable de 3 s a 30 min, sensibilidad
luminica regulable de 5 a 2000 lux, temperatura de trabajo entre -20°C y 40°C, grado de proteccidn IP55,
de 80x72x100 mm. Instalacién a la intemperie. Incluso sujeciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
6.16 Ud Caja para mecanismo, empofrada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
40 40,000
40,000 40,000
Total Ud : 40,000
6.17 Ud Interruptor empotrado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000
6.18 Ud Conmutador empotrado.
9
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N° Ud Descripcion Medicién
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4000 4,000
Total Ud : 4,000
6.19 Ud Base de toma de corriente empotrada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20 20,000
20,000 20,000
Total Ud : 20,000
6.20 Ud Base de toma de corriente estanca, empotrada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
- 8000 8,000
Total Ud : 8,000
6.21 Ud Detector de presencia, empotrado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
6.22 Ud Pieza para bandeja para soporte y conduccion de cables eléctricos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20 20,000
20,000 20,000
Total Ud : 20,000

6.2 Instalacidon de fontaneria

6.23

ud

Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 1,06 m de longitud, que une la red
general de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del
edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes infermedios no registrables, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre
lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucidn que sirve de enlace entre
la acometida y la red; llave de corte de esfera de de didmetro con mando de cuadradillo colocada
mediante unidn, situada junto a la edificacién, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-
20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. Incluso hormigdn en masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposicion
del firme existente, accesorios y piezas especiales.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Sin detalle

1 1,000
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N° Ud Descripcion Medicién
1,000 1,000

Total Ud : 1,000

6.24 Ud Alimentacion de agua potable, de 1,21 m de longitud, enterrada, formada por tubo de polietileno PE 100,

de color negro con bandas de color azul, de 32 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10
atm, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la fuberia. Incluso accesorios y piezas especiales. Sin incluir la excavaciéon ni el
posterior relleno principal de las zanjas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de agua fria 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
6.25 Ud Preinstalacion de contador general de agua 1 1/4" DN 32 mm, colocado en hornacina, conectado al

ramal de acometida y al tubo de alimentacién, formada por llave de corte general de compuerta de
latén fundido; grifo de comprobacion; filtro retenedor de residuos; vélvula de retencién de laton y llave
de salida de compuerta de latén fundido. Incluso marco y tapa de fundicion ductil para registro y material

auxiliar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
6.26 M Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente vy fijada al paramento, formada por tubo de

polietileno retficulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidén a la obra, accesorios y piezas

especiales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de agua fria 1 39,360 39,360
Tuberia de agua caliente 1 45,010 45,010
84,370 84,370
Totalm : 84,370
6.27 M  Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente vy fijada al paramento, formada por tubo de

polietileno retficulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidén a la obra, accesorios y piezas

especiales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de agua fria 1 25,200 25,200
Tuberia de agua caliente 1 15,580 15,580
40,780 40,780
Total m : 40,780
6.28 M  Tuberia para instalaciéon interior, colocada superficialmente vy fijada al paramento, formada por tubo de

polietileno retficulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidén a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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6 INSTALACIONES

N° Ud Descripcion Medicién
Tuberia de agua fria 1 34,130 34,130
34130 34,130
Totalm : 34,130
6.29 Ud Vdlvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4".
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Llave de local humedo 1 6,000 6,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000
6.30 Ud Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1"
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vdlvula de corte 1 1,000 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
6.31 Ud Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Victoria "ROCA", color Blanco, de

370x665x780 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 385x180x430 mm, asiento y tapa de
inodoro, de caida amortiguada. Incluso llave de regulaciéon, enlace de alimentacion flexible vy silicona
para sellado de juntas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Inodoro con cisterna 4 4,000
4000 4,000
Total Ud : 4,000
6.32 Ud Bidé, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de 360x560x400 mm, con juego de

fijacién, con tapa de bidé, de caida amortiguada, equipado con griferic monomando de repisa para
bidé, con cartucho cerdmico, limitador de caudal a é I/min y regulador de chorro a rétula, acabado
cromado, modelo Thesis, y desagUe, color blanco. Incluso llaves de regulacién, enlaces de alimentacion
flexibles y silicona para sellado de juntas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bidé 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
6.33 Ud Plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color Blanco, de

1200x800x65 mm, con fondo antideslizante, equipado con griferia monomando mural para ducha, con
cartucho cerdmico, acabado cromado, modelo Moai. Incluso silicona para sellado de juntas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ducha 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
6.34 Ud Termo eléctrico.
ud Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12
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6 INSTALACIONES

N° Ud Descripcion Medicién
1 1,000

1,000 1,000

Total Ud : 1,000

6.3 Red de saneamiento

6.35 M Red de pequena evacuacién, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de didmetro, unién
pegada con adhesivo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 13,65 13,650
13,650 13,650
Total m : 13,650
6.36 M Red de pequena evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro, unién
pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 3,64 3,640
3,640 3,640
Total m : 3.640
6.37 M Red de pequena evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro, unién
pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 11,17 11,170
170 11,170
Total m : 11,170
6.38 M Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro, unién
pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 10,26 10,260
10,260 10,260
Totalm : 10,260
6.39 Ud Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable, empotrado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
6.40 Ud Pozo de registro, de 1,00 m de didmetro interior y de 1,6 m de altura Ufil interior, de fébrica de ladrillo

cerdmico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscado y
bruiido por el interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, sobre solera de 25
cm de espesor de hormigdén armado HA-30/B/20/XC4+XA2 ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular con blogueo y marco de fundicidn clase D-400 segun UNE-EN
124, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo fipo
de vehiculos.

13
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N° Ud Descripcion Medicién
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
3,000 3.000
Total Ud : 3.000
6.41 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fdbrica de ladrillo cerédmico macizo, de 1/2 pie
de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre
solera de hormigdn en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formacién de pendiente minima
del 2%, con el mismo tipo de hormigdn, enfoscada y bruiida interiormente con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cana, cerrada superiormente
con tapa prefabricada de hormigdn armado con cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso
mortero para sellado de juntas y colector de conexion de PVC, de fres entradas y una salida, con tapa
de registro, para encuentros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
2,000 2,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
2,000 2,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
6.42 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fébrica de ladrillo cerémico macizo, de 1/2 pie
de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x65 cm, sobre
solera de hormigdn en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formacién de pendiente minima
del 2%, con el mismo tipo de hormigdn, enfoscada y brufida interiormente con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafa, cerrada superiormente
con tapa prefabricada de hormigdn armado con cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso
mortero para sellado de juntas y colector de conexion de PVC, de tres entradas y una salida, con tapa
de registro, para encuentros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
14

Autor: Zakaria Zahraoui



i universidad
% ‘ deledn Mediciones
6 INSTALACIONES
N° Ud Descripcion Medicién
Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
6.43 M Acometida general de saneamiento, para la evacuaciéon de aguas residuales y/o pluviales a la red

general del municipio, con una pendiente minima del 2%, para la evacuaciéon de aguas residuales y/o
pluviales, formada por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 125 mm de didmetro
exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia, con sus correspondientes juntas y piezas especiales. Incluso liquido limpiador y adhesivo para
tubos y accesorios de PVC y hormigdn en masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposicion del firme
existente.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Sin detalle 1,47 1,470
1,470 1,470
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Sin detalle 1,47 1,470
1470 1,470
2,940 2,940
Total m : 2,940

6.44 Ud Conexidn de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo
de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento para repaso y
brunido en el interior del pozo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Sin detalle 1 1,000
1,000 1,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000

6.45 M Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable,
en losa de cimentacién, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacién de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de didmetro
exterior, con junta eldstica, empotrada en losa de cimentacién. Incluso accesorios, registros, uniones y
piezas especiales, lubricante para montaje vy fijacién a la armadura de la losa.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 15,67 15,670
15,670 15,670
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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6 INSTALACIONES
N° Ud Descripcion Medicién
Sin detalle 15,67 15,670
15670 15,670
31,340 31,340
Total m : 31,340
6.46 M  Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable,
en losa de cimentacién, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacién de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?2, de 125 mm de didmetro
exterior, con junta eldstica, empotrada en losa de cimentacién. Incluso accesorios, registros, uniones y
piezas especiales, lubricante para montdije vy fijacion a la armadura de la losa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 4 4,000
4,000 4,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sin detalle 4 4,000
4,000 4,000
8,000 8,000
Total m : 8,000
6.47 Ud Conexidn de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo
de registro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
6.48 M Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 9,000 72,000
72,000 72,000
Total m : 72,000
6.49 M  Canaldn visto de piezas preformadas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 30,000 60,000
60,000 60,000
Totalm : 60,000
6.50 Ud Arqueta de obra de fdbrica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
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Mediciones

N° Ud Descripcion Medicién
Total Ud : 8,000

6.51 M Red de pequena evacuacion, empotrada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Longitud en m de la tuberia PVC serie B 90 90,000

90,000 90,000
Total m : 90,000
17
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7 CONTRA INCENDIOS

Mediciones

N° Ud Descripcion Medicién
71 Ud Alumbrado de emergencia en zonas comunes.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9 9,000
9,000 9,000
Total Ud : 9,000
7.2 Ud Senalizacion de equipos contra incendios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
7.3 Ud Senalizacion de medios de evacuacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
74 Ud Extintor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
7.5 Ud Sistema de proteccion antirrobo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
18
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Mediciones

8 CUBIERTAS
N° Ud Descripcion Medicién
8.1 M2 Panel sédndwich para forjado, sobre estructura de acero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 30,000 10,200 612,000
612,000 612,000
Total m? : 612,000
8.2 M  Limahoya metdlica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Remate para cubierta 100 100,000
100,000 100,000
Totalm : 100,000
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Mediciones

9 REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

N° Ud Descripcion Medicién

9.1 Trasdosados

9.1 M?  Trasdosado directo de placas de yeso laminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa de yeso 14,000 3,000 42,000
8,000 3,000 24,000
3,000 3,000 9,000
3 5,000 3,000 45,000
120,000 120,000
Total m? : 120,000
9.2 M?  Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o escayola.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pintura pldstica 14,000 3,000 42,000
8,000 3,000 24,000
66,000 66,000
Total m? : 66,000
9.3 M2 Revestimiento interior con piezas de azulejo. Colocacion en capa gruesa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Azulejo para bafios 2 3.000 3,000 18,000
2 5,000 3,000 30,000
48,000 48,000
Total m? : 48,000
9.4 M?  Falso techo continuo de placas de escayola.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
14,000 8,000 112,000
112,000 112,000
Total m? : 112,000
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10 URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA

N° Ud Descripcion Medicién
10.1 M2 Marquesina metdlica para cobertura de vehiculos, en aparcamiento exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20,000 6,000 120,000
120,000 120,000
Total m? : 120,000
10.2 Ud Farola para alumbrado de zonas peatonales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
10.3 Ud Puerta cancela en vallado de parcela.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
10.4 Ud Puerta cancela en vallado de parcela.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
10.5 M Vallado de parcela, de malla electrosoldada modular.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
124 124,000
124,000 124,000
Total m : 124,000
10.6 M Muro de fdbrica para vallado de parcela.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
124 124,000
124,000 124,000
Totalm : 124,000
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Mediciones

11 GESTION DE RESIDUQS

N° Ud Descripcion Medicién
1.1 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor con residuos inertes a gestor autorizado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
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12 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién

12.1 Equipos de proteccion individual

121 Ud Casco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
15 15,000
15000 15,000
Total Ud : 15,000
12.2 Ud Ropa de proteccién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12 12,000
12,000 12,000
Total Ud : 12,000
12.3 Ud Calzado de seguridad, proteccion y trabajo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12 12,000
12,000 12,000
Total Ud : 12,000
124 Ud Parde guantes.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10 10,000
10,000 10,000
Total Ud : 10,000
12.5 Ud Sistema anticaidas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3.000
12.6 Ud Protector ocular.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
) 6,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000
12.2 Sistemas de protecciones colectivas
12.7 Ud Alguiler de andamio tubular de fachada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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12 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién
Duracién de alquiler durante 4 meses 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
12.8 M2 Red de proteccién bajo forjado con sistema de encofrado parcial.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Malla de anticaida 600 600,000
600,000 600,000
Total m? : 600,000
12.9 Ud Linea de anclaje horizontal permanente, de cable de acero, con amortiguador de caidas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Liea de vida 3 3.000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
12.10 M  Cinta bicolor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cinta de balizar 8 8.000
8,000 8,000
Total m : 8,000
12.11 ud Cono.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10 10,000
10,000 10,000
Total Ud : 10,000
12.12 Ud Senal provisional de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Senales de peligro 8 8,000
8,000 8,000
Total Ud : 8,000
12.13 Ud Cartel general indicativo de riesgos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
12.14 Ud Senal de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia.
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12 SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcion Medicién
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
12.3 Higiene y bienestar
12.15 Ud Alquiler de caseta prefabricada para aseos.
Total Ud : 1,000
12.16 Ud Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios.
Total Ud : 2,000
12.17 Ud Alquiler de caseta prefabricada para almacén.
Total Ud : 3,000
12.18 Ud Alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina.
Total Ud : 1,000
12.19 Ud Accesorios en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos.
Total Ud : 1,000
12.20 Ud Limpieza de caseta o local provisional.
Total Ud : 4,000
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1. CUADRO DE PRECIOS N21
Importe
No Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 Acondicionamiento del terreno
1.1 m2 Desbroce y limpieza del terreno. 1,21€ UN EURO CON VEINTIUN CENTIMOS
1.2 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 27,76 € VEINTISIETE EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
1.3 m3 Transporte de tierras dentro de la obra. 2,61€ DOS EUROS CON SESENTA'Y UN
CENTIMOS
1.4 m3 Carga de tierras. 4,90 € CUATRO EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS
2 Cimentaciones
2.1 m2 Capa de hormigdn de limpieza. 6,81 € SEIS EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS
2.2 m3 Zapata de cimentacion de hormigdn 176,87 € CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS CON
armado. OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
2.3 m?3 Viga entre zapatas. 195,42 € CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS
CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

2.4 kg Acero para hormigdn. 1,85€ UN EURO CON OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS

2.5 kg Acero para hormigén. 1,94¢€ UN EURO CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

2.6 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos 383,55 € TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS
atornillados con arandelas, tuerca vy CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
contratuerca.

2.7 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos 104,85 € CIENTO CUATRO EUROS CON
atornillados con arandelas, tuerca vy OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
contratuerca.

2.8 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos 103,21 € CIENTO TRES EUROS CON VEINTIUN
atornillados con arandelas, tuerca vy CENTIMOS
contratuerca.

2.9 m2 Solera de hormigdn. 22,05 € VEINTIDOS  EUROS CON  CINCO

CENTIMOS
2.10 Ud Red de toma de tierra para estructura. 1.165,86 € MIL CIENTO SESENTA Y,CINCO EUROS
CON OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
2.11 m2 Encachado en caja para base de solera. 9,25 € NUEVE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS
3 Estructuras
3.1 kg Acero en pilares. 2,22€ DQS EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS
3.2 kg Acero en correas metalicas. 3,10€ TRES EUROS CON DIEZ CENTIMOS
3.3 kg Acero en vigas. 2,22€ DOS EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS
4 Fachadas y particiones

4.1 m2 Fachada pesada de paneles prefabricados 78,78 € SETENTA Y OCHO EUROS CON
de hormigdn armado. SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

4.2 m2 Fachada pesada de paneles prefabricados 78,78 € SETENTA Y OCHO EUROS CON
de hormigoén armado. SETENTA Y OCHO CENTIMOS

4.3 m2 Muro de carga de fabrica armada, de 38,36 € TREINTA Y OCHO EUROS CON TREINTA
ladrillo ceramico. Y SEIS CENTIMOS
5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y
protecciones solares

5.1 Ud Puerta interior abatible, de madera. 327,10 € TRESCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON

DIEZ CENTIMOS
Firmado por: FEearia Raheady,
— e
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Presupuesto

No

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

5.2

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

Firmado por:

m2 Puerta industrial apilable de apertura
rapida, de lona de PVC.

6 Instalaciones

m Canalizacion de tubo de PVC, serie B, de 32
mm de didmetro y 3 mm de espesor. Instalacion
fija en superficie. Incluso accesorios y piezas
especiales.

m Canalizacion de tubo de PVC, serie B, de 50
mm de didmetro y 3 mm de espesor. Instalacion
fija en superficie. Incluso accesorios y piezas
especiales.

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccidn al fuego clase
Eca, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de
sujecion.

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase
Eca, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 2,5 mm?2 de seccion, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de
sujecion.

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase
Eca, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 4 mm2 de seccidn, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de
sujecion.

m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccidn al fuego clase
Eca, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 10 mm2 de seccién, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de
sujecion.

m Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3G10 mm?2 de seccion, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de haldgenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Ud Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de
hasta 63 A de intensidad, para 1 contador
monofasico, instalada en el interior de
hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Ud Cuadro de uso industrial formado por caja
de material aislante y los dispositivos de mando
y proteccidn.

Ud Componentes para la red eléctrica de
distribucién interior de wuso industrial:
mecanismos gama basica (tecla o tapa y
marco: blanco; embellecedor: blanco) vy
monobloc de superficie (IP55); cajas de
empotrar con tornillos de fijacidon, cajas de
derivacién con tapas y regletas de conexién.

o ————
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219,40 €

3,68 €

4,88 €

0,87€

1,15€

1,60 €

3,76 €

9,56 €

165,93 €

559,51 €

580,81 €

DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

TRES EUROS CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS

OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

UN EURO CON QUINCE CENTIMOS

UN EURO CON SESENTA CENTIMOS

TRES EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS
CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS

QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS

QUINIENTOS OCHENTA EUROS CON
OCHENTA'Y UN CENTIMOS




universidad
(k £

ledn

1. CUADRO DE PRECIOS N21

Presupuesto

No
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Importe
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(Euros)
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(Euros)

6.12

6.14

6.18

6.19

Firmado por:

Ud Luminaria circular de techo Downlight, de 81
mm de didametro y 40 mm de altura, para 3 led
de 1 W; aro embellecedor de aluminio
inyectado, acabado termoesmaltado, de color
blanco; proteccién IP20 y aislamiento clase
F. Instalaciéon empotrada. Incluso
ldmparas.

Ud Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320
mm de didmetro y 355 mm de altura, para
lampara fluorescente triple TC-TEL de 26 W,
modelo Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector "LAMP",
con cuerpo de aluminio extruido de color RAL
9006 con equipo de encendido electronico y
aletas de refrigeracidon; proteccion 1P20;
reflector metalizado, acabado mate; sistema
de suspension por cable de acero de 3x0,75
mm de diametro y 4 m de longitud maxima.
Incluso ldmparas.

Ud Luminaria cuadrada modular, de
596x596x91 mm, para 3 lamparas fluorescentes
TL de 18 W, con cuerpo de luminaria de chapa
de acero acabado lacado, de color blanco y
lamas transversales estriadas; reflector de
aluminio, acabado brillante; balasto
magnético; proteccién IP20 y aislamiento clase
F. Instalacion empotrada. Incluso lamparas.

Ud Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 1
lampara fluorescente T5 de 49 W, con cuerpo
de luminaria formado por perfiles de aluminio
extruido, acabado termoesmaltado de color
gris RAL 9006; tapas finales; difusor opal de alta
transmitancia; reflector interior acabado
termoesmaltado, de color blanco; proteccién
1P20. Incluso lamparas.

Ud Detector de movimiento por infrarrojos para
automatizaciéon del sistema de alumbrado,
angulo de deteccién de 140°, alcance frontal
de 12 my lateral de 8 m, regulable en tiempo y
en sensibilidad luminica, alimentacion a 230 Vy
50 Hz, poder de ruptura de 10 A a 250 V, cargas
maximas recomendadas: 2000 W para
lamparas incandescentes, 600 VA para
lamparas fluorescentes, 600 VA para lamparas
halégenas de bajo voltaje, 2000 W para
ldamparas haldgenas, 600 VA para lamparas de
bajo consumo, 600 VA para luminarias tipo
Downlight, 60 VA para lamparas LED,
temporizacién regulable de 3 s a 30 min,
sensibilidad luminica regulable de 5 a 2000 lux,
temperatura de trabajo entre -20°C y 40°C,
grado de proteccion IP55, de 80x72x100 mm.
Instalacion a la intemperie. Incluso sujeciones.

Ud Caja para mecanismo, empotrada.

Ud Interruptor empotrado.
Ud Conmutador empotrado.

Ud Base de toma de corriente empotrada.

o ————
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175,99 €

179,74 €

130,05 €

178,79 €

55,27 €

1,50 €

16,52 €
47,12 €

3522 €

CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS
CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS CON
SETENTA 'Y CUATRO CENTIMOS

CIENTO TREINTA EUROS CON CINCO
CENTIMOS

CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

CINCUENTA Y CINCO EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON CINCUENTA'Y
DOS CENTIMOS

CUARENTA Y SIETE EUROS CON DOCE
CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
VEINTIDOS CENTIMOS
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(Euros)
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(Euros)

6.20

6.21

6.22

6.23

6.24

6.25

Firmado por:

Ud Base de toma de corriente estanca,
empotrada.

Ud Detector de presencia, empotrado.

Ud Pieza para bandeja para soporte |
conduccioén de cables eléctricos.

Ud Acometida enterrada para abastecimiento
de agua potable de 1,06 m de longitud, que
une la red general de distribuciéon de agua
potable de la empresa suministradora con la
instalacion general del edificio, continua en
todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por tubo
de polietileno PE 100, de 32 mm de diametro
exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor,
colocada sobre lecho de arena de 15 cm de
espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada vy
nivelada con pisdn vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10
cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; collarin de toma en carga colocado
sobre la red general de distribucion que sirve de
enlace entre la acometida y la red; llave de
corte de esfera de de didmetro con mando de
cuadradillo colocada mediante unidn, situada
junto a la edificacién, fuera de los limites de la
propiedad, alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre
solera de hormigén en masa HM- 20/P/20/X0
de 15 cm de espesor. Incluso hormigdn en
masa HM-20/P/20/X0 para la posterior
reposicion del firme existente, accesorios y
piezas especiales.

Ud Alimentacién de agua potable, de 1,21 m
de longitud, enterrada, formada por tubo de
polietileno PE 100, de color negro con bandas
de color azul, de 32 mm de diametro exterior y
2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en
el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia.
Incluso accesorios y piezas especiales. Sin incluir
la excavacion ni el posterior relleno principal de
las zanjas.

Ud Preinstalacion de contador general de agua
1 1/4" DN 32 mm, colocado en hornacina,
conectado al ramal de acometida y al tubo de
alimentacién, formada por llave de corte
general de compuerta de laton fundido; grifo
de comprobacidn; filtro retenedor de residuos;
valvula de retencién de latdn y llave de salida
de compuerta de latéon fundido. Incluso marco
y tapa de fundicién ddctil para registro vy

material auxiliar.

o ————
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28,03 €
164,41 €
222,71 €

258,26 €

7,37€

123,62 €

VEINTIOCHO
CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y UN CENTIMOS

DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

EUROS CON  TRES

SIETE EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS

CIENTO  VEINTITRES =~ EUROS  CON
SESENTA'Y DOS CENTIMOS
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6.26

6.27

6.28

6.29

6.30

6.31

6.32

6.33

6.34

6.35

Firmado por:

m Tuberia para instalacién interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-
Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exterior,
PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

m Tuberia para instalacién interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-
Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior,
PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

m Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente vy fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-
Xa), serie 5, de 25 mm de didmetro exterior,
PN=6 atm y 2,3 mm de espesor, suministrado en
rollos. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Ud Valvula de esfera de latdén niquelado para
roscar de 3/4".

Ud Valvula de esfera de latdn niquelado para
roscarde 1".

Ud Taza de inodoro de tanque bajo, de
porcelana sanitaria, modelo Victoria "ROCA",
color Blanco, de 370x665x780 mm, con cisterna
de inodoro, de doble descarga, de
385x180x430 mm, asiento y tapa de inodoro, de
caida amortiguada. Incluso llave de
regulacidn, enlace de alimentacion flexible y
silicona para sellado de juntas.

Ud Bidé, de porcelana sanitaria, modelo
Meridian "ROCA", color Blanco, de 360x560x400
mm, con juego de fijacion, con tapa de bidé,
de caida amortiguada, equipado con griferia
monomando de repisa para bidé, con cartucho
ceramico, limitador de caudal a 6 I/min y
regulador de chorro a rotula, acabado
cromado, modelo Thesis, y desaglie, color
blanco. Incluso llaves de regulacidn, enlaces
de alimentacion flexibles y silicona para sellado
de juntas.

Ud Plato de ducha rectangular extraplano, de
porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA",
color Blanco, de 1200x800x65 mm, con fondo
antideslizante, equipado con griferia
monomando mural para ducha, con cartucho
ceramico, acabado cromado, modelo Moai.
Incluso silicona para sellado de juntas.

Ud Termo eléctrico.

m Red de pequefia evacuacion, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de
didmetro, union pegada con adhesivo.

o ————
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3,62¢€

4,52¢€

6,84 €

14,11 €
20,16 €

275,09 €

492,13 €

526,54 €

614,69 €

5,50 €

TRES EUROS CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y
DOS CENTIMOS

SEIS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON ONCE
CENTIMOS

VEINTE EUROS CON DIECISEISCENTIMOS

DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO
EUROS CON NUEVE CENTIMOS

CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON TRECE CENTIMOS

QUINIENTOS  VEINTISEIS EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

SEISCIENTOS CATORCE EUROS CON
SESENTA'Y NUEVE CENTIMOS

CINCO EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS
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6.36

6.37

6.38

6.39

6.40

6.41

Firmado por:

m Red de pequena evacuacién, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de
didmetro, unién pegada con adhesivo.

m Red de pequefa evacuacién, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 75 mm de
didmetro, unién pegada con adhesivo.

m Red de pequena evacuacion, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm
de diametro, unidn pegada con adhesivo.

Ud Bote sifonico de PVC, de 110 mm de
didametro, con tapa ciega de acero inoxidable,
empotrado.

Ud Pozo de registro, de 1,00 m de didmetro
interior y de 1,6 m de altura (til interior, de
fabrica de ladrillo ceréamico macizo de 1 pie de
espesor recibido con mortero de cemento,
industrial, M-5, enfoscado y brufiido por el
interior con mortero de cemento, industrial, con
aditivo hidréfugo, M-15, sobre solera de 25 cm
de espesor de hormigdbn armado HA-
30/B/20/XC4+XA2 ligeramente armada con
malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicidn
clase D-400 segun UNE-EN 124, instalado en
calzadas de calles, incluyendo las peatonales,
0 zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre
solera de hormigdbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacion de pendiente minima del 2%, con el
mismo tipo de hormigdn, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando
aristas y esquinas a media cafia, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de
hormigdn armado con cierre hermético al paso
de los olores mefiticos. Incluso mortero para
sellado de juntas y colector de conexion de
PVC, de tres entradas y una salida, con tapa de
registro, para encuentros.

e ————
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6,51 €

8,19¢€

12,66 €

20,16 €

845,39 €

176,04 €

SEIS EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS

OCHO EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

DOCE EUROS CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

VEINTE EUROS CON DIECISEISCENTIMOS

OCHOCIENTOS CUARENTA Y CINCO
EUROS CON TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS CON
CUATRO CENTIMOS
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6.42

6.43

6.44

6.45

Firmado por:

Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 50x50x65 cm, sobre
solera de hormigobn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacion de pendiente minima del 2%, con el
mismo tipo de hormigoén, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando
aristas y esquinas a media cafia, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de
hormigdn armado con cierre hermético al paso
de los olores mefiticos. Incluso mortero para
sellado de juntas y colector de conexion de
PVC, de tres entradas y una salida, con tapa de
registro, para encuentros.

m Acometida general de saneamiento, para la
evacuacion de aguas residuales y/o pluviales a
la red general del municipio, con una
pendiente minima del 2%, para la evacuacion
de aguas residuales y/o pluviales, formada por
tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didmetro
exterior, pegado mediante adhesivo,colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada ynivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior|
relleno con la misma arena hasta 30cm por
encima de la generatriz superior de latuberia,
con sus correspondientes juntas y piezas
especiales. Incluso liquido limpiador vy
adhesivo para tubos y accesorios de PVC y
hormigdén en masa HM-20/P/20/X0 para la
posterior reposicion del firme existente.

Ud Conexion de la acometida del edificio a la
red general de saneamiento del municipio a
través de pozo de registro. Incluso junta flexible
para el empalme de la acometida y mortero
de cemento para repaso y brufiido en el interior
del pozo.

m Colector enterrado de red horizontal de
saneamiento, sin arquetas, mediante sistema
integral registrable, en losa de cimentacion,
con una pendiente minima del 3%, para la
evacuacion de aguas residuales y/o pluviales,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de
didametro exterior, con junta elastica,
empotrada en losa de cimentacion. Incluso
accesorios, registros, uniones y piezas
especiales, lubricante para montaje y fijacion a
la armadura de la losa.

o ————
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184,50 €

81,57 €

202,17 €

10,23 €

CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS

OCHENTA Y UN EUROS CON
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS ~ DOS  EUROS  CON
DIECISIETE CENTIMOS

DIEZ EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS
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6.46 m Colector enterrado de red horizontal de 12,96 € DOCE EUROS CON NOVENTA Y SEIS
saneamiento, sin arquetas, mediante sistema CENTIMOS
integral registrable, en losa de cimentacion,
con una pendiente minima del 3%, para la
evacuacién de aguas residuales y/o pluviales,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de
didmetro exterior, con junta elastica,
empotrada en losa de cimentacion. Incluso
accesorios, registros, uniones y piezas
especiales, lubricante para montaje y fijacién a
la armadura de la losa.
6.47 Ud Conexion de la acometida del edificio a la 202,17 € DOSCIENTOS ~ DOS  EUROS CON
red general de saneamiento del municipio a DIECISIETE CENTIMOS
través de pozo de registro.
6.48 m Bajante vista en el exterior del edificio para 27,44 € VEINTISIETE EUROS CON CUARENTA Y|
aguas pluviales. CUATRO CENTIMOS
6.49 m Canaldn visto de piezas preformadas. 20,25 € VEINTE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS
6.50 Ud Arqueta de obra de fabrica. 272,18 € DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS
6.51 m Red de pequefia evacuacidén, empotrada. 11,69 € ONCE EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
7 Contra incendios
7.1 Ud Alumbrado de emergencia en zonas 62,70 € SESENTA Y DOS EUROS CON SETENTA
comunes. CENTIMOS
7.2 Ud Senfializacion de equipos contra incendios. 11,97 € ONCE EUROS CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS
7.3 Ud Sefializacion de medios de evacuacion. 15,42 € QUINCE EUROS CON CUARENTA'Y
DOS CENTIMOS
7.4 Ud Extintor. 48,15 € CUARENTA Y OCHO EUROS CON
QUINCE CENTIMOS
7.5 Ud Sistema de proteccion antirrobo. 1.620,50 € MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS
8 Cubiertas
8.1 m2 Panel sandwich para forjado, sobre 80,70 € OCHENTA  EUROS CON  SETENTA
estructura de acero. CENTIMOS
8.2 m Limahoya metalica. 44,49 € CUARENTA' Y CUATRO, EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
9 Revestimientos y trasdosados
9.1 m?2 Trasdosado directo de placas de yeso 24,47 € VEINTICUATRO EUROS CON
laminado. CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
9.2 m?2 Pintura plastica sobre paramento interior de 552¢€ CINCO EUROS CON CINCUENTA Y
yeso o escayola. DOS CENTIMOS
9.3 m2 Revestimiento interior con piezas de azulejo. 38,47 € TREINTA Y OCHO EUROS CON
Colocacion en capa gruesa. CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
9.4 m2 Falso techo continuo de placas de 16,40 € DIECISEIS EUROS CON CUARENTA
escayola. CENTIMOS
10 Urbanizacidn interior de la parcela
10.1 m2 Marquesina metalica para cobertura de 88,72 € OCHENTA Y OCHO EUROS CON
vehiculos, en aparcamiento exterior. SETENTA Y DOS CENTIMOS
10.2 Ud Farola para alumbrado de zonas 1.957,58 € MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y SIETE
peatonales. EUROS CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
. . s TS
Firmado por: C&w&\“
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10.3 Ud Puerta cancela en vallado de parcela. 4.262,34 € CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA'Y
DQS EUROS CON TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
10.4 Ud Puerta cancela en vallado de parcela. 1.042,25 € MIL CUARENTA Y DOS EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS
10.5 m Vallado de parcela, de malla electrosoldada 85,14 € OCHENTA' Y CINCO EUROS CON
modular. CATORCE CENTIMOS
10.6 m Muro de fabrica para vallado de parcela. 35,04 € TREINTA Y CINCO EUROS CON
CUATRO CENTIMOS
11 Gestion de residuos
11.1 Ud Canon de vertido por entrega de 53,43 € CINCUENTA Y TRES EUROS CON
contenedor con residuos inertes a gestor CUARENTA Y TRES CENTIMOS
autorizado.
12 Seguridad y salud
12.1 Ud Casco. 0,31€ TREINTA Y UN CENTIMOS
12.2 Ud Ropa de proteccién. 10,08 € DIEZ EUROS CON OCHO CENTIMOS
12.3 Ud Calzado de seguridad, proteccidn y trabajo. 12,20 € DOCE EUROS CON VEINTE CENTIMOS
12.4 Ud Par de guantes. 4,34€ CUATRO EUROS CON TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS
12.5 Ud Sistema anticaidas. 100,92 € CIEN EUROS CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
12.6 Ud Protector ocular. 3,36 € TRES EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
12.7 Ud Alquiler de andamio tubular de fachada. 2.600,36 € DOS MIL SEISCIENTOS EUROS CON
TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
12.8 m2 Red de proteccién bajo forjado con sistema 7,51€ SIETE EUROS CON CINCUENTA Y UN
de encofrado parcial. CENTIMOS
12.9 Ud Linea de anclaje horizontal permanente, de 428,89 € CUATROCIENTOS VEINTIOCHO EUROS
cable de acero, con amortiguador de caidas. CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
12.10 m Cinta bicolor. 519¢€ CINCO EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS
12.11 Ud Cono. 3,24¢€ TR,ES EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS
12.12 Ud Sefial provisional de obra. 15,51 € QUINCE EUROS CON CINCUENTA'Y
UN CENTIMOS
12.13 Ud Cartel general indicativo de riesgos. 8,80€ OCHO EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
12.14 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de 4,41 € CUATRO EUROS CON CUARENTA Y UN
advertencia. CENTIMOS
12.15 Ud Alquiler de caseta prefabricada para aseos. 208,50 € DOSCIENTOS OCHO EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS
12.16 Ud Alquiler de caseta prefabricada para 241,63 € DOSCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS
vestuarios. CON SESENTA Y TRES CENTIMOS
12.17 Ud Alquiler de caseta prefabricada para 145,96 € CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS
almacén. CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
12.18 Ud Alquiler de caseta prefabricada para 175,67 € CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS
despacho de oficina. CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS
12.19 Ud Accesorios en local o caseta de obra para 526,30 € QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS CON
vestuarios y/o aseos. TREINTA CENTIMOS
12.20 Ud Limpieza de caseta o local provisional. 19,44 € DIECINUEVE EUROS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTIMOS
Firmado por: C—@{h“ i
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2. CUADRO DE PRECIOS N2 2

1 Acondicionamiento del terreno

Codigo Ud Descripcion Total

11 m2  Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o
urbanizaciéon: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Criterio de valoracidn econdmica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los
materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicidon mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camidn.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccidon horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

0,022 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m3. 45,820 € 1,01€

0,008 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 0,14 €

2,000 % Costes directos complementarios 1,150 € 0,02€

3,000 % Costes indirectos 1,170 € 0,04 €

Precio total por m2 1,21 €

1.2 m3  Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla

semidura, con medios mecanicos, y carga a camidn.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacidn en sucesivas franjas
horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las
tierras. Carga a camidn de los materiales excavados.

Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables
al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle
ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion,
se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la

obra.
0,395 h Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW. 55,270 € 21,83 €
0,254 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 4,59 €
2,000 % Costes directos complementarios 26,420 € 0,53€
3,000 % Costes indirectos 26,950 € 0,81€
Precio total por m3 27,76 €
1.3 m3  Transporte de tierras con dumper de los productos procedentes de la excavacion de cualquier

tipo de terreno dentro de la obra, a una distancia menor de 0,5 km.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga
en obra.

Incluye: Transporte de tierras dentro de la obra.

Criterio de medicidon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teoricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicidon de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

0,416 h Dumper de descarga frontal de 1,5 t de carga util. 5,960 € 2,48 €
2,000 % Costes directos complementarios 2,480 € 0,05€
3,000 % Costes indirectos 2,530 € 0,08 €

Precio total por m3 2,61 €

Autor: Zakaria Zahraoui



gleniv,ersidad
ledn Presupuesto

2. CUADRO DE PRECIOS N2 2

1 Acondicionamiento del terreno

Codigo Ud Descripcion Total

1.4 m3  Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecanicos, sobre camidn.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, pero no incluye el transporte.
Incluye: Carga de tierras.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teoricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

0,055 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 64 kW. 39,310 € 2,16 €
0,055 h Camidn basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 45,590 € 2,51€
2,000 % Costes directos complementarios 4,670 € 0,09 €
3,000 % Costes indirectos 4,760 € 0,14 €

Precio total por m3 4,90 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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2. CUADRO DE PRECIOS N2 2
2 Cimentaciones
Codigo Ud Descripcion Total
2.1 m2  Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de
hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion
del hormigoén. Coronacidn y enrase del hormigdn.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacién,
segln documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
0,105 m3 Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 57,260 € 6,01 €
0,008 h Oficial 13 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 21,390 € 0,17€
0,015 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 20,230 € 0,30 €
2,000 % Costes directos complementarios 6,480 € 0,13€
3,000 % Costes indirectos 6,610 € 0,20 €
Precio total por m2 6,81 €
2.2 m3  Zapata de cimentacidon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/XC2 fabricado
en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y
compactacion del hormigoén. Coronacidn y enrase de cimientos. Curado del hormigdn.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
8,000 ud Separador homologado para cimentaciones. 0,150 € 1,20€
50,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 1,640 € 82,00 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
0,200 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,130€ 0,23€
1,100 m3 Hormigdn HA-25/B/20/XC2, fabricado en central. 66,690 € 73,36 €
0,082 h Oficial 12 ferrallista. 21,390 € 1,75€
0,123 h Ayudante ferrallista. 20,230 € 2,49¢€
0,051 h Oficial 13 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 21,390 € 1,09 €
0,308 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 20,230 € 6,23 €
2,000 % Costes directos complementarios 168,350 € 3,37€
3,000 % Costes indirectos 171,720 € 515¢€
Precio total por m3 176,87 €
2.3 m3  Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigéon HA-25/B/20/XC2 fabricado en

central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigon. Coronacidn y enrase. Curado del hormigon.

Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Autor: Zakaria Zahraoui
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2. CUADRO DE PRECIOS N2 2
2 Cimentaciones
Codigo Ud Descripcion Total
10,000 ud Separador homologado para cimentaciones. 0,150 € 1,50€
60,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 1,640 € 98,40 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
0,480 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,130 € 0,54 €
1,050 m3 Hormigdn HA-25/B/20/XC2, fabricado en central. 66,690 € 70,02 €
0,197 h Oficial 12 ferrallista. 21,390 € 4,21€
0,197 h Ayudante ferrallista. 20,230 € 399¢€
0,072 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 21,390 € 1,54 €
0,287 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 20,230 € 581¢€
2,000 % Costes directos complementarios 186,010 € 3,72€
3,000 % Costes indirectos 189,730 € 5,69 €
Precio total por m3 195,42 €
2.4 kg Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en zapata de cimentacion. Incluso alambre de atar y
separadores.
Incluye: Corte y doblado de la armadura. Montaje y colocacién de la armadura con separadores
homologados. Sujecion de la armadura.
Criterio de medicién de proyecto: Peso tedrico calculado segun documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se calculard el peso tedrico de la armadura ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
0,160 Ud Separador homologado de plastico, para armaduras de 0,130 € 0,02¢€
cimentaciones de varios diametros.
1,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 1,640 € 1,64 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
0,002 h Oficial 12 ferrallista. 21,390 € 0,04 €
0,003 h Ayudante ferrallista. 20,230 € 0,06 €
2,000 % Costes directos complementarios 1,760 € 0,04 €
3,000 % Costes indirectos 1,800 € 0,05€
Precio total por kg 1,85 €
2.5 kg Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en viga entre zapatas. Incluso alambre de atar y
separadores.
Incluye: Corte y doblado de la armadura. Montaje y colocacién de la armadura con separadores
homologados. Sujecién de la armadura.
Criterio de medicién de proyecto: Peso tedrico calculado segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se calculara el peso tedrico de la armadura ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
0,170 ud Separador homologado de plastico, para armaduras de 0,130 € 0,02€
cimentaciones de varios didmetros.
1,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 1,640 € 1,64 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
0,008 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,130 € 0,01€
0,004 h Oficial 12 ferrallista. 21,390 € 0,09 €
0,004 h Ayudante ferrallista. 20,230 € 0,08 €
2,000 % Costes directos complementarios 1,840 € 0,04 €
3,000 % Costes indirectos 1,880 € 0,06 €
Precio total por kg 1,94 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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2. CUADRO DE PRECIOS N@ 2
2 Cimentaciones
Codigo Ud Descripcion Total
2.6 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central,
de 650x650 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B
400 S de 25 mm de diametro y 57 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigoén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno con mortero.
Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
82,073 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, para aplicaciones 2,280 € 187,13 €
estructurales. Trabajada y montada en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.
17,562 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 1,610 € 28,27 €
UNE-EN 10080 B 400 S, de varios diametros.
8,000 ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anclaje de 1,870 € 14,96 €
25 mm de didmetro.
25,350 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a base de 0,980 € 24,84 €
cemento mejorado con resinas sintéticas.
3,317 Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 5,090 € 16,88 €
modificadas y fosfato de zinc.
0,005 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,470 € 0,02€
2,234 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 21,390 € 47,79 €
2,234 h Ayudante montador de estructura metalica. 20,230 € 45,19 €
2,000 % Costes directos complementarios 365,080 € 7,30 €
3,000 % Costes indirectos 372,380 € 11,17 €
Precio total por Ud 383,55 €
2.7 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275IJR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central,
de 400x400 mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B
400 S de 25 mm de diametro y 39 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno con mortero.
Aplicacidn de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
19,190 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, para aplicaciones 2,280 € 43,75 €
estructurales. Trabajada y montada en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.
6,008 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 1,610 € 9,67 €
UNE-EN 10080 B 400 S, de varios diametros.
4,000 Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anclaje de 1,870 € 7,48 €
25 mm de didmetro.
9,600 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a base de 0,980 € 9,41€
cemento mejorado con resinas sintéticas.
0,942 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 5,090 € 4,79 €
modificadas y fosfato de zinc.
0,005 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,470 € 0,02€
0,593 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 21,390 € 12,68 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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2 Cimentaciones

Codigo Ud Descripcion Total
0,593 h Ayudante montador de estructura metalica. 20,230 € 12,00 €

2,000 % Costes directos complementarios 99,800 € 2,00€

3,000 % Costes indirectos 101,800 € 3,05€

Precio total por Ud 104,85 €

2.8 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 400x400

mm y espesor 15 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 25
mm de diametro y 39 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la
placa y proteccion anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de valoracidon econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicidén de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

18,840 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, para aplicaciones 2,280 € 42,96 €

estructurales. Trabajada y montada en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.

6,008 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 1,610€ 9,67 €
UNE-EN 10080 B 400 S, de varios diametros.
4,000 Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anclaje de 1,870 € 7,48 €
25 mm de didmetro.
9,600 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a base de 0,980 € 9,41€
cemento mejorado con resinas sintéticas.
0,942 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 5,090 € 4,79 €
modificadas y fosfato de zinc.
0,575 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 21,390 € 12,30 €
0,575 h Ayudante montador de estructura metalica. 20,230 € 11,63 €
2,000 % Costes directos complementarios 98,240 € 196 €
3,000 % Costes indirectos 100,200 € 3,01€
Precio total por Ud 103,21 €
2.9 m2 Solera de hormigdén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/XC2

fabricado en central, y vertido desde camion, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido
y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de
retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacidn.

Criterio de valoracidén econdémica: El precio no incluye la base de la solera.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las juntas de
construccion y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.
Riego de la superficie base. Formacidn de juntas de construccion y de juntas perimetrales de
dilatacion. Colocacion de la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido,
extendido y vibrado del hormigoén. Curado del hormigdn. Replanteo de las juntas de retraccion.
Corte del hormigdn. Limpieza final de las juntas de retraccion.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segin especificaciones
de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

2,000 Ud  Separador homologado para soleras. 0,050 € 0,10€
1,200 m2 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 1,530€ 1,84€
0,158 m3 Hormigdén HA-25/B/20/XC2, fabricado en central. 66,690 € 10,54 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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2 Cimentaciones
Codigo Ud Descripcion Total
0,050 m2  Panel rigido de poliestireno expandido, segun UNE-EN 13163, 2,090 € 0,10€
mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor, resistencia térmica
0,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), para junta de
dilatacion.
0,087 h Regla vibrante de 3 m. 5,290 € 0,46 €
0,091 h Equipo para corte de juntas en soleras de hormigon. 10,760 € 0,98 €
0,092 h Peon especializado construccion. 18,980 € 1,75€
0,108 h Oficial 12 construccion. 20,540 € 2,22€
0,108 h Pedn ordinario construccidn. 18,070 € 1,95€
0,054 h Ayudante construccién. 19,430 € 1,05€
2,000 % Costes directos complementarios 20,990 € 0,42€
3,000 % Costes indirectos 21,410 € 0,64 €
Precio total por m2 22,05 €
2.10 Ud Red de toma de tierra para estructura metalica del edificio con 211 m de conductor de cobre
desnudo de 35 mm?2, y 2 picas.
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta
a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecidon. Trazado de derivaciones de tierra.
Conexionado de las derivaciones. Conexion a masa de la red.
Criterio de medicidn de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
211,000 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2. 2,980 € 628,78 €
2,000 ud Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 pm, 19,090 € 38,18 €
fabricado en acero, de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud.
4,000 Ud  Grapa abarcon para conexion de pica. 1,060 € 4,24 €
4,000 ud Soldadura aluminotérmica del cable conductor a cara del pilar 7,430 € 29,72 €
metalico, con doble corddn de soldadura de 50 mm de longitud
realizado con electrodo de 2,5 mm de diametro.
1,000 ud Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con 78,500 € 78,50 €
tapa de registro.
1,000 ud Puente para comprobacion de puesta a tierra de la instalacion 48,800 € 48,80 €
eléctrica.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1,220 € 1,22€
6,922 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 146,05 €
6,922 h Ayudante electricista. 19,390 € 134,22 €
2,000 % Costes directos complementarios 1.109,710 € 22,19€
3,000 % Costes indirectos 1.131,900 € 33,96 €
Precio total por Ud 1.165,86 €
2.11 m2 Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en
tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm);
y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.
Criterio de valoracidén econdémica: El precio no incluye la ejecucién de la explanada.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada.
Compactacion y nivelacién.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones
de Proyecto.
0,220 m3 Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 mm de diametro. 17,490 € 3,85€

Autor: Zakaria Zahraoui
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2 Cimentaciones
Codigo Ud Descripcion Total
0,011 h Pala cargadora sobre neuméticos de 120 kW/1,9 m3. 45,820 € 0,50 €
0,011 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 7,240 € 0,08€
70 cm, reversible.
0,011 h Camion cisterna, de 8 m3 de capacidad. 45,390 € 0,50 €
0,214 h Pedn ordinario construccidn. 18,070 € 3,87€
2,000 % Costes directos complementarios 8,800 € 0,18€
3,000 % Costes indirectos 8,980 € 0,27 €
Precio total por m2 9,25 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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3 Estructuras

Codigo Ud Descripcion Total

3.1 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante,
colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién
y fijacién provisional del pilar. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones atornilladas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segin especificaciones
de Proyecto.

1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 1,620 € 1,62€

caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales, de las series
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion
antioxidante. Trabajado y montado en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.

0,012 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 21,390 € 0,26 €

0,012 h Ayudante montador de estructura metalica. 20,230 € 0,24 €

2,000 % Costes directos complementarios 2,120 € 0,04 €

3,000 % Costes indirectos 2,160 € 0,06 €

Precio total por kg 2,22€

3.2 kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metadlicas formadas por piezas simples de perfiles

conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, fijadas a las cerchas
con uniones atornilladas en obra.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel
que actuara como cubierta.
Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas.
Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucion de las uniones atornilladas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones
de Proyecto.

1,000 kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para correa formada por pieza simple, 2,010 € 2,01€
en perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, Co Z,
galvanizado, incluso accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.

0,029 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 21,390 € 0,62€

0,016 h Ayudante montador de estructura metalica. 20,230 € 0,32€

2,000 % Costes directos complementarios 2,950 € 0,06 €

3,000 % Costes indirectos 3,010 € 0,09 €

Precio total por kg 3,10€

3.3 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente

de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, con uniones
atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacidn provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones atornilladas.
Criterio de medicidn de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segln especificaciones
de Proyecto.

Autor: Zakaria Zahraoui
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3 Estructuras
Codigo Ud Descripcion Total
1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 1,620€ 162€
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales, de las series
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion
antioxidante. Trabajado y montado en taller, para colocar con
uniones atornilladas en obra.
0,015 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 21,390 € 0,32€
0,009 h Ayudante montador de estructura metdlica. 20,230 € 0,18€
2,000 % Costes directos complementarios 2,120 € 0,04 €
3,000 % Costes indirectos 2,160 € 0,06 €
Precio total por kg 2,22 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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4 Fachadas y particiones
Codigo Ud Descripcion Total
4.1 m2  Cerramiento de fachada formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigén armado de 12 cm
de espesor, 3 m de anchura y 14 m de longitud maxima, acabado liso de color blanco a una cara,
dispuestos en posicidn vertical.
Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacion del cordon de caucho adhesivo. Posicionado de
los paneles en su lugar de colocacidn. Aplomo y apuntalamiento de los paneles. Soldadura de los
elementos metalicos de conexién. Sellado de juntas y retacado final con mortero de retracciéon
controlada.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m=2.
1,000 m2 Panel prefabricado, liso, de hormigdn armado de 12 cm de espesor, 3 47,620 € 47,62 €
m de anchura y 14 m de longitud maxima, con los bordes
machihembrados, acabado liso de color blanco a una cara, para
formacion de cerramiento. Segin UNE-EN 14992.
1,000 kg Masilla caucho-asfaltica para sellado en frio de juntas de paneles 2,000 € 2,00 €
prefabricados de hormigén.
0,020 m Tablon de madera de pino, de 20x7,2 cm. 5,430 € 0,11€
0,013 Ud  Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 16,530 € 0,21 €
0,186 h Grua autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de 76,300 € 14,19 €
elevacion de 30 t y 27 m de altura maxima de trabajo.
0,268 h Oficial 12 montador de paneles prefabricados de hormigon. 21,100 € 5,65€
0,268 h Ayudante montador de paneles prefabricados de hormigén. 19,430 € 521€
2,000 % Costes directos complementarios 74,990 € 1,50€
3,000 % Costes indirectos 76,490 € 2,29 €
Precio total por m2 78,78 €
4.2 m2  Cerramiento de fachada formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigdn armado de 12 cm
de espesor, 3 m de anchura y 14 m de longitud maxima, acabado liso de color blanco a una cara,
dispuestos en posicidn vertical.
Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacién del cordén de caucho adhesivo. Posicionado de
los paneles en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los paneles. Soldadura de los
elementos metalicos de conexion. Sellado de juntas y retacado final con mortero de retraccidn
controlada.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.
1,000 m2 Panel prefabricado, liso, de hormigdn armado de 12 cm de espesor, 3 47,620 € 47,62 €
m de anchura y 14 m de longitud maxima, con los bordes
machihembrados, acabado liso de color blanco a una cara, para
formacion de cerramiento. Seguiin UNE-EN 14992.
1,000 kg Masilla caucho-asfaltica para sellado en frio de juntas de paneles 2,000 € 2,00 €
prefabricados de hormigdn.
0,020 m Tabldn de madera de pino, de 20x7,2 cm. 5,430 € 0,11€
0,013 ud Puntal metalico telescdpico, de hasta 3 m de altura. 16,530 € 0,21 €
0,186 h Grua autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de 76,300 € 14,19 €
elevacion de 30 ty 27 m de altura maxima de trabajo.
0,268 h Oficial 13 montador de paneles prefabricados de hormigén. 21,100 € 5,65€
0,268 h Ayudante montador de paneles prefabricados de hormigén. 19,430 € 521€
2,000 % Costes directos complementarios 74,990 € 1,50€
3,000 % Costes indirectos 76,490 € 2,29 €
Precio total por m2 78,78 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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4 Fachadas y particiones
Codigo Ud Descripcion Total
4.3 m2 Muro de carga de 11,5 cm de espesor de fabrica armada de ladrillo cerdmico perforado (tosco),
para revestir, 24x11,5x9 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, reforzado con armadura de
tendel prefabricada de acero galvanizado en caliente con recubrimiento de resina epoxi, de 3,7
mm de didmetro y de 75 mm de anchura, rendimiento 2,45 m/mz2.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye los zunchos horizontales ni la formacién de
los dinteles de los huecos del paramento.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo, planta a planta. Colocacién
y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacidon de plomos fijos en las
aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Colocacidon de las armaduras de tendel
prefabricadas entre hiladas. Limpieza.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
ma2,
42,000 ud Ladrillo cerdmico perforado (tosco), para revestir, 24x11,5x9 cm, 0,130 € 5,46 €
resistencia a compresion 10 N/mm?2, para uso en mamposteria
protegida (pieza P), categoria I, resistencia a compresion 10 N/mmz2,
densidad 805 kg/m3, seglin UNE-EN 771-1.
2,450 m Armadura de tendel prefabricada de acero galvanizado en caliente 2,480 € 6,08 €
con recubrimiento de resina epoxi, de 3,7 mm de diametro y 75 mm
de anchura, con dispositivos de separacion, geometria disefiada para
permitir el solape y sistema de autocontrol del operario (SAO). Segln
UNE-EN 845-3.
0,006 m3  Agua. 1,530 € 0,01€
0,034t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 32,790 € 1,11€
M-7,5 (resistencia a compresion 7,5 N/mm?2), suministrado a granel,
seglin UNE-EN 998-2.
0,130 h Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, 1,960 € 0,25€
suministrado a granel.
0,497 h Oficial 12 construccidn en trabajos de albafiileria. 20,540 € 10,21 €
0,497 h Peodn ordinario construccion en trabajos de albaiiileria. 18,070 € 8,98 €
0,106 h Oficial 12 ferrallista. 21,390 € 2,27 €
0,106 h Ayudante ferrallista. 20,230 € 2,14 €
2,000 % Costes directos complementarios 36,510 € 0,73 €
3,000 % Costes indirectos 37,240 € 1,12€
Precio total por m2 38,36 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
Codigo Ud Descripcion Total
5.1 Ud Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado
con pino melis, barnizada en taller, con plafones de forma doble provenzal; precerco de pino pais
de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 90x20 mm; tapajuntas
de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 70x10 mm en ambas caras. Incluso, bisagras,
herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de laton, color negro, acabado
brillante, serie basica.
Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacién de la hoja.
Colocacién de los herrajes de cierre. Colocacién de accesorios. Ajuste final.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para puerta de una hoja, 17,790 € 17,79 €
con elementos de fijacion.
5,100 m Galce de MDF, con rechapado de madera, pino melis, 90x20 mm, 3,790 € 19,33 €
barnizado en taller.
1,000 ud Puerta interior ciega, de tablero aglomerado, chapado con pino 194,000 € 194,00 €
melis, barnizada en taller, con plafones de forma doble provenzal, de
203x82,5x3,5 cm. Segun UNE 56803.
10,400 m Tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, pino melis, 70x10 mm, 1,650 € 17,16 €
barnizado en taller.
3,000 ud Pernio de 100x58 mm, con remate, de laton, acabado brillante, para 0,840 € 2,52¢€
puerta de paso interior.
18,000 Ud  Tornillo de latén 21/35 mm. 0,070 € 1,26 €
1,000 Ud Cerradura de embutir, frente, accesorios y tornillos de atado, para 12,890 € 12,89 €
puerta de paso interior, segin UNE-EN 12209.
1,000 Ud Juego de manivela y escudo largo de latdn, color negro, acabado 9,280 € 9,28€
brillante, serie basica, para puerta interior.
0,919 h Oficial 12 carpintero. 20,840 € 19,15€
0,919 h Ayudante carpintero. 19,540 € 17,96 €
2,000 % Costes directos complementarios 311,340 € 6,23 €
3,000 % Costes indirectos 317,570 € 9,53€
Precio total por Ud 327,10 €
5.2 m2  Puerta industrial apilable de apertura rapida, de entre 5y 5,5 m de altura maxima, formada por
lona de PVC, marco y estructura de acero galvanizado, cuadro de maniobra, pulsador, fotocélula
de seguridad y mecanismos, fijada mediante atornillado en obra de fabrica.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Colocacién y anclaje del
marco con la estructura de acero. Montaje de la puerta. Instalacion de los mecanismos.
Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacién de la puerta. Puesta en marcha.
Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 m2 Puerta industrial apilable de apertura rapida, de entre 5y 5,5 m de 184,910 € 184,91 €
altura maxima, formada por lona de PVC, marco y estructura de
acero galvanizado, cuadro de maniobra, pulsador, fotocélula de
seguridad y mecanismos, segun UNE-EN 13241-1.
0,433 h Oficial 12 montador. 21,100 € 9,14 €
0,433 h Ayudante montador. 19,430 € 8,41€
0,302 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 6,37 €
2,000 % Costes directos complementarios 208,830 € 4,18 €
3,000 % Costes indirectos 213,010 € 6,39 €
Precio total por m2 219,40 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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6 Instalaciones

Codigo Ud Descripcion Total

6.1 Instalacion eléctrica y de luminarias

6.1 m Canalizacion de tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diametro y 3 mm de espesor. Instalacion fija
en superficie. Incluso accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor, con 1,580 € 1,58 €

extremo abocardado, segun UNE-EN 1329-1, con el precio
incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas especiales.

0,046 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 0,97 €

0,049 h Ayudante electricista. 19,390 € 0,95€

2,000 % Costes directos complementarios 3,500 € 0,07 €

3,000 % Costes indirectos 3,570 € 0,11 €

Precio total por m 3,68 €

6.2 m  Canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor. Instalacidn fija

en superficie. Incluso accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor, con 2,560 € 2,56 €
extremo abocardado, segun UNE-EN 1329-1, con el precio
incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas especiales.

0,054 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 1,14€

0,049 h Ayudante electricista. 19,390 € 0,95€

2,000 % Costes directos complementarios 4,650 € 0,09€

3,000 % Costes indirectos 4,740 € 0,14¢€

Precio total por m 4,88 €

6.3 m  Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada seglin especificaciones
de Proyecto.

1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, 0,420 € 0,42€
reaccion al fuego clase Eca segin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccion, con aislamiento
de PVC (V). Segun UNE 21031-3.

0,010 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 0,21 €

0,010 h Ayudante electricista. 19,390 € 0,19€

2,000 % Costes directos complementarios 0,820 € 0,02€

3,000 % Costes indirectos 0,840 € 0,03€

Precio total por m 0,87 €

6.4 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccién, con aislamiento de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.
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1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, 0,700 € 0,70 €
reaccion al fuego clase Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento
de PVC (V). Segtin UNE 21031-3.

0,010 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 0,21€

0,010 h Ayudante electricista. 19,390 € 0,19€

2,000 % Costes directos complementarios 1,100 € 0,02€

3,000 % Costes indirectos 1,120 € 0,03€

Precio total por m 1,15€

6.5 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC (V). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, 1,120 € 1,12€
reaccion al fuego clase Eca segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mmz2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Segun UNE 21031-3.

0,010 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 0,21 €

0,010 h Ayudante electricista. 19,390 € 0,19€

2,000 % Costes directos complementarios 1,520 € 0,03€

3,000 % Costes indirectos 1,550 € 0,05€

Precio total por m 1,60 €

6.6 m  Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con

conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 10 mm?2 de seccidn, con aislamiento de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, 2,970 € 2,97 €
reaccion al fuego clase Eca seglin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 10 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Segun UNE 21031-3.

6.7

0,015 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 0,32€
0,015 h Ayudante electricista. 19,390 € 0,29 €
2,000 % Costes directos complementarios 3,580 € 0,07 €
3,000 % Costes indirectos 3,650 € 0,11€

Precio total por m 3,76 €

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G10 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
haldgenos con baja emisidn de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de
sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.
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1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, 7,520 € 7,52¢€
reaccion al fuego clase Cca-sib,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G10 mm?2 de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.
0,039 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 0,82¢€
0,039 h Ayudante electricista. 19,390 € 0,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 9,100 € 0,18€
3,000 % Costes indirectos 9,280 € 0,28 €
Precio total por m 9,56 €
6.8 Ud Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local, de caja
de proteccién y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofasico,
formada por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material
transparente resistente a la accion de los rayos ultravioletas, para instalacién empotrada. Incluso
equipo completo de medida, bornes de conexion, bases cortacircuitos y fusibles para proteccion
de la derivacion individual. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para
acometida subterranea. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion. Colocacion de
tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, 103,910 € 103,91 €
para 1 contador monofasico, formada por una envolvente aislante,
precintable, autoventilada y con mirilla de material transparente
resistente a la accion de los rayos ultravioletas, para instalacion
empotrada. Incluso equipo completo de medida, bornes de conexion,
bases cortacircuitos y fusibles para proteccién de la derivacion
individual. Normalizada por la empresa suministradora. Segiin UNE-EN
60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3,
con grados de proteccion IP43 segliin UNE 20324 e IK09 segln UNE-EN
50102.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro exterior y 3,2 mm de 5,770 € 17,31 €
espesor, segun UNE-EN 1329-1.
1,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de diametro exterior y 3,2 mm de 3,960 € 3,96 €
espesor, segun UNE-EN 1329-1.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,570 € 1,57€
0,294 h Oficial 12 construccion. 20,540 € 6,04 €
0,294 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 531€
0,490 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 10,34 €
0,490 h Ayudante electricista. 19,390 € 9,50 €
2,000 % Costes directos complementarios 157,940 € 3,16 €
3,000 % Costes indirectos 161,100 € 4,83€
Precio total por Ud 165,93 €
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6.9 Ud Cuadro de uso industrial formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca,
para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable, 1 interruptor general automatico (IGA) bipolar (2P) y
otros dispositivos generales e individuales de mando y proteccion. Incluso elementos de fijacion,
regletas de conexidn y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja para el cuadro. Conexionado. Montaje de los
componentes.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, seglin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor 26,280 € 26,28 €
de control de potencia (ICP) en compartimento independiente y
precintable y de los interruptores de proteccion de la instalacion, 1 fila
de 4 mddulos (ICP) + 1 fila de 18 mddulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccién IP40, doble aislamiento
(clase 1I), color blanco RAL 9010. Segun UNE-EN 60670-1.
1,000 ud Interruptor general automatico (IGA), de 2 mddulos, bipolar (2P), con 53,640 € 53,64 €
10 kA de poder de corte, de 40 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.
1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 2P/40A/30mA, de 2 mddulos, 99,430 € 99,43 €
incluso accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 61008-1.
2,000 Ud  Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 mddulos, bipolar (2P), 43,670 € 87,34 €
con 10 kA de poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.
3,000 Ud  Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 mddulos, bipolar (2P), 44,480 € 133,44 €
con 10 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.
1,000 Ud  Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 59,000 € 59,00 €
con 10 kA de poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, curva B,
incluso accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.
2,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,570 € 3,14€
1,816 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 38,32¢€
1,649 h Ayudante electricista. 19,390 € 31,97 €
2,000 % Costes directos complementarios 532,560 € 10,65 €
3,000 % Costes indirectos 543,210 € 16,30 €
Precio total por Ud 559,51 €
6.10 Ud Componentes para la red eléctrica de distribucidn interior de uso industrial: mecanismos gama
basica con tecla o tapa y marco de color blanco y embellecedor de color blanco y monobloc de
superficie (IP55); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacion con tapas y
regletas de conexidn. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. Totalmente
montados, conexionados y probados.
Incluye: Colocacién de cajas de derivacion y de empotrar. Colocacion de mecanismos.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
44,000 ud Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con grado de 1,900 € 83,60 €
proteccion normal, regletas de conexidn y tapa de registro.
20,000 ud Caja universal, con enlace por los 2 lados, para empotrar. 0,180 € 3,60 €
14,000 ud Caja universal, con enlace por los 4 lados, para empotrar. 0,220 € 3,08€
1,000 ud Interruptor unipolar, gama bdsica, con tecla simple y marco de 1 6,240 € 6,24 €
elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.
4,000 ud Conmutador, serie basica, con tecla simple y marco de 1 elemento de 6,650 € 26,60 €
color blanco y embellecedor de color blanco.
5,000 ud Conmutador de cruce, gama basica, con tecla simple y marco de 1 12,220 € 61,10 €
elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.
24,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama basica, con tapa de color 3,640 € 87,36 €
blanco.
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12,000 ud Marco horizontal de 2 elementos, gama basica, de color blanco. 5,090 € 61,08 €
12,000 ud Base de enchufe de 16 A 2P+T estanca, para instalacion en superficie 8,580 € 102,96 €
(IP55), color gris.
6,000 ud Caja doble horizontal, para instalacion en superficie (IP55), color gris. 9,420 € 56,52 €
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,570 € 157¢€
1,460 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 30,81 €
1,460 h Ayudante electricista. 19,390 € 28,31 €
2,000 % Costes directos complementarios 552,830 € 11,06 €
3,000 % Costes indirectos 563,890 € 16,92 €
Precio total por Ud 580,81 €
6.11 Ud Luminaria circular de techo Downlight, de 81 mm de didmetro y 40 mm de altura, para 3 led de 1
W; aro embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco;
proteccion IP20 y aislamiento clase F. Instalacion empotrada. Incluso ldmparas.
Criterio de valoracidén economica: El precio no incluye las ayudas de albafiileria para instalaciones.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Luminaria circular de techo Downlight, de 81 mm de didametro y 40 151,760 € 151,76 €
mm de altura, para 3 led de 1 W; aro embellecedor de aluminio
inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco; proteccion
IP20 y aislamiento clase F, incluso placa de led y convertidor
electronico.
0,389 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 8,21 €
0,389 h Ayudante electricista. 19,390 € 7,54 €
2,000 % Costes directos complementarios 167,510 € 3,35€
3,000 % Costes indirectos 170,860 € 513€
Precio total por Ud 175,99 €
6.12 Ud Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de didmetro y 355 mm de altura, para lampara
fluorescente triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector "LAMP", con cuerpo de
aluminio extruido de color RAL 9006 con equipo de encendido electrdnico y aletas de refrigeracion;
proteccion IP20; reflector metalizado, acabado mate; sistema de suspension por cable de acero
de 3x0,75 mm de diametro y 4 m de longitud maxima. Incluso lamparas.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de didmetro y 355 153,910 € 153,91 €
mm de altura, para lampara fluorescente triple TC-TEL de 26 W,
modelo Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector "LAMP", con cuerpo de
aluminio extruido de color RAL 9006 con equipo de encendido
electronico y aletas de refrigeracion; proteccion IP20; reflector
metalizado, acabado mate; sistema de suspension por cable de
acero de 3x0,75 mm de didametro y 4 m de longitud maxima.
1,000 Ud Lampara fluorescente compacta TC-TEL de 26 W. 9,280 € 9,28 €
0,195 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 4,11€
0,195 h Ayudante electricista. 19,390 € 3,78€
2,000 % Costes directos complementarios 171,080 € 3,42€
3,000 % Costes indirectos 174,500 € 5,24 €
Precio total por Ud 179,74 €
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6.13 Ud Luminaria cuadrada modular, de 596x596x91 mm, para 3 lamparas fluorescentes TL de 18 W, con
cuerpo de luminaria de chapa de acero acabado lacado, de color blanco y lamas transversales
estriadas; reflector de aluminio, acabado brilante; balasto magnético; proteccion P20 vy
aislamiento clase F. Instalacion empotrada. Incluso lamparas.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye las ayudas de albafiileria para instalaciones.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Luminaria cuadrada modular, de 596x596x91 mm, para 3 lamparas 84,930 € 84,93 €
fluorescentes TL de 18 W, con cuerpo de luminaria de chapa de acero
acabado lacado, de color blanco y lamas transversales estriadas;
reflector de aluminio, acabado brillante; balasto magnético;
proteccion IP20 y aislamiento clase F, para empotrar.
3,000 Ud Tubo fluorescente TL de 18 W. 7,700 € 23,10 €
0,389 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 8,21€
0,389 h Ayudante electricista. 19,390 € 7,54 €
2,000 % Costes directos complementarios 123,780 € 2,48 €
3,000 % Costes indirectos 126,260 € 3,79€
Precio total por Ud 130,05 €
6.14 Ud Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 1 lampara fluorescente T5 de 49 W, con cuerpo de
luminaria formado por perfiles de aluminio extruido, acabado termoesmaltado de color gris RAL
9006; tapas finales; difusor opal de alta transmitancia; reflector interior acabado termoesmaltado,
de color blanco; proteccion IP20. Incluso lamparas.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segliin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 1 lampara fluorescente T5 155,660 € 155,66 €
de 49 W, con cuerpo de luminaria formado por perfiles de aluminio
extruido, acabado termoesmaltado de color gris RAL 9006; tapas
finales; difusor opal de alta transmitancia; reflector interior acabado
termoesmaltado, de color blanco; proteccion IP20.
1,000 ud Tubo fluorescente T5 de 49 W. 6,630 € 6,63 €
0,195 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 4,11€
0,195 h Ayudante electricista. 19,390 € 3,78€
2,000 % Costes directos complementarios 170,180 € 3,40 €
3,000 % Costes indirectos 173,580 € 521¢€
Precio total por Ud 178,79 €
6.15 Ud Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del sistema de alumbrado, angulo de

deteccion de 140°, alcance frontal de 12 m y lateral de 8 m, regulable en tiempo y en sensibilidad
luminica, alimentacion a 230 V y 50 Hz, poder de ruptura de 10 A a 250 V, cargas maximas
recomendadas: 2000 W para lamparas incandescentes, 600 VA para ldamparas fluorescentes, 600
VA para lamparas haldgenas de bajo voltaje, 2000 W para lamparas haldégenas, 600 VA para
lamparas de bajo consumo, 600 VA para luminarias tipo Downlight, 60 VA para lamparas LED,
temporizacion regulable de 3 s a 30 min, sensibilidad luminica regulable de 5 a 2000 lux,
temperatura de trabajo entre -20°C y 40°C, grado de proteccién IP55, de 80x72x100 mm.
Instalacion a la intemperie. Incluso sujeciones.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
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1,000 ud Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del 44,720 € 44,72 €
sistema de alumbrado, dngulo de deteccion de 140°, alcance frontal
de 12 m y lateral de 8 m, regulable en tiempo y en sensibilidad
luminica, alimentacidon a 230 V y 50 Hz, poder de ruptura de 10 A a 250
V, cargas maximas recomendadas: 2000 W para lamparas
incandescentes, 600 VA para lamparas fluorescentes, 600 VA para
lamparas haldgenas de bajo voltaje, 2000 W para lamparas
halégenas, 600 VA para lamparas de bajo consumo, 600 VA para
luminarias tipo Downlight, 60 VA para lamparas LED, temporizacion
regulable de 3 s a 30 min, sensibilidad luminica regulable de 5 a 2000
lux, temperatura de trabajo entre -20°C y 40°C, montaje en
paramento vertical, para colocar en el interior o a la intemperie,
orientable manualmente, grado de proteccidn IP55, de 80x72x100
mm.
0,195 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 4,11€
0,195 h Ayudante electricista. 19,390 € 3,78€
2,000 % Costes directos complementarios 52,610 € 1,05€
3,000 % Costes indirectos 53,660 € 1,61€
Precio total por Ud 55,27 €
6.16 Ud Caja universal de 1 elemento, de plastico ABS autoextinguible, libre de halégenos, enlazable por
los cuatro lados, de 70x70x42 mm, con grados de proteccién IP30 e IKO7, segun IEC 60439.
Instalacién empotrada.
Criterio de valoracidén econémica: El precio no incluye las ayudas de albaiiileria.
Incluye: Replanteo. Montaje. Colocacion.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja universal para empotrar de 1 elemento, de plastico ABS 0,400 € 0,40 €
autoextinguible, libre de haldgenos, enlazable por los cuatro lados, de
70x70x42 mm, con grados de proteccion IP30 e IK07, segln IEC 60439,
incluso tornillos de fijacién del mecanismo.
0,049 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 1,03€
2,000 % Costes directos complementarios 1,430 € 0,03€
3,000 % Costes indirectos 1,460 € 0,04 €
Precio total por Ud 1,50 €
6.17 Ud Interruptor unipolar (1P), gama media, intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con
tecla simple, de color y marco embellecedor para 1 elemento, de color. Instalacion empotrada.
Criterio de valoracidén econémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Interruptor unipolar (1P) para empotrar, gama media, intensidad 6,270 € 6,27 €
asignada 10 AX, tensidn asignada 250 V, segun EN 60669.
1,000 Ud Tecla simple, para interruptor/conmutador, gama media, de color. 2,370 € 2,37€
1,000 ud Marco embellecedor para 1 elemento, gama media, de color. 3,140 € 3,14€
0,187 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 3,95€
2,000 % Costes directos complementarios 15,730 € 0,31€
3,000 % Costes indirectos 16,040 € 0,48 €
Precio total por Ud 16,52 €
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6.18 Ud Conmutador, con indicador de posicién luminoso, gama alta, intensidad asignada 10 AX, tension
asignada 250 V, con tecla redonda con visor, de color blanco y marco embellecedor para 1
elemento, de color. Instalacion empotrada.
Criterio de valoracién economica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Conmutador para empotrar, con indicador de posicién luminoso, 17,780 € 17,78 €
gama alta, intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250 V, segun
EN 60669.
1,000 uUd Tecla redonda con visor, para interruptor/conmutador con indicador 4,410 € 4,41€
de posicién luminoso, gama alta, de color blanco.
1,000 ud Marco embellecedor para 1 elemento, gama alta, de color. 18,710 € 18,71 €
0,187 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 3,95€
2,000 % Costes directos complementarios 44,850 € 0,90 €
3,000 % Costes indirectos 45,750 € 1,37€
Precio total por Ud 47,12 €
6.19 Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama alta, intensidad
asignada 16 A, tensidn asignada 250 V, con tapa redonda, de color y marco embellecedor para
1 elemento, de color. Instalacién empotrada.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, 5,220 € 522€
para empotrar, gama alta, intensidad asignada 16 A, tension
asignada 250 V.
1,000 ud Tapa redonda para base de toma de corriente con contacto de tierra 5,640 € 5,64 €
(2P+T), tipo Schuko, gama media, de color.
1,000 ud Marco embellecedor para 1 elemento, gama alta, de color. 18,710 € 18,71 €
0,187 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 3,95€
2,000 % Costes directos complementarios 33,520 € 0,67¢€
3,000 % Costes indirectos 34,190 € 1,03 €
Precio total por Ud 35,22 €
6.20 Ud Base de toma de corriente estanca con tapa abatible con grado de proteccion IP44, bipolar con
contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, de intensidad asignada 16 A, tensidn asignada 250 V, gama
basica formado por mecanismo para base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T),
tipo Schuko, con tapa abatible con simbolo, obturador para proteccién infantil y conexion
mediante bornes con tornillo, con embellecedor de material termoplastico color blanco acabado
brillante, kit de juntas para obtener un grado de proteccién IP44 y marco embellecedor para 1
elemento de material termoplastico color blanco acabado brillante. Instalacién empotrada.
Criterio de valoracidén econdémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Mecanismo para base de toma de corriente con contacto de tierra 14,500 € 14,50 €

(2P+T), tipo Schuko, con tapa abatible con simbolo, obturador para
proteccidn infantil y conexion mediante bornes con tornillo, con
embellecedor de material termoplastico color blanco acabado
brillante, intensidad asignada 16 A, tensidn asignada 250 V, para
empotrar.
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1,000 ud Kit de juntas para obtener un grado de proteccion IP44, para base de 3,300 € 3,30 €
toma de corriente con tapa abatible.
1,000 ud Marco embellecedor para 1 elemento de material termoplastico color 3,900 € 3,90€
blanco acabado brillante.
0,236 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 4,98¢€
2,000 % Costes directos complementarios 26,680 € 0,53€
3,000 % Costes indirectos 27,210 € 0,82¢€
Precio total por Ud 28,03 €
6.21 Ud Detector de presencia, gama basica formado por mecanismo de conmutacion para
automatizacioén del sistema de alumbrado, detector de presencia de material termoplastico color
blanco acabado brillante y marco embellecedor para 1 elemento de material termoplastico color
blanco acabado brillante. Instalacién empotrada.
Criterio de valoracidén economica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Mecanismo de conmutacion para automatizacion del sistema de 81,510 € 81,51 €
alumbrado, tension de alimentacion 230 V, para empotrar.
1,000 ud Detector de presencia de material termoplastico color blanco 67,130 € 67,13 €
acabado brillante, regulable en sensibilidad luminica, angulo de
deteccion de 180° con alcance frontal de 32 m vy lateral de 19 m, y
altura maxima de instalacion 1,1 m.
1,000 Ud Marco embellecedor para 1 elemento de material termoplastico color 3,900 € 3,90€
blanco acabado brillante.
0,187 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 3,95€
2,000 % Costes directos complementarios 156,490 € 3,13€
3,000 % Costes indirectos 159,620 € 4,79 €
Precio total por Ud 164,41 €
6.22 Ud Curva 90° de PVC, color gris RAL 7035, de 100x600 mm,.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Curva 90° de PVC, color gris RAL 7035, de 100x600 mm, incluso tornillos 209,790 € 209,79 €
de acero inoxidable AISI 304 M8x22.
0,054 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 1,14 €
0,054 h Ayudante electricista. 19,390 € 1,05€
2,000 % Costes directos complementarios 211,980 € 4,24 €
3,000 % Costes indirectos 216,220 € 6,49 €
Precio total por Ud 222,71 €

6.2 Instalacion de fontaneria
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6.23 Ud Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 1,06 m de longitud, que une la
red general de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion
general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no
registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y
2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colocado
sobre la red general de distribucidn que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte
de esfera de de didametro con mando de cuadradillo colocada mediante unidn, situada junto a la
edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno
de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor.
Incluso hormigén en masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposicion del firme existente,
accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o
elementos que puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor. Eliminacion de
las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigdn en formacion
de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Colocacién de la tuberia. Montaje de la llave de corte. Colocacién de la tapa. Ejecucién del
relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio. Reposicién del
firme. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,175 m3 Hormigén HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 59,970 € 10,49 €
0,119 m3 Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 12,350 € 147 €
1,000 Ud  Collarin de toma en carga de fundicidn ddctil con recubrimiento de 98,170 € 98,17 €
resina epoxi, para tubos de polietileno o de PVC de 110 mm de
didmetro exterior, con toma para conexion roscada de 1" de
didmetro, PN=16 atm, con juntas elasticas de EPDM.
1,060 m Acometida de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, 1,250 € 1,33€
PN=10 atm y 2 mm de espesor, segin UNE-EN 12201-2, incluso
accesorios de conexion y piezas especiales.
1,000 ud Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm. 37,570 € 37,57 €
1,000 Ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm, con cierre 22,980 € 22,98 €
hermético al paso de los olores mefiticos.
1,000 ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1", con mando 9,970 € 9,97 €
de cuadradillo.
0,374 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min de caudal. 4,340 € 1,62€
0,374 h Martillo neumadtico. 4,650 € 1,74 €
0,362 h Pisdn vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 3,960 € 1,43 €
tipo rana.
0,846 h Oficial 13 construccién. 20,540 € 17,38 €
0,716 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 12,94 €
0,593 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 12,51 €
0,593 h Ayudante fontanero. 19,390 € 11,50 €
4,000 % Costes directos complementarios 241,100 € 9,64 €
3,000 % Costes indirectos 250,740 € 7,52¢€
Precio total por Ud 258,26 €
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6.24 Ud Alimentacion de agua potable, de 1,21 m de longitud, enterrada, formada por tubo de polietileno
PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 32 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor,
SDR17, PN=10 atm, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales. Sin
incluir la excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido
de la arena en el fondo de la zanja. Colocacidn de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente.
Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicidn de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,111 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 12,350 € 1,37€
1,210 m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, 1,620 € 196 €
de 32 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm,
segun UNE-EN 12201-2, con el precio incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
0,021 h Oficial 12 construccidn. 20,540 € 0,43€
0,021 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 0,38€
0,071 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 1,50 €
0,071 h Ayudante fontanero. 19,390 € 1,38€
2,000 % Costes directos complementarios 7,020 € 0,14€
3,000 % Costes indirectos 7,160 € 0,21 €
Precio total por Ud 7,37 €
6.25 Ud Preinstalacidon de contador general de agua 1 1/4" DN 32 mm, colocado en hornacina, conectado
al ramal de acometida y al tubo de alimentacidn, formada por llave de corte general de
compuerta de latén fundido; grifo de comprobacion; fitro retenedor de residuos; valvula de
retencion de latdn y llave de salida de compuerta de laton fundido. Incluso marco y tapa de
fundicion ductil para registro y material auxiliar.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el contador de agua.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacidn de accesorios y piezas especiales. Conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidén de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
2,000 ud Vélvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1 1/4". 15,930 € 31,86 €
1,000 ud Filtro retenedor de residuos de latdn, con tamiz de acero inoxidable 20,390 € 20,39 €
con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 1 1/4", para
una presion maxima de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
1,000 ud Grifo de comprobacién de latén, para roscar, de 1". 9,770 € 9,77 €
1,000 Ud  Valvula de retencion de latén para roscar de 1 1/4". 6,210 € 6,21 €
1,000 ud Marco y tapa de fundicion ductil de 40x40 cm, segun Compafiia 14,310 € 14,31 €
Suministradora.
1,000 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,490 € 1,49€
1,019 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 21,50 €
0,509 h Ayudante fontanero. 19,390 € 9,87 €
4,000 % Costes directos complementarios 115,400 € 4,62¢€
3,000 % Costes indirectos 120,020 € 3,60 €
Precio total por Ud 123,62 €
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6.26 m  Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,8 mm
de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacidn y fijacion de tubo y accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentaciéon grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,100 € 0,10€
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didametro 2,170 € 2,17€
exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, suministrado en rollos, segln
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,029 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 0,61€
0,029 h Ayudante fontanero. 19,390 € 0,56 €
2,000 % Costes directos complementarios 3,440 € 0,07 €
3,000 % Costes indirectos 3,510 € 0,11 €
Precio total por m 3,62¢€
6.27 m Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm
de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacidn y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,120 € 0,12€
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro 2,600 € 2,60 €
exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, suministrado en rollos, segiin
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,039 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 0,82¢€
0,039 h Ayudante fontanero. 19,390 € 0,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 4,300 € 0,09€
3,000 % Costes indirectos 4,390 € 0,13 €
Precio total por m 4,52 ¢€
6.28 m Tuberia para instalacidn interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm
de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion de tubo y accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaije y sujecion a la obra de las tuberias de 0,200 € 0,20 €
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diametro exterior.
1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de didametro 4,330€ 4,33¢€
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor, suministrado en rollos, segln
UNE-EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,049 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 1,03€
0,049 h Ayudante fontanero. 19,390 € 0,95€
2,000 % Costes directos complementarios 6,510 € 0,13€
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3,000 % Costes indirectos 6,640 € 0,20 €
Precio total por m 6,84 €
6.29 Ud Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4".
Incluye: Replanteo. Conexion de la valvula a los tubos. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud  Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4". 6,310 € 6,31€
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,490 € 149¢€
0,139 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 2,93€
0,139 h Ayudante fontanero. 19,390 € 2,70€
2,000 % Costes directos complementarios 13,430 € 0,27 €
3,000 % Costes indirectos 13,700 € 0,41¢€
Precio total por Ud 1411 €
6.30 Ud Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1".
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud  Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 10,410 € 10,41 €
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,490 € 1,49¢€
0,180 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 3,80€
0,180 h Ayudante fontanero. 19,390 € 349¢€
2,000 % Costes directos complementarios 19,190 € 0,38€
3,000 % Costes indirectos 19,570 € 0,59 €
Precio total por Ud 20,16 €
6.31 Ud Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Victoria "ROCA", color Blanco,
de 370x665x780 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 385x180x430 mm, asiento y
tapa de inodoro, de caida amortiguada. Incluso llave de regulacién, enlace de alimentacidon
flexible y silicona para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexion a la red de
evacuacion. Montaje de la griferia. Conexion a la red de agua fria. Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo 51,130 € 51,13 €
Victoria "ROCA", color Blanco, de 370x665x780 mm, con juego de
fijacion, segun UNE-EN 997.
1,000 ud Cisterna de inodoro, de doble descarga, de porcelana sanitaria, 87,410 € 87,41 €
modelo Victoria "ROCA", color Blanco, de 385x180x430 mm, con juego
de mecanismos de doble descarga de 3/6 litros, segiin UNE-EN 997.
1,000 ud Asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada, modelo Victoria 79,770 € 79,77 €
"ROCA" color Blanco.
1,000 ud Llave de regulacion de 1/2", para inodoro, acabado cromado. 15,380 € 15,38 €
1,000 ud Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de didmetro. 3,000 € 3,00 €
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0,012 ud Cartucho de 300 ml de silicona &cida monocomponente, fungicida, 6,360 € 0,08 €
para sellado de juntas en ambientes hiumedos.
1,188 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 25,07 €
2,000 % Costes directos complementarios 261,840 € 5,24 €
3,000 % Costes indirectos 267,080 € 8,01€
Precio total por Ud 275,09 €
6.32 Ud Bidé, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de 360x560x400 mm, con
juego de fijacién, con tapa de bidé, de caida amortiguada, equipado con griferia monomando
de repisa para bidé, con cartucho ceramico, limitador de caudal a 6 I/min y regulador de chorro
a rétula, acabado cromado, modelo Thesis, y desaglie, color blanco. Incluso llaves de regulacidn,
enlaces de alimentacion flexibles y silicona para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desaglie. Conexion a la red de
evacuacion. Montaje de la griferia. Conexion a las redes de agua fria y caliente. Comprobacidn
de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicidén de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud Bidé, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, 109,260 € 109,26 €
de 360x560x400 mm, con juego de fijacion, segun UNE 67001.
1,000 Ud  Tapa de bidé, de caida amortiguada, modelo Meridian "ROCA", color 97,060 € 97,06 €
Blanco.
1,000 ud Griferia monomando de repisa para bidé, con cartucho ceramico, 200,490 € 200,49 €
limitador de caudal a 6 I/min y regulador de chorro a rétula, acabado
cromado, modelo Thesis "ROCA", con tragacadenilla y enlaces de
alimentacion flexibles, segiin UNE-EN 200.
1,000 uUd Acoplamiento a pared acodado con plafén, de PVC, serie B, color 11,620 € 11,62 €
blanco, para evacuacidn de aguas residuales (a baja y alta
temperatura) en el interior de los edificios, enlace mixto de 1 1/4"x40
mm de didmetro, segiin UNE-EN 1329-1, con valvula de desage.
2,000 ud Llave de regulacion de 1/2", para lavabo o bidé, acabado cromado. 13,470 € 26,94 €
0,012 ud Cartucho de 300 ml de silicona dcida monocomponente, fungicida, 6,360 € 0,08 €
para sellado de juntas en ambientes hiimedos.
1,089 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 22,98 €
2,000 % Costes directos complementarios 468,430 € 9,37 €
3,000 % Costes indirectos 477,800 € 14,33 €
Precio total por Ud 492,13 €
6.33 Ud Plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color
Blanco, de 1200x800x65 mm, con fondo antideslizante, equipado con griferia monomando mural
para ducha, con cartucho ceramico, acabado cromado, modelo Moai. Incluso silicona para
sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexion a la red de
evacuacion. Montaje de la griferia. Conexidn a las redes de agua fria y caliente. Comprobacion
de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria, 208,980 € 208,98 €
modelo Malta "ROCA", color Blanco, de 1200x800x65 mm, con fondo
antideslizante.
1,000 ud Griferia monomando mural para ducha, con cartucho ceramico, 223,830 € 223,83€
acabado cromado, modelo Moai "ROCA", compuesta de mezclador,
soporte articulado, mango vy flexible de 1,70 m de latén cromado,
segln UNE-EN 1287.
1,000 ud Desaglie para plato de ducha con orificio de 90 mm. 45,160 € 45,16 €
0,036 Ud  Cartucho de 300 ml de silicona &cida monocomponente, fungicida, 6,360 € 0,23€

para sellado de juntas en ambientes hiumedos.
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1,089 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 22,98 €
2,000 % Costes directos complementarios 501,180 € 10,02 €
3,000 % Costes indirectos 511,200 € 15,34 €
Precio total por Ud 526,54 €
6.34 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 200 I,
potencia 2,2 kW, de 1570 mm de altura y 513 mm de diametro, formado por cuba de acero
vitrificado, aislamiento de espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio. Incluso
soporte y anclajes de fijacion, valvula de seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera, latiguillos
flexibles, tanto en la entrada de agua como en la salida. Totalmente montado, conexionado y
probado.
Incluye: Replanteo del aparato. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje.
Colocacion del aparato y accesorios. Conexionado con las redes de conduccién de agua, eléctrica
y de tierra. Puesta en marcha.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud  Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia 523,060 € 523,06 €
blindada, capacidad 200 I, potencia 2,2 kW, de 1570 mm de altura y
513 mm de didmetro, formado por cuba de acero vitrificado,
aislamiento de espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de
magnesio.
2,000 ud Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de didmetro. 3,000 € 6,00 €
2,000 ud  Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 4,380 € 8,76 €
1,000 Ud Valvula de seguridad antirretorno, de latén cromado, con rosca de 6,420 € 6,42 €
1/2" de didametro, tarada a 8 bar de presidn, con maneta de purga.
1,000 Ud Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,530€ 1,53€
0,971 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 20,49 €
0,971 h Ayudante fontanero. 19,390 € 18,83 €
2,000 % Costes directos complementarios 585,090 € 11,70 €
3,000 % Costes indirectos 596,790 € 17,90 €
Precio total por Ud 614,69 €

6.3 Red de saneamiento

6.35 m

1,000 Ud

1,050 m

0,023 1

0,0111

0,079 h

0,039 h

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubode
PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el
colector o el bote sifénico; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situaciéon de los elementos de sujecion.

Presentacion de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje,

conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacidon de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,110 € 0,11€
PVC, serie B, de 40 mm de diametro.
Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de didmetro y 3 mm de espesor, 1,940 € 2,04 €

segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.

Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 17,290 € 0,40 €
accesorios de PVC.

Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 23,950 € 0,26 €
Oficial 12 fontanero. 21,100 € 167€
Ayudante fontanero. 19,390 € 0,76 €
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2,000 % Costes directos complementarios 5,240 € 0,10€
3,000 % Costes indirectos 5,340 € 0,16 €
Precio total por m 5,50 €
6.36 m  Red de pequefia evacuacidn, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubode
PVC, serie B, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el
colector o el bote sifénico; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecién.
Presentacién de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,140 € 0,14€
PVC, serie B, de 50 mm de didmetro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor, 2,470 € 2,59¢€
seguin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,025 1| Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 17,290 € 0,43 €
accesorios de PVC.
0,013 1 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 23,950 € 0,31€
0,089 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 1,88¢€
0,044 h Ayudante fontanero. 19,390 € 0,85€
2,000 % Costes directos complementarios 6,200 € 0,12€
3,000 % Costes indirectos 6,320 € 0,19€
Precio total por m 6,51 €
6.37 m  Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubode
PVC, serie B, de 75 mm de didametro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el
colector o el bote sifénico; unidon pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
1,000 Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,200 € 0,20 €
PVC, serie B, de 75 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diametro y 3 mm de espesor, 3,570 € 3,75€
seguin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,028 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 17,290 € 0,48 €
accesorios de PVC.
0,014 1 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 23,950 € 0,34€
0,098 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 2,07€
0,049 h Ayudante fontanero. 19,390 € 0,95¢€
2,000 % Costes directos complementarios 7,790 € 0,16 €
3,000 % Costes indirectos 7,950 € 0,24€
Precio total por m 8,19 €
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6.38 m  Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubode

PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, que conecta el aparato con la
bajante, el colector o el bote sifénico; union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacién de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,320 € 0,32€
PVC, serie B, de 110 mm de didmetro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 5,720 € 6,01 €

seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.

0,040 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 17,290 € 0,69 €
accesorios de PVC.
0,020 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 23,950 € 0,48 €
0,148 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 3,12€
0,074 h Ayudante fontanero. 19,390 € 1,43 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,050 € 0,24 €
3,000 % Costes indirectos 12,290 € 0,37 €
Precio total por m 12,66 €
6.39 Ud Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con cinco entradas de 40 mm de didmetro y una

salida de 50 mm de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable, empotrado. Incluso liquido
limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de PVC.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacidon de
pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud Bote sifonico de PVC, de 110 mm de diametro, con cinco entradas de 14,640 € 14,64 €
40 mm de didmetro y una salida de 50 mm de didmetro, con tapa
ciega de acero inoxidable.

0,148 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 3,12€
0,074 h Ayudante fontanero. 19,390 € 1,43€
2,000 % Costes directos complementarios 19,190 € 0,38€
3,000 % Costes indirectos 19,570 € 0,59 €

Precio total por Ud 20,16 €
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6.40 Ud Pozo de registro de fabrica de ladrillo ceramico macizo de 1 pie de espesor, de 1,00 m de diametro
interior y de 1,6 m de altura (til interior, formado por: solera de 25 cm de espesor de hormigén
armado HA-30/B/20/XC4+XA2 ligeramente armada con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080; pozo cilindrico y cono asimétrico en coronacion de 0,50 m de altura,
construidos ambos con fabrica de ladrillo ceramico macizo de 25x12x5 cm, recibido con mortero
de cemento, industrial, M-5, de 1 cm de espesor, enfoscado y brufiido por el interior con mortero
de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafia y
losa alrededor de la boca del cono de 150x150 cm y 20 cm de espesor de hormigdn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2; con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segun
UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento
para todo tipo de vehiculos. Incluso hormigdn en masa HM-30/B/20/X0+XA2 para formacién de
canal en el fondo del pozo y del brocal asimétrico en la coronacion del pozo y mortero para
sellado de juntas.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la malla electrosoldada. Vertido y compactacion del hormigdén
en formacion de solera. Formacion de muro de fabrica. Enfoscado y brufiido por el interior con
mortero de cemento, redondeando angulos. Formacion del canal en el fondo del pozo.
Conexionado de los colectores al pozo. Sellado de juntas. Colocacion de los pates. Vertido y
compactacion del hormigén para formacion de la losa alrededor de la boca del cono.
Colocacion de marco, tapa de registro y accesorios. Comprobacidn de su correcto
funcionamiento. Realizacidn de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

0,675 m3 Hormigdn HA-30/B/20/XC4+XA2, fabricado en central, con cemento 92,350 € 62,34 €
SR.

2,250 m2 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 3,650 € 8,21 €

0,466 m3 Hormigdn HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 88,180 € 41,09 €

650,000 Ud  Ladrillo cerdmico macizo de elaboraciéon mecanica, para revestir, 0,240 € 156,00 €

25x12x5 cm, para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300
kg/m3, segtn UNE-EN 771-1.

0,211 m3 Agua. 1,530 € 0,32€
0,978 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,890 € 34,12 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segiin
UNE-EN 998-2.
0,189t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 43,060 € 8,14 €

hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?2),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.

1,000 Ud Tapa circular con bloqueo mediante tres pestafias y marco de 88,230 € 88,23 €
fundicion ddctil de 850 mm de diametro exterior y 100 mm de altura,
paso libre de 600 mm, para pozo, clase D-400 segun UNE-EN 124. Tapa
revestida con pintura bituminosa y marco provisto de junta de
insonorizacion de polietileno y dispositivo antirrobo.

4,000 Ud Pate de polipropileno conformado en U, para pozo, de 330x160 mm, 4,830 € 19,32 €
seccion transversal de D=25 mm, seg(in UNE-EN 1917.

10,765 h Oficial 1@ construccion de obra civil. 20,540 € 221,11 €
8,533 h Ayudante construccién de obra civil. 19,430 € 165,80 €
2,000 % Costes directos complementarios 804,680 € 16,09 €

3,000 % Costes indirectos 820,770 € 24,62 €
Precio total por Ud 845,39 €
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6.41 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico macizo, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores
50x50x50 cm, sobre solera de hormigon en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacion de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigoén, enfoscada y bruiida
interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y
esquinas a media cafa, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector
de conexidn de PVC, de tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Formacion de
la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado
de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigoén para formacion de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Colocacion del colector de conexion de PVC en el fondo de la arqueta. Realizaciéon del cierre
hermético y colocacion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,182 m3 Hormigdn HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 88,180 € 16,05 €
100,000 Ud  Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 0,240 € 24,00 €
25x12x5 c¢cm, para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300
kg/m3, segiin UNE-EN 771-1.
0,019m3  Agua. 1,530 € 0,03€
0,070 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,800 € 2,44 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mmz2), suministrado en sacos, seglin
UNE-EN 998-2.
1,000 ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con 39,210 € 39,21 €
tapa de registro.
0,035t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 43,060 € 151€
hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?2),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.
1,000 ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético 8,630 € 8,63 €
al paso de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto
por: angulares y chapas metalicas con sus elementos de fijacién y
anclaje, junta de neopreno, aceite y demas accesorios.
1,000 ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 60x60x5 cm. 18,300 € 18,30 €
1,565 h Oficial 123 construccion. 20,540 € 32,15€
1,397 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 25,24 €
2,000 % Costes directos complementarios 167,560 € 3,35€
3,000 % Costes indirectos 170,910 € 513€
Precio total por Ud 176,04 €
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6.42 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico macizo, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores
50x50x65 cm, sobre solera de hormigon en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacion de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigoén, enfoscada y bruiida
interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y
esquinas a media cafa, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector
de conexidn de PVC, de tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Formacion de
la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado
de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigén para formacion de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Colocacion del colector de conexion de PVC en el fondo de la arqueta. Realizaciéon del cierre
hermético y colocacion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nUumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,182 m3 Hormigdn HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 88,180 € 16,05 €
122,000 Ud  Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 0,240 € 29,28 €
25x12x5 c¢cm, para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300
kg/m3, segiin UNE-EN 771-1.
0,023m3  Agua. 1,530 € 0,04€
0,085t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,800 € 2,97 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado en sacos, segin
UNE-EN 998-2.
1,000 ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con 39,210 € 39,21 €
tapa de registro.
0,044 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 43,060 € 1,89€
hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?2),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.
1,000 ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético 8,630 € 8,63 €
al paso de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto
por: angulares y chapas metalicas con sus elementos de fijacion y
anclaje, junta de neopreno, aceite y demas accesorios.
1,000 ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 60x60x5 cm. 18,300 € 18,30 €
1,586 h Oficial 123 construccion. 20,540 € 32,58 €
1,476 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 26,67 €
2,000 % Costes directos complementarios 175,620 € 3,51€
3,000 % Costes indirectos 179,130 € 537¢€
Precio total por Ud 184,50 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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6 Instalaciones

Codigo ud

Descripcion Total

6.43 m Acometida general de saneamiento, para la evacuacién de aguas residuales y/o pluviales a la red

6.44 ud

0,022 m3

0,122t

1,000 Ud

1,028 h
2,055 h
3,021 h
4,859 h

2,000 %

general del municipio, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacién de aguas residuales
y/o pluviales, formada por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2,de 125 mm
de diametro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena del0 cm de
espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima
de la generatriz superior de la tuberia, con sus correspondientes juntas y piezas especiales.
Incluso liquido limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de PVC y hormigén en masa HM-
20/P/20/X0 para la posterior reposicion del firme existente.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la demolicion y el levantado del firme existente,
pero no incluye la excavacion, el relleno principal ni la conexion a la red general de saneamiento.
Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes. Rotura del pavimento con
compresor. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado
y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de
pruebas de servicio.

Criterio de medicidon de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacidon grafica de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de la
red municipal.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del
pozo de la red municipal.

Sin descomposicion 79,194 €

3,000 % Costes indirectos 79,194 € 2,38 €

Precio total redondeado por m 81,57 €

Conexién de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de
pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento
para repaso y bruiido en el interior del pozo.

Criterio de valoracidén econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el pozo de registro.
Incluye: Replanteo y trazado de la conexidn en el pozo de registro. Rotura del pozo con compresor.
Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacidon de pruebas
de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Agua. 1,530 € 0,03€
Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,890 € 4,26 €

M-5 (resistencia a compresion 5 N/mmz2), suministrado en sacos, seglin
UNE-EN 998-2.

Material para ejecucion de junta flexible en el empalme de la 16,210 € 16,21 €
acometida al pozo de registro.

Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min. 7,880 € 8,10 €
Martillo neumatico. 4,650 € 9,56 €
Oficial 13 construccidn. 20,540 € 62,05 €
Pedn especializado construccién. 18,980 € 92,22 €
Costes directos complementarios 192,430 € 3,85€

3,000 % Costes indirectos 196,280 € 5,89 €

Precio total redondeado por Ud 202,17 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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6.45 m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, en losa de cimentacién, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacién de
aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m2, de 110 mm de didmetro exterior, con junta eldstica, empotrada en losa de cimentacion.
Incluso accesorios, registros, uniones y piezas especiales, lubricante para montaje y fijacion a la
armadura de la losa.
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos
y piezas especiales. Montaje, conexionado y comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicidon de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas
especiales.
1,050 m Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-4, 4,170 € 4,38€
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de didametro exterior y 2,7
mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso juntas de goma.
2,000 Ud  Repercusién, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas 1,250 € 2,50 €
especiales para tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin
presion, serie SN-4, de 110 mm de diametro exterior.
0,002 kg Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos y accesorios. 17,410 € 0,03€
0,092 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 1,94 €
0,046 h Ayudante fontanero. 19,390 € 0,89€
2,000 % Costes directos complementarios 9,740 € 0,19€
3,000 % Costes indirectos 9,930 € 0,30€
Precio total redondeado por m 10,23 €
6.46 m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, en losa de cimentacién, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacion de
aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m2, de 125 mm de didmetro exterior, con junta elastica, empotrada en losa de cimentacidn.
Incluso accesorios, registros, uniones y piezas especiales, lubricante para montaje y fijacion a la
armadura de la losa.
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos
y piezas especiales. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccidon horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas
especiales.
1,050 m Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-4, 5,520 € 580¢€
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didametro exterior y 3,1
mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso juntas de goma.
2,000 ud Repercusidn, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas 1,650 € 3,30€
especiales para tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin
presion, serie SN-4, de 125 mm de diametro exterior.
0,002 kg Lubricante para unidon mediante junta elastica de tubos y accesorios. 17,410 € 0,03€
0,104 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 2,19€
0,052 h Ayudante fontanero. 19,390 € 1,01 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,330 € 0,25€
3,000 % Costes indirectos 12,580 € 0,38€
Precio total redondeado por m 12,96 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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6.47 Ud Conexién de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de
pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento
para repaso y bruiiido en el interior del pozo.
Criterio de valoracién economica: El precio no incluye la excavacion ni el pozo de registro.
Incluye: Replanteo y trazado de la conexion en el pozo de registro. Rotura del pozo con compresor.
Montaje, conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacidn grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,022 m3 Agua. 1,530€ 0,03€
0,122t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,890 € 4,26 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mmz2), suministrado en sacos, segiin
UNE-EN 998-2.
1,000 Ud Material para ejecucion de junta flexible en el empalme de la 16,210 € 16,21 €
acometida al pozo de registro.
1,028 h Compresor portatil diesel media presion 10 m3/min. 7,880 € 8,10€
2,055 h Martillo neumatico. 4,650 € 9,56 €
3,021 h Oficial 13 construccion. 20,540 € 62,05 €
4,859 h Pedn especializado construccidn. 18,980 € 92,22 €
2,000 % Costes directos complementarios 192,430 € 3,85€
3,000 % Costes indirectos 196,280 € 5,89 €
Precio total redondeado por Ud 202,17 €
6.48 m Bajante circular de PVC con o6xido de titanio, de @ 125 mm, color gris claro, para recogida de
aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de unidn por enchufe y pegado mediante
adhesivo, colocadas con abrazaderas metalicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
1,100 m Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 125 mm, color gris 17,430 € 19,17 €
claro, segiin UNE-EN 12200-1. Incluso conexiones, codos y piezas
especiales.
0,500 ud Abrazadera para bajante circular de PVC, de @ 125 mm, color gris 2,580 € 1,29€
claro, segun UNE-EN 12200-1.
0,058 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 17,290 € 1,00€
accesorios de PVC.
0,029 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 23,950 € 0,69 €
0,098 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 2,07€
0,098 h Ayudante fontanero. 19,390 € 1,90¢€
2,000 % Costes directos complementarios 26,120 € 0,52€
3,000 % Costes indirectos 26,640 € 0,80 €
Precio total redondeado por m 27,44 €
6.49 m Canaldn circular de PVC con dxido de titanio, de desarrollo 330 mm, color gris claro.

Incluye: Replanteo del recorrido del canaldn y de la situacidn de los elementos de sujecion. Fijacion
del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.

Autor: Zakaria Zahraoui
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1,100 m Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 330 mm, 10,420 € 11,46 €
color gris claro, unién pegada con adhesivo, segun UNE-EN 607.
Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexion a
bajantes y piezas especiales.
0,193 h Oficial 12 fontanero. 21,100 € 4,07€
0,193 h Ayudante fontanero. 19,390 € 3,74 €
2,000 % Costes directos complementarios 19,270 € 0,39€
3,000 % Costes indirectos 19,660 € 0,59 €
Precio total redondeado por m 20,25 €
6.50 Ud Arqueta a pie de bajante, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones
interiores 70x70x75 cm, sobre solera de hormigdn en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de
espesor, formacion de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigoén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando
aristas y esquinas a media cafia, con codo de PVC de 45° colocado en dado de hormigén, para
evitar el golpe de bajada en la pendiente de la solera, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso de los olores mefiticos; previa
excavacion con medios manuales y posterior relleno del trasdés con material granular. Incluso
mortero para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Excavacién con medios manuales. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de
la excavacion. Vertido y compactacién del hormigdn en formacién de solera. Formacién de laobra
de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los
colectores a la arqueta. Relleno de hormigdn para formacién de pendientes. Enfoscado ybrufiido
con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Colocacion del codo de PVC en el dado de hormigdn. Realizacién del cierre hermético y
colocacién de la tapa y los accesorios. Relleno del trasdds. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicidén de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentacidn grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
0,256 m3 Hormigdn HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 88,180 € 22,57 €
186,000 Ud  Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 0,240 € 44,64 €
25x12x5 cm, para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300
kg/m3, segiin UNE-EN 771-1.
0,037m3  Agua. 1,530 € 0,06 €
0,130t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,890 € 4,54 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segiin
UNE-EN 998-2.
1,000 Ud Codo 45° de PVC liso, D=160 mm. 8,940 € 8,94 €
0,073 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 43,060 € 3,14 €
hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?2),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.
1,000 ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético 8,630 € 8,63 €
al paso de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto
por: angulares y chapas metalicas con sus elementos de fijacion y
anclaje, junta de neopreno, aceite y demas accesorios.
1,000 Ud Tapa de hormigdn armado prefabricada, 85x85x5 cm. 33,620 € 33,62 €
1,055t Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. 7,430 € 7,84 €
2,039 h Oficial 13 construccién. 20,540 € 41,88 €
4,605 h Peo6n ordinario construccidn. 18,070 € 83,21 €
2,000 % Costes directos complementarios 259,070 € 518¢€
3,000 % Costes indirectos 264,250 € 7,93 €
Precio total redondeado por Ud 272,18 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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6.51 m Red de pequefia evacuacion, empotrada, de PVC, serie B, de 110 mm de diametro, union pegadacon

1,000 Ud

1,050 m

0,040 1

0,0201
0,118 h
0,059 h

2,000 %

adhesivo.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacién de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,320 € 0,32¢€
PVC, serie B, de 110 mm de diametro.
Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 5,720 € 6,01 €

seguin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.

Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 17,290 € 0,69 €
accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 23,950 € 0,48 €
Oficial 12 fontanero. 21,100 € 2,49€
Ayudante fontanero. 19,390 € 1,14 €
Costes directos complementarios 11,130 € 0,22¢€
3,000 % Costes indirectos 11,350 € 0,34 €
Precio total redondeado por m 11,69 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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7 Contra incendios

Codigo Ud Descripcion Total

7.1 Ud Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 210 IUmenes,
carcasa de 245x110x58 mm, clase II, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia
de 1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h. Instalacion en superficie en zonas comunes.
Incluso accesorios y elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000 ud Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo 51,790 € 51,79 €
luminoso 210 Iimenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase II, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios y
elementos de fijacion.

0,195 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 4,11€

0,195 h Ayudante electricista. 19,390 € 3,78 €

2,000 % Costes directos complementarios 59,680 € 1,19€

3,000 % Costes indirectos 60,870 € 1,83€

Precio total redondeado por Ud 62,70 €

7.2 Ud Placa de sefializacion de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con categoria de

fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000 ud Placa de sefializacidén de equipos contra incendios, de PVC 6,100 € 6,10 €

fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segiin UNE
23035-4, de 210x210 mm, seguin UNE 23033-1. Incluso elementos de

fijlacion.
0,293 h Peodn ordinario construccion. 18,070 € 5,29 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,390 € 0,23€
3,000 % Costes indirectos 11,620 € 0,35€
Precio total redondeado por Ud 11,97 €
7.3 Ud Placa de sefalizacion de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria de

fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacidn al paramento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000 ud Placa de sefializacion de medios de evacuacion, de PVC 9,390 € 9,39€
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segiin UNE
23035-4, de 224x224 mm, seguin UNE 23034. Incluso elementos de

fijlacion.
0,293 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 529€
2,000 % Costes directos complementarios 14,680 € 0,29€
3,000 % Costes indirectos 14,970 € 0,45¢€
Precio total redondeado por Ud 15,42 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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7.4 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presidn incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora.
Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con 44,060 € 44,06 €
presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora, con
accesorios de montaje, segiin UNE-EN 3.
0,098 h Peodn ordinario construccidn. 18,070 € 1,77 €
2,000 % Costes directos complementarios 45,830 € 0,92€
3,000 % Costes indirectos 46,750 € 1,40€
Precio total redondeado por Ud 48,15 €
7.5 Ud Sistema de proteccidn antirrobo para vivienda compuesto de central microprocesada de 6 zonas
con transmisor telefonico a central receptora de alarmas, 2 detectores de infrarrojos, 2 detectores
de doble tecnologia, 2 detectores de rotura de cristales, 1 teclado, sirena interior y sirena exterior.
Incluso baterias, soportes y elementos de fijacion de los diferentes elementos que componen la
instalacion, canalizacién y cableado con cable de seguridad de 4x0,22 mm2 con funda y
apantallado.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubos y cajas. Tendido de cables. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
170,000 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de 0,310 € 52,70 €
didmetro nominal, para canalizacion empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado
de proteccion IP545 segin UNE 20324, no propagador de la llama.
Seglin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
178,500 m Cable de seguridad 4x0,22+2x0,75 mm?2. 0,400 € 71,40 €
2,000 Ud  Bateriade 12V y 7 Ah. 21,970 € 43,94 €
1,000 ud Central microprocesada bidireccional de deteccién y robo, con 171,060 € 171,06 €
capacidad para 6 zonas de alarma programables para robo, fuego y
atraco, 8 cddigos de acceso intercambiables, memoria, avisador de
presencia, armado total y parcial, fuente de alimentacién, tiempo de
entrada y salida con regulaciéon, marcado por pulsos y tonos y
capacidad para cuatro teclados.

1,000 Ud Transmisor telefénico de alarmas, bidireccional de alta velocidad, 157,580 € 157,58 €
para conexion a Central Receptora de Alarmas (CRA), con
alimentacion mediante central de seguridad asociada.

2,000 ud Detector volumétrico infrarrojo pasivo de lente Fresnel, de 12 m de 63,460 € 126,92 €
alcance, con proteccidén de angulo 0 y una cobertura de 85°, con
alimentacién a 12 V.

2,000 ud Detector volumétrico de doble tecnologia (infrarrojo pasivo de lente 100,580 € 201,16 €
Fresnel y microondas), de 15 m de alcance, con proteccidon de angulo
0 y una cobertura de 85°, con alimentacién a 12 V.

2,000 Ud  Detector volumétrico de doble tecnologia (flexion y audio) de 6,5 m 74,030 € 148,06 €
de alcance, con alimentaciéna 12 V.

1,000 Ud Teclado alfanumérico digital de cuarzo liquido con mensaje en 48,270 € 48,27 €
display, capacidad para 16 caracteres, indicadores de red, armado,
estado y teclas de emergencia médica, bomberos y policia.

1,000 ud Sirena de 110 dB con sonido fijo y bitonal, para instalar en paramento 32,120 € 32,12¢€
interior.

1,000 Ud Sirena electrénica autoalimentada y autoprotegida, construida en 119,320 € 119,32 €
policarbonato, con alimentacién a 12 V, compuesta de médulo de
sonido y dispositivo luminoso intermitente, potencia 25 W y 113 dB,
para instalar en paramento exterior.

9,136 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 21,100 € 192,77 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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9,136 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad. 19,390 € 177,15€
2,000 % Costes directos complementarios 1.542,450 € 30,85¢€
3,000 % Costes indirectos 1.573,300 € 47,20 €
Precio total redondeado por Ud 1.620,50 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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8 Cubiertas

Codigo Ud Descripcion Total

8.1 m2 Panel sandwich machihembrado en las cuatro caras, compuesto de: cara superior de placa de
yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, nlcleo aislante de espuma de poliestireno extruido
de 60 mm de espesor y cara inferior de placa de yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor,
de 2400x550 mm, transmitancia térmica 0,558 W/(m2K), Euroclase B-s1, d0O de reaccion al fuego,
segun UNE-EN 13501-1, fijado con tornillos autotaladrantes de cabeza avellanada, de acero al
carbono, sobre estructura de acero de perfiles con alas de hasta 6 mm de espesor, con una luz
entre apoyos de 40 cm, para forjado.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye el pavimento.
Incluye: Replanteo y corte de los paneles. Colocacidn y fijacién del panel séndwich.
Criterio de medicidén de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones
de Proyecto.
1,050 m2 Panel sandwich machihembrado en las cuatro caras, compuesto de: 53,240 € 55,90 €
cara superior de placa de yeso reforzado con fibras, de 12 mm de
espesor, nucleo aislante de espuma de poliestireno extruido de 60 mm
de espesor y cara inferior de placa de yeso reforzado con fibras, de 12
mm de espesor, de 2400x550 mm, transmitancia térmica 0,558
W/(m2K), Euroclase B-s1, d0 de reaccion al fuego, segun UNE-EN 13501-

1.

16,000 Ud Tornillo autotaladrante de cabeza avellanada, de acero al carbono, 0,780 € 12,48 €

de 6,3 mm de didmetro y 125 mm de longitud.
0,208 h Oficial 12 montador de aislamientos. 21,100 € 4,39¢€
0,208 h Ayudante montador de aislamientos. 19,430 € 4,04 €
2,000 % Costes directos complementarios 76,810 € 1,54 €
3,000 % Costes indirectos 78,350 € 2,35€
Precio total redondeado por m2 80,70 €
8.2 m Formacion de limahoya con plancha de acero galvanizado de 0,70 mm de espesor y 500 mm de

desarrollo, preformada, sobre doble tabique aligerado de 8 cm de espesor cada uno, de ladrillos
ceramicos huecos de 24x11x8 cm, recibidos con mortero de cemento, industrial, M-5 y macizado
con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso piezas especiales, solapes, fijaciones, conexiones a
bajantes y junta de estanqueidad.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie. Formacidon de tabiques aligerados. Remate
superior de los tabiques aligerados mediante mortero de cemento. Colocacién de la lamina.
Solapes y conexiones a bajantes.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en verdadera magnitud, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

1,100 ud Plancha de acero galvanizado de 0,7 mm de espesor y 500 mm de 3,990 € 4,39€
desarrollo, preformada.
26,000 Ud Ladrillo ceramico hueco, para revestir, 24x11x8 cm, para uso en 0,080 € 2,08€
mamposteria protegida (pieza P), densidad 780 kg/m3, segiin UNE-EN
771-1.
0,009 m3 Agua. 1,530 € 0,01€
0,051t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,890 € 1,78 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, seglin
UNE-EN 998-2.
0,732 h Oficial 13 construccidn. 20,540 € 15,04 €
0,511 h Ayudante construccion. 19,430 € 9,93€
0,504 h Pedn ordinario construccion. 18,070 € 9,11€
2,000 % Costes directos complementarios 42,340 € 0,85€
3,000 % Costes indirectos 43,190 € 1,30€
Precio total redondeado por m 44,49 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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9 Revestimientos y trasdosados

Codigo ud

Descripcion Total

9.1 Trasdosados

9.1 m?2 Trasdosado directo, de 30 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado Q2; formado
por placa de yeso laminado tipo normal de 15 mm de espesor, atornillada a una estructura
metalica de acero galvanizado de maestras de 90x50 y 0,55 mm de espesor, previamente anclada
al paramento vertical cada 600 mm, con tornillos de acero. Incluso fijaciones para el anclaje de
los peffiles; tornilleria para la fijacion de las placas y pasta y cinta para el tratamiento de juntas.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la resolucién de encuentros y puntos singulares,
pero no incluye el aislamiento a colocar entre las placas y el paramento.

Incluye: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los perfiles. Replanteo sobre el
paramento de las maestras. Colocacion y anclaje al paramento soporte de los perfiles auxiliares.
Corte de las placas. Fijacion de las placas. Replanteo de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
Tratamiento de juntas.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE
92305.
Criterio de medicidon de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la
norma UNE 92305.

2,000 m Maestra Omega de chapa de acero galvanizado, de ancho 80 mm, 1,550 € 3,10€
seglin UNE-EN 14195.

1,050 m2 Placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los 5,660 € 594 €
bordes longitudinales afinados.

11,000 ud Tornillo autoperforante 3,5x25 mm. 0,010 € 0,11€
9,000 ud Fijacion compuesta por taco y tornillo 5x27. 0,060 € 0,54 €
0,250 kg Pasta de juntas, segin UNE-EN 13963. 1,170 € 0,29€
1,600 m Cinta microperforada de papel, segiin UNE-EN 13963. 0,040 € 0,06 €
0,327 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 21,100 € 6,90 €
0,327 h Ayudante montador de prefabricados interiores. 19,430 € 6,35€
2,000 % Costes directos complementarios 23,290 € 0,47 €

3,000 % Costes indirectos 23,760 € 0,71 €
Precio total redondeado por m2 24,47 €

9.2 m2 Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la
primera mano diluida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,08 I/m2 cada
mano); previa aplicacion de una mano de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en
suspension acuosa, sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical, de hasta 3 m de altura.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que
puedan verse afectados durante los trabajos y la resolucion de puntos singulares.

Incluye: Preparacion del soporte. Aplicacion de una mano de fondo. Aplicacion de dos manos de
acabado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto,
con el mismo criterio que el soporte base.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.
0,1251 Imprimacién, a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, 4,090 € 0,51€
para favorecer la cohesion de soportes poco consistentes y la
adherencia de pinturas.
0,160 | Pintura plastica ecoldgica para interior, a base de copolimeros 4,710 € 0,75€
acrilicos en dispersion acuosa, diéxido de titanio y pigmentos
extendedores seleccionados, color blanco, acabado mate, textura
lisa, de gran resistencia al frote himedo, permeable al vapor de agua,
transpirable y resistente a los rayos UV, para aplicar con brocha, rodillo
o pistola.
0,100 h Oficial 12 pintor. 20,540 € 2,05€
0,100 h Ayudante pintor. 19,430 € 194¢€
2,000 % Costes directos complementarios 5,250 € 0,11€

Autor: Zakaria Zahraoui
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3,000 % Costes indirectos 5,360 € 0,16 €
Precio total redondeado por m2 5,52 €
9.3 m2  Revestimiento interior con piezas de azulejo, de 200x200 mm, color a elegir, acabado brillante,
gama alta, capacidad de absorcidon de agua E>10%, grupo BIII, segun UNE-EN 14411. SOPORTE:
paramento de fabrica, vertical, de hasta 3 m de altura. COLOCACION: en capa gruesa con
mortero de cemento M-5, con las piezas dispuestas a cartabon. REJUNTADO: con mortero de juntas
cementoso mejorado, con absorcion de agua reducida y resistencia elevada a la abrasion tipo
CG 2 W A, color blanco, en juntas de 3 mm de espesor. Incluso crucetas de PVC.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye las piezas especiales ni la resolucion de
puntos singulares.
Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo de los niveles, de la disposicion de piezas
y de lasjuntas. Corte y cajeado de las piezas. Preparacion y aplicacion del material de colocacion.
Formacién de juntas de movimiento. Colocacién de las piezas. Rejuntado. Acabado y limpieza
final.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2. No se ha incrementado la medicién por
roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
0,030 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en 118,810 € 3,56 €
obra con 250 kg/m3 de cemento y una proporcion en volumen 1/6.
1,050 m2 Piezas de azulejo, de 200x200 mm, color a elegir, acabado brillante, 13,190 € 13,85 €
gama alta, capacidad de absorciéon de agua E>10%, grupo BIII, segun
UNE-EN 14411.
0,250 kg Mortero de juntas cementoso mejorado, con absorcién de agua 1,580 € 0,40 €
reducida y resistencia elevada a la abrasion, tipo CG2 W A, segln
UNE-EN 13888, color blanco, para juntas de 2 a 15 mm, a base de
cemento de alta resistencia, aridos seleccionados, aditivos especiales
y pigmentos, con efecto antimoho, antiverdin y preventivo de las
eflorescencias, hidrorrepelente, especial para rejuntado de todo tipo
de piezas ceramicas y piedras naturales en zonas de proliferacion de
microorganismos.
0,350 ud Kit de crucetas de PVC para garantizar un espesor de las juntas entre 2,470 € 0,86 €
piezas de entre 1y 20 mm, en revestimientos y pavimentos ceramicos.
0,593 h Oficial 12 alicatador. 20,540 € 12,18 €
0,297 h Ayudante alicatador. 19,430 € 5,77¢€
2,000 % Costes directos complementarios 36,620 € 0,73€
3,000 % Costes indirectos 37,350 € 1,12€
Precio total redondeado por m2 38,47 €
9.4 m2  Falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de
escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado
mediante varillas metdlicas de acero galvanizado de 3 mm de didmetro dotadas de ganchos
cerrados en ambos extremos, repartidas uniformemente y separadas de los paramentos verticales
un minimo de 5 mm. Incluso pasta de escayola para el pegado de los bordes de las placas y
rejuntado de la cara vista y enlucido final.
Incluye: Trazado en los muros del nivel del falso techo. Colocacidn y fijacidon de las varillas metalicas.
Corte de las placas. Colocacidon de las placas. Resolucion de encuentros y puntos singulares.
Realizacién de orificios para el paso de los tubos de la instalacion eléctrica. Enlucido de las placas
con pasta de escayola. Paso de la canalizacion de proteccion del cableado eléctrico.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segin documentacion
grafica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
1,050 m2 Placa de escayola con nervaduras, de 100x60 cm y de 8 mm de 3,180 € 3,34€
espesor (20 mm de espesor total, incluyendo las nervaduras), con
canto recto y acabado liso, sin revestir, para falsos techos.
3,500 ud Varilla metalica de acero galvanizado de 3 mm de diametro. 0,290 € 1,02€
0,100 kg Alambre de acero galvanizado de 0,7 mm de diametro. 1,160 € 0,12€
0,288 h Oficial 12 escayolista. 20,540 € 592¢€

Autor: Zakaria Zahraoui
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0,288 h Peodn escayolista. 18,080 € 521€
2,000 % Costes directos complementarios 15,610 € 0,31€
3,000 % Costes indirectos 15,920 € 0,48 €
Precio total redondeado por m2 16,40 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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Codigo Ud Descripcion Total
10.1 m2 Marquesina metélica para cobertura de vehiculos, en aparcamiento exterior, compuesta de:
CIMENTACION: formada por zapatas y correas de hormigén armado sobre capa de hormigon de
limpieza, realizadas con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camion,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S; ESTRUCTURA: formada por pilares, vigas y correas de acero UNE-EN
10025 S275]R, en perfiles laminados en caliente, mediante uniones soldadas, con imprimacion
anticorrosiva realizada en taller; fijada a la cimentacién mediante placas de anclaje de acero
UNE-EN 10025 S275JR, en perfil plano, con taladro central biselado y pernos soldados de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S; CUBIERTA: de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado,
de 0,6 mm de espesor, con nervios de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una separacion de
entre 250 y 270 mm, colocada con un solape de la chapa superior de 200 mm y un solape lateral de
un trapecio y fijada mecanicamente a correa estructural y borde perimetral realizado con chapa
plegada de acero galvanizado, de 0,8 mm de espesor, 30 cm de desarrollo y 4 pliegues,con
junta de estanqueidad. Incluso accesorios de fijacién de las chapas y masila de base neutra
monocomponente, para sellado de juntas.
Incluye: Excavacion de tierras. Formacion de la capa de hormigén de limpieza. Colocacion de la
armadura de la cimentacion. Vertido y compactacion del hormigon. Colocacion y nivelacion de
las placas de anclaje. Curado del hormigdn. Replanteo y marcado de ejes de pilares. Ejecucion
de la estructura metalica. Aplomado. Replanteo de las chapas. Corte, preparacion y colocacion
de las chapas. Fijacidon mecanica de las chapas. Replanteo y colocacién del remate. Fijacion
mecanica. Colocacion de la junta de estanqueidad.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
0,010 m3 Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 57,260 € 0,57 €
0,100 m3 Hormigdn HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 70,170 € 7,02€
4,140 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en 1,250 € 5,18€
obra en barras sin elaborar, de varios diametros.
0,800 ud Separador homologado para cimentaciones. 0,150 € 0,12€
0,470 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para aplicaciones 2,060 € 0,97 €
estructurales. Trabajada y montada en taller, para colocar con
uniones soldadas en obra.
17,500 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 1,480 € 25,90 €
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales, acabado
con imprimacion antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.
0,167 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 5,090 € 0,85€
modificadas y fosfato de zinc.
1,050 m2 Chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, de 0,6 mm de 6,290 € 6,60 €
espesor, con nervios de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una
separacion de entre 250 y 270 mm e inercia entre 13y 21 cm4, segin
UNE-EN 14782.
3,000 ud Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero inoxidable, con 0,450 € 135¢€
arandela.
0,214 m Chapa plegada de acero galvanizado, de 0,8 mm de espesor, 30 cm 4970 € 1,06 €
de desarrollo y 4 pliegues, para borde perimetral.
1,200 Ud Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero galvanizado, con 0,360 € 0,43€
arandela.
0,005 1 Masilla de base neutra monocomponente, para sellado de juntas; 14,670 € 0,07 €
para aplicar con pistola.
0,200 m Junta de estanqueidad para chapas perfiladas de acero. 2,720 € 0,54 €
0,104 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 41,590 € 4,33€
0,010 h Equipo de oxicorte, con acetileno como combustible y oxigeno como 8,360 € 0,08€
comburente.
0,626 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,470 € 2,17 €
0,005 h Oficial 13 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 21,390 € 0,11€
0,030 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 20,230 € 0,61€
0,065 h Oficial 12 ferrallista. 21,390 € 1,39€
0,097 h Ayudante ferrallista. 20,230 € 1,96 €

Autor: Zakaria Zahraoui

55



&rlnv,erSIdad

eon Presupuesto
2. CUADRO DE PRECIOS N2 2
10 Urbanizacion interior de la parcela
Codigo Ud Descripcion Total
0,285 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 21,390 € 6,10 €
0,285 h Ayudante montador de estructura metalica. 20,230 € 577¢€
0,313 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 21,100 € 6,60 €
0,157 h Ayudante montador de cerramientos industriales . 19,430 € 3,05€
4,000 % Costes directos complementarios 82,830 € 3,31€
3,000 % Costes indirectos 86,140 € 2,58¢€
Precio total redondeado por m2 88,72 €
10.2 Ud Farola con distribucién de luz radialmente simétrica, con luminaria cilindrica de 140 mm de
didmetro y 1400 mm de altura, columna cilindrica de plastico de 2600 mm, para 2 lamparas
fluorescentes T5 de 54 W, con cuerpo de aluminio inyectado, aluminio y acero inoxidable, cilindro
de plastico, de color blanco, portaldmparas G 5, balasto electrdnico, clase de proteccion I, grado
de proteccién IP65, cable de 3 m de longitud, con placa de anclaje y pernos, con caja de
conexion y proteccion, con fusibles, toma de tierra con pica y arqueta de paso y derivacion de
40x40x60 cm, con cerco y tapa de hierro fundido. Incluso lamparas.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion de la cimentacion ni la
formacion de la cimentacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion de la columna. Ejecucion de la toma de tierra. Montaje, conexionado
y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Arqueta de paso y derivacion de 40x40x60 cm, con cerco y tapa de 78,950 € 78,95 €
hierro fundido.
1,000 Ud  Caja de conexidn y proteccion, con fusibles. 6,420 € 6,42€
2,000 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2. 2,980 € 5,96 €
1,000 ud Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 pm, 16,970 € 16,97 €
fabricado en acero, de 14 mm de didmetro y 1,5 m de longitud.
1,000 ud Farola con distribucion de luz radialmente simétrica, con luminaria 1.652,200 € 1.652,20 €
cilindrica de 140 mm de didametro y 1400 mm de altura, columna
cilindrica de plastico de 2600 mm, para 2 lamparas fluorescentes T5 de
54 W, con cuerpo de aluminio inyectado, aluminio y acero inoxidable,
cilindro de plastico, de color blanco, portaldmparas G 5, balasto
electronico, clase de proteccidn I, grado de proteccion IP65, cable de
3 m de longitud, con placa de anclaje y pernos.
2,000 ud Tubo fluorescente T5 de 54 W. 6,630 € 13,26 €
1,042 h Camidn con gria de hasta 12 t. 66,460 € 69,25 €
0,501 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 10,57 €
0,501 h Ayudante electricista. 19,390 € 9,71€
2,000 % Costes directos complementarios 1.863,290 € 37,27 €
3,000 % Costes indirectos 1.900,560 € 57,02 €
Precio total redondeado por Ud 1.957,58 €
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10.3 Ud Puerta cancela metdlica con cuarterones de chapa de acero galvanizado, acabado lacado, de hoja
corredera, dimensiones 450x200 cm, perfiles rectangulares en cerco y cuarterones de chapa
metalica a dos caras, zocalo inferior realizado con doble chapa de 1,5 mm de espesor, lisa, para
acceso de vehiculos. Apertura automatica con equipo de automatismo recibido a obra para
apertura y cierre automatico de puerta (incluido en el precio). Incluso poértico lateral de
sustentacion y tope de cierre, guia inferior con UPN 100 y cuadradillo macizo de 25x25 mm sentados
con hormigén HM-25/B/20/X0 y recibidos a obra; ruedas para deslizamiento, con rodamiento de
engrase permanente, material de conexionado eléctrico, elementos de anclaje, herrajes de
seguridad y cierre, acabado con imprimacidn antioxidante y accesorios.
Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacion de los peffiles guia. Instalacion de la puerta cancela.
Vertido del hormigon. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema de accionamiento.
Conexionado eléctrico. Repaso y engrase de mecanismos y guias. Puesta en marcha.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,135 m3 Hormigdn HM-25/B/20/X0, fabricado en central. 64,950 € 8,77 €
0,031 m3  Agua. 1,530€ 0,05€
0,169t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 34,890 € 5,90 €
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun
UNE-EN 998-2.
9,000 m2 Puerta cancela metdlica en valla exterior, para acceso de vehiculos, 312,400 € 2.811,60 €
hoja corredera, con cuarterones de acero galvanizado, acabado
lacado con portico lateral de sustentacion y tope de cierre, guia
inferior con UPN 100 y cuadradillo macizo de 25x25 mm, ruedas de
deslizamiento de 20 mm con rodamiento de engrase permanente,
elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado con
imprimacion antioxidante y accesorios. Segiin UNE-EN 13241-1.
1,000 Ud Equipo de motorizacion para apertura y cierre automatico, para 489,440 € 489,44 €
puerta cancela corredera de hasta 400 kg de peso.
1,000 Ud Accesorios (cerradura, pulsador, emisor, receptor y fotocélula) para 314,270 € 314,27 €
automatizacion de puerta de garaje.
5,380 h Oficial 12 construccion de obra civil. 20,540 € 110,51 €
5,841 h Ayudante construccién de obra civil. 19,430 € 113,49€
2,357 h Oficial 12 cerrajero. 20,800 € 49,03 €
2,357 h Ayudante cerrajero. 19,470 € 45,89 €
5,123 h Oficial 12 electricista. 21,100 € 108,10 €
2,000 % Costes directos complementarios 4.057,050 € 81,14 €
3,000 % Costes indirectos 4,138,190 € 124,15 €
Precio total redondeado por Ud 4.262,34 €
10.4 Ud Puerta cancela con cuarterones de chapa de acero galvanizado, acabado lacado, de una hoja
abatible, dimensiones 100x200 cm, perfiles rectangulares en cerco y cuarterones de chapa
metalica a dos caras, zdcalo inferior realizado con doble chapa de 1,5 mm de espesor, lisa, para
acceso peatonal. Apertura manual. Incluso bisagras o anclajes metalicos laterales de los bastidores
sentados con hormigon HM-25/B/20/X0, armadura portante de la cancela y recibidos a obra,
elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado con imprimacién antioxidante y
accesorios.
Incluye: Instalacidn de la puerta cancela. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema
de accionamiento. Repaso y engrase de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,007m3  Agua. 1,530 € 0,01€
0,038t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria 34,890 € 133€
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado en sacos, segin
UNE-EN 998-2.
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2,000 m2 Puerta cancela metélica en valla exterior, para acceso de peatones, 464,400 € 928,80 €
en hoja abatible, con cuarterones de chapa de acero galvanizado,
acabado lacado. Segun UNE-EN 13241-1.
1,127 h Oficial 1@ construccion de obra civil. 20,540 € 23,15 €
1,230 h Ayudante construccion de obra civil. 19,430 € 23,90 €
0,369 h Oficial 12 cerrajero. 20,800 € 7,68 €
0,369 h Ayudante cerrajero. 19,470 € 7,18€
2,000 % Costes directos complementarios 992,050 € 19,84 €
3,000 % Costes indirectos 1.011,890 € 30,36 €
Precio total redondeado por Ud 1.042,25 €
10.5 m Vallado de parcela formado por paneles de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de
200x50 mm de paso de malla, reducido a 50x50 mm en las zonas de pliegue, y 5 mm de diametro,
de 2,50x1,50 m, acabado galvanizado y postes de perfil hueco de seccidn rectangular, de 60x40x2
mm, fijados con tornillos sobre muros de fabrica u hormigoén. Incluso bases para el atornillado
directo de postes y accesorios para la fijacion de los paneles de malla electrosoldada modular a
los postes metalicos.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el muro.
Incluye: Replanteo. Aplomado y alineacion de los postes. Atornillado de los postes al soporte.
Colocacién de los paneles de malla. Colocacidn de accesorios. Atirantado de los paneles de
malla.
Criterio de medicidon de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.
1,000 m Panel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x50 64,180 € 64,18 €
mm de paso de malla, reducido a 50x50 mm en las zonas de pliegue,
y 5 mm de didametro, de 2,50x1,50 m, acabado galvanizado.
0,200 ud Poste de perfil hueco de acero de seccién rectangular 60x40x2 mm, 17,260 € 3,45€
de 1,5 m de altura, acabado galvanizado.
0,200 ud Base de aluminio para el atornillado directo de postes, con tornillos y 24,330 € 4,87 €
accesorios de fijacion.
1,600 Ud Accesorios para la fijacion de los paneles de malla electrosoldada 2,510 € 4,02€
modular a los postes metalicos.
0,092 h Oficial 12 montador. 21,100 € 1,94 €
0,092 h Ayudante montador. 19,430 € 1,79€
3,000 % Costes directos complementarios 80,250 € 2,41€
3,000 % Costes indirectos 82,660 € 2,48 €
Precio total redondeado por m 85,14 €
10.6 m  Vallado de parcela formado por muro con pilastras intermedias, de 1 m de altura y de 10 cm de
espesor de fabrica de bloque CV de hormigon, liso hidréfugo, color gris, 40x20x10 cm, resistencia
normalizada R10 (10 N/mm?2), con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta
rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el revestimiento.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Asiento de la primera hilada
sobre capa de mortero. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre
miras. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Realizacidon de todos los trabajos necesarios
para la resolucion de los huecos. Encuentros de la fabrica con las pilastras. Repaso de las juntas y
limpieza final del paramento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo la longitud de los huecos de puertas y cancelas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, deduciendo la longitud de los huecos de puertas y cancelas.
15,800 ud Bloque CV de hormigon, liso hidréfugo, color gris, 40x20x10 cm, 0,710 € 11,22 €

categoria II, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2), densidad 1200
kg/m3; con el precio incrementado el 20% en concepto de piezas
especiales: zunchos y medios. Segun UNE-EN 771-3.
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0,004 m3  Agua. 1,530 € 0,01€
0,013t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria 31,920 € 0,41€
M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado a granel, segun
UNE-EN 998-2.
0,051 h Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, 1,960 € 0,10€
suministrado a granel.
0,710 h Oficial 12 construccién de obra civil. 20,540 € 14,58 €
0,362 h Ayudante construccién de obra civil. 19,430 € 7,03 €
2,000 % Costes directos complementarios 33,350 € 0,67 €
3,000 % Costes indirectos 34,020 € 1,02€
Precio total redondeado por m 35,04 €
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11.1 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, producidos en obras de construcciéon y/o demolicién, en vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la recogida
en obra del contenedor ni el transporte.
Incluye: Nada.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente entregadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,042 ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos 48,800 € 50,85 €
inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en obras
de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de mampostero de albafiil de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién
o eliminacién de residuos.
2,000 % Costes directos complementarios 50,850 € 1,02€
3,000 % Costes indirectos 51,870 € 1,56 €
Precio total redondeado por Ud 53,43 €
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12 Seguridad y salud

Codigo ud

Descripcion Total

12.1 Equipos de proteccion individual

12.1 ud

0,100 Ud

2,000 %

0,200 ud

2,000 %

0,250 Ud

2,000 %

0,250 ud

2,000 %

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra
objetos duros e inmdéviles, amortizable en 10 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, seguin Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Casco contra golpes, EPI de categoria II, segiin EN 812, cumpliendo 2,850 € 0,29€
todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.

Costes directos complementarios 0,290 € 0,01€

3,000 % Costes indirectos 0,300 € 0,01 €

Precio total redondeado por Ud 031€

Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicidn de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Mono de proteccion, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 340, 47,980 € 9,60 €
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segln el R.D. 1407/1992.

Costes directos complementarios 9,600 € 0,19€

3,000 % Costes indirectos 9,790 € 0,29 €

Precio total redondeado por Ud 10,08 €

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una
compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacion SB,
amortizable en 4 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicidn de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de 46,440 € 11,61 €
hasta 200 J y a una compresion de hasta 15 kN, con resistencia al

deslizamiento, EPI de categoria II, segiin UNE-EN 1SO 20344 y UNE-EN

ISO 20345, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segln el R.D.

1407/1992.
Costes directos complementarios 11,610 € 0,23€
3,000 % Costes indirectos 11,840 € 0,36 €
Precio total redondeado por Ud 12,20 €

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algoddn con refuerzo de serraje vacuno en la palma,
resistente a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion, amortizable en 4 usos.
Incluye: Nada.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria II, segun 16,520 € 4,13€

UNE-EN 420 y UNE-EN 388, cumpliendo todos los requisitos de seguridad
segun el R.D. 1407/1992.

Costes directos complementarios 4,130 € 0,08 €
3,000 % Costes indirectos 4,210 € 0,13€
Precio total redondeado por Ud 4,34 €
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12.5 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea
de anclaje flexible con funcion de bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos;
una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con dos puntos de
amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la
parada de ésta, amortizable en 4 usos.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el dispositivo de anclaje para ensamblar el
sistema anticaidas.
Incluye: Nada.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
0,250 Ud  Conector basico (clase B), EPI de categoria III, segin UNE-EN 362, 18,640 € 4,66 €
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segln el R.D. 1407/1992.
0,250 ud Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, EPI de 105,540 € 26,39 €
categoria III, segiin UNE-EN 353-2, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN
365, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.
0,250 ud Cuerda de fibra como elemento de amarre, de longitud fija, EPI de 78,900 € 19,73 €
categoria III, segiin UNE-EN 354, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segln el R.D. 1407/1992.
0,250 Ud  Absorbedor de energia, EPI de categoria III, segiin UNE-EN 355, 112,590 € 28,15 €
cumpliendo todos los requisitos de seguridad seguin el R.D. 1407/1992.
0,250 Ud  Arnés anticaidas, con dos puntos de amarre, EPI de categoria III, 68,510 € 17,13 €
seguin UNE-EN 361, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segln el R.D. 1407/1992.
2,000 % Costes directos complementarios 96,060 € 192¢€
3,000 % Costes indirectos 97,980 € 2,94 €
Precio total redondeado por Ud 100,92 €
12.6 Ud Gafas de proteccion con montura universal, de uso basico, con dos oculares integrados en una
montura de gafa convencional con proteccidn lateral, amortizable en 5 usos.
Incluye: Nada.
Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, seguin Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
0,200 ud Gafas de proteccién con montura universal, EPI de categoria II, segun 15,990 € 3,20€
UNE-EN 166, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.
2,000 % Costes directos complementarios 3,200 € 0,06 €
3,000 % Costes indirectos 3,260 € 0,10€
Precio total redondeado por Ud 3,36 €

12.2 Sistemas de protecciones colectivas

12.7 ud

Alquiler, durante 120 dias naturales, de andamio tubular normalizado, tipo multidireccional, hasta
10 m de altura maxima de trabajo, formado por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, sin duplicidad de elementos verticales,
compuesto por plataformas de trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas cada 2 m de altura,
escalera interior con trampilla, barandilla trasera con dos barras y rodapié, y barandilla delantera
con una barra; para la ejecucion de fachada de 200 m2,

Incluye: Revision periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler diario, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora, considerando un minimo de 250
m2 de fachada y 15 dias naturales.
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24.751,200 Ud Alquiler diario de m2 de andamio tubular normalizado, tipo 0,100 € 2.475,12 €

2,000 %

1,000 m2

4,000 Ud
0,129 h
0,129 h

2,000 %

1,000 Ud
6,000 Ud
1,000 Ud
4,000 ud

1,000 ud

multidireccional, de 10 m de altura maxima de trabajo, constituido por
estructura tubular de acero galvanizado en caliente, de 48,3 mm de
didmetro y 3,2 mm de espesor, sin duplicidad de elementos verticales,
fabricado cumpliendo las exigencias de calidad recogidas en la
norma UNE-EN ISO 9001, segin UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811;
compuesto de plataformas de trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas
cada 2 m de altura, escalera interior con trampilla, barandilla trasera
con dos barras y rodapié, y barandilla delantera con una barra; para
ejecucion de fachada; incluso red flexible, tipo mosquitera
monofilamento, de polietileno 100%.

Costes directos complementarios 2.475,120 € 49,50 €
3,000 % Costes indirectos 2.524,620 € 75,74 €
Precio total redondeado por Ud 2.600,36 €

Red de proteccidén de poliamida de alta tenacidad, color blanco, de 100x100 mm de paso, con
cuerda de red de calibre 3 mm, para colocar tensada y al mismo nivel de trabajo, bajo forjado
unidireccional con sistema de encofrado parcial, fijada a las viguetas cada 100 cm con clavetas
de acero.

Incluye: Montaje y comprobacién de la red. Corte de la red. Retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente montada segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Red horizontal de proteccion, para forjados unidireccionales, de malla 0,610 € 0,61€
de poliamida de alta tenacidad, color blanco, de 100x100 mm de

paso. Cuerda de red de calibre 3 mm. Configuracién de la red al

rombo.
Claveta de acero. 0,390 € 1,56 €
Oficial 12 Seguridad y Salud. 20,540 € 2,65 €
Pedn Seguridad y Salud. 18,070 € 2,33€
Costes directos complementarios 7,150 € 0,14 €
3,000 % Costes indirectos 7,290 € 0,22¢€
Precio total redondeado por m2 7,51 €

Linea de anclaje horizontal permanente, de cable de acero, con amortiguador de caidas, de 10
m de longitud, clase C, compuesta por 1 anclaje terminal de aleacién de aluminio L-2653 con
tratamiento térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; 1 anclaje terminal con amortiguador
de acero inoxidable AlSI 316, acabado brilante; 1 anclaje intermedio de aleacion de aluminio L-
2653 con tratamiento térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; cable flexible de acero
galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos; tensor de caja abierta,
con 0jo en un extremo y horquilla en el extremo opuesto; conjunto de un sujetacables y un terminal
manual; protector para cabo; placa de sefializacién y conjunto de dos precintos de seguridad.
Incluso fijaciones para la sujecion de los componentes de la linea de anclaje al soporte.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion de los anclajes. Tendido del cable. Colocacién de
complementos.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidon de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Anclaje terminal de aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento 12,120 € 12,12 €
térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster.

Fijacién compuesta por taco quimico, arandela y tornillo de acero de 4,890 € 29,34 €
12 mm de didametro y 80 mm de longitud.

Anclaje terminal con amortiguador, de acero inoxidable AISI 316, 106,090 € 106,09 €
acabado brillante.

Fijacidén compuesta por taco quimico, arandela y tornillo de acero 5,940 € 23,76 €
inoxidable de 12 mm de diametro y 80 mm de longitud.

Anclaje intermedio de aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento 31,530 € 31,53 €

térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster.

Autor: Zakaria Zahraoui
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Codigo Ud Descripcion Total
10,500 m Cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de didmetro, 2,160 € 22,68 €
compuesto por 7 cordones de 19 hilos, incluso prensado terminal con
casquillo de cobre y guardacable en un extremo.
1,000 ud Tensor de caja abierta, con ojo en un extremo y horquilla en el 81,610€ 81,61¢€
extremo opuesto.
1,000 ud Conjunto de un sujetacables y un terminal manual, de acero 30,910 € 30,91 €
inoxidable.
1,000 ud Protector para cabo, de PVC, color amarillo. 4,950 € 495¢€
1,000 ud Placa de sefializacion de la linea de anclaje. 15,330 € 15,33 €
1,000 ud Conjunto de dos precintos de seguridad. 18,550 € 18,55 €
0,658 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 20,540 € 13,52 €
0,988 h Pedn Seguridad y Salud. 18,070 € 17,85€
2,000 % Costes directos complementarios 408,240 € 8,16 €
3,000 % Costes indirectos 416,400 € 12,49 €
Precio total redondeado por Ud 428,89 €
12.10 m Cinta adhesiva y reflectante para balizamiento, de material plastico, de 10 cm de anchura,
impresa en franjas de color rojo y blanco.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud realmente montada segun especificaciones
de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1,050 m Cinta adhesiva y reflectante para balizamiento, de material plastico, 3,810 € 4,00 €
de 10 cm de anchura y 0,1 mm de espesor, impresa en franjas de
color rojo y blanco.
0,052 h Peodn Seguridad y Salud. 18,070 € 0,94 €
2,000 % Costes directos complementarios 4,940 € 0,10€
3,000 % Costes indirectos 5,040 € 0,15€
Precio total redondeado por m 519 €
12.11 Ud Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y
base de caucho, con 2 bandas reflectantes de 150 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 2
(H.I.), amortizable en 10 usos.
Incluye: Colocaciéon y comprobaciéon. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicidén de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segln
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
0,100 ud Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, 27,080 € 2,71 €
con cuerpo de polietileno y base de caucho, con 2 bandas
reflectantes de 150 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 2 (H.I.).
0,021 h Pedn Seguridad y Salud. 18,070 € 0,38€
2,000 % Costes directos complementarios 3,090 € 0,06 €
3,000 % Costes indirectos 3,150 € 0,09 €
Precio total redondeado por Ud 3,24 €
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12.12 Ud Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, L=90 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado. Amortizable la sefial
en 5 usos y el caballete en 5 usos.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
Criterio de medicidn de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
0,200 ud Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, 49,930 € 9,99 €
triangular, L=90 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), segun la
Instruccion 8.3-IC.
0,200 ud Caballete portatil de acero galvanizado, para sefial provisional de 9,770 € 1,95¢€
obra.
0,156 h Pedn Seguridad y Salud. 18,070 € 2,82¢€
2,000 % Costes directos complementarios 14,760 € 0,30 €
3,000 % Costes indirectos 15,060 € 0,45€
Precio total redondeado por Ud 15,51 €
12.13 Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos,
fijado con bridas.
Incluye: Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
Criterio de medicidn de proyecto: NuUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
0,333 uUd Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 13,290 € 4,43¢€
mm, con 6 orificios de fijacion.
6,000 Ud Brida de nylon, de 4,8x200 mm. 0,030 € 0,18€
0,208 h Pedn Seguridad y Salud. 18,070 € 3,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 8,370 € 0,17€
3,000 % Costes indirectos 8,540 € 0,26 €
Precio total redondeado por Ud 8,80 €
12.14 Ud Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma
triangular sobre fondo amarillo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
Incluye: Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
Criterio de medicidn de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
0,333 ud Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con 3,770 € 1,26 €
pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 4
orificios de fijacion, segin R.D. 485/1997.
4,000 ud Brida de nylon, de 4,8x200 mm. 0,030 € 0,12€
0,156 h Pedn Seguridad y Salud. 18,070 € 2,82¢€
2,000 % Costes directos complementarios 4,200 € 0,08 €
3,000 % Costes indirectos 4,280 € 0,13€
Precio total redondeado por Ud 441¢€

12.3 Higiene y bienestar

Autor: Zakaria Zahraoui
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Codigo ud

Descripcion Total

12.15 ud

1,000 ud

2,000 %

12.16 ud

1,000 ud

2,000 %

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de dimensiones 3,45x2,05x2,30 m (7,00
m2), compuesta por: estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura
prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalaciones de fontaneria, saneamiento y
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, termo eléctrico, ventanas de aluminio con
luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo contrachapado hidréfugo con capa
antideslizante, revestimiento de tablero en paredes, inodoro, dos platos de ducha y lavabo de tres
grifos y puerta de madera en inodoro y cortina en ducha.

Criterio de valoracidon econdmica: El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta
durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 198,460 € 198,46 €
3,45x2,05x2,30 m (7,00 m2), compuesta por: estructura metalica

mediante perfiles conformados en frio; cerramiento de chapa

nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada;

cubierta de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de

acero; aislamiento interior con lana de vidrio combinada con

poliestireno expandido; instalaciones de fontaneria, saneamiento y

electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y

punto de luz exterior; termo eléctrico de 50 litros de capacidad;

ventanas correderas de aluminio anodizado, con luna de 6 mm vy

rejas; puerta de entrada de chapa galvanizada de 1 mm con

cerradura; suelo contrachapado hidréfugo con capa fendlica

antideslizante; revestimiento de tablero melaminado en paredes;

inodoro, plato de ducha y lavabo de tres grifos, de fibra de vidrio con

terminacion de gel-coat blanco y pintura antideslizante; puerta de

madera en inodoro y cortina en ducha. Segun R.D. 1627/1997.

Costes directos complementarios 198,460 € 3,97 €

3,000 % Costes indirectos 202,430 € 6,07 €

Precio total redondeado por Ud 208,50 €

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m
(18,40 m2), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura
prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacién de electricidad, tubos fluorescentes
y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo
de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y
revestimiento de tablero en paredes.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta

durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacidn.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de 229,990 € 229,99 €
7,87x2,33x2,30 (18,40) m2, compuesta por: estructura metalica

mediante perfiles conformados en frio; cerramiento de chapa

nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada;

cubierta de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de

acero; aislamiento interior con lana de vidrio combinada con

poliestireno expandido; instalacién de electricidad y fuerza con toma

exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventanas

correderas de aluminio anodizado, con luna de 6 mm y rejas; puerta

de entrada de chapa galvanizada de 1 mm con cerradura; suelo de

aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm y poliestireno de 50

mm con apoyo en base de chapa galvanizada de seccién

trapezoidal y revestimiento de tablero melaminado en paredes. Segln

R.D. 1627/1997.

Costes directos complementarios 229,990 € 4,60 €

3,000 % Costes indirectos 234,590 € 7,04€

Precio total redondeado por Ud 241,63 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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Codigo ud

Descripcion Total

12.17 ud

1,000 Ud

2,000 %

12.18 ud

1,000 Ud

2,000 %

12.19 ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los materiales, la
pequefia maquinaria y las herramientas, de dimensiones 6,00x2,30x2,30 m (14,00 m2), compuesta
por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta
de chapa, instalacidon de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de
aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa y suelo de aglomerado hidréfugo.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta
durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacién.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en 138,930 € 138,93 €
obra de materiales, pequefia maquinaria y herramientas, de

6,00x2,30%x2,30 m (14,00 m2), compuesta por: estructura metdlica

mediante perfiles conformados en frio; cerramiento de chapa

nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada;

cubierta de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de

acero; instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V;

tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventanas correderas de

aluminio anodizado, con luna de 6 mm y rejas; puerta de entrada de

chapa galvanizada de 1 mm con cerradura; suelo de aglomerado

hidréfugo de 19 mm.

Costes directos complementarios 138,930 € 2,78 €

3,000 % Costes indirectos 141,710 € 4,25€

Precio total redondeado por Ud 145,96 €

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina con aseo (lavabo e inodoro) en
obra, de dimensiones 6,00x2,33x2,30 m (14,00 m2), compuesta por: estructura metalica,
cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento
interior, instalaciones de fontaneria, saneamiento y electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado
revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero
en paredes.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta
durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

Criterio de medicidén de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina 167,210 € 167,21 €
con aseo (lavabo e inodoro) en obra, de 6,00x2,33x2,30 m (14,00 m2),

compuesta por: estructura metdlica mediante perfiles conformados

en frio; cerramiento de chapa nervada y galvanizada con

terminacién de pintura prelacada; cubierta de chapa galvanizada

ondulada reforzada con perfil de acero; aislamiento interior con lana

de vidrio combinada con poliestireno expandido; instalaciones de

fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma exterior a

230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventanas correderas

de aluminio anodizado, con luna de 6 mm vy rejas; puerta de entrada

de chapa galvanizada de 1 mm con cerradura; suelo de aglomerado

revestido con PVC continuo de 2 mm y poliestireno de 50 mm con

apoyo en base de chapa galvanizada de seccidon trapezoidal y

revestimiento de tablero melaminado en paredes.

Costes directos complementarios 167,210 € 3,34€

3,000 % Costes indirectos 170,550 € 512¢€

Precio total redondeado por Ud 175,67 €

8 taquillas individuales, 3 perchas, 2 bancos para 5 personas, 3 espejos, 2 portarrollos, 2 jaboneras
en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos.

Incluye: Colocacidn y fijacion de los elementos.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Autor: Zakaria Zahraoui
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2,640 Ud Taquilla metalica individual con llave para ropa y calzado. 93,460 € 246,73 €
3,000 ud Percha para vestuarios y/o aseos. 8,030 € 24,09 €
1,000 ud Banco de madera para 5 personas. 110,360 € 110,36 €
3,000 uUd Espejo para vestuarios y/o aseos. 14,710 € 44,13 €
0,660 Ud Portarrollos industrial de acero inoxidable. 32,690 € 21,58 €
0,660 ud Jabonera industrial de acero inoxidable. 31,260 € 20,63 €
1,850 h Peodn Seguridad y Salud. 18,070 € 33,43 €
2,000 % Costes directos complementarios 500,950 € 10,02 €
3,000 % Costes indirectos 510,970 € 15,33 €
Precio total redondeado por Ud 526,30 €
12.20 Ud Hora de limpieza y desinfeccion de caseta o local provisional en obra.
Incluye: Trabajos de limpieza.
Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, seguin Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1,024 h Peodn Seguridad y Salud. 18,070 € 18,50 €
2,000 % Costes directos complementarios 18,500 € 0,37€
3,000 % Costes indirectos 18,870 € 0,57 €
Precio total redondeado por Ud 19,44 €

Autor: Zakaria Zahraoui
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Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1 M2 Desbroce y limpieza del terreno.
Total m2 : 704,000 1,21 851,84
1.2 M3  Excavacion de zanjas y pozos.
Total m3 : 91,555 27,76 2.541,57
1.3 M3  Transporte de tierras dentro de la obra.
Total m3 91,555 2,61 238,96
1.4 M3  Carga de tierras.
Total m3 91,555 4,90 448,62
Total Presupuesto parcial n°® 1 Acondicionamiento del terreno : 4.080,99
69
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 2 Cimentaciones

No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1 M2  Capa de hormigon de limpieza.

Total m2 : 122,955 6,81 837,32
2.2 M3  Zapata de cimentacion de hormigén armado.

Total m3 : 69,851 176,87 12.354,55
2.3 M3  Viga entre zapatas.

Total m3 : 9,408 195,42 1.838,51
2.4 Kg Acero para hormigdn.

Total kg : 2.929,400 1,85 5.419,39
2.5 Kg Acero para hormigon.

Total kg : 574,000 1,94 1.113,56
2.6 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratue rca.

Total Ud : 10,000 383,55 3.835,50
2.7 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratue rca.

Total Ud : 4,000 104,85 419,40
2.8 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratue rca.

Total Ud : 6,000 103,21 619,26
2.9 M2  Solera de hormigdn.

Total m2 : 600,000 22,05 13.230,00
2.10 Ud Red de toma de tierra para estructura.

Total Ud : 1,000 1.165,86 1.165,86
2.11 M2 Encachado en caja para base de solera.

Total m2 : 600,000 9,25 5.550,00

Total Presupuesto parcial n® 2 Cimentaciones : 46.383,35
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 3 Estructuras

No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 Kg Acero en pilares.
Total kg : 1.955,420 2,22 4.341,03
3.2 Kg Acero en correas metalicas.
Total kg : 3.165,900 3,10 9.814,29
3.3 Kg Acero en vigas.
Total kg : 998,340 2,22 2.216,31
Total Presupuesto parcial n° 3 Estructuras : 16.371,63

Autor: Zakaria Zahraoui
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 4 Fachadas y particiones
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 M2  Fachada pesada de paneles prefabricados de hormigén armado.
Total m2 : 420,000 78,78 33.087,60
4.2 M2  Fachada pesada de paneles prefabricados de hormigon armado.
Total m2 : 320,000 78,78 25.209,60
4.3 M2 Muro de carga de fabrica armada, de ladrillo ceramico.
Total m2 : 120,000 38,36 4.603,20
Total Presupuesto parcial n° 4 Fachadas y particiones : 62.900,40
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.1 Ud Puerta interior abatible, de madera.
Total Ud : 12,000 327,10 3.925,20
5.2 M2  Puerta industrial apilable de apertura rapida, de lona de PVC.
Total m2 : 25,000 219,40 5.485,00
Total Presupuesto parcial n° 5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones 9.410,20
solares :
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe

6.1 Instalacion eléctrica y de luminarias

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.12

ud

ud

ud

ud

ud

Canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie.
Incluso accesorios y piezas especiales.

Total m : 859,790 3,68 3.164,03

Canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie.
Incluso accesorios y piezas especiales.

Total m : 3,660 4,88 17,86

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de PVC (V). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Total m : 859,110 0,87 747,43

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de PVC (V). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Total m : 1.535,220 1,15 1.765,50

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccidn al fuego clase Eca, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm?2 de seccidn, con aislamiento de PVC (V). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Total m : 309,030 1,60 494,45

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 10 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC (V). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Total m : 596,910 3,76 2.244,38

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al fuego clase Cca-sib,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G10 mm?2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Total m : 3,660 9,56 34,99

Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofasico, instalada
en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Total Ud : 1,000 165,93 165,93
Cuadro de uso industrial formado por caja de material aislante y los dispositivos de mando y proteccion.
Total Ud : 4,000 559,51 2.238,04

Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de uso industrial: mecanismos gama basica (tecla
o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y monobloc de superficie (IP55); cajas de empotrar con
tornillos de fijacion, cajas de derivacidn con tapas y regletas de conexion.

Total Ud : 1,000 580,81 580,81

Luminaria circular de techo Downlight, de 81 mm de didmetro y 40 mm de altura, para 3 led de 1 W; aro
embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco; proteccién IP20 vy
aislamiento clase F. Instalacién empotrada. Incluso ldamparas.

Total Ud : 6,000 175,99 1.055,94

Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de didmetro y 355 mm de altura, para lampara fluorescente
triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector "LAMP", con cuerpo de aluminio extruido de color
RAL 9006 con equipo de encendido electrénico y aletas de refrigeracion; proteccién IP20; reflector
metalizado, acabado mate; sistema de suspension por cable de acero de 3x0,75 mm de diametro y 4 m de
longitud maxima. Incluso ldmparas.

Total Ud : 22,000 179,74 3.954,28
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.13 Ud Luminaria cuadrada modular, de 596x596x91 mm, para 3 lamparas fluorescentes TL de 18 W, con cuerpo de
luminaria de chapa de acero acabado lacado, de color blanco y lamas transversales estriadas; reflector de
aluminio, acabado brillante; balasto magnético; proteccion IP20 y aislamiento clase F. Instalacién empotrada.
Incluso ldmparas.
Total Ud : 4,000 130,05 520,20
6.14 Ud Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 1 lampara fluorescente T5 de 49 W, con cuerpo de luminaria
formado por perfiles de aluminio extruido, acabado termoesmaltado de color gris RAL 9006; tapas finales;
difusor opal de alta transmitancia; reflector interior acabado termoesmaltado, de color blanco; proteccion
IP20. Incluso lamparas.
Total Ud : 2,000 178,79 357,58
6.15 Ud Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del sistema de alumbrado, angulo de deteccion
de 140°, alcance frontal de 12 m y lateral de 8 m, regulable en tiempo y en sensibilidad luminica, alimentacion
a 230 V y 50 Hz, poder de ruptura de 10 A a 250 V, cargas maximas recomendadas: 2000 W para lamparas
incandescentes, 600 VA para lamparas fluorescentes, 600 VA para lamparas haldégenas de bajo voltaje, 2000
W para ldmparas halégenas, 600 VA para lamparas de bajo consumo, 600 VA para luminarias tipo Downlight,
60 VA para lamparas LED, temporizacion regulable de 3 s a 30 min, sensibilidad luminica regulable de 5 a 2000
lux, temperatura de trabajo entre -20°C y 40°C, grado de proteccion IP55, de 80x72x100 mm. Instalacién a la
intemperie. Incluso sujeciones.
Total Ud : 4,000 55,27 221,08
6.16 Ud Caja para mecanismo, empotrada.
Total Ud : 40,000 1,50 60,00
6.17 Ud Interruptor empotrado.
Total Ud : 6,000 16,52 99,12
6.18 Ud Conmutador empotrado.
Total Ud : 4,000 47,12 188,48
6.19 Ud Base de toma de corriente empotrada.
Total Ud : 20,000 35,22 704,40
6.20 Ud Base de toma de corriente estanca, empotrada.
Total Ud : 8,000 28,03 224,24
6.21 Ud Detector de presencia, empotrado.
Total Ud : 3,000 164,41 493,23
6.22 Ud Pieza para bandeja para soporte y conducciéon de cables eléctricos.

Total Ud : 20,000 222,71 4.454,20

Total 6.1 Instalacion eléctrica y de luminarias 23.786,17

6.2 Instalacion de fontaneria

6.23

ud

Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 1,06 m de longitud, que une la red general
de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del edificio, continua
en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE
100, de 32 mm de didametro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15
cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga
colocado sobre la red general de distribucidn que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte
de esfera de de diametro con mando de cuadradillo colocada mediante unidn, situada junto a la edificacion,
fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm,
colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. Inclusohormigon en
masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposicion del firme existente, accesorios y piezas

especiales.
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

No

ud

Descripcion Medicién Precio Importe

6.24

6.25

6.26

6.27

6.28

6.29

6.30

6.31

6.32

6.33

6.34

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Total Ud : 1,000 258,26 258,26

Alimentacién de agua potable, de 1,21 m de longitud, enterrada, formada por tubo de polietileno PE 100, de
color negro con bandas de color azul, de 32 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm,
colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de
la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales. Sin incluir la excavacion ni el posterior relleno principal de las
zanjas.

Total Ud : 1,000 7,37 7,37

Preinstalacion de contador general de agua 1 1/4" DN 32 mm, colocado en hornacina, conectado al ramal
de acometida y al tubo de alimentacién, formada por llave de corte general de compuerta de laton fundido;
grifo de comprobacién; filtro retenedor de residuos; valvula de retencién de latén y llave de salida de
compuerta de latdn fundido. Incluso marco y tapa de fundicion ductil para registro y material auxiliar.

Total Ud : 1,000 123,62 123,62

Tuberia para instalacidn interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Total m : 84,370 3,62 305,42

Tuberia para instalacidn interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidon a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Total m : 40,780 4,52 184,33

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Total m : 34,130 6,84 233,45
Valvula de esfera de latdén niquelado para roscar de 3/4".

Total Ud : 6,000 14,11 84,66
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".

Total Ud : 1,000 20,16 20,16

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Victoria "ROCA", color Blanco, de
370x665x780 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 385x180x430 mm, asiento y tapa de
inodoro, de caida amortiguada. Incluso llave de regulacion, enlace de alimentacidn flexible y silicona para
sellado de juntas.

Total Ud : 4,000 275,09 1.100,36

Bidé, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de 360x560x400 mm, con juego de
fijacion, con tapa de bidé, de caida amortiguada, equipado con griferia monomando de repisa para bidé,
con cartucho ceramico, limitador de caudal a 6 I/min y regulador de chorro a rétula, acabado cromado,
modelo Thesis, y desagtie, color blanco. Incluso llaves de regulacién, enlaces de alimentacidn flexibles y
silicona para sellado de juntas.

Total Ud : 3,000 492,13 1.476,39

Plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color Blanco, de
1200x800x65 mm, con fondo antideslizante, equipado con griferia monomando mural para ducha, con
cartucho ceramico, acabado cromado, modelo Moai. Incluso silicona para sellado de juntas.

Total Ud : 2,000 526,54 1.053,08
Termo eléctrico.

Total Ud : 1,000 614,69 614,69
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

No Ud Descripcion Medicién Precio Importe

Total 6.2 Instalacion de fontaneria 5.461,79

6.3 Red de saneamiento

6.35 M Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de didmetro, unién
pegada con adhesivo.

Total m : 13,650 5,50 75,08
6.36 M Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de diametro, unién
pegada con adhesivo.
Total m : 3,640 6,51 23,70
6.37 M Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro, union
pegada con adhesivo.
Total m : 11,170 8,19 91,48
6.38 M Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro, union
pegada con adhesivo.
Total m : 10,260 12,66 129,89
6.39 Ud Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable, empotrado.
Total Ud : 4,000 20,16 80,64
6.40 Ud Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m de altura Util interior, de fabrica de ladrillo ceramico

macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscado y bruiido por el
interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, sobre solera de 25 cm de espesor de
hormigén armado HA-30/B/20/XC4+XA2 ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicidn clase D-400 segin UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles,
incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

Total Ud : 3,000 845,39 2.536,17

6.41 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo cerdamico macizo, de 1/2 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre solera
de hormigdn en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formacion de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigon, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo
hidrofugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafia, cerrada superiormente con tapa prefabricada
de hormigén armado con cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de
juntas y colector de conexion de PVC, de tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.

Total Ud : 4,000 176,04 704,16

6.42 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico macizo, de 1/2 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x65 cm, sobre solera
de hormigdn en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formacion de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigoén, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo
hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafia, cerrada superiormente con tapa prefabricada
de hormigén armado con cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de
juntas y colector de conexion de PVC, de tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.

Total Ud : 2,000 184,50 369,00

6.43 M  Acometida general de saneamiento, para la evacuacién de aguas residuales y/o pluviales a la red general
del municipio, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales,
formada por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didmetro exterior,
pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada
y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifionesy posterior
relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, con sus
correspondientes juntas y piezas especiales. Incluso liquido limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de
PVC y hormigdn en masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposicion del firme existente.

Total m : 2,940 81,57 239,82
6.44 Ud Conexidn de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo de

registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento para repaso y brufiido
en el interior del pozo.

Total Ud : 2,000 202,17 404,34
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.45 M Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en
losa de cimentacion, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacidén de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de didametro
exterior, con junta eldstica, empotrada en losa de cimentacidn. Incluso accesorios, registros, uniones y piezas
especiales, lubricante para montaije y fijacion a la armadura de la losa.
Total m : 31,340 10,23 320,61
6.46 M Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en
losa de cimentacion, con una pendiente minima del 3%, para la evacuacidon de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didametro
exterior, con junta eldstica, empotrada en losa de cimentacién. Incluso accesorios, registros, uniones y piezas
especiales, lubricante para montaje y fijacion a la armadura de la losa.
Total m : 8,000 12,96 103,68
6.47 Ud Conexién de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo de
registro.
Total Ud : 1,000 202,17 202,17
6.48 M Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales.
Total m : 72,000 27,44 1.975,68
6.49 M  Canaldn visto de piezas preformadas.
Total m : 60,000 20,25 1.215,00
6.50 Ud Arqueta de obra de fabrica.
Total Ud : 8,000 272,18 2.177,44
6.51 M Red de pequefia evacuacidon, empotrada.
Total m : 90,000 11,69 1.052,10
Total 6.3 Red de saneamiento 11.700,96
Total Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones : 40.948,92
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Presupuesto parcial n® 7 Contra incendios
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.1 Ud Alumbrado de emergencia en zonas comunes.

Total Ud : 9,000 62,70 564,30
7.2 Ud Sefializacion de equipos contra incendios.

Total Ud : 3,000 11,97 35,91
7.3 Ud Sefializacién de medios de evacuacion.

Total Ud : 2,000 15,42 30,84
7.4 Ud Extintor.

Total Ud : 3,000 48,15 144,45
7.5 Ud Sistema de proteccidn antirrobo.

Total Ud : 1,000 1.620,50 1.620,50

Total Presupuesto parcial n® 7 Contra incendios : 2.396,00
79

Autor: Zakaria Zahraoui



S

%niv,ersidad
ledn Presupuesto
3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 8 Cubiertas
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
8.1 M2  Panel sandwich para forjado, sobre estructura de acero.
Total m2 : 612,000 80,70 49.388,40
8.2 M  Limahoya metalica.
Total m : 100,000 44,49 4.449,00
Total Presupuesto parcial n® 8 Cubiertas : 53.837,40
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 9 Revestimientos y trasdosados

No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
9.1 Trasdosados
9.1 M2  Trasdosado directo de placas de yeso laminado.
Total m2 : 120,000 24,47 2.936,40
9.2 M2  Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola.
Total m2 66,000 5,52 364,32
9.3 M2  Revestimiento interior con piezas de azulejo. Colocacién en capa gruesa.
Total m2 48,000 38,47 1.846,56
9.4 M2 Falso techo continuo de placas de escayola.
Total m2 112,000 16,40 1.836,80
Total 9.1 Trasdosados 6.984,08
Total Presupuesto parcial n® 9 Revestimientos y trasdosados : 6.984,08
81

Autor: Zakaria Zahraoui



eon

&rlnv,erSIdad

Presupuesto

3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 10 Urbanizacién interior de la parcela

No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
10.1 M2  Marquesina metalica para cobertura de vehiculos, en aparcamiento exterior.
Total m2 : 120,000 88,72 10.646,40
10.2 Ud Farola para alumbrado de zonas peatonales.
Total Ud : 4,000 1.957,58 7.830,32
10.3 Ud Puerta cancela en vallado de parcela.
Total Ud : 1,000 4.262,34 4.262,34
10.4 Ud Puerta cancela en vallado de parcela.
Total Ud : 1,000 1.042,25 1.042,25
10.5 M Vallado de parcela, de malla electrosoldada modular.
Totalm : 124,000 85,14 10.557,36
10.6 M Muro de fabrica para vallado de parcela.
Total m : 124,000 35,04 4.344,96
Total Presupuesto parcial n® 10 Urbanizacion interior de la parcela : 38.683,63
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 11 Gestion de residuos

No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
11.1 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor con residuos inertes a gestor autorizado.
Total Ud : 3,000 53,43 160,29
Total Presupuesto parcial n® 11 Gestion de residuos : 160,29
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 12 Seguridad y salud
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
12.1 Equipos de proteccion individual
12.1 Ud Casco.
Total Ud : 15,000 0,31 4,65
12.2 Ud Ropa de proteccion.
Total Ud : 12,000 10,08 120,96
12.3 Ud Calzado de seguridad, proteccion y trabajo.
Total Ud : 12,000 12,20 146,40
12.4 Ud Par de guantes.
Total Ud : 10,000 4,34 43,40
12.5 Ud Sistema anticaidas.
Total Ud : 3,000 100,92 302,76
12.6 Ud Protector ocular.
Total Ud : 6,000 3,36 20,16
Total 12.1 Equipos de proteccion individual 638,33
12.2 Sistemas de protecciones colectivas
12.7 Ud Alquiler de andamio tubular de fachada.
Total Ud : 1,000 2.600,36 2.600,36
12.8 M2 Red de proteccidn bajo forjado con sistema de encofrado parcial.
Total m2 : 600,000 7,51 4.506,00
12.9 Ud Linea de anclaje horizontal permanente, de cable de acero, con amortiguador de ca idas.
Total Ud : 3,000 428,89 1.286,67
12.10 M  Cinta bicolor.
Total m : 8,000 5,19 41,52
12,11 uUd Cono.
Total Ud : 10,000 3,24 32,40
12.12 Ud Sefial provisional de obra.
Total Ud : 8,000 15,51 124,08
12.13 Ud Cartel general indicativo de riesgos.
Total Ud : 3,000 8,80 26,40
12.14 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia.
Total Ud : 2,000 4,41 8,82
Total 12.2 Sistemas de protecciones colectivas 8.626,25
12.3 Higiene y bienestar
12.15 Ud Alquiler de caseta prefabricada para aseos.
Total Ud : 1,000 208,50 208,50
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES
Presupuesto parcial n® 12 Seguridad y salud
No Ud Descripcion Medicién Precio Importe
12.16 Ud Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios.
Total Ud : 2,000 241,63 483,26
12.17 Ud Alquiler de caseta prefabricada para almacén.
Total Ud : 3,000 145,96 437,88
12.18 Ud Alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina.
Total Ud : 1,000 175,67 175,67
12.19 Ud Accesorios en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos.
Total Ud : 1,000 526,30 526,30
12.20 Ud Limpieza de caseta o local provisional.
Total Ud : 4,000 19,44 77,76
Total 12.3 Higiene y bienestar 1.909,37
Total Presupuesto parcial n® 12 Seguridad y salud : 11.173,95
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4. RESUMEN GENERAL

Presupuesto

1 Acondicionamiento del terreno . 4.080,99
2 Cimentaciones . 46.383,35
3 Estructuras . 16.371,63
4 Fachadas y particiones . 62.900,40
5 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares . 9.410,20
6 Instalaciones
6.1 Instalacion eléctrica y de luminarias . 23.786,17
6.2 Instalacion de fontaneria . 5.461,79
6.3 Red de saneamiento . 11.700,96
Total 6 Instalaciones ..........: 40.948,92
7 Contra incendios . 2.396,00
8 Cubiertas . 53.837,40
9 Revestimientos y trasdosados
9.1 Trasdosados . 6.984,08
Total 9 Revestimientos y trasdosados .........: 6.984,08
10 Urbanizacion interior de la parcela . 38.683,63
11 Gestidn de residuos . 160,29
12 Seguridad y salud
12.1 Equipos de proteccion individual . 638,33
12.2 Sistemas de protecciones colectivas . 8.626,25
12.3 Higiene y bienestar . 1.909,37
Total 12 Seguridad y salud .........: 11.173,95
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 293.330,84
13% de gastos generales 38.133,01
6% de beneficio industrial 17.599,85
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 349.063,70
21% IVA 73.303,38
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + BI + 422.367,08

IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS
VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON OCHO CENTIMOS.

Autor: Zakaria Zahraoui

En Ledn, a 15 de Julio de 2023

Fdo.:

ki o ey,
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