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ABSTRACT.- The response of the woody species to experimental cutting was
studied for a period of fifteen years in a shrub community of NW Spain. This treatment
represents the disturbance most frequently imposed by humans on these shrub
communities throughout history. The dominant species, Erica australis, influences
the regeneration patterns of the rest of the species which make up the community. There
is a significant increase in the cover values of the woody species until the fourth year
and of the herbaceous ones until the third year. Since then Erica australis attains the
spatial occupancy and cover values it originally had, removing the herbaceous species
and negatively influencing the growth of some woody ones like Halimium
umbellatum and H. alyssoides. Both Erica australis and Genistella tridentata
sprout after cutting. Arctostaphylos uva-ursi does not recover. Halimium
alyssoides, H. umbellatum, Erica umbellata and Calluna vulgaris regenerate by
germination. These shrubland communities have a high degree of resilience due to the
strong sprouting potential of the component species.

RESUME.- L'étude porte sur la régéneration des especes ligneuses aprés coupe,
sur une durée de 15 ans, dans une lande dominée par Erica australis. Ce traitement
experimental est I'un des plus fréquemment utilisés dans ce type de communautés.
L'espece dominante Erica australis agit sur les types de régéneration des autres
especes. On observe un accroisement significatif des taux de couverture pour les
especes ligneuses jusqu’au 4eme. année et jusqu’au 3eme. année pour les herbacées. A
partir de ce moment, Erica australis retrouve les valeurs d’ origine, en limitant les
taux des herbacées et en diminuant la croissance de quelques espeéces ligneuses comme
Halimium umbellatum ef H. alyssoides. La régéneration par rejet est le mécanisme
principal pour Erica australis comme pour Genistella tridentata. Halimium
alyssoides, H. umbellatum, Erica umbellata et Calluna vulgaris se regenerent
par semences, tandis que Arctostaphylos uva-ursi ne se régénere d’aucune maniere.
15 ans aprés la coupe, on ne note aucune difference significative dans ce type de
communautés par rapport a l'état initial.
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RESUMEN.- En un brezal dominado por Erica australis se ha estudiado duran-
te un periodo de 15 aflos la respuesta de regeneracion después del tratamiento de corta
de todas las especies lefiosas . Este tratamiento experimental representa uno de los mds
frecuentes a los que este tipo de comunidades se ve sometido. La especie dominante,
Erica australis, influye sobre los patrones de regeneracion del resto de las especies que
componen la comunidad. Hay un incremento significativo de los valores de cobertura
de las especies lefiosas hasta el cuarto afio y en el caso de las herbdceas hasta el tercer
ario. A partir de este periodo, Erica australis alcanza los valores de cobertura que pre-
sentaba en origen, desplazando a las herbiceas e influyendo negativamente en el creci-
miento de algunas lefiosas como Halimium umbellatum y H. alyssoides. Tanto
Erica australis como Genistella tridentata enplean como mecanismos de regenera-
cion principal el rebrote vegetativo. Arctostaphylos uva-ursi no se recupera.
Halimium alyssoides, H. umbellatum, Erica umbellata y Calluna vulgaris se
regeneran por germinacion. A los quince afios de la corta este tipo de comunidades no
presenta diferencias significativas con la situacion que presentaban en estado original.

Keywords: Shrubland, anthropogenic disturbance, regeneration, secondary
succesion, NW Spain.

1. Introduccion

Los matorrales se han definido como formaciones de plantas lefiosas, de
mediano porte, que pueden tener origen natural o artificial (SAUVAGE,
1961). Asimismo, LE HOUEROU (1993) anade que por la estructura y la com-
posicion floristica no se corresponden en general con una vegetacién climaci-
ca. En la Peninsula Ibérica ocupan una gran superficie, reflejando el modo de
vida que ha caracterizado a nuestra civilizacion a lo largo de la historia. Con
el paso del tiempo, las primigenias formaciones arbéreas han estado someti-
das a la accién del hombre y esto ha provocado una expansién de estas
comunidades de matorral. En general, los bosques mediterrdneos actuales se
encuentran muy modificados por la accién humana desde antiguo, 1o que ha
provocado que estos biotopos arbolados estén reducidos en muchos casos a
etapas seriales arbustivas o de matorral.

En la provincia de Leén, seguin datos del MINISTERIO DE AGRICULTURA
(1984), el 33% de la superficie esta ocupada por formaciones lefiosas de mato-
rral. Entre estas, las formaciones que presentan mayor area distribucion son los
brezales dominados por Erica australis. Sin embargo, desde el punto de vista de
cantidad de biomasa hay que destacar a los piornales dominados por Genista
florida, puesto que presentan los valores mas elevados (7534 g/m?). En el caso
de las comunidades dominantes, los brezales, los valores de biomasa oscilan
entre 1435 y 2800 g/m?. (LUIS et al., 1989).

El origen de estas comunidades se puede buscar en los incendios foresta-
les, bajo la accién directa o indirecta del hombre, que ocurren en las masas

76

QUINCE ANOS DE SUCESION DESPUES DE CORTA EXPERIMENTAL EN BREZALES DE ERICA AUSTRALIS

arboladas. De tal manera que las dreas que inicialmente estaban cubiertas por
bosques quedan reducidas a sus etapas seriales de matorral (NAVEH, 1975;
1999; TRABAUD, 1980, 1991; CASAL, 1985; CLEMENT & TOUFFET, 1990;
CALVO, 1993; CALVO et al., 1992, 1998). Otra de las causas de la apariciéon de
estas comunidades es la corta o tala de los bosques (CODY, 1986), cuya fina-
lidad ha sido cubrir las necesidades de madera para uso doméstico, cons-
truccion, lefias. Por tltimo, mencionemos la accion indirecta a través de un
abusivo pastoreo y posterior abandono (LUIS et al., 2000).

Asi mismo, digamos que una de las principales actividades que sobre ellas y
desde antiguo se han estado ejerciendo y atin se sigue en el momento actual es la
tala (CASAL, 1985; CALVO et al , 1992). Esta actuacion en la provincia de Leon se
explica teniendo en cuenta que los terrenos comunales, que estaban cubiertos por
matorrales de brezo, servian en algunos casos para obtener dinero por la venta
de lefia para la capital, y para hacer carbén vegetal a partir de la cepa de alto valor
energético. Otra utilizacién de la rama de urz o brezo era para los hornos de pan,
pero estos usos mas o menos frecuentes en la actualidad tienen muy poca impor-
tancia, ya que la fabricacién de pan en las casas estd en desuso, y las cocinas de
lefia son sustituidas por eléctricas o de gas. No obstante, en la mayoria de los pue-
blos sigue habiendo un notable consumo de lefia (no se puede olvidar la dura-
cién de la estacion fria en Ledn). En la casi totalidad de las casas, atin en las de
mas reciente construccion, subsiste la cocina de lenia (FERRERAS, 1981).

Por tanto, después de la corta la comunidad presenta un proceso de suce-
sion secundaria, que en estas formaciones se ha identificado como autosuce-
sién (CALVO et al. 1992; CALVO, 1993). La mayor parte de las especies lefiosas
que constituyen este tipo de comunidades son capaces de emplear, como meca-
nismo de regeneracion, tanto el rebrote vegetativo como la produccién de semi-
llas (GILL, 1981; LLORET & VILA, 1997). El empleo mayoritario de uno u otro
mecanismo determina la velocidad con la que son capaces del alcanzar la situa-
cion original. Cuando son las semillas la principal fuente de regeneracion, a
menudo este proceso es mas lento que cuando se parte del rebrote vegetativo.

El principal objetivo del presente estudio es definir los patrones de recu-
peracion de las especies lefiosas de este tipo de brezal frente a la perturbacion
por corta, analizando los posibles efectos de competencia entre ellas, asi como
determinar el tiempo que estas especies necesitan para alcanzar una situacién
similar a la original.

2. Material y Métodos

El area de estudio estd proxima a las tierras altas de la provincia de Leon.
Esta zona se sittia a una altitud de 1050 m. Las coordenadas UTM son 30 TUN
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2429. La comunidad de brezal se clasifica como una variante de Genistelo triden-
tatae-Ericetum aragonensis-Cytisetosum laurifolii con Erica australis L. subsp. arago-
nensis (Willk) P. Cout. como especie dominante (RIVAS MARTINEZ et al., 1987).
En la situacién original ademds de esta especie hay que destacar la presencia de:
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel, Erica umbellata L., Calluna vulgaris (L.) Hull,
Genistella tridentata (L.) P. Gibbs, Halimium alyssoides (Lam) C. Koch, H. umbella-
tum (L.) Spach y Quercus pyrenaica Willd. en estado arbustivo. Esta ultima espe-
cie es la caracteristica de la comunidad climax en estas zonas.

Desde el punto de vista climatolégico se incluye en el clima mediterraneo.
Los valores medios de precipitacién son de 839.8 mm y la temperatura media
anual es de 10.3°C (MINISTERIO DE AGRICULTURA, 1980). Los suelos de
esta zona se clasifican como cambisol hiimico (JUNTA DE CASTILLA y
LEON, 1987). A partir de los analisis granulométricos podemos clasificar los
suelos como muy arenosos y acidos (pH=5.5) (CALVO, 1993).

Dentro de una zona homogénea ocupada por matorral se establecié una
parcela permanente de 10 x 10 m. Antes de llevar a cabo el tratamiento expe-
rimental se realizé un muestreo de la vegetacion en las 100 unidades de
muestreo de 1 m% En cada unidad de muestreo se estimaron los porcentajes
de cobertura visual de cada una de las especies lefiosas y de las herbaceas
consideradas en conjunto, ya que sus valores de importancia eran muy bajos.
El tratamiento experimental consistié en cortar a ras de suelo toda la bioma-
sa aérea en julio de 1985. Después del tratamiento se analizaron las 100 uni-
dades de muestreo considerando los porcentajes de cobertura de las especies
presentes después de 1, 3, 4, 5, 9,12 y 15 afios. Asimismo a partir del cuarto
afio, cuando en la comunidad se apreciaban visibles diferencias en los valores
de la altura maxima, ésta se midi6 en cada inventario.

A partir de los datos de cobertura y las alturas maximas se ha aplicado un
analisis de la varianza de medidas repetidas con el fin de determinar las dife-
rencias en el tiempo de los valores de cobertura y de alturas para cada espe-
cie. El grado de significacién de los resultados se comprobé por el test de
Scheffe (SCHEFFE, 1959).

La determinacién de las plantas se hizo siguiendo la obra europea de
TUTIN et al. (1964-1980).

3. Resultados
3.1 Respuesta de las especies lefiosas a la corta

Las frecuentes alteraciones a las que se han visto sometidos los brezales
situados en la parte noroeste de la Peninsula Ibérica, determinan que las
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Figura 1. a) Porcentaje de cobertura y error estandar de Erica australis en la situacién original
y después de corta. b) Media de la altura méxima (y error estandar).
' 0 = situacién original; 1, 3, 4, 5, 9, 12, 15 = afios después de corta.
Figure 1. a) Cover percentage (and standard error) of Erica australis originally
and after cutting. b) Mean (and standard error) of maximum heights.
0 = original situation; 1, 3,4, 5, 9, 12, 15 = years after cutting.

especies que los componen hayan desarrollado diferentes patrones de rege-
neracion.

La especie dominante en los brezales de la provincia de Leén, Erica aus-

tralis (Figura 1), presenta una respuesta de regeneracién muy buena después
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Figura 2. a) Porcentaje de cobertura y error estandar de Erica umbellata en la situacién original
y después de corta. b) Media de la altura maxima (y error estandar).
0 = situacién original; 1,3, 4, 5,9, 12, 15 = afios después de corta.
Figure 2. a) Cover percentage (and standard error) of Erica umbellata originally
and after cutting. b) Mean (and standard error) of maximum heights.
0 = original situation; 1, 3, 4, 5,9,12,15= years after cutting.

de corta. El incremento en los valores de cobertura es pronunciado hasta el
cuarto afno, marcando diferencias significativas entre los mismos. Sin embar-
80, a partir de este momento, los cambios son pequenos, no presentando dife-
rencias significativas. Respecto a la talla a partir del noveno afio las alturas
alcanzadas estan muy proximas a las originales (100 cm) (CALVO, 1993).
Otra de las especies lefiosas que pertenece a la familia Ericaceae, Erica
umbellata (Figura 2), se ve alterada de forma negativa por la perturbacién, ya
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Calluna vulgaris
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Figura 3. a) Porcentaje de cobertura y error estandar de Calluna vulgaris en }a situacién original
y después de corta. b) Media de la altura maxima (y error estandar).
0 = situacion original; 1, 3,4, 5,9, 12, 15 = afios después de.cortg.l
Figure 3. a) Cover percentage (and standard error) of Calluna vulgaris originally
and after cutting. b) Mean (and standard error) of maximum h?zghts.
0 = original situation; 1, 3, 4, 5, 9, 12, 15 = years after cutting.

que necesita mas de doce afnos para alcanzar los Va}E)res que tenia en 1a151tua:
cion original. El principal mecanismo de recuperacion que presenta es la gctlerl
minacién. Este comienza a partir del tercer ao y es s.1gruf1ca.t1v.o a partir ;
cuarto ano. Respecto a la altura, los patrones de cambio son similares a los de

la cobertura.
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Figura 4. Porcentaje de cobertura y error estandar de Arctostaphylos wva-ursi
en la situacién original y después de corta.

Figure 4. Cover percentage (and standard error)
of Arctostaphylos uva-ursi originally and after cutting.

Calluna vulgaris, al igual que ocurria con Erica umbellata, emplea la germi-
nacion como tinico mecanismo de regeneracién y ésta no comienza hasta el
tercer afio (Figura 3). Esta especie alcanza los valores de cobertura originales
a los quince afios de los tratamientos.

Otra de las ericiceas con gran importancia en la situacién original es
Arctostaphylos uva-ursi (Figura 4). El tratamiento de corta le afecta negativa-
mente, ya que no se recupera ni a partir de rebrote ni de germinacién.

Entre las Cistaceas, Halimium alyssoides (Figura 5) destaca con importante
representacion en la situacién original y estad favorecida su recuperacion
durante los primeros afios de sucesién. Esta especie emplea como mecanismo
de regeneracion la germinacién, que comienza ya el primer afio. Durante los
cuatro primeros afios incrementa significativamente sus valores de cobertura.
A partir de este momento, y coincidiendo con el incremento cuantitativo y la
amplia ocupacién espacial de Erica australis, el crecimiento deja de ser signifi-
cativo. Ademas, los incrementos de altura en el tiempo no son significativos.

La otra cistacea, Halimium umbellatum (Figura 6 ) tenfa una representacion
en la situacién original muy pequefia. La perturbacién supone la eliminacién
de la competencia ejercida por especies de mayor porte y esto se refleja en un
incremento con relacion a la situacién original. Este efecto favorecedor se mani-

fiesta hasta el cuarto afio, momento en el cual las especies con mayor porte y
mayor cobertura empiezan a ser dominantes, ejerciendo una fuerte competen-
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Figura 5. a) Porcentaje de cobertura y error estandar de Hal’in?zum alyssoides .
en la situacgién orig?nal y des]pués de corta. b) Media de ki altura méxima (y terror estandar).
0 = situacién original; 1, 3,4, 5,9, 12:15 = anos cllespues de';or a. s
Figure 5. a) Cover percentage (and standard error) of Halimium alyssoic Zi originally
and after cutting. b) Mean (and standard error) of maximum heights.
0 = original situation; 1,3,4,5, 9, 12, 15 = years after cutting.

cia y provocando la disminucién de H. umbellatum. E%ta espTae T:np;seaog:rz

mecanismo de regeneracién la germinacion. En~re1ac1o‘n con a(s]1 a uhr1 Ui,r

igual que con la cobertura, a partir del cuarto afio comienza a isminuir. €
Genistella tridentata es otra de las especies lefiosas que en la situacion ge_

nal presentaba unos valores de cobertura y una ocupacion espaglaém};ycgi?;al

fios (Figura 7). Ambas caracteristicas estan favorecidas después de i

eliminar la competencia con Erica australis. Se recupera de forma muy ,
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E Figl_lr,a 6. é) .Porcentaje de cobertura y error estindar de Halimium umbellatum Figura 7. a) Porcentaje de cobertura y error estandar de Genis'tella tridentata !
en la situacién orlgmal'}f desPL%és de corta. b) Media de la altura méxima (y error estandar). en la situacién original y después de corta. b) Media de la altura méxima (y error estandar).
‘ 0 = situacion original; 1,3, 4,5,9, 12, 15 = afios después de corta. 0 = situacién original; 1, 3, 4, 5,9, 12, 15 = afos despue's de corta.l )
Figure 6. a) Cover percentage (and standard error) of Halimium umbellatum originally Figure 7. a) Cover percentage (and standard error) of Genistella trldentgta originally
and after{cz{lttzng‘. b) Mean (and standard error) of maximum heights. and after cutting. b) Mean (and standard error) of maximum hlezghtSA
0 = original situation; 1, 3,4, 5, 9, 12, 15 = years after cutting. 0 = original situation; 1, 3, 4, 5, 9, 12, 15 = years ofter cutting.

3.2 Comportamiento de las especies herbdceas

s i i A i en
empleando tanto el rebrote, como la germinacion. Respecto a las alturas es una Los cambios en la cobertura de las especies herbaceas, con51derald?s :
. i i 2 L ., . . sa
éspecie que por su forma de crecimiento en estas zonas tiene un porte muy bajo conjunto, manifiestan una evolucién inversa al incremento en las efio
Yo presenta diferencias significativas durante el periodo de estudio. (Figura 8), de tal forma que incrementan sus valores hasta el tercer afo y a
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Figura 8. Porcentaje de cobertura (y error estdndar) de las especies herbdceas
en la situacién original y después del tratamiento.

Figure 8. Cover percentage (and standard error) of herbaceous species originally and after treatment.

partir de este momento comienzan a disminuir. Ademas, las variaciones en
los valores de cobertura dejan de ser significativas a partir del noveno afio.

4. Discusién

Las comunidades de matorral del noro

este de la Peninsula Ibérica domi-
nadas en grandes extensiones

por Ericdceas tienen su formacién, en la mayor
parte de los casos, en los procesos regresivos repetidos tales como el fuego y
la roza, a los que se han visto sometidas las masas arbéreas de esta zona. Al
mismo tiempo, con una frecuencia relativamente alta estas comunidades
estan sometidas a la actividad humana como repetidas cortas. Por tanto, la
mayoria de las especies lefiosas presentes en estas comunidades son capaces
de regenerarse facilmente, presentando una alta estabilidad ante las altera-
ciones como ocurre en el caso del chaparral californiano (KEELEY, 1992). Las
especies estudiadas en esta comunidad de matorral presentan como mecanis-
mos de regeneracién no sélo el rebrote sino también la germinacién. E]
empleo mayoritario de uno u otro determina la velocidad con Ia que son
capaces de recuperar la situacién original. Por lo general, el empleo de la ger-

86

S DE S ESIO! ESPUES DE C( E 2 E E S ERIC STRALIE
QUI\ICE/\NO CESION DESPUES ORTA EXPERIMENTAL EN BREZALES DE EI A AUST LIS

inacién supone una recuperacién mas lenta que cuando utilizan el rebrote
minaci
i RGEARD, 1990).
Vegetahl\'loifaocién de la biomasa aérea por corta favorece que algunas de 1~as
La'e lmxe en la situacién original tenian una representampn.muy pequena
eSPecll)es tqlLra como Halimium alyssoides y H. umbellatuhm, al ehm1.nar la comllae-
i - entan significativamente sus valores de importancia durani;eIL(E
ke aur'nmeros afos. Resultados similares encontra}ron LLORE"_F 1& e
pely pnestudios realizados en la garriga mediterranea. El posible e ei o
= etn de la corta consiste en que, como se ha demo§trado en otros estu-
b.enefaCCAoLTVO et al., 1998), la eliminacién de la biomasa aérea pgede favoreceter
155 rgencia o SL;pervivencia de las plantulas, aunque pr1nc1palm~ente esto
. emeegde manifiesto, tanto en las especies herbaceas como en las lcfnosa§ C(C)ln
n 7 .-, . . - .
il I;C;r representacién en la situacién original. Al mismo tiempo después de
me :
ié 1 rebrote vegetativo. .
a también se favorece e : : ;
e CI?rtrece claro que en estas comunidades la especie dominante, emendlten?:
. tal la que presenta los valores mas altos de cobertura, gs Erica aus riz. is.
iomoosesién de «lignotuber» le confiere una gran ventaja ?e’:geé\elra 1\;2
IjIC?RENO et al., 1999), influyendo en los patrones de rggeneraaont il 1reias
Eie las especies lefiosas y en general de toda la colenlglad. §n§r9e81§)disranu
especies se establecen competencias (FUENTES & GU’l:iIERRItE 1,08 -
108 i6n. Por tanto, durante -
rimeros estadios de la regeneracio : :
terilr(zmse}r)os anos hay un fuerte incremento de las herbaceas }(; c}e las tespiegmlzz
p [ ides. A partir del cuarto an
i i bellatum y H. alyssoides. A p
lefiosas oportunistas, H. um ) b e er-
comunidg:d deja de manifestar cambios significativos en los valolres }?e }():;)E)eas
tura y algunas de las especies como el mismo H. umbellatum y las her
ismi i tancia.
disminuyen sus valores de impor ) i
Otra }c]le las especies con capacidad rebrotadora segin NAVEH (1-922611
Calluna vulgaris; sin embargo, en esta zona solo se rec1)1pera ﬁ)o; .germelixﬁzados,
i . REGO et al. (1991) en estudios re
situacién similar a la encontrada por A —
ible que los diferentes mec
en el norte de Portugal. Por tanto, es pos . SmeciaTh
ie estén relacionados con las diferencia
empleados por esta especie es o
ici i tren. Por el contrario, p
diciones ambientales en las que se encuenl : v
uva-ursi, que responde facilmente a otros t1po§ i:le alteraciones como lae Cq;l era,
empleando tanto el rebrote como la germinacion, en este caso no se recupera.
%t ies que tienen la capacidad de emplear ambos mecanismos,
ras especies np] : S 1 o
aunque en epsta ZOIE:I s6lo germinan, son las dos cistaceas: Halimium al%ssotzdra
i i6 acial y el aumento en cobertu
H. umbellatum. Al analizar la ocupacion esp ‘ el
Ze pueden considerar como especies colonizadoras, ya que 1ricreune1e]r;taer;pege
ta el momento en el q
damente sus valores de cobertura has' pecie
dominante ejerce una fuerte competencia dando como resglt.aldodellzsédive
miento de su crecimiento, caso de Halimium alyssoides, o el inicio de :
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caso de H. umbellatum. En general, la existencia de espacios abiertos favorece
su germinacion.

De todas las especies lefiosas la tinica que es definida por diferentes auto-
res como germinadora obligatoria es Erica umbellata (LUNA et al., 1998), que
presenta una recuperacion muy lenta en comparacién con el resto, mante-
niendo un porte siempre pequefio. Sin embargo, no se ve reemplazada en el
tiempo por la especie dominante.

5. Conclusiones

Por lo general, la recuperacién es rapida cuando se basa principalmente en
el rebrote vegetativo y permite a la especie dominante ejercer como tal desde
el primer momento.

En este tipo de comunidades sometidas a corta con elevada frecuencia hay
que descartar la posibilidad del reemplazamiento en el proceso de sucesion
por otro tipo de vegetacion diferente al que existia originalmente. Asi mismo,
estos estudios reflejan el enorme potencial energético contenido en estas
comunidades tan extensas en Espafia y practicamente desaprovechadas en la
mayoria de los casos.

Por otra parte, los brezales estan generalmente asociados a suelos pobres
y degradados, pero no por ello se puede considerar que carecen de impor-
tancia, ya que en algunos casos permiten favorecer la estabilizacién del terre-
no, impidiendo o dificultando la erosion.
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