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RESUMEN.- Se ha estudiado la avifauna de la isla de Cabrera (Baleares) a lo largo de
once periodos de investigaciéon, cada uno de una duracion aproximada de una semana y
que abarcan todas las estaciones, entre el 10 de Marzo de 1974 y el 1 de Octubre de 1976.
La comunidad ornitica ha sido inventariada mediante tres métodos: 1) Taxiado sin limite
en un itinerario de 4,9 km. que discurre por todos los tipos de paisaje terrestre; 2) Captura
con redes verticales en el lentiscar de borde; 3) Registro de las especies presentes en la isla y
mar aledafio en cada periodo de estudio.

- Con los datos obtenidos en el taxiado se han definido las pautas de evolucion de la co-
munidad aviar mediante un andlisis estructural en el que se definen: variacion de abundan-
cia por especies, dominancia, diversidad y sus componentes y heterogeneidad. Se comen-
ta la incidencia a lo largo del ciclo anual de las cuatro categorias fenologicas distinguibles
(sedentarios, nidificantes estivales, migrantes e invernantes mediterraneos), asi como su
relacion con la diversidad. Los trampeos en red han servido para diagnosticar aquellas es-
pecies orniticas infravaloradas en el conteo directo. Mediante un analisis de afinidad con
datos cualitativos de presencia y ausencia, reflejamos la relacion existente entre unos gru-
pos de aves y el discurrir de las estaciones a lo largo del afio en este enclave insular medi-
terraneo.

SUMMARY.- Throughout the year, we have been doing research into the evolution of
Avifauna on Cabrera Island (in the Balearic Islands. See Fig. 1), whose Mediterranean cli-
mate is shown in Fig. 2. This research has included eleven investigation periods, covering
all the seasons and involves 121 days of fieldwork. The methodology used is as follows: 1)
A daily line transect, with no set limit, of 4,9 km in length, crossing all existing vegetation,
Pinus halepensis, wood, Mediterranean scrub and grassland; 2) catching and ringing with
five nets placed in brushwood edged with Pistacia lentiscus; 3) complete listing of the spe-
cies observed in the archipelago and adjacent sea in each study period.

Using the line transect values, we have drawn up Table Ia (average frequency values
for each species and observation period. See Fig. 3). The quantitative data of line transect
have provided useful information regarding the evolution norms of the bird community
by means of structural analysis, defining first the dominant species (those that at any given
period reach a higher average value that twenty individuals). (See Fig. 4); secondly, the re-
lation of dominance for one or two dominant species (see Fig. 5). We emphasise the analy-
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sis of diversity and its components; (see Fig. 6); likewise that of heterogeneity in relation
to the seasonal aspects (see Fig. 7). The values for these are obtained from the contents of
Table I. The great est of diversity coincide with the migration period and are minimun in
summer and winter. Diversity linking up with the stability concept, as far as adaptability is
concerned.

In Fig. 8, the phenological spectrum of the four categories is shown (Sedentary spe-
cies, Summer breeding species, Transaharian migrant species, Mediterranean wintering
species), referring to the abundance of individuals and the number of species, (See Fig. 9).
The true values of these are shown in Table IIA. Maximum abundance is found in J anuary
(1.506 birds on average) and the minimun in mid-March (340 birds on average); the num-
ber of species obviously linking up with migration, is at its highest in pre- and post-nuptial
periods. All this information is summarised in Fig. 10, where the phenological groups and
the structure of the community with its annual evolution are connected.

In order to show those species subvalued in the line transect, we have used the num-
bers of individuals caught in the net. The correlation of these with the direct count is given
in Fig. 11. From Table IIIA, concerning the presence and absence of all the marine and
land species observed each period in the archipelago, we have obtained the percentages of
initial similarity between inventaries and the hierarchical affinity dendrogram to define
the phenological periods and their relationship to groups of species.

INTRODUCCION

Las islas del Mediterraneo constituyen excelentes enclaves para observar la
variacion de la avifauna a lo largo del ciclo anual. Por un lado, los rasgos pecu-
liares de su climatologia, caracterizada por veranos secos y calurosos e inviernos
suaves y lluviosos, determinan la existencia de una comunidad estival enorme-
mente especializada para resistir este priodo critico mientras que, en la época in-
vernal, es testigo de la llegada masiva de aves procedentes de latitudes templado-
frias europeas, que huyen de los hielos persistentes que inhabilitan sus cuarteles
de cria. Ademas, la situacion estratégica de estos conjuntos islefios, esparcidos
por un mar interior que anualmente atraviesan los migrantes transaharianos
entre el area natal del Paleértico y la region etidpica, posibilita el analizar el
complejo fenomeno de la superposicion de poblaciones orniticas de diversa pro-
cedencia y demografia en 4reas geograficas restringidas.

El archipiélago de Cabrera, joya natural de las Baleares que ha conseguido
salir inc6lume de gran parte de las actuaciones antropicas que han degradado la
vecina Mallorca, manifiesta posibilidades 6ptimas de investigacién ornitologica,
unas derivadas de su administraciéon militar —lo que garantiza la proteccidén
faunistica— y otras, las mas, fruto de su gea y flora bien conservada. Conscien-
tes del interés de Cabrera y animados por la concesién del premio de investiga-
cion «Ciudad de Palma» de 1974, qued6 encargado un componente del equipo
(F.J.P.) de programar los objetivos que mejor definieran el poblamiento de aves
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que la isla e islotes albergan. Estos fueron: 1). Conocer las cifras de aves marinas
y rapaces nidificantes, detallando las vicisitudes de sus respectivos ciclos biologi-
cos y, en especial, la ecologia de las tres especies del género Falco coexistentes du-
rante la reproduccion —halén, cernicalo y halcon de Eleonor—. 2). Evaluar la
densidad de la comunidad aviar que anida en la isla principal y las preferencias de
habitat de las especies afincadas. 3). Estudiar el impacto de las aves migrantes e
invernantes sobre el plantel indigena, cuantificando las aves sedimentales en los
diferentes meses del afio.

Del trabajo realizado son testigo tres publicaciones, dos que responden al
primer punto (ARAUJO, MUNOZ-COBO, PURROY; 1976 y 1977) y una sobre el se-
gundo objetivo (PURROY, 1977); en esta aportacion intentaremos responder al
planteamiento relatado en tercer lugar. En cuanto a informacion ornitolégica an-
terior a la resefia, la isla ha constituido una laguna de conocimientos a excepcion
de un articulo de GOETHE (1933) y una nota de MAYOL (1973), refiriéndose la ul-
tima a la presencia de algunas gaviotas de Audouin en el litoral insular. La
contribucién de Goethe, ornitdlogo aleman que residi6 en el Sureste mallorquin
durante Septiembre-Obtubre de 1932, relata la presencia en Cabrera de numero-
sos migrantes diurnos y nocturnos, con direccion otoiial de vuelo E-W, lo que de-
ja suponer una travesia diagonal del Mediterraneo occidental; como detalle més
espectacular, conté dos mil zorzales entrando en la isla en un solo dia.

iSupone el cruce del Mediterraneo un obstaculo grave a la avifauna migra-
dora?. Las recopilaciones de BERNIS (1963), BLONDEL (1969-a) y MOREAU
(1972), entre otras, explican el abordaje sin problema del mar en frente amplio y
uniforme. Si existen concentraciones primaverales en zonas de travesia marina
mas corta, sobre todo en el estrecho de Gibraltar y la linea Cap Bon (Tunez)-
Sicilia, son resultado de condiciones topograficas del continente africano que
reunen el flujo de aves antes de alcanzar las costas mediterraneas.

Este viaje prenupcial sobre el mar, mucho menos peligroso que la prueba de
fuerza que supone sobrevolar el inhdspito Sahara, se demuestra facilmente por:
a) Los ornitélogos que han viajado en barco por el Mediterraneo en esas fechas,
han observado Passeriformes viajeros incluso en las regiones de travesia marina
mas larga, por ejemplo el amplio 6valo entre el Norte de Libia y el Sur de Grecia;
b) nunca se registran en la costa mediterranea del Magreb movimientos de Passe-
res migrantes hacia el Este u Oeste, accion que se produciria si los pajaros busca-
sen estrechos, sin atreverse de frente con la masa de agua; c) los datos de anilla-
miento de Columbretes, Cabrera, Cap Bon, Capri, Camarga y otras campaifias
temporales, prueban una migraciéon primaveral numerosa en ambas orillas. El
abanico de recuperaciones registrado se situa en direccion NE, eje de vuelo no
afectado por el mar.

Curiosamente, las grandes especies planeadoras (Rapaces y cigiiefias)
—necesitadas de corrientes aéreas ascensionales para su técnica de vuelo— son
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las que temen el mar y se concentran masivamente en Gibraltar, el Bésforo y, en
menor medida, en el estrecho sicilio-africano (160 kms. de anchura). Como bo-
ton de muestra (Bernis, 1974) resefiamos las 16.638 cigiiefias, las 212 cigiiefias
negras y las 189.253 rapaces —de ellas 114.057 halcones abejeros—, que se censa-
ron en Gibraltar el verano-otofio de 1972.

Cuando las condiciones metereologicas son favorables, la mayoria de las
aves franquean el Mediterraneo de un golpe, sobrevolando las Baleares sin hacer
escala. De ahi que la observacion de migrantes posados sea irregular, coincidien-
do avalanchas espectaculares con situaciones climaticas adversas, hecho que atn
se manifiesta mejor en islas y barcos que en €l continente.

La migracion posnupcial posee unas caracteristicas especificas que la distin-
guen de la de primavera. Participan en ella més aves puesto que, al niicleo de
reproductores, se unen las generaciones de jovenes producidas en la cria. Algu-
nas especies tienden a regresar al cuartel africano por una ruta mas occidental
que la seguida en el periplo prenupcial, lo que se aprecia en la peninsula Ibérica
por un mayor plantel visible de migrantes en su mitad Oeste que en la oriental.
Este hecho lo interpreta MOREAU (1972) como el resultado del vuelo sin deten-
ciones de los migrantes transaharianos, favorecidos por los vientos dominantes
de cola, que cruzan velozmente el sector balear.

AREA DE ESTUDIO

A meridion del cabo Salinas, extremo sudoriental de la isla de Mallorca, el
archipiélago de Cabrera (Fig. 1) despliega el perfil accidentado de la isla princi-
pal, rodeada por una serie de islas menores, entre las que destacan las de Redon-
da, Conejera, Plana, Pobre y Foradada, que se extienden hacia el NE y actuan de
hilo conductor del flujo de aves que emigran durante el dia. La orografia de
Cabrera sobresale por su caracter abrupto, a pesar de que la cota méxima —el pi-
co Picamoscas— alcanza solo los 172 m., testificando este rasgo paisajistico el li-
toral acantilado y la ausencia de playas. Con una superficie de 1.569 hectareas, le
sigue en extension Conejera (237 Ha.) y Redonda (12,7 Ha.). Salvo excepciones,
a muy poca distancia de la costa se encuentran profundidades de 20, 30 y 40 m.,
que aumentan rapidamente mar adentro.

El interés tectonico del archipiélago queda reflejado en los trabajos de
HERMITE (1879), NOLAN (1897) y GOMEzZ LLUECA (1929), autores que se
sorprenden por el nimero crecido de roturas, fallas, desgajes y hundimientos vi-
sibles en los paredones litorales. El interior, arido y quebrado, dispone de un piso
irregular por los fenomenos de disolucién en las calizas que, como un casquete,
cubren la mayor parte de las islas. Si consultamos el mapa geologico de Gomez
Llueca, se observa que la isla de Cabrera es un continuo karst, en el que dominan
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los terrenos del Jurasico superior, con unos mindsculos enclaves cuaternarios
—fruto de la erosion y transporte pluvial— en el valle del puerto y en dos hondo-
nadas de la Olla. Tres unicas fuentes: la del Huerto —captada para consumo
humano—, la de Garringuer y la del faro de Anciola, testimonian la sequedad de
Cabrera.

Numerosos botanicos se han interesado por la flora islefia, desde las herbori-
zaciones pioneras de finales y primeros de siglo (MARES y VIGINEIX, 1880;
KNOCHE, 1921-23) al excelente catalogo de MARCOS (1936) y, recientemente, la
documentada obra «Flora y vegetacion de l’illa de Cabrera»; Treballs de la Insti-
cui6 Catalana d’Historia Natural n°® 7, 1976, sintesis colectiva en la que en-
contramos el catalogo de Palau, varias resefias fitosocioldgicas y dos informes
sobre la vegetacion briofitica y liquénica, elaborados respectivamente por VIVES
y LLIMONA.

El paisaje vegetal de Cabrera se caracteriza por el dominio del matorral me-
diterraneo, que ocupa el 90% de su superficie, quedando el 10% restante para
una serie de construcciones, pistas, edificios y restos de antiguos cultivos, de-
mostrativos de la actividad humana. Este matorral, desde que se desterro el car-
boneo, ha sido colonizado por extensos rodales de Pinus halepensis, cuyo auge
actual tiene como referencia historica las observaciones de MARCOS quién, en
1030, encuentra al pinar refugiado en escasisimos lugares inaccesibles al hacha de
los lefiadores. Las especies dominantes de esta tipica garriga son: Pistacia lentis-
cus, Olea europaea, Ephedra fragilis, Cistus monspeliensis, Phillyrea angustifo-
lia, P. media, Euphorbia dendroides, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea, Ros-
marinus officinalis, Rhamnus ludovicisalvatoris y Cneorum tricoccum, definién-
dola BOLOS y VIGO como la subasociacion Cneoro-Ceratonietum rhamnetosum
ludovicisalvatoris.

Bajo el punto de vista ornitico, y teniendo en cuenta que las comunidades de
aves reaccionan sobre todo a la fisonomia vegetal —y no a la identidad botanica
de sus constituyentes—, dividimos el matorral (PURROY, 1977) en tres grandes ti-
pos fisionémicos:

1. Garriga climacica de altura media entre uno y dos metros, caracterizada
por la densidad del estrato arbustivo y el alto grado de recubrimiento (80-100%);
ocupa las vallonadas mas hiimedas y las laderas que quedan resguardadas del
viento.

2. Matorral bajo (30-50 cm. altura) de las areas menos favorables: zonas cul-
minales, laderas pedregosas con suelo raquitico y periferia litoral. Aparte su me-
nor porcentaje de cobertura (60-70%), esta garriga heliofila se muestra
floristicamente menos variada que la anterior, dominando las matas de Cistus
monspeliensis. En los puntos de microclima mas severo, se presentan almoha-
dillas espinosas de Astragalus balearicus y Teucrium subspinosum.
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3. Orla de lentiscos alrededor de los antiguos predios cultivados. Forma una
banda de unos 50 m. de anchura en torno al valle de Ses Cases, con buenos
ejemplares de entre 1 y 2 m. de altura, que poco a poco se extienden a costa de los
yermos bién surtidos en cardos y especies ruderales: Carlina corymbosa, Silybum
marianum, Carduus tenuiflorus, Sonchus oleraceus, Euphorbia serrata, E. he-
lioscopica, Calendula arvensis, Rumex pulcher, Convolvulus arvensis, Parony-
chia argentea, Asphodelus microcarpus, etc.

Tras cartografiar aproximadamente los diferentes paisajes botanicos, estas
son las superficies en hectareas ocupadas por los mismos en Cabrera: 628, pina-
res de pino carrasco; 471, matorral bajo; 235,5 matorral alto (garriga climacida);
78,5, lentiscar de borde; 157, campos abandonados, edificios y pistas.

Los pinares de Pinus halepensis, constituidos por arboles jovenes y sin
huecos en el tronco que no superan los 10-12 m. de altura, presentan un subvuelo
arbustivo que difiere significativamente del propio de la garriga bién desarrolla-
da. Dominan Erica multiflora 'y Phillyrea angustifolia y, con distribucion irregu-
lar, aparecen buenas manchas de Arbutus unedo, plantas bién caracteristicas de
la Quercetea ilicis de Mallorca; también se aprecia la desaparicion de heliofilas
como el jaguarzo negro, el acebuche y el aladierno, a la par que un estrato musci-
nal recubre el suelo. Por la competencia del arbolado, los arbustos se ahilan y se
disponen bajo el dosel de las copas en un estrato menos denso que la garriga. Los
depésitos de pinaza favorecen la existencia de liquenes calcifugos, por ejemplo
Cladonia mediterranea.

Naturalmente, este breve esquema botanico tiende a sintetizar los rasgos del
paisaje vegetal que nos va a servir para superponerle la avifauna insular, de for-
ma que la informacion exhaustiva sobre ciertos enclaves floristicos localizados
(roquedos maritimos, pefias interiores, etc.) debe buscarse en el trabajo de la Ins-
titucion Catalana de Historia Natural ya resefiado.

Respecto al clima de Cabrera, sabemos que durante un afio el ejército man-
tuvo una estacion meteoroldgica portatil, pero sus datos no han sido divulgados.
A falta de informacion climatica local, presentamos como referencia qtil la reco-
gida en la estacion meteoroldgica de Palma de Mallorca, que creemos se aproxi-
ma a los rasgos climaticos generales de Cabrera. Para la construccion del diagra-
ma ombrotérmico y del climatograma (Fig. 2) nos apoyamos en las fichas resu-
men publicadas por MONTERO y GONZALEZ (1974) y EL1AS y Ruiz (1977).
ALLUE-ANDRADE (1966) hace corresponden climaticamente la-isla de Cabrera
con el extremo meridional de Mallorca, dentro de la subregion Mediterranea ari-
da y célida con modalidades de estios secos, incluida —en un concepto mas
general— en la region Subtropical Templado-calida, de acuerdo con la clasifica-
cion de WALTER y LIETH (1960).
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MATERIAL Y METODOS

Hemos atacado el problema de la modificacion estacional de la avifauna de
Cabrera combinando varios métodos de estudio: 1) Recuento diario matinal de
todas las aves observadas en un itinerario fijo (Fig. 1), 2) Captura y anillamiento
de aves con redes japonesas. 3) Observacién continua de las especies presentes en
el archipiélago y en el sector marino adyacente.

Lo ideal hubiera sido contar con una técnica de trabajo valida en cualquier
€poca y que suministrase sin mas problemas el niimero de aves por unidad de su-
perficie. Desgraciadamente tal método no existe, puesto que el observador se
enfrenta con condiciones variables entre las que destacan las diferencias de com-
portamiento de una estacion a otra —sobre todo, el cambio del tipo y frecuencia
de la actividad canora—, las variaciones de movilidad —que alcanzan su maximo
en periodo internupcial—, y el cambio paisajistico a lo largo del afio.

El conteo cotidiano de las aves que se observan en un trayecto previamente
delimitado, entra dentro de los métodos relativos definidos como transectos en
ornitologia y destinados a obtener en el medio investigado un indice de abundan-
cia. El Comité Internacional de Censos de Aves ha definido la forma de llevarlo a
la practica (Polish Ecological Studies 3, 1977: 11-15) y, en la recopilacion
bibliografica de TELLERIA (1978), pueden consultarse las ventajas e inconvenien-
tes de su empleo.
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Como el transecto no permite saber la relacion existente entre la cifra de pa-
jaros presentes durante el recuento y los que realmente se detectan, y ademas el
observador anota las aves registradas a lo largo de un itinerario y no de una su-
perficie acotada, el indice de abundancia conseguido es un sondeo que tiene valor
en la medida que se repita diariamente.

La ruta escogida para el registro ornitologico diario es la sefialada en el ma-
pa de Cabrera, que arranca del fondo de la bahia del puerto y, tras atravesar los
valles antafio cultivados a uno y otro lado del Monolito de los Franceses, recorre
la zona culminal de la sierra de Sas Figueras, pasando por las cotas maximas de
Estels (126 m.) y de Bledas (161 m.). Con una longitud de 4,9 km., el itinerario
tiene representacion de todos los paisajes botéanicos insulares, al transcurrir por
matorral (2,3 km.) —en sus tres versiones fisionomicas—, pinar (0,8 km.) y cam-
‘pos de labor abandonados (1,8 km.). En la eleccion del transecto se tuvo en cuen-
ta el hecho de que los ecotonos atraen extraordinariamente a los migrantes, por
lo que su presencia es mas numerosa en los valles que desembocan al borde meri-
dional de la cala del puerto que en las extensiones homogéneas de garriga de
otros puntos de Cabrera.

Este itinerario base se ha recorrido diariamente al amanecer, tardando dos
horas y media, anotando todas las aves vistas u oidas sin limite de distancia. Del
recuento hemos excluido las aves marinas (Procelariformes, Phalacrocorax aris-
totelis y Laridos) y tres especies de Passeriformes sedentarias —cuervo (Corvus
corax), roquero solitario (Monticola solitarius) y gorrion (Passer domesticus)—,
las primeras por la incongruencia de referir su abudancia relativa a un paisaje
terrestre y las otras tres aves por su estabilidad demografica, comprobada en los
censos interanuales de parejas nidificantes.

Conviene recordar que los once periodos de investigacion en Cabrera, cada
uno de una semana de duracion por término medio, se iniciaron el 10 de Marzo
de 1974 y terminaron el 1 de Octubre de 1976. Lo 6ptimo hubiera sido estudiar el
ciclo anual concentrando los censos en un afio, pero, aun con este lapso de dos
afios y medio de muestreos, el ciclo estacional acumulado que ofrecemos repre-
senta con claridad el vaivén avifaunistico que soporta continuamente esta isla
mediterranea.

Las operaciones de anillamiento, previa instalacion de dos redes japonesas
de 18 m. de longitud y otras tres de 12 m., ofrecen diariamente un cupo de captu-
ras que interesa cotejar con las cifras de abundancia logradas en el transecto. Asi
podremos averiguar si las redes, que, en teoria, atrapan por igual los pajaros del
matorral, dan similares porcentajes a los conseguidos en la observacion directa o,
por el contrario, indican la presencia real mas numerosa de ciertas especies que
por su actividad escondediza y mutismo se contean escasamente.

Tampoco hay que pensar en la red vertical como instrumento infalible que
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permite comparaciones numéricas exactas entre distintas especies orniticas. Para
empezar, su instalacion entre arbustos y escasa altura la hacen ineficaz frente a
las aves de terreno abierto, las que frecuentan las copas del arbolado y las espe-
cies corpulentas. Ademas, como se desconoce la movilidad y el radio de accién de
los pajaros que se instalan en el letiscar donde las redes actuan, no conviene juz-
gar toda captura masiva como exponente de la méxima abundancia, pues puede
tratarse de una especie que cae con frecuencia por desplazarse mucho, o un golpe
de azar —frecuente con los Fringilidos— en el que parte de una bandada se enre-
da en las mallas.

Durante las visitas de estudio a la isla, aparte los datos ornitolégicos deriva-
dos del itinerario y la tarea de anillamiento, ejecutamos prospecciones continuas
del archipiélago y mar adyacente para conocer la avifauna propia de cada pe-
riodo estacional. Este diario de presencia o ausencia de las especies de aves en
Cabrera nos servira para comentar los acontecimientos sobresalientes que carac-
terizan el ciclo anual, en el que ni siquiera la temporada de reproduccion supone
el cese del trasiego aviar por este sector del Mediterraneo occidental.

RESULTADOS Y DISCUSION

El anélisis estructural de la comunidad de aves en la isla de Cabrera se ha ba-
sado en muestreos diarios, por periodos variables (aproximadamente semanales),
a lo largo del ciclo anual. Las matrices originales se expresan como valores de
abundancia por especies, que corresponden a las observaciones realizadas en
conteo directo a lo largo del recorrido preestablecido por el interior de la isla (ver
Fig. 1). No se incluyen las matrices originales de abundancia para no sobrecargar
al articulo, si bien, haremos referencia a ellas al tratar algunos aspectos de de-
talle.

Las frecuencias absolutas sirvieron para calcular los valores medios por pe-
riodo, con el fin de normalizar la variabilidad diaria observada en dichos pe-
riodos, obteniendo asi unas frecuencias por unidad de esfuerzo, las cuales se re-
cogen en la tabla IA del apéndice.

En las graficas de las figuras 3a-3f se representa 1a evolucién de las frecuen-
cias medias obtenidas por unidad de esfuerzo para cada una de las especies,
expresadas en escala logaritmica para amortiguar la gran variabilidad. Cada es-
pecie se reconoce por la clave correspondiente al nombre latino en abreviacién,
sefialada también en la tabla IA. Las diferencias son claras, no solamente por la
variacion en sus valores de abundancia, sino también por la estacion del afio en
que su presencia aparece maximizada. De acuerdo con esta segunda
caracteristica, pueden a priori clasificarse en cuatro categorias fenologicas: se-
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dentarios, nidificantes estivales, migrantes transaharianos e invernantes medi-
terraneos, si bién estas categorias no son totalmente estrictas y, en algunas espe-
cies, su inclusion en alguna de ellas pueda ser discutible. Por ejemplo, Hieraetus
pennatus cria en Mallorca y escasos ejemplares pueden ivernar; la codorniz (Co-
turnix coturnix) —migrante transahariano clasico— deja raros invernantes;
Streptopelia turtur algunos afios ha criado en Cabrera; Upupa epops es en su
mayoria migrante, pero nidifica irregularmente y suelen quedar unas pocas inver-
nando; el torcecuello (Jynx torquilla), catalogado como migrante, aparece rara
vez como invernante; Turdus merula, que catalogamos en Cabrera de invernan-
te, cria en la vecina Mallorca y se observan ejemplares no reproductores incluso
en verano; Serinus serinus, incluido en la misma categoria fenoldgica que el
mirlo, dado su gran erratismo, tiene apariciones imprevisibles, algunas en estio,
atribuibles posiblemente a la dispersion posgenerativa de la poblacion indigena
mallorquina.

Si equiparamos la mayor abundancia a la dominancia, claramente destacan
algunas especies entre las cuatro categorias fenologicas, las cuales pueden servir a
la vez para resaltar y definir los periodos fundamentales distinguibles en Cabrera
alo largo del ciclo anual. Hemos seleccionado y representado con este fin (Fig. 4)
aquellas especies cuya frecuencia de encuentros expresada como medida de las
frecuencias obtenidas en cada periodo de observacion, supera el valor de 20
individuos en cualquiera de las temporadas de estudio. Sy/via melanocephala,
Sylvia sarda, Carduelis carduelis, Carduelis chloris y Acanthis cannabina definen
la dominancia de las aves sedentarias, apartado en el que sin duda entraria el es-
table gorrién comun si lo hubiésemos incluido en el transecto. Turdus philome-
los, Erithacus rubecula, Turdus iliacus, Phoenicurus ochruros, Regulus regulus,
Alauda arvensis, Phylloscopus collybita y Fringilla coelebs representan el mayor
contingente insular de invernantes. Motacilla flava, Hirundo rustica y phoenicu-
rus phoenicurus aparecen como dominantes en los pasos primaveral y otofial, en
ruta del cuartel Etiopico al Paleartico o viceversa. Entre los nidificantes estivales,
el unico representante por abundancia numérica es el Apus apus.

Cuantitativamente puede expresarse la dominancia en la comunidad como
una simple razon entre la contribucién de abundancia de las especies mas nume-
rosas y la abundancia total. Mc NAUGHTON (1968) define el indice de dominancia
en funcion de la contribucién porcentual de las dos especies mas abundantes, de
la forma:

di + dj
D= ———.100
F
donde, di = abundancia relativa de la especie mas abundante (i)

dj = abundancia relativa de la segunda especie mas abundante (j)
F = abundancia total
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De la misma forma puede expresarse el indice de la dominancia como funcion,
unicamente, de la especie mas abundante, es decir:

di

D =——.100
F
Se'representa la evolucion de ambos indices en la grafica de la figura 5, espe-

cificando para cada periodo las dos especies dominantes y su clasificacion feno-
logica. La representacion numeérica de esas dos especies es diferentes, y, por lo
tanto, con valor ecologico para ratificar el grado de dominancia. La razon entre
ellas pone de manifiesto este extremo, ayudando en el analisis de la comunidad
ornitica.

El indice de dominancia muestra dos méximos: uno absoluto en el periodo
invernal, y atro secundario durante el estio. En aquel coincide también el mayor
cociente entre la primera y segunda especie dominante, mientras que durante el
verano es cuando la razon di/dj es menor. Otra caracteristica de gran importan-
cia es la consideracion de la categoria fenologica de las especies dominantes. Des-
taca el hecho de que, en Abril a Agosto, las dos especies de mayor abundancia se-
an sedentarias, asi como las segundas en los periodos anterior y posterior al sefia-
lado. Las especies numéricamente dominantes durante la temporada invernal son
invernantes mediterraneos (zorzal comun y petirrojo) y, durante la época postes-
tival, migrantes transaharianos (golondrina y colirrojo real).

La forma mas usual de describir cuantitativamente una comunidad se refiere
al analisis de la diversidad. En comunidades de aves se han aplicado indices rela-
tivos a la diversidad para definir la heterogeneidad espacial (Mac ARTHUR,
1969), su relacion con la diversidad de la vegetacion (Mac ARTHUR R.H.y J.W._,
1961; BLONDEL y col., 1973), o la estructura fenoldgica de la avifauna en el ciclo
anual (BLONDEL, 1969-b). Lons indices aplicados han sido diferentes, pero, sin
duda, el mas utilizado es el propuesto por SHANNON y WEAVER (1949), proce-
dente de la Teoria de la Informacion, que se expresa mediante la formula:

S
H = - E Pi logy Pi
i=1

donde H’ = indice de diversidad de especies expresado en unidades de informa-
cion (bits/individuo)

S = namero de especies

z Pi = numero total de individuos
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Este indice parece el mas apropiado para ofrecer una medida de la cantidad
de orden (MARGALEF, 1958), inherente a la estructura de la comunidad mues-
treada. Previamente pueden analizarse los parametros estructurales o componen-
tes de la diversidad: Abundancia o niumero total de individuos, Riqueza o niime-
ro de especies, y Uniformidad o distribucion numérica de los individuos de cada
especie (LLOYD y GHELARDI, 1964).

En la evolucion de la abundancia total a lo largo del ciclo anual (Fig. 6) des-
tacan dos valores del periodo invernal, con una abundancia media observada en
Enero, de 1506,01 individuos y un méaximo de 1.693 individuos contabilizados en
uno de los dias de ese mes. La menor abundancia aparece a mediados de Marzo,
con tan solo 345,06 individuos de media y un minimo absoluto de 239 aves en
uno de los taxiados. Los demas valores oscilan entre 350 y 800 individuos de me-
dia.

La riqueza de especies (Fig. 6) se muestra nitidamente correlacionada con los
movimientos migratorios, alcanzandose los maximos en los momentos cumbre,
pre y posnupcial, de paso de aves. A finales de Marzo las especies contabilizadas
en el itinerario fueron 54, igualandose esta cifra durante la primera década de
Octubre. Los valores mas bajos aparecen durante la época estival (de 20 a 30 es-
pecies durante los meses caniculares). El periodo invernal presenta, en este caso,
una riqueza intermedia, comprendida entre 30 y 40 especies observadas en los
censos cotidianos.

El otro componente de la diversidad, la Uniformidad o Equitabilidad, puede
expresarse de varias formas, aunque la mas sencilla queda definida por el cocien-
te:

H’
Bt
H’ max

donde H’ = diversidad observada para una muestra
H’ max = diversidad maxima posible para el mismo conjunto de especies

Aplicando este criterio al indice de diversidad de SHANNON (PIELOU, 1954),
queda

H’
o=
logy S

Los valores de uniformidad obtenidos en la evolucion anual de la avifauna
de Cabrera oscilan entre 0,46 y 0,74, con maximos en las épocas de migracion y
minimos en los periodos de verano e invierno (Fig. 6).
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Considerando conjuntamente los parametros anteriores, queda definida la
diversidad. Su evolucion (Fig. 6) aglutina y sintetiza las variaciones de los com-
ponentes, precisando en cada momento la estructura de la comunidad. No coin-
cide en este caso el indice de diversidad con el grado de madurez de la comunidad
(MARGALEF, 1963 y 1978), puesto que la ornitocenosis es variable en el tiempo
como consecuencia fundamental del fendmeno de la migracion, es decir, es poco
estable en el sentido de la persistencia. Mas bien, habria que considerar las va-
riaciones de la diversidad a lo largo del ciclo anual en relacion con la estabilidad
en su sentido de adaptabilidad (MARGALEF, 1974). A medida que aumenta la di-
versidad, mayor debe ser la capacidad de adaptacion de sus componentes para
subsistir. Sin embargo, puesto que tales cambios se repiten ritmicamente, esa ca-
pacidad de adaptacion puede convertirse en una adaptacion real y, en consecuen-
cia, aumentar la organizacion. Estamos ante un caso paradogico en que los dos
conceptos de estabilidad coinciden y se confunden.

Los maximos de diversidad se consiguen durante los periodos de migracion
que, de acuerdo con lo comentado, son los mas criticos por la complejidad de
estructura que debe albergar el mismo habitat. Sin embargo, la mayor produc-
cion del ecosistema en esos periodos compensa y es capaz de mantener tal estruc-
tura. Son ain mas criticos los periodos de mayor rigurosidad abiética (funda-
mentalmente climatica) de verano e invierno, en los que la diversidad es menor.
Conclusiones semejantes encontré BLONDEL (1969-b) en cuanto a la evolucion de
la diversidad de aves en una garriga mediterranea de Camarga, aunque expresa
esta caracteristica estructural con otro indice. No obstante, cabe sefialar como di-
ferencia notoria que en Cabrera el maximo de primavera aparece con anteriori-
dad, y el de otoflo posteriormente. Es clara la correlacion entre este desfase cro-
nologico y la diferencia latitudinal de los dos puntos muestreados, uno en Bale-
ares y el otro en €l Sur de Francia, pertenecientes ambos al mismo sistema migra-
torio paleartico.

De notoria calificamos la correlacion inversa existente entre diversidad y do-
minancia (comparar Figs. 5 y 6), fundamentalmente en época invernal, como
consecuenica de la abundancia del zorzal (Turdus philomelos); mucho menor se
manifiesta en el estio debido al aumento de los sedentarios Carduelis carduelis,
Acanthis cannabina y Carduelis chloris.

También se ha calculado la diversidad de la comunidad por dia, en funcion
del namero de aves directamente observadas a lo largo del taxiado en el itinerario
establecido. En la tabla I se recogen —diariamente y por periodo— dichos valo-
res, asi como el valor medio de la diversidad (H’) obtenido a partir de los ante-
riores y su desviacion tipica ( ¢ ). Como referencia, se indican también los
indices de diversidad conseguidos a partir de los valores medios de importancia
de las especies en cada periodo. La menor variabilidad de diversidad corresponde
con el momento de maximo apogeo de la migracion posnupcial y con el final del



TABLA I. DIVERSIDAD DIARIA Y HETEROGENEIDAD ENTRE MUESTREOS DIARIOS
VALORES DIARIOS DE DI.VERSIDAD E' o H'

1 2,40 2,32 2512 2,00 2,51 2,63 = = 2,33 0,24 2539
2 2,96 3,15 2565 2,44 2,83 B 2 3,02 - 2,88 0,26 2,93
3 3,81 3,53 3,51 3,50 3,65 3,71 3,76 3,78 3,66 0.,13 3563
Z 4 4,00 3,79 3593 & 87 4,23 4,26 4,19 = 4,04 0,19 4,26
: 5 3,83 4,10 3,97 3,49 3,54 3,84 - - 3,80 0,24 3,94
: 6 3532 3 5:89 3,34 3,82 3,66 3,36 = = 3,48 0,21 3,66
z 7 2,66 2,62 2,51 2,43 2,69 2,67 2,54 - 2;59 0,10 2,66
: 8 2557 2,86 2559 2,60 2,61 2,28 2,14 2,46 2,51 0,22 2,54
3 9 2,32 2,59 2,58 2,43 2,39 2,44 2,47 2,71 2,49 0,13 2,55
10 3,28 3519 3,72 3,46 3,35 3,49 4,02 3,70 3,59 0,27 3,69
11 3,86 3,87 4,05 3,81 3,89 4,00 - - 3,21 0,09 4,05
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paso prenupcial, cuando comienza el aumento de estivales mediterraneos que se
afincan para nidificar. La diversidad por periodo (H’) es en la mayoria de los ca-
sos superior a la media de las diversidades diarias (H’). La diferencia entre ambas
(H’ - H’) define el grado de heterogeneidad entre los muestreos diarios de un mis-
mo periodo, siendo méaxima durante la migracién primaveral.

Igualmente la heterogeneidad entre periodos muestreados, de acuerdo con la
formula (MARGALEF, 1972):
Hi + H’j
H=HIij-

2

puede servir para completar el analisis de diversidad. Con los valores obtenidos
para todos los pares posibles (Fig. 7) pueden definirse tres grupos, caracterizados
por la presencia respectiva de invernantes, nidificantes estivales y migrantes tran-
saharianos. En este mismo orden aumenta el grado de heterogeneidad entre los
periodos de cada grupo, aunque se mantiene relativamente bajo. Los censos re-
alizados a finales de Marzo y ultimos de Mayo, por su grado de heterogeneidad
con los periodos anteriores y posteriores, actuan como puente de union entre los
tres grupos diferenciados. Resalta también el elevado grado de heterogeneidad
entre los periodos estival e invernal.

Tomando como base la heterogeneidad inicial entre muestreos se ha cons-
truido un dendrograma aglomerativo, basado en el método UPGMA propuesto
por Sokal y Michener (1958), con el fin de determinar el nivel de heterogeneidad
global para cada uno de los grupos resultantes del analisis inicial.

El espectro fenoldgico de evolucion de la avifauna en la isla, obtenido exclu-
sivamente a partir de las especies registradas en los taxiados, aunque no define el
estado real de variacion, si refleja el volumen especifico de la incidencia temporal
de las cuatro categorias fenoldgicas distinguibles (Fig. 8). Globalmente también
puede quedar definida esa incidencia analizando el diagrama acumulativo de la
presencia de especies, superpuesto al espectro fenoldgico para su comparacion.
Los mayores impactos (incremento del namero de especies) ocurren en las épocas
de migracion. Por otra parte, destaca el elevado ntimero inicial debido —sobre
todo— a los invernantes; en cambio, entre Mayo y Agosto el incremento es casi
imperceptible. El nimero total de especies registradas en el conteo directo ascien-
de a 95.

El sucesivo cambio porcentual de esas mismas categorias presenta dos mati-
ces diferentes que conviene analizar por separado. En funcién de la abundancia
de individuos (Fig. 9a), son los sedentarios los que dan caracter a la comunidad,
llegando en algin momento del verano a alcanzar casi el 95% del total del contin-
gente ornitico en el interior de Cabrera. Los invernantes consiguen en su época de
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estancia una representacion bastante numerosa, con maximos en Enero del 88%,
que declina continua y regularmente hasta casi desaparecer en el trimestre estival
y resurge inmediatamente después. La abundancia de nidificantes estivales es por
el contrario escasa, no superando en el mejor de los momentos el 14% del total
de la comunidad. Solamente estan representados con un 5% durnte Mayo, Junio
y Julio. La baja densidad de aves que crian en la isla y regresan despues a sus
cuarteles etiopicos (PURROY, 1977), denota lo selectivo del paisaje de Cabrera en
funcion a su fisonomia vegetal mediterranea e insularidad. Los migrantes tran-
saharianos quedan perfectamente definidos por su aumento de abundancia en los
pasos, si bién, el porcentaje no es excesivamente elevado.

Este esquema general difiere ligeramente de los obtenidos por BLONDEL
(1969-b) en los itinerarios de la garriga de Santa Fe y de la Camarga. En el primer
caso, hay una menor representacién de migrantes, mayor de estivales, y se ofre-
cen valores mantenidos de las especies sedentarias. En el segundo caso, los rasgos
mas tipicos son: mayor.porcentaje de migrantes estivales e invernantes y menor
de sedentarios. Claro que el transecto de Cabrera —donde se recorre el bosque,
garriga y claros herbaceos— no es similar ni al monte bajo de encinas de Santa Fe
ni al bosque heterdgeneo de galeria estudiado por este autor francés en Camarga;
el primero poco atractivo y el segundo un auténtico sefiuelo para los migrantes,
lo que explica el matiz diferencial de estas observaciones baleares.

En funcién de la riqueza de especies, la evolucion porcentual es bién diferen-
te de la anteriormente resefiada (Fig. 9b). Las especies invernantes son las de ma-
yor representacion temporal. Las migrantes oscilan durante buena parte del afio
(Abril-Octubre) alrededor del 40%; las estivales alcanzan en su €poca de presen-
cia valores del 25% y las especies sedentarias se mantienen durante todo el ciclo
anual con cifras que suponen entre el 15 y el 40%.

De la evolucién conjunta de evoluciones porcentuales de abundancia de
individuos y riqueza de especies, facilmente se comprende la trayectoria sinu-
soidal de la diversidad ya comentada. Tal relacion queda reflejada en la grafica
de la figura 10, donde se representan —en el espacio tridimensional definido por
las variables: Diversidad, Riqueza y Abundancia— los muestreos correspondien-
tes a los periodos cronoldgicos investigados. Se engloban en un mismo volumen
aquellos que pueden definirse por la influencia del mismo grupo fenologico. El
grupo de las aves sedentarias se considera como comunidad normalizada y por lo
tanto no interviene en la influencia. La posicion de los tres volimenes implica
una estructura peculiar, y la distancia entre ellos define sus relaciones. El sentido
de la banda rayada marca la pauta de evolucion de la comunidad a lo largo del
ciclo anual.

Los valores reales correspondientes al nimero de individuos y de especies de
las cuatro categorias fenologicas, quedan recogidos en la tabla II del apéndice.
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No todas las especies son igualmente conspicuas cuando se realizan los con-
teos directos a lo largo del recorrido muestreado. Habria que considerar, por lo
tanto, algin término ponderal que reflejara la medida de tal susceptibilidad
especifica.

Un intento de expresar la heterogeneidad de manifestaciones o comporta-
miento de las especies aviares, puede reflejarse al correlacionar la abundancia re-
lativa de cada especie con el nimero de ejemplares capturados con red durante
periodos coincidentes en el tiempo (Fig. 11).

Algunas especies tales como Sy/via atricapilla, Sylvia borin, Phylloscopus
trochilus o Lanius senator, aparecen en sus épocas estacionales de presencia con
valores relativamente elevados en las capturas con red, siendo en los conteos di-
rectos, por el contrario, relativamente bajos. Estas especies quedan por lo tanto
infravaloradas al analizar la estructura del conjunto de la comunidad ornitica. El
caso contrario —especies de elevada abundancia en el taxiado y de escasa repre-
sentacion en las redes, como Sylvia melanocephala, o €l jilguero o el pardillo en
algun periodo— no tiene incidencia en los resultados, ya que el analisis esta basa-
do precisamente en esos valores. Especies ampliamente representadas en la
matriz de observaciones directas y en las capturas con red, tales como Erithacus
rubecula, certifican su abundancia real, cualquiera que sea su etologia. De cual-
quier modo, no conviene olvidar que la red japonesa es un arte de captura selecti-
va, cuya eficacia no solo depende de la abundancia de presas en potencia, sino de
su respectiva movilidad y que, por colocarse en Cabrera en la orla de lentiscos
—ecotono formidable para la deteccion temporal de los migrantes—, trampea el
componénte mas variable de la avifauna islefia.

Aparte de lo comentado hasta el momento, referido a la estructura cuantita-
tiva de relaciones especificas en la evolucion de la comunidad de aves terrestres
en Cabrera, se recogieron también datos cualitativos de presencia de todas las es-
pecies observadas en el archipiélago a lo largo del ciclo anual, repartidas las
muestras en catorce periodos de una semana aproximada de duracion. Con el fin
de diferenciar ambos anélisis (cuantitativo y cualitativo), simbolizamos los res-
pectivos inventarios de presencia del segundo caso en nimeros romanos. Hemos
optado por incluir esta segunda parte porque puede ayudar a definir algunos as-
pectos concretos de la avifauna islefia.

En total se han censado 147 especies (65 no paseriformes y 82 paseriformes)
cuyos resultados quedan recogidos en la tabla III del apéndice. Esta informacion
complementa las conclusiones ya expresadas. Para ello, se han comparado entre
si todos los muestreos mediante un estudio de afinidad a partir del indice de simi-
litud de CZECHANOVSKI (1909), resultando de ello la similitud inicial o distancia
ornitica de los censos temporales (Fig. 12). Quedan perfectamente diferenciados
tres grupos, caracterizados por influencia de especies invernantes, migrantes y es-
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tivales, en disposicion muy similar a la obtenida en el analisis de la heteroge-
neidad.

El dendrograma resultante de la jerarquizacion de esos valores iniciales, me-
diante el método UPGMA, sintetiza de forma grafica los aspectos definibles en el
curso del afio. Los valores de similitud de los grupos registrados en el cuadro de
porcentajes iniciales, son de 74, 66 y 63% respectivamente. La menor afinidad
entre los muestreos del periodo estival se debe a la influencia de migrantes en las
etapas pre y postestivales (inventarios VII y X), tales como Phoenicurus phoeni-
curus, Luscinia megarhynchos, Hippolais polyglotta, Sylvia communis, Phyllos-
copus bonelli, Coturnix coturnix y Caprimulgus europaeus.

Durante el largo periodo de nitida influencia migrante, pueden a su vez ob-
servarse cambios estructurales que corresponden a otros tantos aspectos. Por una
parte, los periodos de paso mas significativos (primavera precoz y otofio), de
muchos componentes especificos iguales, definen los aspectos prevernal y autum-
nal, caracterizados diferencialmente por la presencia de Tringa ochropus, Cucu-
lus canorus 'y Luscinia svecica, en el primero y milvus Migrans, Pernis apivorus y
Caprimulgus europaeus en el segundo.

Mayor diferencia de afinidad existe entre esos periodos migratorios y los que
limitan la temporada veraniega, caracterizada por la presencia de un sector de la
avifauna que se afinca breve espacio de tiempo en Europa, definiendo a su paso
por la isla los aspectos vernal y serotinal. Entre las especies mas significativas ca-
be destacar Merops apiaster, Circus aeruginosus, Oriolus oriolus, Acrocephalus
arundinaceus, y Ficedula albicollis.

Los inventarios realizados durante los meses de invierno muestran entre si
valores muy elevados de similitud en funcién de las especies presentes; no obstan-
te, la afinidad entre el periodo invernal y el prevernal es también alta (superior al
60% de similitud inicial en cualquiera de las probabilidades).

Sobre el dendrograma clasico, que situa las agrupaciones de inventarios en
funcion del nivel de similitud, se han superpuesto diferentes entramados que de-
finen los conjuntos de significado ecoldgico. En las transiciones entre grandes
grupos se mezclan los simbolos con densidades proporcionales al grado de
influencia. Las especies sedentarias son las determinantes del Giltimo nivel de afi-
nidad, definiendo el conjunto unitario para el 50% de similitud.

El censo llevado a cabo a mediados de Abril es el que presenta valores mas
elevados de similitud con el resto de los inventarios (en cualquier caso superior al
40%). Cabe destacar también, como contrapunto, que los grados de similitud
mas bajos —mayor disimilitud— se manifiestan para los muestreos efectuados
en el periodo estival, fundamentalmente entre el conjunto de esta estacion vera-
niega y el conjunto de registros invernales.



TABLA 1A. MATRIZ DE ABUNDANCIAS RELATIVAS POR ESPECIE E INVENTARIO

5 I NVEDNTARTIDO
§¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
o~ ,
e © - 23-30 14-21 10-18  24-31 9-16 21-28 = 18-25 26-J1. 7-16 23-Sp.  3-10
S& | ENER. FEB. MARZ. MARZ. ABRL. MAYO JUN, 3-Ag. AGOS. 1-0c OCT.
1976 1975 1974 1975 1976 1974 1976 1975 197 ‘}976 1975
Anas crecca ANCR I 0,25 )
Hieraetus pennatus HIPE| M¥ 0,29 0,14 0,13 0,75 0,67
Buteo buteo BUBU I 1,00 0,33
Milvus migrans MIMI M 0513
5 Pernis apivorus PEAP| M 1,75 0,17
Circus aeruginosus CIAE M 1,88
Pandion haliaetus PAHA S 1,33 1,14
Falco peregrinus FAPE S 0,17 0,29 0333 0,14 0,25 ,13 0,25 ,50
Falco eleonorae FAEL E 0,17 1,14 0,25 0,13 4,00 1,33
10 Falco tinnunculus FATI S 0,33 0,14 0,43 1,33 0,5C 3,7 0,13 0,75 3,25 0,50
Coturnix coturnix COCO | M¥ 0,29 0,17
Porzana porzana POPO M 0,17
Vanellus vanellus VAVA I 0,83
Scolopax rusticola SCRU I 0317
15 Numenius phaeopus NUPH| M 0,14
Tringa hypoleucus TRHY M , 0,13
Burhinus cedicnemus BROE I 0,13 0,13 0,67
Columba palumbus CLPA I 12,50 v
Streptopelia turtur STTU M3 6,17 1,57 0,13 0,63
20 Cuculus canorus CUCA M 0,14 1,00 0,17 0,25 0,17
Apus apus APAP E 24,67 62,43 45,38 3,88
Aléedo atthis ALAT | I ’ 0,33
Merops apiaster MEAP M 1,00 0575
Upupa epops UPEP E¥* 0,17 0,88 5,00 0,83 1,17 0,29 0,50 1,13 1,00 0,50
25 Jynx torquilla - JYTO | M¥* 0, 0,86 05:33 1,00 1,50
Calandrella cinerea CACIL M 2,57 10,33 2,33 0,43 50
Lullula arborea LUAR I 0,13 0,14
Alauda arvensis ADAR I 13,83 30,0C 16,00 9,43 0,38 6,33
Hirundo rustica HERU M 6,29 4,50 2467 0,14 1,38 163,75 46,83
3C Hirundeé daurica HRDA M 0,50
Hirundo rupestris HRRP I 0,14
Delichon urbica DEUR M 0,29 1,50 5350 6,38 0,53

% Especies de categoria fenolégica discutible




TABLA 1A. MATRIZ DE ABUNDANCIAS RELATIVAS POR ESPECIE E INVENTARIO

(Continuacién)

‘: % I NV E N T A R I O
gg’ 1 2 3 .4 5 6 7 8 9 10 11
ESPECTIE 3 g 23-30 14-21 10-18 24-31 - 9-16 21-28 18-25 26-J1. 7-16 23-Sp. 3-10
g 2 ENER. FEB. MARZ. MRZ 5 ABRL. MAYO JUN. 3-Ag. AGOS. 1-0c. OCT.
1976 1975 1974 1975 1976 1974 1976 1975 1974 1976 1975
Riparia riparia RIRI| M 0,14 0,33 4,63
Oriolus oriodhs OROR M 3,17
35 Parus caeruleus PACA 2 0418
Troglodytes troglodytes TGTG T 1233 0,71 0,14
Turdus viscivorus TUVI| I 4,50 0,43 0,88 0,43 8,00
Turdus pilaris TUPI I 2,00 0,88
Turdus philomelos TUPH| I 913,00 306,57 9,13 ' 16,71 10,50 0,13 32,50
40 Turdus iliacus TUIL I 58,67 14,86 4,13 0,86 0,17
Turdus torquatus TUTO I 0,33 0,13 2,43 0,83 0,38 2,17
Turdus merula TUME | I%| 19,00 6,43 0,38 1,00 0,63 0,33 0,113 1,50
Monticola saxatilis MOSA| M v 0,13
Oenanthe oenanthe OEOE | M 0,71 2,17 0,83 9,75 8,00
45 Oenanthe hispanica OEHI | M 1,67 0,13 0:33
Saxicola torquata SATO I 1,67 1,71 1,63 4,43 1,17
Saxicola rubetra SARU M 0,83 0,75 1533
Phoenicurus phoenicurus PHPH M 3571 27,83 8,83 0,13 41,25 119,50
Phoenicurus ochruros PHOC I 25,67 6,71 6,25 32,86 0,33 1,33 0,33
50 Luscinia megarhynchos LSME | M 1,00 0,83 0,13
Luscinia svecica LSsv M 0,29
Erithacus rubecula ERRU ¥ 189,33 179,29 90,20 71,43 20,17 0,33 8,25 78,33
Acrocephalus scirpaceus ACSC M 0,33 0,14 0,13 0,13 0,33
Acrocephalus schoencbaenus ACSH| M ! 017
55 Hippolais polyglotta HPPO | M 0,33 0,13
Sylvia atricapilla SYAT b 4 16,50. 15,29 2,13 157 4,67 0,50 5,50 9,17
Sylvia hortensis SYHO | M 0,17 0,13
Sylvia borin SYBO M 0,14 0,67 2,00 15,75 15,67
Sylvia communis SYCO| M 0,86 6,17 0,25 2475 0,83
60 Sylvia melanocephala SYME S 50,17 77,86 57,00 60,00 65,67 66,83 82,00 78,38 79,75 74,75 78,83
Sylvia cantillans SYCA M 12907 0,25 0,50 0,50
Sylvia undata SYUN I 0,50 0,29 0,50
Sylvia sarda SYSA S 22,50 30,86 28,63 21,87 33;50 39,50 29,71 32425 41,75 27,50 26,67
Cercotrichas galactotes CEGA | M 0,17

£

Especies

de categoria fenolégica discutible




TABLA 1A. MATRIZ DE ABUNDANCIAS RELATIVAS POR ESPECIE E INVENTARIO (Continuacién)
p I NV E N T A R I O
%‘E i 2 3 4 ¥ 6 7 8 9 10 1
ESPECIES %35 23-30 14-21 10-18  24-31 9-16  21-28 18-25 26-J1. 7-16 = 23-Sp. 3-10
g 5 ENER. FEB. MARZ . MARZ. ABRL. MAYO JUN. 3-Ag. AGOS. 1-Oc. OCT.
- O B 1976 1975 1974 1975 1976 1974 1976 1975 1974 11976 1975
65 Phylloscopus trochilus PYTR| M ' 5,71 19,00 4,33 0,38 2,88 11425 19,50
Phylloscopus collybita PYCO I 13,67 6,14 11,88 24,71 3,83 0,50 2,88 7,67
Phylloscopus bonelli PYBO| M ' 0,29 0,33 05:33 0,63 0,13
Regulus regulus RERE I 20,33 4,43 0,25 0,67
Regulus ignicapillus REIG| I 3,17 6,43 4,00 2,86 4,13 8,33
70 Muscicapa striata MUST| E 5,00 1,86 14,88 10,38 1,00 1,00
Ficedula hypoleuca FIHY| M 3,83 5,83 0,50 1,50
Ficedula albicollis FIAL| M 0,17
Ficedula parva FIPA M 0,14 .
Prunella modularis PRMO| I 5,83 7,43 9,38 3,43 0,13 0,50
75 Anthus pratensis ATPR 1 1,71 2,25 5,43 2,83 0,33
Anthus campestris ATCA| M 18,00 10,86 8,67 1,67 0,13 14585 0,17
Anthus trivialis ATTR| M 2,71 10,67 83 438, . 8,83
Anthus spinolétta ATSP I 0,14
Motacilla alba MTAL I 0.17 1,14 3,38 12,14 T 7 0,50 2,50
80 Motacilla, cinerea MTCI I 0,29 2,25 3,17
Motacilla flava MTFL M 1,57 5,38 10,67 0525 23,00 36,33
Lanius excubitor LAEX I 0,29 0,29 0,63
Lanius senator LASE E 2,00 2,00 3,67 0,14 1,00 1,75 0,13
Sturnus vulgaris STVU I 0,67 7,29 8,00 13,57 0,17 6,00 15,17
85 Coccothraustes coccothraustes CCCC I 0,14
Cardueiis chloris CACE S 44,83 39,43 26,00 50,29 56,00 40,00 63,43 122,33 83,38 64,13 26,67
Carduelis carduelis CRCR S 5,83 5,14 15,88 32,14 56,83 69,17 118,86 168,63 126,38 86,38 86,50
Carduelis spinus CRSP I 0,50 0,14 0,17 0,83
Acanthis cannabina ASCA S 33,67 17,29 26,13 40,86 84,17 51,83 114,14 155,63 146,00 59,88 44,00
90 Serinus serinus SESE I* 0,67 0,29 2,38 0,86 0,50 1,00 0,86 0,25
Fringilla coelebs FRCO I 25,33 19,43 13,88 20,14 1,17 1,00 1,00 0,25 0,50
Fringilla montifringilla FRMO I 0,29
Emberiza calandra EMCA S 2,38 4,43 9,83 2,67 0,38 1,33
Emberiza hortulana EMHO | M 0,33 0,14 0,50 0,67
95 Emberiza schoeniclus EMSC I 0,63
*

Especies

de categoria fenolbgica discutible




TABLA II A. VALORES DE ABUNDANCIA Y RIQUEZA PARA CADA UNA DE LAS CATEGORTIAS FENOLOGICAS

TN vlE T A R I S
CATEGORTA
FENOLOGICA 1 4 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SEDENTARIOS [ 157,50 170,72 156,02 209,29 308,99 270,83 413,27 557,60 478,14 316,14 263,67
= | MIGRANTES 18,17 0,58 0,00 37,42 107,17 60,33 2,42 1,14 6,80 135,18 263,86
&
% | INVERNANTES [1347,17 616,72 188,16 231,86 47,18 5,49 0,86 0,38 1,50 32,29 180,50
a
Z | ESTIVALES 0,17 0,00 0,88 7,00 2,83 34,68 65,86 62,01 17,27 6,13 2,83
m
< 3
TOTAL 1523,01 778,02 345,06 485,57 466,17 371,33 482,41 621,13 503,71 489,74 710,86
CATEGORTA
FENOLOGICA ! 2 3 4 5 6 7 8 -9 10 11
SEDENTARIOS 7 6 6 8 9 7 8 7 7 8 8
< | MIGRANTES 2 2 0 18 22 24 6 5 13 26 21
g INVERNANTES | 25 22 24 26 14 8 1 2 2 15 22
% | ESTIVALES 1 0 1 ) 2 5 5 5 5 4 3
TOTAL 35 30 31 54 47 a4 20 19 27 53 54

81¢

A0¥dNd £ ODSIONVYA ‘SINT OVISINV.ISHE



EVOLUCION ESTACIONAL DE LAS COMUNIDADES DE AVES EN...

TABLA III A. MATRIZ DE PRESENCIAS-AUSENCIAS

INVENTARIO

ANO

FECHAS

MES

_Hydrobates pelagicus
Puffinus puffinus
Calonectris diomedea
Sula bassana

Phalacrocorax aristotelis

Ardea cinerea

Ardea purpurea
Egretta garzetta
Nycticorax nycticorax
Ciconia nigra

Anas platyrhynchos
Anas crecca

Netts rufina
Hieraaetus pennatus
Buteo buteo
Accipiter nisus
Milvus nigrans
Pernis apivorus
Cirqus aeruginosus
Pandion haliaetus
Falco subbuteo
Falco peregrinus
Falco eleonorae
Falco columbarius
Falco tinnunculus
Coturnix coturnix
Porzana porzana
Porzana pusilla
Crex crex

Vanellus vanellus
Pluvialis apricaria
Gallinago gallinago
Scolopax rusticola
Numenius phaeopus
Tringa ochropus
Tringa glareola
Tringa hypoleucos
Tringa erythropus
Calidris minuta
Calidris alpina
Calidris alba
Burhinus oedicnemus
Stercorarius skua
Larus argentatus
Larus audouinii
Larus melanocephalus
Chlidonias niger
Columba livia
Columba palumbus
Columba oenas
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TABLA III A. MATRIZ DE PRESENCIAS-AUSENCIAS (Continuacién)

INVENTARIO

ANo
FECHAS
MES

Streptopelia turtur
Cuculus canorus

Tyto alba

Otus scops

Asio flammeus
Caprimulgus europaeus
Caprimulgus ruficollis
Apua apus

Apus pallidus

Apus melba

Alcedo atthis

Merops apiaster
Coracias garrulus
Upupa epops

Jynx torquilla
Calandrella cinerea
Lullula arborea
Alauda arvensis
Hirundo rustica
Hirundo daurica
Hirundo rupestris
Delichon urbica
Riparia riparia
Oriolus oriolus
Corvus corax

Parus caeruleus
Troglodytes troglodytes
Turdus viscivorus
Turdus pilaris

Turdus philomelos
Turdus iliacus

Turdus torquatus
Turdus merula
Monticola saxatilis
Monticola solitarius
Oenanthe .oenanthe
Oenanthe hispanica
Oenanthe leucura
Saxicola torquata
Saxicola rubetra
Phoenicurus phoenicurus
Phoenicurus ochruros
Luscinia megarhynchos
Luscinia svecica
Erithacus rubecula
Locustella naevia

Acrocephalus arundinaceus

Acrocephalus scirpaceus

Acrocephalus schoenobaenus

I II III IV V VI VII VII IX X XI XII XII XIV

© + 0 v v <+ 0 n ot v v
el ot S -l P A S AR
1ol & 1 &1 S 1= 1 >1lg <1 Ol al ol &
CSNOFT TOBT QNN TB—30 |OOD~OF | O
BAL - S ccrZA < SAEAL=HAT © 0o O
+ + + + + +
+ + +
+
+ + + + + + + +
+
+ + + +
+
+ + + + + + + +
+
+ + + +
+
+ + + +
+
+ + + + + + + + + + +
+ + + + + +
+ + + + +
+ +
+ + + + + -
+ + + + + + + + +
+ +
o
+ + + + + +
+ + + +
+ + +
+ + + + + + + + + + + +
+
+ + +
+ + + + +
+ +
+ + + + + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + + + + + + +
+ +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + +
+ + + + + +
#
+ + + + + +
+ + + + +
+ + + + + + +
+ + + + + + +
+ + + + +
+ +
+ + + + + + + +
°
+
+ + + + +

e Solo observadas en despedazaderos de Halcones.

1-8
Oct.75

+ 4+ o+ o+ +

+

3-10

+ +

+ o+

+ o+ o+ o+



EVOLUCION ESTACIONAL DE LAS COMUNIDADES DE AVES EN..

TABLA III A.

INVENTARIO I

ARo

FECHAS

MES

Hippolais polyglotta
Hippolais icterina
Sylvia atricapilla
Sylvia hortensis
Sylvia borin

Sylvia communis .
Sylvia melanocephala
Sylvia cantillans
Sylvia conspicillata
Sylvia undata

Sylvia sarda
Cercotrichas galactotes
Phylloscopus trochilus
Phylloscopus collybita
Phylloscopus bonelli
Regulus regulus
Regulus ignicapillus
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca
Ficedula albicollis
Ficedula parva
Prunella modularis
Prunella collaris
Anthus pratensis
Anrhus campestris
Anthus trivialis
Anthus spinoletta
Motacilla alba
Motacilla cinerea
Motacilla flava
Lanius excubitor
Lanius senator
Lanius collurio
Sturnus vulgaris

Coccothraustes coccothraustes

Carduelis chloris
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Acanthis cannabina
Serinus serinus
Loxia curvirostra
Fringilla coelebs
Fringilla montifringilla
Emberiza citrinella
Emberiza calandra
Emberiza hortulana
Emberiza schoeniclus
Passer domesticus
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