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RESUMEN

En este proyecto se propone la construccién de una nave almacén de grano. La nave

se va a situar en la localidad de Villanueva del Condado, perteneciente al término
municipal de Vegas del Condado. La nave contara con una capacidad de almacén de

1.800 m3.

El objetivo del promotor es almacenar los productos obtenidos de la explotaciéon

agraria que tiene en propiedad, los productos almacenados serdn cereales de invierno.

La construccién se sitla en la parcela 98, poligono 405 del termino municipal de
Vegas del condado. El acceso a la misma se realiza a través de la carretera LE — 5616 que

une las localidades de Villanueva del Condado y San Cipriano del condado.

La construccidn cuenta con una superficie en planta de 600 m?, los cuales se dedican
integramente a la funcidn de almacén. La altura de la nave es de 5 m hasta la cornisa y

7 m hasta la cumbrera.

Los materiales utilizados para la estructura de la construccion son perfiles de acero
laminado S275 de las series IPE y HEA. Para las correas de cubierta se utiliza acero
conformado S235 de la serie ZF. El muro de carga esta construido con hormigén armado
HA-25-11 -B. Para cerrar la fachada y la cubierta se utiliza panel sandwich de doble chapa

con aislamiento intermedio.

La nave esta equipada con una instalacion eléctrica y una instalacién de evacuacion

de aguas pluviales.

Con el objetivo de facilitar las labores de carga y descarga del grano se ejecutara una
solera exterior de 200 m? donde se realizardn las maniobras de forma mas eficiente que

directamente sobre el terreno.

La vida util de la construccidn del proyecto sera de 30 anos.
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

1.1. Agentes.

= Promotor: Agustin Rodriguez Castro.

= Proyectista: Alejandro Fernandez Robles

Director de obra: Alejandro Fernandez Robles

Seguridad y salud:
- Autor: Alejandro Fernandez Robles

- Coordinador durante la ejecucidon del proyecto: Alejandro Fernandez Robles

Estudio geotécnico: Geotecnia Alperi S.L.

Gestion de residuos: Argliecont S.L. empresa de reciclaje

1.2. Situacion y accesos.

El proyecto se desarrolla en la comunidad de Castilla y Ledn, provincia de Ledn, en el
término municipal de Vegas del Condado. Situado en las afueras de la localidad de

Villanueva del Condado, en la zona conocida como “La Barca”.

El terreno utilizado para el proyecto corresponde con la parcela 98 del poligono 405
y con referencia catastral 24205A405000980000XQ. La parcela tiene una extension de
7570 m2 y presenta una superficie completamente plana, su uso esta catalogado como

Rustico Agrario.

Linda al norte con una parcela de caracter urbano, al sur con la parcela 97, al este con
el rio Pormay al oeste con la carretera LE-5616 que conecta las localidades de Villanueva

y San Cipriano del Condado y da acceso a la parcela.

1.3. Naturaleza de la transformacion.

El proyecto consiste en la construccion de una nave para almacenar la produccién de
la explotacion agricola que posee el promotor en la zona, por medio de esta memoria
se pretende transmitir de forma clara y precisa todos los datos necesarios para que el
proyecto sea llevado a cabo en cumplimiento de toda la legislatura aplicable y para que

pueda obtener todos los permisos necesarios para su puesta en marcha.

1.4. Dimension del proyecto.

La nave del proyecto tiene unas dimensiones en planta de 30 x 20 metros, una altura

hasta cornisa de 5 m, y hasta cumbrera de 7 m.
1
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Tiene una capacidad de 1.800 m3 debido a que la altura de llenado maxima es de 3
m, que es la altura que tiene el muro de hormigén armado disefiado para soportar el

empuje del grano.

Estd disefiada con pérticos metalicos separados 5 m entre ellos. Se realizard un
cerramiento con dos materiales, hormigdn hasta una altura de 3 m y los 2 m restantes

se cerraran utilizando panel sandwich, al igual que la cubierta.

2. BASES DEL PROYECTO.

2.1. Directrices del proyecto.

Para cumplir los objetivos propuestos por el promotor la nave debe cumplir los

siguientes criterios:

- Que la capacidad de la nave sea suficiente para almacenar toda la produccién de
la explotacion agraria del promotor.

- Tener en cuenta posibles ampliaciones de la explotacién agraria de hasta un 35
%, con su consecuente aumento de la produccion y la necesidad de almacenado.

- Que el coste del proyecto sea lo mas reducido posible, pero cumpliendo el resto

de las condiciones.

2.2. Condicionantes de partida.

2.2.1. Del medio fisico.
2.2.1.1. Estudio geotécnico.

Este estudio permite definir las capacidades mecanicas del suelo sobre el que se va a
construir la edificacion, para ello se realizan numerosas pruebas y ensayos. Estas

pruebas deben ser realizadas por una empresa especializada y autorizada para ello.

Los resultados obtenidos a partir de dichas pruebas nos permiten obtener las

siguientes conclusiones:

- Nivel fredtico: una vez finalizado el estudio, se detectd el nivel fredtico a una
profundidad de 4,5 metros.

- Contenido en sulfatos: una vez finalizado el estudio, no fue detectada la
presencia de sulfatos ni carbonatos en ninguno de los sondeos realizados por lo
gue no sera necesario el uso de cementos sulforesistentes ni de recubrimientos

especiales.
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- Asientos: los ensayos realizados proporcionan indices de huecos de tipo bajo,
para densidades relativamente altas en los materiales ensayados, por lo que no
son previsibles asientos importantes de consolidacién.

- Sismicidad: la informacién recabada indica que la zona no presenta problemas
de sismicidad, por lo que respecto a este pardmetro no sera necesario el
arriostramiento longitudinal ni el transversal.

- Tensidon admisible a la cota de cimentacién: una vez finalizado el estudio, se
concluye que, para la tipologia de zapata estimada inicialmente, la tensién
admisible del terreno es 0,271 N/mm2, debiendo apoyarse en el nivel geotécnico
Il a una cota de 1,00 m respecto al punto de embocadura de los diferentes
ensayos realizados.

- La tipologia de zapata recomendada es: zapata de hormigén armado, flexibles,

aisladas, centradas, sin necesidad de arriostramiento.
Este apartado se desarrolla de forma mas extensa y detallada en el Anejo n.2|.

2.2.1.2. Otros condicionantes fisicos.
Para este proyecto no es preciso estudiar la incidencia de otros factores del medio

como pueden ser: el clima, la vegetacion, la calidad del agua, etc.

Estos condicionantes no tienen suficiente relevancia, ni inciden de manera decisiva

sobre el tipo de proyecto que se va a desarrollar.

2.2.2. Estructurales.
La parcela no estd urbanizada. No tiene acometida de agua potable ni acceso a la red
de aguas residuales. Esto no es un problema puesto que en el proyecto no existen

instalaciones de agua corriente ni de aguas residuales.

En la cabecera de la parcela existe una linea eléctrica que sera utilizada para obtener

la acometida de la instalacion eléctrica del proyecto.

Dentro de la parcela del proyecto actualmente no existe ningln tipo de edificacion.

Tampoco otros elementos que puedan dificultar la realizacién del proyecto.

El acceso a la parcela no presenta problemas al realizarse directamente desde la

carretera LE-5616.
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2.2.3. Mano de obra.
Los condicionantes de mano de obra no son relevantes para el proyecto puesto que

no existe un proceso productivo que requiera trabajadores.

2.2.4. Econdmicos.

No existen condicionantes econdmicos salvo aquellos impuestos por la evolucion
econdmica del sector. Puesto que se trata de un sector cuya rentabilidad econdmica es
baja, el presupuesto se ajustard lo maximo posible para que se produzca una

amortizacion del proyecto lo mas rapida posible.

Al no existir proceso productivo no hay condicionantes econémicos relacionados con

las materias primas, insumos, etc.

2.2.5. Condicionantes legales.

Este apartado se indican todas las leyes, normas y condiciones que se aplican a las
diferentes partes que comprende el proyecto. Aunque dentro de cada documento se
citan las leyes y normas utilizadas, se incluira un Anejo donde se concentrara toda la
normativa utilizada para elaboracidn del proyecto y que de este modo sea mas sencilla

su revision y actualizacién si fuese necesario.
Este apartado se desarrolla de forma extensa en el Anejo n.2 Il

2.2.6. Condicionantes urbanisticos.
Este apartado se desarrolla de forma detallada en el Anejo n.2 lll, donde se indican
todas las condiciones urbanisticas que deben cumplir todas las partes del proyecto de

acuerdo con las normas urbanisticas del municipio donde se encuentra situado.

2.3. Situacién actual.

Actualmente la parcela donde se va a situar el proyecto no se realiza ninguna
actividad, no hay instalaciones ni edificaciones en ella. La parcela presenta una

cobertura vegetal de pradera natural.

3. ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS.

En el Anejo n.2 IV se describen todas las alternativas que se han tenido en cuenta

para el presente proyecto. También se han tenido en cuenta algunos criterios
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relacionados con la sostenibilidad medioambiental y las posibles necesidades de

ampliacién en un futuro.

Después de identificar las ventajas y los inconvenientes que tiene cada alternativa
propuesta y de seleccionar las mas adecuadas para el proyecto se ha llegado a las

siguientes conclusiones:

- El proyecto se situard en la parcela 98, poligono 405, situada en la localidad de
Villanueva del Condado, término municipal de Vegas del Condado (Ledn).

- Ladimensidn del proyecto serd una construccidén de dimensiones en planta 30 x
20 my una capacidad de 1.800 m3.

- Paralos pédrticos que forman la estructura principal de la nave se utilizara como
material el acero debido a que la luz de la nave es grande, el montaje es mas
sencillo y el peso de estructura reducido frente a la misma construccién en
hormigén armado.

- Las correas de cubierta también seran de acero debido a que es mas ligero y
tiene mayor capacidad de deformacion sin afectar a su integridad estructural.

- Los muros de carga que soportan la presién del grano almacenado se ejecutardn
en hormigdn armado por su mayor grado de aislamiento y por la capacidad de
crear una estructura continua a lo largo de toda la fachada embutiendo los
pilares de los poérticos en su interior y dotando de mayor resistencia a la

estructura conjunta.

4. INGENIERIA DEL PROYECTO.

4.1. Ingenieria de las obras.

Este apartado pretende definir la distribucién en planta de la edificacién, los
materiales utilizados, y las soluciones constructivas adoptadas, asi como los cdlculos

estructurales realizados.
Estos cdlculos se encuentran recogidos en el Anexo Ingenieria de la construccidn.

Se proyecta la construccién de una uUnica edificacién destinada a almacenado de

grano.

La distribucion en planta consiste en un espacio Unico de 30 x 20 m, diadfano, para

almacenar grano hasta una altura maxima de 3 m, altura hasta la que llega el muro de

5
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carga. Estas caracteristicas permiten una capacidad maxima de almacenado de 1.800

m3.

A continuacidn, se describen las soluciones constructivas adoptadas para los

diferentes elementos de la edificacion:

= (Cimentacion
Se llevara a cabo una cimentacién superficial mediante zapatas aisladas para la
estructura metdlica y una cimentacién de zapatas corridas bajo el muro
perimetral de contencién del grano.

= Estructura.
La estructura se ejecutard mediante pdrticos de acero laminado en caliente, con
una separacion entre pdrticos de 5 m. La estructura cuenta con un total de 8
porticos.
= Pilares: se utilizardn perfiles de la serie HEA

= Dinteles: se utilizaran perfiles de la serie IPE

Las correas que forman parte de la estructura de cubierta y de una parte de las
fachadas se utilizardn perfiles conformados en frio de la serie ZF (perfiles

conformados en Z con rigidizadores).

=  Cubierta
Se instalard una cubierta ligera sobre correas metdlicas formada por paneles
sandwich de doble chapa y aislamiento intermedio.

= Fachada
Las fachadas estan formadas por dos niveles. En los primeros 3 m de fachada se
ejecutard un muro de hormigén armado enfoscado con mortero. Los 2 m
restantes de fachada se colocaran paneles sandwich metadlicos de doble capa con
aislamiento intermedio.

= Solera
Se ejecutard una solera interior de hormigdn armado de 15 centimetros sobre
encachado de zahorra natural. También se dispondra una solera exterior con las
mismas caracteristicas de 10 x 20 m situada en la entrada de la nave que servira
como zona de maniobra y carga para los vehiculos que transportaran el grano

almacenado.



4.1.1.
Ene

“Seguri

4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.3.

yd

41.1.4.

Ssu

DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA.

Seqguridad de utilizacion.
ste apartado se estudiard la aplicacion y el cumplimiento del CTE-DB-SUA

dad de utilizacidn y accesibilidad” al presente proyecto.

Seccion SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.
Apartados 1y 2: Resbaladicidad de los suelos y discontinuidad de pavimentos.
No es de aplicacion al tratarse de un edificio de uso industrial y dentro de la
categoria de uso restringido, definido como zona limitada a la circulacién de un
maximo de 10 personas que son usuarios habituales.
Apartados 3 y 4: Desniveles, escaleras y rampas.
No es de aplicacion puesto que el edificio solo tiene una planta al mismo nivel
gue el contorno exterior y no existen escaleras ni rampas en el mismo.
Apartado 5: Limpieza de los acristalamientos exteriores.
No es de aplicacion al tratarse de acristalamientos situados a una altura menor

de 6 m y facilmente accesibles desde el exterior.

Seccién SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.
Apartado 1: Impacto.
No es de aplicacion por las caracteristicas de uso y constructivas del edificio al
tratarse de una sola planta con un Unico volumen interior. No se contempla la
posibilidad de impacto con objetos fijos, practicables, fragiles o
insuficientemente perceptibles.
Apartado 2: Atrapamiento.

No es de aplicacidén porque no existen puertas correderas en la construccion.

Seccion SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
No es de aplicacién porque la puerta de acceso se puede abrir desde el interior

esde el exterior del edificio.

Seccion SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada.

El proyecto cumple las disposiciones minimas de iluminacién establecidas para

clase de uso. Queda demostrado en el apartado 4.1 del Anejo VII: Instalacién

eléctrica.
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4.1.1.5. Seccién SUA 5: Situacion frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion.

No es de aplicacién al proyecto puesto que no estd incluido en ninguno de los

usos contemplados en esta seccién.

4.1.1.6. Seccion SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

No es de aplicacion al proyecto al no existir piscinas, pozos ni depdsitos.

41.1.7. Seccion SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento.

No es de aplicacion al proyecto puesto que no estd incluido en ninguno de los

usos contemplados en esta seccidn.

4.1.1.8. Seccion SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.
Sera necesario la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando

la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible N,

= (Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos Ne.
N, = Nyx A, x C;x107°
Donde:
Ng: densidad de impactos por afio y km?.
Ac: Superficie de captura equivalente del edificio.

C1: coeficiente relacionado con el entorno.

Para obtener Ng se utiliza la figura 1.1 de la Seccién 8 y se obtiene un valor de

2,5 impactos/ afio/ km?2.
El célculo de Ae da un valor de 3.000 m? de superficie de captura equivalente.

Para obtener C; se utiliza la tabla 1.1 de la Seccién 8 y teniendo en cuenta que

se trata de un edificio aislado. El valor de C1 es 1.
N, = 2,5x3.000x1x 10~ = 0,0075

= Cdlculo del riesgo admisible Na.
Para calcular el riesgo admisible de la construcciéon se utiliza la siguiente

ecuacion:
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N = 5.5
@ C,xC3xCyxCs

x 1073

Donde:
Cz: coeficiente en funcion del tipo de construccién.
Cs: coeficiente en funcion del contenido del edificio.
Cs: coeficiente en funcion del uso del edificio.
Cs: coeficiente en funcion de las necesidades de continuidad de las

actividades que se desarrollan en el interior del edificio.

Se utiliza la tabla 1.2 para obtener el valor del coeficiente C;, y teniendo en cuenta
que la estructura principal es metdlica y la cubierta también es metdlica se obtiene

un valor de 0,5.

Para el coeficiente Cs se utiliza la tabla 1.3 y teniendo en cuenta que el contenido del

edificio no es inflamable el valor obtenido es 1.

Para el coeficiente C4 se utiliza la tabla 1.4 y teniendo en cuenta que el edificio no

estd ocupado normalmente el valor obtenido es 0,5.
Para el coeficiente Cs se utiliza la tabla 1.5 y teniendo en cuenta que el edifico estd

incluido en la categoria “otros usos” se obtiene un valor de 1.

_ 5,5
T 05x1x05x1

N, x 1073 = 0,022

Necesidad de instalacién de proteccidn contra incendios.
El edificio estara obligado a incluir una instalacién de proteccién contra incendios

cuando Ne sea mayor que Na.

N, = 0,0075 < 0,022 = N,

En este caso como Ne es menor que N, no es obligatorio instalar un sistema de

proteccion contra el rayo.
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4.1.2. Ingenieria de las construcciones.
Este apartado se desarrolla de forma mas extensa y detallada en el anejo a la

memoria N.2 V.

Las conclusiones obtenidas en el citado anejo sobre las soluciones constructivas

adoptadas para la ejecucion del proyecto son las siguientes:

Correas.
- Perfil: ZF 120 x 3.0
- Acero: S275 JR
- Longitud: 10 m (dos vanos)

- Separacién: 1 m

Pilares
= Pdrticos de extremos.

- Perfil: HEA 360

- Acero:S2751JR
- Longitud: 5m
- Separacién: 6 m

= Fachadas frontales.

- Perfil: HEA 300

- Acero:S275IJR
- Longitud: 6,4 m
- Separacién: 6 m

= PQ4rticos centrales.

- Perfil: HEA 280

- Acero:S275JR
- Llongitud: 5m

- Separacién: 5m

Dinteles.
= PQdrticos laterales.

- Perfil: IPE 160

- Acero:S275JR

10
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- Longitud: 10,2 m

- Separacién: 5m

= Pdrticos centrales.

- Perfil: IPE 330

- Acero:S275JR
- Longitud: 10,2 m

- Separacién: 5m

Cimentacion

=  Zapatas aisladas.

e PILAR HEA 360.
- Dimensiones: 2,05 x 2,05 m

- Hormigdén: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S
e PILAR HEA 300.
- Dimensiones: 2,15 x 3,05 m
- Hormigoén: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S
e PILAR HEA 280.
- Dimensiones: 3,05 x 2,05 m
- Hormigdén: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S

= Zapatas corridas.

- Dimensiones: 0,80 x 0,30 m
- Hormigén: HA-25-11 B
- Acero: B-500 S

= Vigas de atado.

- Dimensiones: 0,4 x 0,4 m
- Hormigén: HA-25-11 B
- Acero:B-500S

Muro de contencion.
- Dimensiones: 0,3 x3 m

11
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- Hormigén: HA-25-11 B
- Acero: B-500 S

4.2. Ingenieria de las instalaciones.

4.2.1. Instalacidn de proteccion contra incendios.
En este apartado se detallara el correcto cumplimiento de las normas y exigencias
establecidas por la normativa vigente para garantizar la seguridad del edificio y sus

ocupantes en caso de que se produzca un incendio.

Al considerarse un edificio de uso agricola queda expresamente excluido del
cumplimiento de las exigencias impuestas por el Real Decreto 2267/2004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.

El CTE-DB-SI indica que al tratarse de un edificio en el cual un incendio no supone
riesgo relevante para las personas, solo se debe aplicar las medidas establecidas en la

seccion Sl 3: evacuacién de ocupantes.

- Se cumplen las condiciones de distancia maxima de evacuacion.
- Se cumplen las condiciones de nimero de salidas de la edificacion.
- Se cumplen las condiciones de anchura minima de la puerta de salida.

- La puerta de salida esta correctamente sefializada.
Este apartado se desarrolla de forma mas extensa y detallada en el Anejo n.2 VI.

4.2.2. Instalacion eléctrica.
La instalacion eléctrica disefiada para este proyecto tiene las siguientes

caracteristicas:

e Lainstalacidn de iluminacidn cuenta con un total de 30 luminarias distribuidas
en 5 filas de 6 luminarias cada una. La potencia de dichas luminarias es de 56
W.

e Se instalara un motor que accionara la puerta automatica instalada como
acceso a la nave.

e Seinstalardn 5 tomas de corriente de 3.450 W de potencia, una situada al lado

de la puerta y dos en cada fachada lateral de la nave.

12
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e Elcuadrodedispositivos generales de mando y proteccidn esta situado al lado
de la puerta y formado por:
- Uninterruptor automatico general con una intensidad nominal de 25 Ay
un poder de corte de 6.000 A.
- Un interruptor diferencial con una intensidad nominal de 25 A y una
sensibilidad de 30 mA.
- Tres interruptores automaticos de proteccidn individual de cada circuito

con una intensidad nominal de 16 A y un poder de corte de 4000 A.

Se ha realizado un estudio de facturaciéon de la energia eléctrica y se recomienda la
contratacién de una tarifa tipo PVPC (precio voluntario al pequefio consumidor) sin

discriminacidon horaria, con una potencia contratada de 3.600 W.
Se estima que el coste anual de la factura eléctrica serd de 275 €.
Este apartado se desarrolla de forma mas extensa y detallada en el Anejo n.2 VII.

4.2.3. Instalacidn de saneamiento.
La instalacidon de saneamiento disefiada esta formada por los canalones de recogida

de aguas pluviales de la cubierta de la edificacidn y sus respectivas bajantes.

La instalacidon consta de 60 metros de canalén de 150 mm de diametro y de cuatro

bajantes de 75 mm de didmetro situadas en los extremos del edificio.
Este apartado se desarrolla de forma mas extensa y detallada en el Anejo n.2 VIII.

5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUQOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION.
Todos los proyectos de construccién y demolicidon estan obligados a establecer un

plan de accion para gestionar los residuos generados en el proceso de construccion de

las edificaciones.

13
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Los resultados obtenidos para el proyecto son los siguientes:

Material segiin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de Pas)o Vo(I:;r;;en
residuos”

RCD de Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacién 1.226,768/1.195,715
RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,000
2. Madera 0,346 0,315
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 1,310 0,664
4. Papel y cartén 0,105 0,140
5. Plastico 0,044 0,073
6. Vidrio 0,000 0,000
7.Yeso 0,000 0,000
8. Basuras 92,476 61,651
RCD de naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 2,330 1,553
2. Hormigdn 3,985 2,657
3. Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 0,000 0,000
4. Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1. Otros 0,068 0,048

Estos residuos generan un coste derivado de su transporte y tratamiento en las

plantas autorizadas. Se indica en la siguiente tabla:

Cadigo Subcapitulo TOTAL (€)
GC Tratamientos previos de los residuos 0,00
GT Gestion de tierras 9.422,24
GR Gestion de residuos inertes 1.551,61
GE Gestion de residuos peligrosos 191,85

TOTAL 11.165,70

Este apartado esta desarrollado de forma mas extensa y detallada en el Anejo n.2 IX.
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6. DOCUMENTOS AMBIENTALES.

Los proyectos de construccidn estan obligados a realizar un estudio para identificar
las consecuencias que produce la implantacién del proyecto en su entorno y una vez
identificadas establecer las soluciones adoptadas para evitar dichas consecuencias o

reducirlas al minimo posible.

El estudio ambiental realizado determina que el presente proyecto esta obligado a

realizar una comunicacion ambiental.

Este apartado esta desarrollado de forma mads extensa y detallada en el Anejo n.2 X.

7. PROGRAMACION DE LA EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DEL
PROYECTO.

El objetivo de este documento es realizar una programacién del proceso de ejecucién
de las obras para optimizar los recursos disponibles en cada momento como son la mano

de obra, los materiales y los tiempos de cada proceso.

De esta forma se pretende establecer un calendario que organice la recepcién de los
materiales en la obra, las fases de ejecucién de cada parte del proyecto y el orden de las
mismas, la distribucién optima de los trabajadores de la obra para reducir el coste de

mano de obra de la misma.

Este apartado se desarrolla de forma mas extensa y detallada en el Anejo n.2 XI.

8. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS.
El objetivo de este documento es garantizar que los materiales que se van a utilizar
en el proyecto cumplen unos estandares de calidad y que se corresponden con los

indicados en la documentacion del proyecto.

También se debe realizar un control de la ejecucién de las distintas unidades de obra
para comprobar que cumplen los requisitos establecidos en la documentacién del

proyecto.

Este apartado se desarrolla de forma mas extensa y detallada en el Anejo n.2 XII
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9. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

En este documento se establecen los precios que han sido utilizados para realizar el

documento del presupuesto de obra.

Se indica de forma detallada el precio de la mano de obra, el precio de la maquinaria

necesaria y el precio de los materiales utilizados en el proceso de construccion.

También se indica el precio unitario de cada unidad de obra incluida en el proyecto y

los precios auxiliares que componen cada unidad de obra.

Este apartado se desarrolla de forma mas detallada y extensa en el Anejo n.2 XI.

10. PRESUPUESTO.
EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) ASCIENDE A LA CANTIDAD DE
DOSCIENTOS UN MIL NOVECIENTOS SESENTA'Y CUATRO CON VEINTISIETE EUROS.

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC) ASCIENDE A LA CANTIDAD DE
DOSCIENTOS OCHENTA'Y OCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y CUATRO CON CINCUENTA
Y NUEVE EUROS.

LOS PORCENTAJES UTILIZADOS SON:

- GASTOS GENERALES: DOCE POR CIENTO.
- BENEFICIO INDUSTRIAL: SEIS POR CIENTO.
- LV.A.: VEINTIUNO POR CIENTO.

11. EVALUACION DEL PROYECTO.

El objetivo de este documento es realizar un estudio sobre la viabilidad econémica

del proyecto.

Se describe el plan financiero que se va a adoptar, la vida util estimada para el

proyecto, los ingresos y gastos que se generan en el proceso de construccion.

También se realizara un estudio de sensibilidad que establezca cuando el proyecto

deja de ser rentable.

Si se compara el coste de construccién de la nave frente a coste de alquiler de una de
caracteristicas similares y en la misma zona se obtiene la conclusién de que es mas
rentable la opcidn de construir.
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Coste derivado de la construccion =11.118,21 €
Coste derivado de alquiler de una nave = 12.500 — 14.000 €

Se estudiard la disminucion de coste de alquiler que se debe producir para que la
opcién de construir deje de ser rentable. Este punto de no rentabilidad se produce

cuando el coste de alquiler se iguala al coste de construccién.

Para el proyecto actual el punto de no rentabilidad se obtiene cuando el coste de

alquiler disminuye un 11 %.

Este apartado se desarrolla de forma mas extensa en el Anejo n.2 XIV.

En Ledn, a julio de 2019.

Fdo.: Alejandro Fernandez Robles.
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1. INTRODUCCION.

La finalidad del presente Anejo, es establecer la calidad, desde es punto de vista
constructivo, que tiene el suelo sobre el que se va a desarrollar la edificacion
proyectada, dando para ello, todos los pardmetro que determinan su comportamiento
estructural obtenidos de ensayos en laboratorio: Limites de Atterberg, granulometria,
cohesion, angulo de rozamiento interno, pesos especificos del suelo y contenido en
sulfatos y carbonatos, asi como otros parametros obtenidos directamente de pruebas
in situ o calculados a partir de los anteriores, interpretando los resultados y

transformando esa informacion en recomendaciones técnicas de cimentacion.

Todas esas recomendaciones junto con algunos de los pardmetros calculados
constituyen las conclusiones del anejo, posteriormente deben ser utilizadas en el
calculo de la cimentacién y de la estructura y por eso la redaccién de este anejo es

necesariamente anterior a los calculos constructivos.

2. NORMATIVA.

La normativa empleada es la siguiente:

e Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacién, CTE-DB-SE-C “Cimientos”.

e Norma sismorresistente de construccién, NCSR-02.

e Norma UNE 103-101:1995 “Andlisis granulométrico de suelos por tamizado”.

e Norma UNE 103-103:1994 “Determinacién del limite liquido de un suelo por el
método del aparato de Casagrande”.

e Norma UNE 103-104:1993 “Determinacion del limite plastico de un suelo”.

e Norma UNE 103-200:1993 “Determinacion del contenido en carbonatos de los
suelos”.

e Norma UNE 103-202:2019 “Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos
solubles de un suelo”.

e Norma UNE-EN ISO 17892-1:2015 “Determinacion de la humedad mediante

secado en estufa”.
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e Norma UNE-EN ISO 17892-3:2018 “Determinacion de la densidad real de un
suelo”.

e Norma UNE 103-301:1994 “Determinacion de la densidad de un suelo”.

e Norma UNE-EN ISO 17892-7:2019 “Ensayo de rotura a compresidon simple en
probetas de suelo”.

e Norma UNE 103-401:1998 “Determinacién de los parametros de resistencia al
esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte directo”.

e Norma UNE 103-602:1996 “Ensayo para calcular la presién de hinchamiento de

un suelo en edémetro”.

3. INFORMACION GRAFICA EMPLEADA.

La informacién grafica empleada es la siguiente:

» |Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (I.G.M.E.). Mapa geoldgico de Espafia, hoja
162 (Gradefes), escala 1:50.000

» |Instituto Geoldgico y Minero de Espaia (I.G.M.E.). Mapa geotécnico de Espaiia,

hoja 19 (Ledn), escala 1:200.000

= |nstituto Tecnolégico Geominero de Espaiia (I.T.G.E.). Mapa hidrogeoldgico de

Espana, escala 1:1.000.000

4. ANTECEDENTES Y DATOS RECABADOS

El promotor del proyecto Agustin Rodriguez Castro quiere construir una nave
almacén de grano con una capacidad de 1800 m3, cuya actividad se prevé comenzard
en septiembre de 2019. La campafa de reconocimiento del terreno se llevé a cabo en

noviembre de mayo de 2019, y sera realizada por la empresa Geotecnia Alperi S.L.

4.1. Datos recabados en el reconocimiento visual.

A continuacién, se describen los aspectos fundamentales tanto de la parcela como
de las construcciones prdoximas, a fin de poder definir el tipo de terreno segun las

indicaciones del CTE (Tabla 3.2 de CTE-DB-SE-Capitulo-3).

DATOS DEL TERRENO:
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La parcela del proyecto es la 98 del Poligono 405, situada en el término municipal
de Vegas del Condado (Ledn). Es una parcela de geometria trapecial, con una

superficie total de 7570 m?2.

La zona presenta una topografia caracteristica de ribera, tal y como se puede
apreciar en el Plano N.2 2: Emplazamiento. La parcela no presenta edificaciones (tal y
como se puede apreciar en el Plano N.2 3. Situacién actual y segun visita realizada, se

encuentra cubierta por pradera natural.

Por otro lado, su topografia es mayoritariamente regular, sin cambios de coloracidn
apreciables y sin desniveles, no presenta zonas encharcadas, ni galerias, bodegas o

zonas hundidas, que denoten problemas a priori.

Las edificaciones mas préximas se encuentran en la parcela situada al norte, se trata
de edificaciones de caracter industrial con estructuras de pdrticos prefabricados de
hormigén y pérticos metalicos cimentadas sobre zapatas aisladas, los edificios

presentan una funcién de almacén de productos agricolas y maquinaria.

Si bien no se conoce la profundidad exacta de la base de cimentacién de las
edificaciones cercanas, ni la carga concreta que éstas soportan, segun la informacién

recabada in situ podemos extraer las siguientes conclusiones:

- En la ejecucién de todos los cimientos, la profundidad alcanzada fue ligera, lo
gue nos hace suponer que el terreno posee un nivel aceptable de resistencia a
cotas poco profundas.

- La morfologia de los edificios presentes es similar a la del que se pretende
desarrollar en nuestro proyecto. Se trata en todos los casos, de edificios
industriales, desarrollados en planta y con dimensiones parecidas. Todo ello
nos hace suponer un estado tensional del suelo analogo al que se va a producir
en nuestro caso.

- Por ultimo, se debe mencionar que ninguno de los edificios anteriormente

citados presenta fallos ni defectos de tipo estructural.

Basandonos en todos los datos recabados, tanto en la observacién directa del
terreno, como en la observacién de los edificios colindantes, se estima que estamos

ante un terreno normal tipo “T-1" segun la tabla 3.2 del CTE-DB-SE-C capitulo 3.
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4.2. Caracteristicas de la futura edificacion

A continuacién, se describen los aspectos fundamentales de la futura construccién,
a fin de poder definir el tipo de la misma segun las indicaciones del CTE (Tabla 3.1 CTE-

DB-SE-Capitulo-3)

El proyecto consiste en una nave almacén de grano, situada en Villanueva del
Condado, en la provincia de Ledn, las caracteristicas mas importantes de la geometria

de la parcela y del edificio se dan a continuacidn:

Latitud y Longitud 42°939°10.37'N/5222" 16" W
Huso 30

Coordenada X/CoordenadaY | 305645.64/ 4724999.33
Dimensiones de la parcela 50x140m

Superficie de la parcela 7570 m?

Dimensiones de la nave 30x20 m

Superficie de la nave 600 m?

Distancia entre porticos 5m

Numero de plantas 1

En funcion de lo descrito en el cuadro anterior, el edificio se puede calificar como

tipo C-1 siguiendo las indicaciones de la tabla 3.1 del CTE-DB-SE-C.

5. PLANIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO.

En esta parte del apartado 3 se establece la planificacién del reconocimiento en

funcién de los datos del apartado 1, el tipo de construccién y el tipo de terreno.

Con ello se determina la separacién entre puntos de reconocimiento y la
profundidad orientativa. A partir de aqui y una vez fijada la geometria del edificio, se
establece el numero de puntos y el tipo de pruebas que se van a realizar, asi como la
ubicacién de estas en el terreno a través de un plano. Por ultimo, se describen las

pruebas establecidas, asi como los ensayos de laboratorio que seran necesarios.

5.1. Nuimero de pruebas a realizar v tipo.
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Siguiendo las indicaciones propuestas por el CTE DB-SE-C:

Tabla Tipo Descripcion

. ., Otras construcciones de menos de
Tipo de construccién Tabla3.1 | C-1
4 plantas

Terrenos favorables: aquellos con
poca variabilidad, y en los que la
Grupo de terreno Tabla3.2 | T-1 practica habitual en la zona es la
cimentacion directa mediante
elementos aislados

Distancia maxima entre puntos:
35m

., . Profundidad orientativa: 6 m
Separacion, profundidad y N¢ Cly , .
Tabla 3.3 Nimero minimo de puntos: 3
de puntos T-1 , .
Numero de puntos de calculo: 3
Profundidad minima resistente: 2,3

m

N2 minimo de sondeos mecdnicos:
1

% sustitucion por PCP: 70%

C1y Pruebas recomendadas en este
Tipo de pruebas Tabla 3.4 11 caso:
2 sondeos mecdnicos (sobre los
que se recogen 2 muestras) +

1 prueba continua de penetracion

tipo BORROS

A continuacion, se incluye informacion grafica con la posicién de las distintas

pruebas que se van a llevar a cabo.
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LEYENDA

1: Sondeo mecanico
2 :Prueba DPSH

3: Sondeo mecanico

Coordenadas UTM (m) Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
X 305613.6 305626.1 305638.7
Y 4725007.5 4725003.9 4725000.7

5.2. Descripcidn de las pruebas.

En nuestro caso se acaba de definir que serdn necesarios DOS sondeos mecanicos
(sobre los que se realizaran SPT, a fin de tomar muestras) y UN ensayo DPSH. A

continuacion, se pasa a describir brevemente cada una de las pruebas.

Sondeos mecanicos

Para este apartado, se realizaran DOS sondeos mecdnicos a rotacion con extraccion
continua de testigo, a una profundidad aproximada de 6 m y con una anchura segun la
empresa contratante, lo que requerira maquinaria especializada. Ademas, sobre los
sondeos realizaremos SPT. Destacar que estas pruebas pueden ser realizadas sobre el

terreno que va a ocupar la cimentacién.

Ensayo BORROS

Se realizard UN ensayo de penetracion dinamica (BORROS), a una profundidad de 4
m aproximadamente y con una anchura de unos 50 cm, lo que requerird maquinaria
especializada. Este tipo de ensayos estd recomendado para suelos blandos. Las

caracteristicas del equipo son:

- Penetracién 20 cm
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- Rechazo >100 golpes

- Maza: 63,5 kp (cae sobre una sufridera)

- H caida: 50 cm

- Punta: cdnica, Didmetro: 38 mm, Seccion cono: 11,34 cm?2.

5.3. Ensayos de laboratorio.

Los ensayos a realizar se establecen en funcién del tipo de obra, en el caso de un

edificio seran:
- Ensayos de identificacion (granulometria y limites de Atterberg)
- Ensayos de caracterizacion fisica (densidad natural, humedad)
- Ensayos de caracterizacion mecanica (cohesion, angulo de rozamiento interno)
- Ensayos de caracterizacion quimica (contenido en sulfatos y carbonatos)

El ndmero orientativo de ensayos de laboratorio necesarios para la superficie
proyectada (<2.000 m?), y segun el CTE DB-SE-C (Tabla 3.7), serdn 3 como minimo de

cada tipo, por lo que se deben tomar las muestras necesarias para poder realizarlos.

6. RESULTADOS.

6.1. Caracteristicas geoldgicas del suelo y perfil.

6.1.1.Caracteristicas geoldgicas del suelo.
Estratigrafia.

Segln se observa en los mapas geoldgicos y geotécnicos de Espafia (detalle gréfico
incluido en este apartado), la zona donde se pretende ubicar la transformacién
corresponde con una zona 11 (lll1) lo que a su vez corresponde con la siguiente
descripcién.

“11: Gravas, arenas y limos. Fondos de valle, llanura de inundacion y lecho
actual.
Estrato formado en el periodo cuaternario, mds concretamente en el

holoceno.
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“Ill1: Formas de relieve planas, constituidas por depdsitos litoldgicos variados,
generalmente arenas, arcillas y gravas fdcilmente erosionables. Constituyen el
cuaternario aluvial, son terrenos prdcticamente llanos y presentan una cierta
estabilidad. Su permeabilidad es bastante variable y su drenaje se efectua por
drenaje superficial malo y en algunas zonas por percolacion. Presenta acuiferos a
poca profundidad y encharcamientos frecuentes. Su capacidad de carga es muy
variable y su asiento varia de medio a bajo, suele estar cubierto por una capa de

materia vegetal.

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA ;? Instituto Geokbgico e ]
Escals 1:50.000 y Minero de k:gana GRADEFES |3

‘"& nrpl']gl \
= ‘k AL %
F/f.{‘,
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WANISTEND DI meuTTALL e MAPA GEOTECNICO GENERAL

Por otro lado, el suelo resulta ser semiblando al poder clavar una pala haciendo uso
de la fuerza del pie. Este tipo de suelos por lo general se componen de arcilla o barro

muy suave. La cimentacion mas recomendable es zapatas aisladas.
Tectonia.

Segun consulta al Mapa Tectdnico de la peninsula (mostrado a continuacion) la zona
de estudio corresponde con un terreno Mesozoico y Terciario cuyas caracteristicas son

las siguientes:

Los niveles dentro de la zona de estudio se caracterizan por presentar una
disposicion horizontal a subhorizontal, por lo que no han sido afectados
directamente por ningun tipo de movimiento de pulso tectdnico, lo que

concluye que no son esperables episodios sismicos.
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Por otro lado, la zona de estudio, Vegas del Condado (Ledn), presenta las siguientes
caracteristicas sismicas segun la Norma NCSE (Norma de Construccién

Sismorresistente):

- Aceleracién sismica basica ab<0,04g.
- Coeficiente de contribuciéon Kv =1

- Clasificacion de las construcciones: Normal Moderada
Todo ello hace NO OBLIGATORIA la aplicacién de la citada norma.

Hidrogeologia.

La zona de estudio se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica del Duero en su sector

NW. En cuanto a sus caracteristicas hidrogeoldgicas destacamos lo siguiente:

- Cuencas terciarias y cuaternarias con rellenos sinorogénicos y postorogénicos
sobre basamento autdctono.

- Precipitaciones medias anuales entre 800-900 mm.

10
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)

Riesgo de deslizamiento.

Los riesgos por deslizamientos en el entorno del drea estudiada se pueden
considerar practicamente nulos, debido a que la topografia presenta un perfil

completamente plano.

Riesgo de inundaciones.

El riesgo por inundacién de la zona se puede considerar en principio ligeramente
relevante debido a la influencia del rio Porma, coincidiendo con episodios
pluviométricos torrenciales o estacionales de larga duracién e intensidad, sin embargo,

este riesgo esta mitigado dado que el cauce presenta amplia seccién y esta regulado.
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La parcela esta colindando con el rio Porma.
Hundimientos.

El peligro de hundimientos se reduce al proceso de disolucion kdarstica que puede
manifestarse en materiales calcdreos o con alto contenido en minerales solubles como
los sulfatos. En base a las observaciones de los materiales de la zona objeto de estudio,
se comprobd la inexistencia de rasgos que evidencien una disolucién significativa de
los sedimentos, esto junto con la media capacidad litoldgica de carga, elimina el riesgo

de hundimiento.

Conclusiones relativas a la geologia del terreno.

Se trata de un suelo:

Estable

- Con capacidad de carga media y Semiblando
- Con buen drenaje y permeabilidad media

- Con posibles asientos diferenciales

- Sinriesgo de sismicidad

- Sin riesgo de deslizamiento

- Con riesgo reducido de inundacidn

Destacar de entre todas estas caracteristicas, el hecho de ser un suelo semiblando,
en este tipo de suelos se recomienda una cimentacion a base de zapatas aisladas.

Otros terrenos mas blandos requeririan losas de cimentacién.

Por otra parte, es posible intuir una tipologia de terreno arenosa o granular lo que

hara recomendable utilizar el ensayo de penetracidon dinamica BORROS

Cabe destacar que todas las conclusiones establecidas de manera general en este
apartado “GEOLOGIA DEL TERRENO” deben ser avaladas por los resultados de los
ensayos de campo y de laboratorio que se recogen posteriormente en este
documento. En caso necesario se propondran medidas y recomendaciones técnicas y

constructivas apropiadas.

12
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6.1.2. Perfil del suelo.

En este apartado se incluye un estudio de las caracteristicas y potencia de cada uno
de los niveles que constituyen el subsuelo del solar, deducidos de los perfiles de los
sondeos realizados. En apartados posteriores se indican los pardmetros geotécnicos
asignables a cada capa, los cuales se han obtenido de los trabajos de campo,

laboratorio y gabinete.

Nivel 1: Suelo vegetal: Este nivel ha sido detectado en las tres pruebas de
reconocimiento desde la superficie actual del terreno hasta profundidades de: —0,45 m

en el primer sondeo, —0,55 m en el segundo sondeo y —0,60 m en el tercero.

Desde el punto de vista litolégico se trata de una matriz fundamentalmente
constituida por un suelo vegetal con elevado contenido en materia organica. Desde el
punto de vista geotécnico se trata de un nivel sin interés y no susceptible de situar
sobre él ningun tipo de cimentacion, debiendo, por tanto, ser eliminado, en las areas

donde vayan a situarse éstas.

Nivel 2: Matriz arenoso-arcillosa con algunas gravillas: Este nivel ha sido detectado
en las tres pruebas de reconocimiento, aflorando inmediatamente por debajo del nivel
anteriormente descrito. De esta forma, su techo se detectd aflorando a profundidades
de: —0,45 m en el sondeo N.2 1, —0,55 m en el sondeo N.2 2 y —0,60 m en el sondeo N.2

3. Por otro lado, su base se detecté a profundidades de —3,25 m (sondeo N.2 1).

Desde el punto de vista litoldgico se trata de una matriz arcillosa a arenoso-arcillosa

de tonos marrones a grisdceos rodeada de algunas gravillas (de naturaleza silicea).

Nivel 3: Arcillas arenosas a limosas con gravas y gravillas dispersas: Este nivel ha
sido detectado en todos los sondeos realizados, de forma, que su techo se detecté
aflorando a profundidades de —3,25 m (sondeo N.2 1), mientras que su base no llegé a

ser detectada en ninguna de las investigaciones realizadas.

Desde el punto de vista litoldgico se trata de un nivel heterogéneo eminentemente
constituido por arcillas de tonos grises, arenosas a limosas con diseminaciones de

gravas y gravillas.

13
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6.2. Nivel fredtico.
Es muy importante determinar la posicion del nivel freatico en este apartado, ya
que de ella depende el peso especifico que se emplea para el calculo de la carga de

hundimiento y por lo tanto, para la determinacién de la carga admisible.

Conforme a lo establecido en el CTE-BD-SE-C-3, los pesos especificos a utilizar en el

calculo seran:

- El peso especifico aparente, yap, si el nivel fredtico se encuentra a una

profundidad mayor que el ancho B* bajo la base de la cimentacién.

- El peso especifico sumergido, Y’ 0 Ysum, si €l nivel fredtico estd situado en o por

encima de la base de la cimentacion.

- Un peso especifico intermedio, yi, interpolado linealmente segun la expresion
que se da a continuacion si el nivel fredtico estd comprendido entre los

indicados anteriormente.

Tk :Y'Jré(Vap 77')

Los pesos especificos del terreno se obtienen a través de ensayos de laboratorio,

aplicando la norma UNE 103-302:1994.

Se determina la presencia del nivel freatico en los tres sondeos realizados, a una

profundidad de 4.5 metros lo que implica:

e Que el peso especifico a utilizar en las distintas determinaciones sera el peso
especifico aparente.

e La no necesidad de tomar medidas técnicas para proteger a la cimentacién y a
la estructura de los efectos adversos debidos a nivel fredtico.

e Que la capacidad de permeabilidad y drenaje del terreno no supondra ningln

problema.

6.3. Caracteristicas geotécnicas.

Como ya se ha mencionado en apartados anteriores, se realizaron 2 Sondeos

Mecanicos y de cada uno de ellos se extrajeron dos muestras, con lo que han sido

14
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enviadas al laboratorio y analizadas un total de 4 muestras. A continuacion, se detalla

la profundidad de las pruebas y la de la toma de muestras

NOMBRE DEL | PROFUNDIDAD DEL | NOMBRE DE LA | PROFUNDIDAD

SONDEO SONDEO (m) MUESTRA MUESTRA (m)

S1 0.45-6.10 (Ms1)a 2.30-2.60
(Ms1)b 4.80-5.20

S2 0.55-6.20 (Ms)c 3.15-3.45
(Ms2)d 4.95-5.30

Por otro lado, se realizd también una prueba continua de penetracion con un

penetrémetro BORROS, los resultados de la misma se muestran a continuacion:

NOMBRE DE LA | PROFUNDIDAD DE LA | PROFUNDIDAD DE LA | N (BORROS)

PRUEBA PRUEBA (M) MUESTRA (m)

PB1 1.25-3.45 1.25-1.55 17/14/6/8 (20)
3.15-3.45 5/11/10/9 (22)

Sobre las muestras tomadas se realizaron diversos ensayos a fin de determinar

ciertos parametros: Granulometria, limites de Atterberg, contenido de humedad

natural del suelo, peso especifico de las particulas sdélidas, peso especifico aparente del

suelo, cohesion y angulo de rozamiento interno.

Los ensayos de laboratorio realizados y las normas seguidas para ello se relacionan

a continuacion. Por ultimo, se da un resumen de los resultados obtenidos en forma de

tabla:

Identificacion:

e Granulometria por tamizado UNE 103-101 :1995 o NLT 104/91

e Limite liquido UNE 103-103 :1994

e Limite plastico UNE 103-104 :1993

Estado:

e Humedad natural UNE 103-300 :1993

e Peso especifico aparente UNE 103-301 :1994

e Peso especifico de las particulas UNE 103-302 :1994

15
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e Compresion simple UNE 103-400 :1993

e Corte directo UNE 103-401 :1998

Contenido quimico:

e Contenido en carbonatos UNE 103-200 :1993

e Contenido cualitativo de sulfatos UNE 103-202 :1995
Muestras tomadas sobre el sondeo 1: Ms;
DESIGNACION: (Ms;)a GRANULOMETRIA % G % A % Finos
6.78 34.12 59.10
PROFUNDIDAD:  2.30- | LIMITES DE ATTERBERG %LL | %LP | Ip le Ie
2.60 30.20 | 18.10 | 12.10 | 0.98 | 0.02
HUMEDAD NATURAL H = 18.35 (%)
NIVEL: 1I ENSAYO PICNOMETRO vs = 25.8 (kN/m?)
BALANZA HIDROSTATICA Yap= 18.4 (kN/m?3)
POROSIDAD 0.4
INDICE DE HUECOS 0.66
SATURACION 72.5
RESISTENCIA COMPRESION 211.5 (KPa)
COHESION 201.18 (KN/m?)
ANGULO ROZAMIENTO 25.40 (2)
INTERNO
DESIGNACION: (Ms1)b GRANULOMETRIA % G % A % Finos
9.21 28.55 62.24
PROFUNDIDAD: 4.8-5.20 | LIMITES DE ATTERBERG %LL %LP | Ip lc Ie
364 174 190 0.89 0.11

NIVEL: Il

HUMEDAD NATURAL

H =19.41 (%)

ENSAYO PICNOMETRO

vs = 26.0 (kN/m?)

BALANZA HIDROSTATICA

Yap= 17.6 (kN/m?)

POROSIDAD 0.43
INDICE DE HUECOS 0.76
SATURACION 68.1
RESISTENCIA A LA 241.7 (KPa)
COMPRESION

COHESION 231.39 (KN/m?)

ANGULO ROZAMIENTO
INTERNO

24.18 (9)
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Muestras tomadas sobre el sondeo 2: Ms;

DESIGNACION: (Ms)c GRANULOMETRIA % G % A % Finos
7.77 33.86 58.37
PROFUNDIDAD: 3.15-3.45 | LIMITES DE ATTERBERG %LL | %LP | Ip lc le
26.8 | 15.3 | 11.5 | 0.86 | 0.14
NIVEL: i HUMEDAD NATURAL H = 16.89 (%)
ENSAYO PICNOMETRO vs = 27.0 (kN/m3)
BALANZA HIDROSTATICA Yap=19.1 (kN/m?3)
POROSIDAD 0.39
NDICE DE HUECOS 0.65
SATURACION 72.42
RESISTENCIA COMPRESION 221.6 (KPa)
COHESION 223.67 (KN/m?)
ANGULO ROZAMIENTO 23.35(2)
INTERNO
DESIGNACION: (Ms,)d GRANULOMETRIA % G % A % Finos
10.14 31.14 58.72
PROFUNDIDAD: 4.95-5.30 | L{MITES DE ATTERBERG %LL  %LP  Ip lc Ie
31.5 17.2 143 0.97 0.03

NIVEL: lI

HUMEDAD NATURAL

H=17.58 (%)

ENSAYO PICNOMETRO

vs = 26.4 (kN/m?)

BALANZA HIDROSTATICA

Yap= 18.5(kN/m?)

POROSIDAD 0.4
INDICE DE HUECOS 0.67
SATURACION 70.8
RESISTENCIA A LA 242.9 (KPa)
COMPRESION

COHESION 193.99 (KN/m?)

ANGULO ROZAMIENTO
INTERNO

24.3(2)

6.1.3. Resultados de los ensayos

6.1.3.1.

Determinacion de la granulometria del suelo.

La determinacién de los distintos tamafios de particulas que constituyen los

estratos analizados, se han efectuado ensayos de tamizado, siguiendo las indicaciones

de la Norma UNE 103-101:1995.

Este ensayo consiste en pasar la muestra de suelo representativa, a través de una

bateria de tamices de diferentes aberturas, anotando los distintos pesos retenidos
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sobre cada tamiz, los resultados convenientemente tratados (a través de la
elaboraciéon del estadillo que incluye la norma) permiten dibujar la curva

granulométrica del suelo.

Una vez dibujada la curva, se procede a determinar los valores caracteristicos D10,
D30 y D60, los cuales permitiran determinar los parametros Coeficiente de
uniformidad y coeficiente de curvatura, necesarios en el caso de suelos granulares

para la aplicaciéon de la clasificaciéon SUCS.

A continuacién, en la tabla adjunta, se dan los datos una vez elaborados,
correspondientes a los ensayos de granulometria realizados, indicando los % retenidos
sobre los tamices UNE 5 mm y UNE 0.008 mm, asi como el % que atraviesa este ultimo,
los dos primeros valores representan respectivamente los % de grava y arena,

mientras que lo que atraviesa el tamiz 0.008 corresponde al % de finos.

Profundidad Nivel .
Muestra L. % Gravas | % Arenas | % Finos
(m) geotécnico
(Ms1)a 2.30-2.60 Il 6.78 34.12 59.10
(Ms1)b 4.80-5.20 11 9.21 28.55 62.24
(Ms2)c 3.15-3.45 Il 7.77 33.86 58.37
(Ms2)d 4.95-5.30 11 10.14 31.4 58.72

En base a los ensayos granulométricos realizados se concluyen que se trata de un
suelo compuesto basicamente por materiales cohesivos, donde predominan de
manera importante los finos sobre los materiales granulares (el % de finos es algo
superior al porcentaje de Gravas + arenas en todos los casos) Ademas el % de finos es
siempre superior al 35% en peso, limite que establece el CTE DB SE-C, tabla D.25 para
suelos finos, es posible que se trate de un suelo consistente en arcillas muy firmes,
dadas las tipologias constructivas adyacentes para una tensién admisible del terreno
habitual y la ausencia fallos estructurales que denoten problemas de cimentacion. El

resto de los ensayos permitiran establecer si realmente se trata de este tipo de suelo.
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6.1.3.2. Determinacion de los limites de Atterberg.
Cuando la presencia de finos es muy elevada en un suelo es necesario conocer las
propiedades plasticas de esa fraccidn, a través de la determinacién de los limites de

Atterberg. La metodologia empleada corresponde con la Norma UNE 103-104:1993.

El limite liquido (W.) es el contenido de humedad que posee el suelo al pasar del
estado semiliquido o viscoso al plastico y el limite plastico (Wp) separa los estados

plastico y semisdlido.

La diferencia entre los valores del limite liquido y el limite plastico es el indice de

plasticidad (IP).

La utilidad de los limites de Atterberg como ensayos de identificacion radica en que,
debido a la gran profusion de determinaciones ya realizadas, dan una idea de las

propiedades del suelo analizado.

A partir del Limite Liquido, del Limite plastico y del contenido de humedad se

pueden calcular también los indices de Fluidez “If” y de consistencia “I¢”, utilizando las

siguientes expresiones:

(W — Wp)
I, =— .100
Fm(w, —wp)
W — Wp)
I-=—.100
CT (W, —Wp)

Donde:
W: Contenido de humedad
W.: Limite Liquido
Whe: Limite Plastico

Conocido el indice de consistencia se puede establecer un rango para la resistencia
a la compresiéon simple “g.,” que pueden soportar las arcillas, asi como el valor

cualitativo de esa consistencia.
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Tabla D.3. Consistencia de las arcillas
Clasificacion Ic Resistencia a compresion simple q, (kPa)
Muy blanda 0- 025 0-25
Blanda 025 - 050 2550
Media 050 -075 50-100
Firme 075 =1 100-200
Muy firme 1-15 200-400
Dura >if'S > 400
Profundidad Nivel IP Ie Ic
Muestra L. W, |Wp | W
(m) gelégico
(Ms1)a 2.30-2.60 Il 30.2 | 18.1|18.35]12.1 | 0.002 | 0.98
(Ms1)b 4.8-5.20 i 364)17.4|19.41]19.0] 0.110 ] 0.89
(Ms2)c 3.15-3.45 I 26.8 ] 15.3| 16.88 | 11.5] 0.140 | 0.86
(Ms2)d 4.95-5.30 i 31.5)17.2|17.57|14.3 | 0.030 | 0.97

En el caso de nuestro suelo todas las muestras indican que estamos ante arcillas

firmes con un rango de la resistencia a la compresién simple entre 100 y 200 kPa.

En base a los ensayos de plasticidad realizados se sacan las siguientes conclusiones

con respecto al nivel geotécnico objeto de estudio (nivel Il):

En base a los ensayos de plasticidad realizados se sacan las siguientes conclusiones
con respecto al nivel Limite liquido por debajo de 50 para ambos casos (30.2 y 26.8,

respectivamente).

Segliin el valor del indice de Plasticidad el suelo se puede clasificar como
ligeramente plastico (Sowers, 1979), con un resultado del IP por debajo de 15 (12.1y

11.5, respectivamente).

IP Descripcion
0-3 No Plastico
3-15 Ligeramente
15-30 Plastico

530 Baja Plasticidad

Alta Plasticidad

Finalmente, teniendo en cuenta que no se han observado signos de naturaleza

organica en el suelo, a partir de los resultados de los ensayos de granulometria y
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limites de Atterberg, se puede ya realizar la caracterizacion del suelo mediante el

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S).

6.1.3.3. Determinacion de la humedad natural del suelo.

Este ensayo se lleva acabo siguiendo la norma UNE-EN ISO 17892-1:2015
“Determinacion de la humedad mediante secado en estufa”, sobre una muestra de
alrededor de 50 gr del mismo suelo que luego sera utilizado para determinar el peso

especifico aparente del terreno.
La férmula empleada para la determinacién de la humedad es:

(M, — M3)
Humedad (%) = W .100
37 M1

Dénde:

Mi: masa inicial de la muestra (recipiente limpio y seco + tapa), en

gramos.
Mz: masa de la muestra (M1 + muestra), en gramos.
M3s: masa final tras el secado, en gramos.

%H: Humedad

CANTIDAD DE MUESTRA
Muestra (@ Mi(g) | Mz(g) | M3(g) | % H
g
(Ms1)a 67.27 47.83 | 115.12 | 104.69 | 18.35
(Ms1)b 53.21 47.83 | 101.06 | 92.41 | 19.41
(Msz)c 59.03 47.83 | 106.88 | 98.35 | 16.89
(Ms)d 62.34 47.83 | 110.19 | 100.87 | 17.58
6.1.3.4. Determinacion de peso especifico de las particulas sdlidas y de la
porosidad.

Este ensayo se lleva acabo siguiendo la norma UNE-EN ISO 17892-3:2018
“Determinacién de la densidad real de un suelo”, Para el desarrollo de este ensayo es

necesario utilizar un aparato llamado picndmetro, que nos permite determinar el
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volumen de las particulas sélidas y su peso y a partir de estos datos calcular finalmente

el peso especifico de las particulas sélidas.

Este ensayo se basa en el principio de Arquimedes, de manera que si conocemos el
peso del agua desalojada, podemos calcular el volumen de agua desalojada, que sera

igual al volumen de suelo ensayado.

A continuacion, se dan los datos correspondientes a una simplificacion del ensayo.
La formula empleada para la determinacidon del peso especifico de las particulas

sélidas, en kN/m3, es:

kN
-6
Ys\m3) = M, + M, — My) ™ m3

Dénde:
M1: masa de la muestra seca a ensayar, en gramos.
M2: masa del picndmetro con el agua enrasada hasta la marca, a la
temperatura del ensayo (202C), en gramos.
M3: masa del picndmetro con el agua y la muestra de suelo, enrasado

hasta la marca, en gramos.

ys: peso especifico de las particulas sélidas del suelo, en kN/m3.

Muestra | M1 (g) | M2(g) | Mz (g) | vs (kN/m?)
(Ms1)a 14.96 | 89.96 | 99.24 25.8
(Ms1)b 14.98 | 88.55 | 97.88 26.0
(Ms2)c 15.01 | 88.99 | 99.51 27.0
(Ms)d 15.34 | 86.97 | 96.6 26.4

A partir de los calculos anteriores se determina la porosidad utilizando la formula:

Ys — Yd
Ys

n=
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Dénde:
vd: peso especifico del suelo seco, en kN/m3.
vs: peso especifico de las particulas sélidas, en kN/m?3.

n: porosidad.

También pueden darse otros pardmetros como son el indice de huecos, y la

saturacion:
n
€= 1—n
Dénde:
n: porosidad.
e: indice de huecos
g1 Ya
n Yw
Dénde:
n: porosidad.
H: humedad en tanto por uno
vd: peso especifico del suelo seco, en kN/m3.
vw: peso especifico del agua, en kN/m?3.
Muestra | ys (kN/m3) | v4 (kN/m?3) (kNV/M;n3) n e H S
(Ms1)a 25.8 15.5 9.81 0.4 | 0.66 18.35 | 72.5
(Ms1)b 26.0 14.8 9.81| 043 | 0.76 19.41 | 68.1
(Ms3)c 27.0 16.3 9.81| 0.39| 0.65 16.89 | 72.4
(Ms2)d 26.4 15.8 9.81 | 0.40| 0.67 | 17.58|70.8

En base a estos resultados, se concluye que los valores de densidades del suelo
estdn dentro de los parametros habituales que especifica el CTE DB-SE-C en la Tabla

D.26 del Anejo D para arcillas.
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Por otra parte, los indices de huecos detectados son bajos, puesto que se trata de

un material de tipo arcilloso.

Finalmente, las densidades obtenidas en general son altas para los materiales
ensayados, y los grados de saturacién relativamente bajos, lo que implica que no son
previsibles asientos de consolidacidon significativos, lo que para el terreno de
construccion elimina la posibilidad de aparicion de asientos diferenciales, puesto que
estos asientos requieren bajas densidades y aparecen con elevados grados de

saturacion.

6.1.3.5. Determinacion del peso especifico aparente del suelo.

Este ensayo se lleva acabo siguiendo la norma UNE 103-301:1994: “Determinacion
de la densidad de un suelo”, Para su aplicacion es necesario el célculo previo de la
humedad sobre una muestra de aproximadamente 50 g del mismo suelo (definida en
el ensayo N.2 1), ademds una segunda muestra de aproximadamente 100 g, se parafina

y se somete a inmersion y pesaje en balanza hidrostatica.

Este ensayo se basa en el principio de Arquimedes “...Todo cuerpo sumergido en un
fluido experimenta un empuje vertical y hacia arriba igual al peso del fluido desalojado,
la balanza hidrostdtica es capaz de medir este empuje, dando el peso de la muestra

sumergida...”

La férmula empleada para la determinacién del peso especifico aparente, segln la

citada norma, en kN/m3, es:

kN

-6

, <kN)_ M, X9'81*10 )

aP\m3/ M, 6 m3
1076 ()

M1: masa de la muestra, en gramos.

Mz: masa de la muestra parafinada, en gramos.

Ms: masa de parafina, en gramos. (Diferencia entre M,-M;)
Ma: masa de la muestra sumergida, en gramos.

Yap: peso especifico aparente del suelo himedo en kN/m3.
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Vp: peso especifico de la parafina en g/cm3.

Muestra | Mi(g) | M2(g) | Ms(g) | Ma(g) | vo (8/cm?) | vap (kN/m?)
(Ms1)1 | 104.12 | 106.48 | 2.36 | 48.12 0.865 18.4
(Ms)2 | 117.81 | 12001 | 2.2 | 51.91 0.865 17.6
(Ms2)1 | 109.75 | 110.98 | 1.23 | 53.21 0.865 19.1
(Ms)2 | 115.89 | 117.64 | 1.75 | 54.32 0.865 18.5

A partir de los calculos anteriores y conocida la humedad se puede calcular también
el Peso especifico aparente del suelo seco yg, el peso especifico saturado y el peso
especifico del suelo sumergido, a fin de emplear posteriormente en el cdlculo de la

tension admisible el mas adecuado en funcién de las indicaciones del CTE.
Las expresiones que permiten el calculo se dan a continuacién.
El peso especifico del suelo seco:
kN Yap(g)
Ya (ﬁ) “1+H)
Dénde:
vd: peso especifico aparente del suelo seco, en kN/m?3.
Vap: peso especifico aparente del suelo himedo, en kN/m3.
H: Humedad, en tanto por uno, calculada en el ensayo n.2 1.

El peso especifico del suelo saturado:

kN
Ysat (F) =Yqtn

Dénde:
vd: peso especifico del suelo seco, en kN/m3.
Vsat: peso especifico saturado, en kN/m3.

n: porosidad, calculada en el ensayo n.2 2.
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El peso especifico aparente del suelo sumergido:

kN ,
Ysum (F) =Y =YVYsat — Yw

Dénde:
Ysum: peso especifico sumergido, en kN/m3.
Vsat: peso especifico saturado, en kN/m?3.

yw: peso especifico del agua, en kN/m?3.

Muestra | H (kl:;:]13) va (kN/m?)
(M)l | 1835 | 184 15.5
(Ms1)2 19.41 17.6 14.8
(Ms)1 | 16.89 | 19.1 16.3
(Ms3)2 17.58 18.5 15.8

En el caso de nuestro suelo y teniendo en cuenta la posicién del nivel freatico
definida en apartados anteriores (nivel freatico por debajo de la base del cimento a
una profundidad superior al lado menor de la zapata mayor “B”), el pardmetro de peso
especifico que debe utilizarse para el cdlculo de la tensién admisible que soporta el
suelo, segln las especificaciones del CTE-DB-SE-C, es el peso especifico aparente del

suelo “yap”.

6.1.3.6. Ensayo de compresion simple.
Sobre las muestras parafinadas tomadas sobre los sondeos mecanicos, se ha
realizado un ensayo de compresion simple, conforme a la Norma UNE-EN I1SO 17892-

7:2019.

A continuacion, se reflejan los resultados obtenidos junto a la estimacion cualitativa
de la cohesidn del suelo en cada caso, segun la clasificacién del CTE-DB-SE-C (Anejo D,

Tabla D.3).
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Muestra | Profundidad (m) | Nivel geoldgico | qu (kPa) | Cohesidn
(Ms1)a 2.30-2.60 Il 211.5 | Muy firme
(Ms1)b 4.8-5.20 11 241.7 | Muy firme
(Ms2)c 3.15-3.45 Il 221.6 | Muy firme
(Ms,)d 4.95-5.30 i 243.2 Muy firme

A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos de compresion simple
realizados en laboratorio, y en funcién de la clasificacién del CTE, podemos determinar

que estos materiales poseen una cohesion muy compacta en todos los casos.

6.1.3.7. Ensayo de corte directo (cohesion y dngulo de rozamiento interno)

Sobre unas muestras parafinadas tomadas sobre el sondeo mecanico, se han
realizado ensayos de corte directo. La normativa empleada para su determinacion es la
norma UNE 103-401:1998, Los resultados obtenidos se dan a continuacion en forma de
tabla. Con ellos se dibuja la grafica tensién normal-tensién tangencial, obteniendo una

recta, cuya pendiente serd el angulo de rozamiento interno y el punto de corte de la

recta con el eje de ordenadas sera la cohesion:

Profundidad Nivel
N2 de sondeo .. t (kPa) o (kPa)
(m) geotécnico
Ensayo 1:
Ensayo 1: 50.17
225.54
Ensayo 2:
Ensayo 2:
(Ms1)a 2.30-2.60 Il 580.97
475.62
Ensayo 3:
Ensayo 3:
880.01
620.05
Ensayo 1: Ensayo 1:
280.15 105.64
Ensayo 2: Ensayo 2:
(Ms1)b 3.15-3.45 I y y
544.30 703.30
Ensayo 3: Ensayo 3:
674.98 853.04
(Ms3)c 4.8-5.20 Il Ensayo 1: Ensayo 1: 61.31
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256.64 Ensayo 2:
Ensayo 2: 554,51
445.90 Ensayo 3:
Ensayo 3: 853.04
602.78
4.95-5.30 Ensayo 1:
Ensayo 1:43.17
212.36
Ensayo 2:
Ensayo 2:
(Msz)d 1] 427.36
389.00
Ensayo 3:
Ensayo 3:
897.14
598.17
Ne de ) .. Cohesion Angulo de rozamiento interno, (°)
Nivel geotécnico
sondeo (kPa)
(Ms1)a Il 201.18 25.40
(Ms1)b 11 231.39 24.18
(Msy)c Il 223.67 23.35
(Ms,)d 11 193.99 24.3
Dénde:

T: tension tangencial corregida sobre la superficie de la probeta durante

el desplazamiento horizontal del carro que contiene la célula (kPa).

o: tensidn normal corregida que se estd ejerciendo sobre la superficie de
la probeta, en funcion del equilibrio del aparato y la carga aplicada

(kPa).

Los resultados obtenidos en los ensayos de corte directo realizados en laboratorio

proporcionan angulos de rozamiento interno entre 16 y 259, lo que corresponde segun

la Tabla D.27 del CTE DB-SE-C, con arcillas.
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6.1.3.8. Contenido en agentes quimicos agresivos para el hormigon.

Contenido en sulfatos.

Para determinar la agresividad del suelo frente al hormigén, se ha realizado un
analisis del contenido de sulfatos solubles en muestra del suelo, conforme a la Norma

UNE 103-202:2019, contenida también en la EHE-2008.

A continuacidn, se muestran los resultados para este ensayo del sondeo mas

desfavorable:

Ne de sondeo | Profundidad (m) | Nivel geotécnico Mg SO./kg
(Ms1)1 2.30-2.60 Il No detectados
(Ms1)2 4.80-5.20 11 No detectados
(Ms2)1 3.15-3.45 Il No detectados
(Ms;)2 4.95-5.30 11 No detectados

Los resultados obtenidos, indican la no agresividad del suelo frente a los
componentes del hormigdn de los suelos estudiados, por lo que no sera necesario el
empleo de cementos sulforresistentes en aquellos hormigones que vayan a entrar en

contacto con el terreno.

Contenido en carbonatos.

La valoracién del acido carbdnico en el agua se realiza mediante la determinacion
de la proporcion de didxido de carbono (CO3). El dcido carbdnico reacciona con el
hidréxido calcico y magnésico del hormigdn, formado carbonato, que presenta un
grado de solubilidad suficiente para ser eliminado por lixiviaciéon en presencia de agua.
El proceso en conjunto incrementa la porosidad del hormigdn, su susceptibilidad a

otros ataques quimicos, y una pérdida de su capacidad resistente.

La normativa empleada para su determinacidn se realiza conforme a la Norma UNE

103-200:1993, devolviendo los siguientes resultados:
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N2 de Profundidad Nivel
. Mg COz/kg
sondeo (m) geotécnico
(Ms1)1 2.30-2.60 I No detectados
Algunos nddulos blanquecinos

(Ms1)2 4.80-5.20 I

carbonatados
(Ms2)1 3.15-3.45 I No detectados
(Ms;)2 495-5.30 11 No detectados

Sin embargo, dada la profundidad detectada (3,15-3,45 metros), estos ndédulos

carbonatados no presentardn problemas para la cimentaciéon, puesto que ésta

consistird en cimentacién directa a base de zapatas en superficie, no previendo

profundizar mas alla de 3 m.

6.4. Clasificacion SUCS.

Vamos a realizar a continuacién la clasificacion SUCS (Sistema Unificado de

Clasificaciéon de Suelos) para cada una de las muestras, en funcidon de los datos

anteriormente obtenidos de los ensayos, para determinar si los suelos son granulares

o cohesivos y el resto de los detalles que nos ayuden a definir su calidad.

MUESTRA MSla MS1b MSlc MS1d
FRACION FINA FF % 59.10 62.44 58.37 58.72
FRACCION GRUESA FG | 40.90 37.76 33.86 33.14
%

% ARENA 34.12 28.55 41.63 43.28
% GRAVA 6.78 9.21 7.77 10.14
LL 30.2 36.4 26.8 315
LP 18.10 17.4 15.3 17.2
IP 12.10 19.0 11.5 14.4

Sobre/bajo Linea A

Sobre linea A

Sobre linea A

Sobre linea A | Sobre linea A

LL*/LL 2 0’75 Si—> Si—> Si~> Si—>
Inorganico Inorganico Inorganico Inorgdnico

SUCs “CL” Arcilla “CL” Arcilla “CL” Arcilla “CL” Arcilla
ligera ligera ligera ligera
arenosa arenosa arenosa arenosa
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Linea A: IP = 0.73 - (LL-20)
Linea B: LL = 50

CARTA DE CASAGRANDE

Suelos de grano fino y organicos

fNDICE DE PLASTICIDAD (IP)

60

‘g ’ /

'ﬂ_v 7/

= A
50 CH

. O

Vs
40 L //
Yy /

30 Z

20 MH @
10
0
0 50 60 70 80 20 100
LIMITE LIQUIDO (LL)
Clasificacion de suelos
Criterios para |a asignacién de simbolos de grupo y nombre de grupo con el uso de ensayes de laboratorio d‘Seln;thulpilj Nombre del grups
o Cuzdy1<Cocgl GW Grava bien graduada
Gravas limpias
Menos del 5% pasa la malla No. 200
Cu<dyl=Cc=3 GP Grava mal graduada
G'“ﬁf‘ IP=4 o debajo de la linea “A” en |a caria de aM a "
:J.as ;I_el 50% dela Gravas con finoa plasticidad Eva fmess
TRCCION QrUesa &3 Mas del 12% pasa la malla No. 200 i i ™
retenida n la pas IP=T o arriba de Ila Ilpei;a: en |a carta de &0 Grava arcillosa
mallz No. 4 plastic
Cumple los crterios para GV y GM GW-GM Grava bien graduada con limo
. Gravas impias y con finos Cumple los criterios para GW y GC GW-GC Grava bien graduada con arcilla
SLE|°E::1$|£I=‘;?£ Entre el 5y 12% pasa malla No.200 Cumple los criterios para GF y GM GP-GM Grava mal graduada con Emo
egs retenido en la malla Cumgle los criterios para GP y GC GP-GC Grava mal graduada con arcilla
Ne.200 . CuzBylsCc=l sw Arena bien graduada
Arenas Bmpias
Menos del 5% ! lla No. 200
nas pasalama ° Cu<Byl=Cc=3 sP Arena mal graduada
Arenas IP<4 o debajo de la linea *A” en la carta de
E fSD".‘c_ 0 mas de Arenas con finos plasticidad SM furena fmosa
raccion gruesa . - —
pasa la malia No. Maz del 12% pasa la malla Mo. 200 IP=T o amiba derlla |I!‘E:l f\ en |a carta de sC Arena arcillosa
4
Cumple los crterios para SW y SM SEW-EM Arana bien graduada con limo
Arenas impias y con finos Cumple los criterios para SWy SC SW-5C Arena bien graduada con arcilla
Entrz el 5y 12% pasa malla No 200 Cumple los criterios para SP y SM SP-5M Arena mal graduada con limo
‘Cumple los criterios para SP y SC EP-5C Arena mal graduada con arcilla
IP=7 y s grafica en la cara de plasticidad ariba . . -
- e e oL Arcilla de baja plasticidad
norganicos — -
= |IP<d y 52 grafica en la carta de plasticidad abajo . . .
Limos y arcilas de la linea A" ML Limo de baja plasticidad
Limite Liquido
menar que 50 Limite liquido - secado al homa Arcilla organica
. Orpénicos oL
Suelos ‘f‘? particulas limite liquide - no secade Limo organice
inas
El 50%: o mas pasa la e C
malla No. 200 IPeT y 2 grafica enla carla do pissfiddadamba gy Arcilla de ata plasticidad
Imorgénicos - — -
Limos y arcilas [Petyse graﬁca;: |l: I?:::f plasticidad abajo MH Limo de alta plasticidad
Limite Liquido
mayor que 50 Limite liguido - secado al hom Arcilla argnica
Orgénicos OH
Limo organica
Suelos altamente . . -
organicos Principalmente materia orgénica de color oscurs PT Turba

En todos los casos analizados, es decir, en los dos sondeos, y en los dos niveles
geoldgicos, el suelo resulta ser “CL” Arcilla Ligera Arenosa, por lo tanto, el suelo es
cohesivo y el método de calculo mas adecuado para determinar la tensién admisible

sera el método Terzaghiy Peck.
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Correlaciones de calidad segun la clasificacion SUCS.

Los suelos CL por la clasificacién SUCS son en general impermeables, con una
resistencia regular, una compresibilidad media y por ultimo, en una escala de calidad
para obras de cimentacion de 1 al 14 punto, siendo 1 el mejor suelo posible y 14 el
peor, a este suelo, le asignariamos una nota de 5 puntos si existe buen drenaje y de 10
si no es asi. Lo que implica que en esta obra se debe prestar especial atencién al
drenaje y dotarla de las medidas técnicas necesarias para evitar que el agua afecte al

terreno sobre el que apoyamos el cimento.

Todas estas correlaciones de calidad hacen recomendable proponer un ensayo
extra para analizar la tendencia de la arcilla a la expansividad, utilizando la norma UNE
103.602:1996, que relaciona el caracter critico del suelo ensayado con su presién de

hinchamiento bajo condiciones variables de carga.

La siguiente tabla propone una gradacion del riesgo potencial de hinchamiento en
funcion de los resultados de los ensayos de hinchamiento libre y de la determinacion

de la tension maxima de hinchamiento:

Riesgo potencial de hinchamiento | Presién maxima de hinchamiento (kPa)
Bajo <30
Medio 30-120
Alto 120-250
Muy alto >250

Tras la aplicacion del ensayo los resultados obtenidos fueron:

N2 de sondeo | Profundidad (m) | Nivel geotécnico | ph (kPa) | Riesgo potencial
(Ms1)1 2.30-2.60 I 25.65 Bajo
(Ms1)2 4.80-5.20 11 18.49 Bajo
(Ms2)1 3.15-3.45 I 23.08 Bajo
(Ms)2 4.95-5.30 Il 22.87 Bajo

Dénde:

ph: presién de hinchamiento del terreno, en kPa.
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De esta forma, se concluye que el riesgo potencial de hinchamiento por arcillas

expansivas es de tipo bajo.

6.5. Calculo de la tensidén admisible.

Existen dos procesos de calculo en funcién de que estemos ante un suelo granular o

cohesivo.

En el suelo granular la determinacidn se realiza gracias a las correlaciones que
recoge el CTE entre los resultados del ensayo SPT, el valor de la tension admisible del
suelo y otros parametros de calidad. Si en lugar de utilizarse el ensayo SPT, se utilizan
otros penetros estdtico o dindmicos (los dindmicos son los mas habituales en obras de
edificacién de pequeiia y mediana envergadura, como los que solemos disefar en
nuestro ambito profesional) existen también correlaciones que permiten traducir los

resultados de esos ensayos a SPT.

Por ultimo, antes de comenzar el calculo destacar que las correlaciones usada para
las pruebas continuas de penetracion son las que presenta un mayor grado de
incertidumbre, aunque su precisién se considera suficiente en obras de pequefia y
mediana envergadura, con suelo de buena calidad y en zonas con resultados ya

contrastados gracias a la presencia de otras edificaciones.

6.6. Método de predimensionado de las zapatas.

Interpretacidn de los resultados del ensayo borros.

Vamos a comprobar el valor de la tensidon admisible a partir de los datos obtenidos
con las pruebas continuas de penetracion llevadas a cabo. En este caso fue UNA
prueba continua de penetracion dinamica BORROS. Este tipo de ensayos permiten
predecir de manera sencilla y rapida la tensién admisible del terreno, relacionandola

con el numero de golpes realizados.

El CTE propone correlaciones entre el nimero de golpes del SPT y el valor de Ila
tension admisible del suelo, si bien se establece que estas correlaciones solo son
validas Inicialmente para suelos granulares. Destacaremos que estudios recientes

parecen indicar que los resultados también pueden extrapolarse a suelos cohesivos.
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Existen también correlaciones que permiten pasar los resultados del ensayo Borros al
ensayo SPT.
Nspt = Neorros/1,2
Para la realizaciéon del cdlculo partimos de las dimensiones estimadas de la

cimentacidn critica, concretamente del lado menor equivalente B* = 1.5 — 2.5 metros

Se tiene en cuenta para la aplicacién de la férmula, lo dispuesto en el apartado
4.3.3.2 del CTE DB-SE-C, en funcién del tipo de estructura que se va a realizar (metadlica
hiperestatica), y un suelo de tipo cohesivo, asemejado a uno granular a efectos de

calculo aproximado mediante la correlacion BORROS:

b) ParaB*z12m:

D] (S ['B *1403 5
=8 Ngpr | 1+ —= — [ . kN/m 4.10

g ._,PT|: 38} [25J. R ( )

siendo

St El asiento total admisible, en mm.

Nspt el valor medio de los resultados, obtenidos en una zona de influencia de la cimentacion
comprendida entre un plano situado a una distancia 0,5B* por encima de su base y otro
situado a una distancia minima 2B* por debajo de la misma;

D la profundidad definida en el Anejo F

D . . - . :
El valor de [1+ - a introducir en las ecuaciones sera menor o iguala 1,3.
3B

. cuando la superficie del terreno sea marcadamente horizontal (pendiente
inferior al 10%), la inclinacidn con la vertical de la resultante de las acciones sea menor

del 10% y se admita la produccion de asientos de hasta 25 mm...

CORRELACION ENTRE Ng “BORROS” Y Nspr

SUELOS COHESIVOS SUELOS GRANULARES
BORROS BORROS
N° de golpes / [ CONSISTENCIA | o 4o golpes / | N° de golpes /

20 cm 20 cm
0-2 Muy blanda 0-2 0-3 Muy suelta 0-4
2-5 Blanda 35 3-6 Suelta 4-10
5-12 Media 6-15 6-18 Media 10-30

12-18 Firme 16-25 18-30 Compacta 30-50
>18 Dura >25 >30 Muy compacta >50
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PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD MUESTRA
PRUEBA N (BORROS)
(m) (m)
1.25-1.55 17/14/6/8 (20)
PB1 1,25-3.45
3.15-3.45 5/11/10/9 (22)
Ngorros| Nspr | D B St Qadm (KN/m?) Qadm (N/mm?)
20 16.67 | 1 0.94 25 270.92 0.271
22 1833 | 1 0.94 25 298.01 0.298

G.adm final de célculo a través del ensayo BORROS: 0.271 N/mm?

La tension admisible final de calculo, después de observados todos los valores, serd
la determinada para la cota de cimentacion correspondiente al nivel geotécnico n.2 Il,
que es el nivel sobre el que en principio se apoyara el cimiento. De todos los valores

analizados, nos quedamos con el mas conservador:

Saom = 0.271 N/mm?2.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

Nivel freatico.

Una vez finalizado el estudio, se detectd el nivel freatico a una profundidad de 4.5

metros.

Contenido en sulfatos.

Una vez finalizado el estudio, no fue detectada la presencia de sulfatos ni
carbonatos en ninguno de los sondeos realizados por lo que no serd necesario el uso

de cementos sulforesistentes ni de recubrimientos especiales.
Asientos.

Los ensayos realizados proporcionan indices de huecos de tipo bajo, para
densidades relativamente altas en los materiales ensayados, por lo que no son

previsibles asientos importantes de consolidacidn.
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Sismicidad.

La informacion recabada indica que la zona no presenta problemas de sismicidad,
por lo que respecto a este pardmetro no serd necesario el arriostramiento longitudinal

ni el transversal.

Tensidén admisible a la cota de cimentacion.

Una vez finalizado el estudio, se concluye que para la tipologia de zapata estimada
inicialmente, la tensién admisible del terreno es 0.271 N/mm?, debiendo apoyarse en
el nivel geotécnico Il a una cota de 1,00 m respecto al punto de embocadura de los

diferentes ensayos realizados.

La tipologia de zapata recomendada es: Zapata de hormigén armado, flexibles,

aisladas, centradas, sin necesidad de arriostramiento.

En Ledn ajulio de 2019.

Fdo.: Alejandro Fernandez Robles
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1. INTRODUCCION.

En este anejo se recogen todas las leyes, normas y condiciones que son de aplicacion

a las diferentes partes que forman el proyecto y que es obligatorio su cumplimiento.

Las normas se organizaran siguiendo el orden de los Anejos y documentos que

forman el proyecto.

2. LEGISLACION Y NORMATIVA DE APLICACION AL PROYECTO.

2.1. Estudio geotécnico.

Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién, CTE-DB-SE-C “Cimientos”.

Norma sismorresistente de construccion, NCSR-02

Norma UNE 103-101:1995 “Analisis granulométrico de suelos por tamizado”.
Norma UNE 103-103:1994 “Determinacién del limite liquido de un suelo por el
método del aparato de Casagrande”.

Norma UNE 103-104:1993 “Determinacion del limite plastico de un suelo”.
Norma UNE 103-200:1993 “Determinacién del contenido en carbonatos de los
suelos”.

Norma UNE 103-202:2019 “Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos
solubles de un suelo”.

Norma UNE-EN ISO 17892-1:2015 “Determinacion de la humedad mediante secado
en estufa”.

Norma UNE-EN ISO 17892-3:2018 “Determinacién de la densidad real de un suelo”.
Norma UNE 103-301:1994 “Determinacion de la densidad de un suelo”.

Norma UNE-EN ISO 17892-7:2019 “Ensayo de rotura a compresiéon simple en
probetas de suelo”.

Norma UNE 103-401:1998 “Determinacién de los pardmetros de resistencia al
esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte directo”.

Norma UNE 103-602:1996 “Ensayo para calcular la presidon de hinchamiento de

un suelo en edémetro”.
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2.2. Condicionantes urbanisticos.

BOCYL N.2 96/2000 de 19 de mayo de 2000, en el que se aprueban las normas
subsidiarias del municipio de Vegas del Condado.

2.3. Normas constructivas.

Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

CTE-DB-SE-AE (Seguridad estructural acciones sobre la edificacién)

CTE-DB-SE-A (Seguridad estructural de acero)

CTE-DB-SE-C (Seguridad estructural en cimentaciones)

EHE-08 (Seguridad estructural de hormigén)

Eurocddigo 1 (Bases de proyecto y acciones en estructuras)

2.4. Instalacién contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico

de la Edificaciéon. (CTE-DB-SI), Seguridad contra incendios.

2.5. Instalacién eléctrica.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Guias técnicas de aplicacidn para el Reglamento electrotécnico de baja tension.
Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion. CTE-DB-HE, ahorro energético.

Norma UNE EN 12464 _1 (febrero 2012)

Norma UNE-HD 60364-5-52 (diciembre 2014), intensidades maximas admisibles
para conductores.

Norma UNE 60364-4-43 (febrero 2013), aparatos de proteccion.

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas
de acceso a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

Orden ETU/1282/2017 de 22 de diciembre que establece los peajes de acceso a

la energia eléctrica para 2018.
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e Orden IET/1491/2013, de 1 de agosto, por la que se revisan los peajes de acceso

de energia eléctrica para su aplicacion a partir de agosto de 2013.

2.6. Instalacion de saneamiento.

e Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion. CTE-DB-HS (Salubridad).

2.7. Gestion de residuos.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones

de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la

contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
e Ley11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para

la ejecucidn de la Ley 20/1986, basica de Residuos toxicos y peligrosos.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y

gestién de los residuos de construccion y demolicién.
e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de
Ambito Sectorial de Residuos de Construccién y Demolicién de Castilla y Ledn

(2008-2010).

2.8. Estudio de impacto ambiental.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Impacto ambiental.
e Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

2.9. Control de calidad.

e Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion.
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2.10. Pliego de condiciones.

e Ley38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

2.11. Seguridady Salud.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la

Prevencion de Riesgos Laborales.
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1. NORMATIVA APLICABLE.

Las normas que deberd cumplir el presente proyecto son las pertenecientes al
ayuntamiento de Vegas del Condado, normas subsidiarias de planeamiento municipal,
normas urbanisticas, aprobadas en el BOCYL N.2 96/2000 de 19 de mayo de 2000. Y

actualmente vigentes.

2. CLASEY USO DEL SUELO.

Segun la informacidon obtenida del catastro, la clase de suelo de la parcela

seleccionada para la ejecucién del proyecto es Rustico y tiene uso agrario.

Dentro de la normativa urbanistica del municipio se le aplicaran las condiciones
establecidas para Suelo No Urbanizable sin especial proteccién, asi como las normas de

cardacter general aplicables a cualquier construccion.

3. CONDICIONANTES URBANISTICOS Y SOLUCIONES ADOPTADAS.

3.1. Condiciones urbanisticas.

- Toda construccion debera acomodarse a las condiciones ambientales de su
entorno, quedando prohibidas en suelo no urbanizable las edificaciones

caracteristicas de las zonas urbanas o con medianerias.

- Todas las edificaciones deberan ofrecer adecuadas condiciones de seguridad y
ornato en su disefio y materiales de acabado, tanto en su estado final como a

consecuencia de actuaciones de modificacidon o reparacion.

- Para las fachadas se utilizaran colores terrosos, y en las cubiertas se utilizaran los

materiales que han sido utilizados de manera tradicional en la zona.

- Para los cerramientos de parcelas en suelo no urbanizable se permiten los
materiales con caracteristicas similares a la piedra en cuanto a textura y color, se
prohiben los colores distorsionantes con el paisaje. La altura de la parte opaca

serd como maximo de 1 my la altura total 2 m.
- La parcela minima que se permite para la construccién es de 2.000 m?.
- La separacion minima a linderos y caminos es de 5 m.

- Ocupacion maxima del suelo igual o menor al 10% de la superficie de la parcela.
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Edificabilidad maxima 0,20 m?/m?2.
Numero maximo de plantas: 2 plantas.
Altura maxima a cornisa: 7 m.

Vuelo maximo: 1,2 m.

Todas las edificaciones en suelo no urbanizable deberdn tener acceso a través de

un camino rural o via publica.

Deberan solucionar de forma auténoma el abastecimiento de agua y el

tratamiento y vertido de aguas residuales.

En suelo no urbanizable queda prohibido verter aguas no depuradas a regatos o
cauces publicos. Las aguas residuales se conduciran a pozos absorbentes, previa
depuracion correspondiente por medio de fosas sépticas o plantas depuradoras.
Queda prohibida la implantacidon de pozos absorbentes en aquellas zonas en

que, por razones de permeabilidad, exista riesgo de contaminacion.

3.2. Soluciones adoptadas.

La construccidon que se llevara a cabo es una nave didfana.

Los materiales elegidos para la fachada son: muro de carga de hormigén armado
hasta una altura de 3 metros y panel sandwich color arena para los 2 metros

restantes hasta cumbrera.
Para la cubierta el material elegido es panel sandwich color rojo.
No se realizara cerramiento perimetral de la parcela.

La construccidn presenta una superficie en planta de 600 m?, una altura a cornisa

de 5 metros y esta formada por una sola planta.
Los aleros de la cubierta tendran un vuelo de 0,5 m.

La parcela tiene acceso a través de la carretera LE-5616 que la bordea por el

Oeste.

La construcciéon tiene un retranqueo de 25 m medido desde la carretera de

acceso hasta la fachada mds préxima a esta.

No se proyectara instalaciéon de abastecimiento de agua ni de aguas residuales.

2
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4. FICHA URBANISTICA.

4.1. Situacion urbanistica.

e TITULO DEL PROYECTO: NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE
1.800 m3 SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)

e EMPLAZAMIENTO: VILLANUEVA DEL CONDADO.

e MUNICIPIO Y PROVINCIA: VEGAS DEL CONDADO (LEON).

e PROMOTOR: AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO

e INGENIERO TECNICO AGRICOLA: ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES.

e NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE: NORMAS SUBSIDIARAS DE VEGAS DEL
CONDADO.

e CALIFICACION DEL SUELO QUE SE OCUPARA: SUELO NO URBANIZABLE, RUSTICO.

4.2. Ficha urbanistica.

DESCRIPCION EN NORMATIVA | EN PROYECTO CUMPLIMIENTO
USO DEL SUELO SNU uso agrario SNU uso agrario | SI
PARCELA MINIMA 2000 m? 7570 m? S|
OCUPACION MAXIMA | 10% 7.92% SI
EDIFICABILIDAD 0.20m?%/m? 0.079 m?/m? Sl
N2 DE PLANTAS 2 1 Sl
VUELO MAXIMO 1.2m 0.5m SI
ALTURA MAXIMA 7 m a cornisa 5m SI
RETRANQUEOS 5m 25m Sl

El Ingeniero Técnico Agricola que suscribe declara bajo su responsabilidad que las
circunstancias que concurren y las Normativas Urbanisticas de aplicacidon en el proyecto

son las arriba indicadas.

Por ello, en cumplimiento de la legislacidn urbanistica, firma en Ledn, a julio de 2019

Fdo.: Alejandro Ferndndez Robles.
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1. INTRODUCCION.
A continuacion, se exponen las alternativas mas relevantes planteadas durante el
disefo del proyecto para lograr una explotacion rentable. Primero se estudiaran sus

ventajas e inconvenientes y luego se valoraran y se elegiran las mds adecuadas.

2. CONDICIONANTES DEL PROMOTOR.
El Promotor establece dos condiciones iniciales, la ubicacion de la construccién y el

tamano de la misma.

El promotor quiere ubicar la construccién en una parcela de su propiedad para lo

cual dispone de dos alternativas:

- Parcela 1: parcela 98, poligono 405, situada en la localidad de Villanueva del
Condado, término municipal de Vegas del Condado (Ledn).
- Parcela 2: parcela 185, poligono 405, situada en la localidad de Villanueva del

Condado, término municipal de Vegas del Condado (Ledn).

El promotor quiere que la dimensién de la nave sea suficiente para almacenar toda
la produccion en un afio medio de su explotacion agricola actual y que se tenga en
cuenta la posibilidad de que esta aumente durante el periodo de vida util de la

construccion.

3. GENERACION Y DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS.

3.1. Ubicacidn del proyecto.

3.1.1. Parcela 1.

= Ventajas:

Situada en el entorno del casco urbano de la localidad de Villanueva del
condado, lo cual implica un menor impacto visual de la construccién.

- Dispone de una linea eléctrica situada en la cabecera de la parcela.

- Acceso a través de la carretera LE — 5616.

- Actualmente no se realiza ninguna actividad en ella.
= |nconvenientes:

- Situada mas lejos de las parcelas que forman la explotacion agricola.

- Parcela de menor tamafio.
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3.1.2. Parcela 2.
= Ventajas:
- Situada cerca de las parcelas que forman la explotacion agricola.
- Parcela de mayor tamafio.
= |nconvenientes:
- Esta enun entorno aislado por lo cual el impacto visual de la construccion
es mayor.
- No dispone de ningun tipo de acometida.
- Acceso a través de un camino rural.

- Actualmente se utiliza como finca de cultivo.

3.2. Dimensién de la construccion.

La construccién se diseiiara conforme a las condiciones impuestas por el promotor.

3.3. Materiales constructivos.

3.3.1. Acero.
= Ventajas:

- Lagran ventaja del acero es su versatilidad.

- Ademas, permite soluciones constructivas muy diversas: pérticos rigidos o
articulados, pilares con cerchas, pilares con vigas en celosia, etc.

- También tendrda una elevada resistencia, tanto a traccion como a
compresion, lo que permitird crear estructuras ligeras salvando grandes
luces.

- Se podra trabajar en talleres especializados para conformar soluciones
constructivas que luego se podran montar en obra con relativa facilidad.
Esto permite:

- Un alto nivel de control de ejecucion.
- La posibilidad de realizar tratamientos especiales para aumentar su
vida util.
= Inconvenientes:
- Se deteriora facilmente en ambientes agresivos.
- Elevado coeficiente de dilatacion.

- Baja resistencia al fuego.
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3.3.2. Hormigon armado.
Consiste en una unidn entre el acero y el hormigén. El hormigdn se caracteriza por
una elevada resistencia a la compresién y una baja resistencia a la traccién. La baja

resistencia a la traccién es compensada por el acero de las armaduras.

= Ventajas:
- Mayor resistencia mecanica y quimica frente a ambientes corrosivos.
- Gran resistencia al fuego.

Elevada vida util.

Permite optar por:
= |nconvenientes:

- Son estructuras mads pesadas que el acero.

- Permitirdn salvar menores luces que el acero.

- La ejecucion in situ presenta problemas en el control del nivel de
realizacion.

- Tiene una versatilidad menor que el acero.

3.3.3. Madera.

= Ventajas:

Es ligera y facil de trabajar.

- Posee un elevado poder aislante.

Resistencia al fuego mayor que el acero
- Muy buen acabado estético.
= |nconvenientes:
- Es muy sensible frente a las agresiones del medio.
- Permite luces pequenas.
- Puede ser el reservorio de parasitos y hongos perjudiciales para el grano

almacenado.

4. ELECCION DE LAS ALTERNATIVAS.

4.1. Ubicacién del proyecto.

El proyecto se situard en la parcela 1, esta eleccién se basa en que el acceso es mejor,

produce un menor impacto visual al encontrarse cerca de otras construcciones similares
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y al disponer de una linea eléctrica en cabecera se reduce la inversidn inicial del

proyecto.

Aunque se encuentre mas alejada de las fincas de la explotacién las caracteristicas

citadas anteriormente hacen que sea la mas adecuada para situar la construccion.

4.2. Dimension del proyecto.

El promotor es propietario de una explotacion agricola de 130 ha la cual no es objeto
de este proyecto, pero es necesario tenerla en cuenta para su ejecucién, en esta

explotacién siembra cereales de invierno.

El cultivo que genera mayor produccidn por hectdrea es el trigo, con una produccién

en un afio medio de 8.000 kg/ha.

Tomando como referencia un peso del cereal de 800 kg/m?3 se procederd al calculo

del volumen del almacén necesario para dicha explotacion.

8.000 kg 1m3

— 3
Tha x800kg 1.300 m

Volumen almacén = 130 ha x

La explotacién agricola actual necesita un almacén con una capacidad de 1.300 m3,
pero el promotor establece que se tenga en cuenta un posible aumento de la
explotacidn durante la vida util del almacén. Este aumento se establecera como un 35%
del volumen de produccién actual. Por lo tanto, el almacén tendrd una capacidad tedrica

de 1.300 m®x 1.35 = 1755 m3.

Puesto que es dificil conseguir de forma exacta esa capacidad de almacén, para que
la ejecucién de la construccidon sea mas sencilla y se ajuste lo maximo posible a la
capacidad tedrica necesaria se tomaran como dimensiones en planta de la construccién

30 x 20 m y una altura de almacenado de 3 m, lo cual nos da una capacidad de:

Capacidad almacén = 30 mx 20 m x 3 m = 1800 m?

4.3, Materiales constructivos.

Para los pdrticos que forman la estructura principal de la nave se utilizard como
material el acero debido a que la luz de la nave es grande, el montaje es mas sencillo y

el peso de estructura reducido frente a la misma construccién en hormigén armado.
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Las correas de cubierta también seran de acero debido a que es mas ligero y tiene

mayor capacidad de deformacidn sin afectar a su integridad estructural.

Los muros de carga que soportan la presion del grano almacenado se ejecutardn en
hormigén armado por su mayor grado de aislamiento y por la capacidad de crear una
estructura continua a lo largo de toda la fachada embutiendo los pilares de los pérticos

en su interior y dotando de mayor resistencia a la estructura conjunta.
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1. INTRODUCCION.

El presente anejo tiene como objetivo detallar las soluciones constructivas adoptadas
para llevar a cabo la nave del proyecto, hipétesis adoptadas para el calculo, materiales
utilizados y su dimensionamiento correspondiente, asi como los métodos de

construccion utilizados paras las diferentes partes de la estructura.

El programa utilizado para el calculo es CYPE Ingenieros, versién campus 2019.c.

2. NORMATIVA UTILIZADA.

Las normas utilizadas en este anejo son las siguientes:

o CTE-DB-SE-AE (Seguridad estructural acciones sobre la edificacion)
e CTE-DB-SE-A (Seguridad estructural de acero)

e CTE-DB-SE-C (Seguridad estructural en cimentaciones)

e EHE-08 (Seguridad estructural de hormigén)

e Eurocddigo 1 (Bases de proyecto y acciones en estructuras)

3. DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION.

La nave del proyecto consiste en una construccion de 30 x 20 metros y una

superficie en planta de 600 m?.

Tiene una altura a cornisa de 5 m y hasta cumbrera 7 m, la altura util de

almacenado es 3 m, coincidiendo con la altura del muro de carga perimetral.

El sistema de cubierta consiste en una cubierta ligera sobre correas metalicas, tiene

una pendiente del 20%
Esta construida mediante 7 pdrticos metdlicos separados 5 m entre ellos.

A continuacién, se detallan los materiales utilizados para cada parte de Ia

estructura:

e Pilares: los pilares son metalicos de acero laminado en caliente S275 de la serie
HEA.

e Dinteles: los dinteles son metdlicos de acero laminado en caliente S275 de la serie
IPE. Se colocaran cartelas inferiores en las uniones de cumbrera y en la unién con

el pilar HEA.
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e Correas: para las correas se utiliza acero conformado en frio S275 de la serie ZF, se
utilizaran tornapuntas desde las correas hasta el ala inferior del dintel para reducir
el pandeo lateral del perfil.

e Muro perimetral: se construird un muro perimetral entre los pilares de los pérticos
hasta una altura de 3 m que soportara el empuje producido por el material
almacenado. El muro es de hormigén armado con una resistencia de 25 MPa y
aceroB500S

e Cimentacion: la cimentacion se realizard a base de zapatas aislada para los pilares
de los pérticos y zapatas corridas bajo el muro, se utilizara hormigdén armado de

resistencia 25 MPa y acero B 500 S.

Esquema de la estructura de la nave:

4. CONSIDERACIONES PREVIAS AL CALCULO DE LA ESTRUCTURA.
Antes de utilizar el programa CYPE Ingeniero para calcular la estructura es necesario
realizar algunos cdlculos y consideraciones previas que deben ser introducidas en el

programa para que dimensione la estructura correctamente.
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La categoria de uso que hay que asignar a la estructura es: cubierta accesible

Unicamente para mantenimiento.

Se definiran uniones empotradas entre los pilares y la cimentacion de modo que estos

también transmiten los momentos generados al terreno.

Las cargas generadas por el empuje del grano son transmitidas al muro de contencion

y este a su vez las transmite a los pilares metalicos de los pérticos.

Es necesario realizar el cdlculo de estas cargas previamente, puesto que el
programa informdtico no las calcula, solo permite introducirlas como dato ya

calculado.

Para calcular las cargas provocadas por el grano almacenado en la nave se utiliza el
Eurocddigo 1 (Bases de proyectos y acciones en estructuras) debido a que el Codigo

Técnico de la Edificacion no indica como calcular este tipo de cargas.

Para obtener el valor de la carga se utilizan las siguientes ecuaciones:

Puy=y-z-K
Pp=y-z-Ky=0

La primera ecuacion se utiliza para calcular la carga horizontal que se genera, que es

la de mayor interés para dimensionar la estructura.

La segunda ecuacidn calcula la carga vertical sobre los elementos de contencidn, si
la superficie de estos elementos es lisa no se considera que el material almacenado
genere una carga vertical. Para el caso que nos ocupa teniendo en cuenta que el muro
es de hormigdn con acabado de superficie liso, se desprecia la carga vertical generada

por el grano.

En estas ecuaciones se tiene en cuenta la altura de almacenado, el peso especifico
del producto y un coeficiente de carga horizontal (Kh) y de carga vertical ( Kv) que se
obtiene en funcién del angulo de rozamiento interno del material almacenado. Estos

datos se obtienen de las siguientes tablas:

e Tabla de peso especifico y angulo de rozamiento interno.
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(EC1)
¥ (kN,/m3) @ (v. medio)

Cebada 7,0-8,0 282
Centeno

Maiz 7,0-8,0 31°
Trigo 7,5-9,0 302
Avena 7,0-8,0

Patatas 6,0-8,0 30@

e Tabla de coeficientes Kh y Kv.

L Iy |

=

=i e = R o R e

[ T T L T LT L]
o

o

Como a lo largo de la vida util de la edificacion no sabemos que tipo de grano se va a
almacenar se utiliza el valor mas desfavorable para dimensionar correctamente los

elementos de contencidn.

En este caso el elemento con mayor peso especifico y en consecuencia que mayor
carga va a generar es el trigo, con un valor de 9 kN/m3y un angulo de rozamiento

interno de 309, por tanto, obtenemos un coeficiente Kh = 0,75
Ph =9kN/m3x3mx 0,75 = 20,25 kN /m2
Esta carga se genera de forma triangular siendo 0 en el punto mas alto del muro y el
valor maximo se encuentra en la base del mismo, es el que se ha calculado.
5. LISTADOS DEL PROGRAMA.
5.1. Datos de obra.

5.1.1. Normas consideradas.

- Hormigdn: EHE-08
- Aceros conformados: CTE DB SE-A

- Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
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5.1.2. Estados limite.

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1.000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

5.1.3. Situaciones del proyecto.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se

definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

Z ijij +vpP + YQ1\Pp1Qk1 + Z Yai ¥ 2 Qu

i >1 i >1

- Sin coeficientes de combinacion

Z Y6iCq + ¥pFk + Z YaQx

j 1 i>1
-Donde:
Gk Accion permanente
P« Accidn de pretensado
Qx Accidn variable
Bls Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Bp Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado
Flo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal
Blq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Bl,,1 Coeficiente de combinacidn de la accion variable principal

B, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacidén de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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Coeficientes parciales de seguridad (B) y coeficientes de combinacion ()

Para cada situacidon de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (@)

Coeficientes de combinacion (&)

Favorable | Desfavorable |Principal (B,)/Acompafiamiento ()
Carga permanente (G), 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (@)

Coeficientes de combinacion (&)

Favorable | Desfavorable |Principal (Bp) Acompafiamiento (&)
Carga permanente (G)] 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (@)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable | Desfavorable |Principal (Bp) Acompafiamiento (&)
Carga permanente (G)| 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500




Tensiones sobre el terreno
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Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (@)

Coeficientes de combinacion (&)

Favorable | Desfavorable |Principal (Bp) Acompafiamiento (&)
Carga permanente (G), 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeflcslzgze:dzzrfjles de Coeficientes de combinacién ()
Favorable | Desfavorable |Principal (®,)/Acompafiamiento (2.)
Carga permanente (G)| 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
5.2. Estructura.
5.2.1.Barras.
Materiales utilizados.
Materiales utilizados
Material E G U Ble
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?3)
Acero laminado S$275 210000.00|0.300|81000.00(275.00| 0.000012| 77.01

Notacion:

E: Modulo de elasticidad
Bl: Mddulo de Poisson
G: Modulo de cortadura

fy: Limite eldstico

Bl.e: Coeficiente de dilatacion

[l: Peso especifico
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Descripcion.
Descripcion
Material . ) . Lepee Lbsup
Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) Lbin
Tino | Designaci (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab| Deformab Indeformab| | (rﬁ) (m)
o on le origen le le extremo
Acero
laminad S275 N1/N36| N1/N2 :_'HEEEZG)OA - 3.000 - 060 060 - -
o
N36/N2| N1/N2 I(_|HEE3AG)OA - 1.793 0.207 1(')0 Oég 1'80 1'80
N3/N49| N3/N4 :_'HEEEZG)OA - 3.000 - 060 060 - -
N49/N4| N3/N4 :-IHEEi?OA - 1.793 0.207 1(')0 OS.)9 1'(())0 1'80
N2/N54| N2/N5 l(IIDFI)EE:)LGO 0.179 6.960 - O"ll O:'L7 1'80 2'80
N54/N5| N2/N5 I(IIDFI)EEZ)I.GO - 3.059 - 03'53 0218 1'80 2'(())0
N4/N55| N4/N5 I(IIDIEE:)LGO 0.179 6.960 - O"ll 056 1'80 2'80
N55/N5| N4/N5 l(IIDFI)EE:)LGO - 3.059 - O;; 0218 1'80 2'80
N6/N37| N6/N7 FHEEZAS)OA - 3.000 - O(')O O(.)O - -
N37/N7| N6/N7 :_'HEEZA?OA - 1.512 0.488 1(')0 Oég 1'80 1'80
N8/N48| N8/N9 :-IHEEZAS)OA - 3.000 - O(.)O O(.)O - -
N48/N9| N8/N9 :-IHEEZAS)OA - 1.512 0.488 160 05.99 1'(())0 1'80
N7/N10|N7/N10 I(IIDFEE?3O 0.138 10.060 - O('Jl 0217 1’80 2'80
N9/N10{N9/N10 I(T;Ei’go 0.138 10.060 - 061 067 1'(())0 2'80
N11/N3|N11/N1|/HE 280 A ) 3.000 ) 0.0/0.0 ) )
8 2 |(HEA) : 0o
N38/N1|N11/N1|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
) ) (HEA) - 1.512 0.488 0olg 0 0
N13/N4|N13/N1|HE 280 A i 3.000 i 0.0/0.0 i i
7 4 |(HEA) : olo
N47/N1|N13/N1|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
4 4 (HEA) - 1.512 0.488 0olg 0 0
N12/N1/N12/N1|IPE 330 0.1/0.7(1.00(2.00
. s |(PE) 0.138 10.060 - olo o o
N14/N1|N14/N1|IPE 330 0.1/0.7(1.00|2.00
. 5 |(PE) 0.138 10.060 - olol o o
N16/N3|N16/N1|HE 280 A ) 3.000 ) 0.0/0.0 ) )
9 7 (HEA) ' 0|0
N39/N1|N16/N1|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
i 7 HEA) - 1.512 o488 "IN
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Descripcion
Material . . . Longitud Lbsup
Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) Lbin
Tino | Designaci (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) |Indeformab|Deformab Indeformab (m) (m)
o on le origen le le extremo
N18/N4|N18/N1|HE 280 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
6 9 |(HEA) 00
N46/N1|N18/N1|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
9 9 (HEA) - 1.512 0.488 0lg 0 0
N17/N2[N17/N2|IPE 330 0.1/0.7/1.00|2.00
0 0 (IPE) 0.138 10.060 - olol o 0
N19/N2[N19/N2|IPE 330 0.1/0.7/1.00|2.00
) o lope) 0138 | 10.060 ; ool o | o
N21/N4|N21/N2|HE 280 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
0 2 (HEA) 00
N40/N2|(N21/N2|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
; 2 tHEA - 1512 | o4ss |0 T
N23/N4|[N23/N2|HE 280 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
5 4 |(HEA) olo
N45/N2|(N23/N2|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
4 4 (HEA) - 1.512 0.488 0olg 0 0
N22/N2[N22/N2|IPE 330 0.1/0.7/1.00|2.00
. S i 0138 | 10.060 - ool s g
N24/N2[N24/N2|IPE 330 0.1/0.7(1.00|2.00
5 5 (IPE) 0.138 10.060 - olo 0 0
N26/N4|N26/N2|HE 280 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
1 7 |(HEA) 0 0
N41/N2|[N26/N2|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
7 7 (HEA) - 1.512 0.488 ol o9 0 0
N28/N4|N28/N2|HE 280 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
4 9 (HEA) 0|0
N44/N2|N28/N2|HE 280 A 1.0/0.9/1.00|1.00
. o |HEA - 1512 | oass |00 T
N27/N3|N27/N3|IPE 330 0.1/0.7/1.00(2.00
0 0 (IPE) 0.138 10.060 - olo 0 0
N29/N3|N29/N3|IPE 330 0.1/0.7/1.00|2.00
0 0 (IPE) 0.138 10.060 - 0l o 0 0
N31/N4|N31/N3|HE 360 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
2 2 |(HEA) 0 0
N42/N3|N31/N3|HE 360 A 1.0/0.9/1.00|1.00
) ) (HEA) - 1.793 0.207 0olg 0 0
N33/N4|N33/N3|HE 360 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
3 4 |(HEA) 00
N43/N3|N33/N3|HE 360 A 1.0/0.9/1.00|1.00
4 4 (HEA) - 1.793 0.207 0olg 0 0
N32/N5|N32/N3|IPE 160 0.1/0.6/1.00(2.00
6 5 (IPE) 0.179 6.960 - 4| s 0 0
N56/N3|[N32/N3|IPE 160 ) 3.059 ) 0.3/0.8/1.00(2.00
5 5 |(IPE) ' 3.4/, 00
N34/N5|N34/N3|IPE 160 0.1/0.6/1.00(2.00
7 5 (IPE) 0.179 6.960 - 45 0 0
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Descripcion
Material . . . Longitud Lbsup
Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) Lbin
. . . . Blyy | Bl .
Tino | Designaci (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e)  |Indeformab|Deformab Indeformab (m) (m)
o on le origen le le extremo
N57/N3|[N34/N3|IPE 160 ) 3.059 ) 0.3/0.8/1.00(2.00
5 5 (IPE) : 340 0
N50/N6|N50/N5|HE 300 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
1 4 |(HEA) 0o
N61/N5|N50/N5 |HE 300 A 0.8/1.0/1.00|1.00
4 4 (HEA) - 3.318 0.082 9|0 0 0
N53/N6|N53/N5 |HE 300 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
0 5 |(HEA) 00
N60/N5|N53/N5|HE 300 A 0.8/1.0/1.00(1.00
5 5 (HEA) - 3.318 0.082 90 0 0
N51/N5|N51/N5|HE 300 A 0.0/0.0
- 3.000 - - -
8 6 |(HEA) 00
N58/N5|N51/N5 [HE 300 A 0.8/1.0(1.00|1.00
6 6 (HEA) - 3.318 0.082 9|0 0 0
N52/N5|N52/N5 HE 300 A ] 000 ~ Joojoo |
9 7 |(HEA) ‘ 0lo
N59/N5|N52/N5 |HE 300 A 0.8/1.0/1.00|1.00
) 7 [HEA - 3318 | 0082 | 00,
Notacion:
Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final
Bly: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Blk.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbins: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Caracteristicas mecanicas.

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N3/N4, N31/N32 y N33/N34
N2/N5, N4/N5, N32/N35 y N34/N35

N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24,
N26/N27 y N28/N29

4 |N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25,

N27/N30y N29/N30

5 IN50/N54, N53/N55, N51/N56 y N52/N57

10




MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcién A Avy | Avz vy 122 I
Tipo Designacion ' (cm?) | (cm?) |(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero 1
. S275 HE 360 A, (HEA) 142.80 | 78.75 |28.35/33090.00|7887.00|148.80
laminado
2 |IPE 160, Simple con
cartelas, (IPE) 20.10 | 9.10 |6.53 | 869.00 | 68.30 | 3.60
3 |HE 280 A, (HEA) 97.30 | 54.60 |17.57|13670.00(4763.00| 62.10
IPE 330, Simple con
cartelas, (IPE) 62.60 | 27.60 |20.72(11770.00| 788.00 | 28.20
5 |HE 300 A, (HEA) 112.50 | 63.00 (20.04/18260.00(6310.00| 85.17
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccidn segtin el eje local ‘7'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las

mismas.

Tabla de medicion.

Tabla de medicion

Material Pi'eza perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m?) (kg)

Acero laminado S275 N1/N2 |HE 360 A (HEA) 5.000 0.071 560.49
N3/N4  |HE 360 A (HEA) 5.000 0.071 560.49

N2/N5 |IPE 160 (IPE) 10.198 0.034 179.93

N4/N5 |IPE 160 (IPE) 10.198 0.034 179.93

N6/N7 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N8/N9 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N7/N10 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

N9/N10 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

N11/N12 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N13/N14 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N12/N15 |[IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

N14/N15 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

N16/N17 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N18/N19 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N17/N20 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

N19/N20 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

N21/N22 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N23/N24 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90

N22/N25 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

N24/N25 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82

11




MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Tabla de medicion

Material Pieza perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m?) (kg)
N26/N27 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90
N28/N29 |HE 280 A (HEA) 5.000 0.049 381.90
N27/N30 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82
N29/N30 |IPE 330 (IPE) 10.198 0.106 559.82
N31/N32 |HE 360 A (HEA) 5.000 0.071 560.49
N33/N34 |HE 360 A (HEA) 5.000 0.071 560.49
N32/N35 |IPE 160 (IPE) 10.198 0.034 179.93
N34/N35 |IPE 160 (IPE) 10.198 0.034 179.93
N50/N54 |HE 300 A (HEA) 6.400 0.072 565.20
N53/N55 |HE 300 A (HEA) 6.400 0.072 565.20
N51/N56 |HE 300 A (HEA) 6.400 0.072 565.20
N52/N57 |HE 300 A (HEA) 6.400 0.072 565.20
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Resumen de medicién.
Resumen de medicién
Material ‘ Longitud Volumen Peso
Tipo Deéi,gnac Serie Perfil Perfil | Serie M;a\atler P?lrf SZ” M;tler Perfil | Serie Maatlerl
on T ) ) ()| ey | €8 g
HE 360 A 20.00 0.2 2241.
0 86 96
HE 280 A 50.00 0.4 38109.
0 87 03
HE 300 A 25.60 0.2 2260.
0 88 80
95.60 1.0 8321.
HEA 0 60 78
IPE 160, Simple con|40.79 0.1 719.7
cartelas 2 36 4
IPE 330, Simple con|101.9 1.0 5598.
cartelas 80 61 23
142.7 1.1 6317.
IPE 73 97 96
Acero
lamina 2?;2-3 5257 14;5539.
do S275
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5.3. Uniones.

5.3.1. Mem
e TIPO1

oria de cdlculo.

Referencias: N1, N3, N31, N33.

MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Descripcion de los componentes de la unidn.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto | Espesor . Didmetro | _. f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) (MPa)
Placa base | © | |° ‘| 600 | 650 | 35 8 25  S275/275.0|410.0
” 600 .
Rigidizador < 142 | 150 8 - - S$275|275.0|410.0
A A
Rigidizador - LD 650 | 150 8 - - S$275|275.0 |410.0
g  —]
Medicidn.
‘ Soldaduras
fu . ., . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo o T
En taller En angulo 6 4086
410.0 - -
En el lugar de montaje | En angulo 7 1594
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 8 T25
Arandelas 8 A25
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 600x650x35 107.15
5275 Rigidizadores pasantes 650/350x150/0x8 9.42
Rigidizadores no pasantes 142/0x150/0x8 2.68
Total|119.25
Pernos de anclaje ‘ 8 ‘ @25-L=680+243| 28.45
B400S, Ys=1.15 (corrugado)
Total| 28.45
e TIPO2
Referencias: N2, N4, N32, N34,
Descripcidn de los componentes de la unién.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho | Espesor | Espesor . f, fi
Esquema total | delala | delala | delalma |Tipo
(MPa)|(MPa)
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
t .
B B~
Pilar| HE360 A | g 350 300 17.5 10 $275|275.0/410.0
7’—300#
; EX
Viga| IPE 160 2 160 82 7.4 5 $275|275.0/410.0
,
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Didmetro| _. f, fu
Esquema T Y e, Cantidad i Tipo (MPa) (MPa)
Rigidizador  |© 315 | 140 | 12 - - [S275/275.0 410.0
315
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MEMORIA -

Anejo V: Ingenieria de las obras.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor , Didmetro| __. f, fu
Esquema T o Cantidad " Tipo (MPa) (MPa)
Chapa frontal: &1 - 130 | 355 9 8 13 $275/275.0 410.0
Viga IPE 160 o ) )
130
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion L, Longitud f, fu
Esquema Diametro e Clase (MPa) | (MPa)
ISO 4014-M12x50-8.8 _
ISO 4032-M12-8 g [E:ﬂ M12 50 8.8 | 640.0 | 800.0
2 1SO 7089-12-200 HV
d) Medicidn
‘ Soldaduras
fu . ., . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo o -
3 544
410.0 En taller En angulo 4 5541
5 1890
Chapas
Material Tipo Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Rigidizadores 4 315x140x12 16.62
S275 Chapas 1 130x355x9 3.26
Total 19.88
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 8 ISO 4014-M12x50
Tuercas Clase 8 8 ISO 4032-M12
Arandelas Dureza 200 HV 16 ISO 7089-12
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TIPO 3
Referencias: N5, N35.

MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Descripcion de los componentes de la union.

Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcion Canto | Ancho | Espesor |Espesor del . f, f,
Esquema total | delala del ala alma Tipo
(MPa)|(MPa)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
% =
Viga| IPE 160 g 160 82 7.4 5 S$275(275.0/410.0
,
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Didmetro| _. Ty fu
Esquema i) | (| (Gl Cantidad i Tipo (MPa)| (MPa)
Chapa frontal Sl 105 | 350 8 8 13 $275|275.0/410.0
105"
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud f, fu
Esquema Diametro i Clase (MPa) | (MPa)
ISO 4017-M12x40-8.8 I
I1SO 4032-M12-8 | M12 40 8.8 | 640.0 | 800.0
2 1SO 7089-12-200 HV
Medicion.
Soldaduras
fu . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
E
(MPa) jecucion Tipo Gl -
3 1004
410.0 En taller En angulo 4 4846
5 164
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Chapas
Material Tipo Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Chapas 2 105x350x8 4.62
S275
Total 4.62
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 8 ISO 4017-M12x40
Tuercas Clase 8 8 ISO 4032-M12
Arandelas Dureza 200 HV 16 ISO 7089-12
e TIPO4
Referencias: N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27, N29.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcién - (;artmt? :nlchlo E;pleslor Espelsor del - f, f.
squema ota el ala el ala alma ipo (MPa) (MPa)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
8
— il =
Pilar| HE280 A |2 270 280 13 8 §275|275.0/410.0
—’L—Z'EU—'L
75
PR
Viga| IPE330 3 I 330 160 11.5 7.5 $275|275.0/410.0
-_J(—TSU—‘.
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Didmetro| _. f, fu
Esquema T Cantidad (e Tipo (MPa) (MPa)
Rigidizador = LD 244 | 135 12 - - §275|275.0/410.0
P
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Didmetro| . f, fu
Esquema T ) Cantidad " Tipo (MPa) (MPa)
Chapa de g 180 | 635 | 8 - - |5275/275.0 410.0
refuerzo
" 180
Chapa frontal: S 190 | 775 | 18 14 22 5275/275.0/410.0
Viga IPE 330 . ) )
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion L, Longitud fy fu
Esquema Diametro 5l Clase (MPa) | (MPa)
ISO 4017-M20x65-8.8 )
ISO 4032-M20-8 M20 65 8.8 | 640.0 | 800.0
2 ISO 7089-20-200 HV
Medicion.
Soldaduras
fu . ., . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo el o
4 2749
5 3000
410.0 En taller En angulo
6 4283
8 160
Chapas
Material Tipo Cantidad Bl A9
(mm) (kg)
Rigidizadores 244x135x12 12.41
1 180x635x8 7.18
S275 Chapas
190x775x18 20.81
Total 40.40
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 14 ISO 4017-M20x65
Tuercas Clase 8 14 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 28 ISO 7089-20
e TIPOS
Referencias: N10, N15, N20, N25, N30.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcién - (;artmt? :nlchlo E;pleslor Espelsor del - f, f.
squema ota el ala el ala alma ipo (MPa) (MPa)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
.
Viga| IPE 330 2 330 160 11.5 7.5 S$275/275.0/410.0
-_vI(—TEU—‘.
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto Espesor . Didmetro| _. fy fu
Esquema (T Cantidad vl Tipo (MPa) (MPa)
Chapa frontal & | 190 | 695 12 12 18 S275|275.0/410.0
190"
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion ) Longitud f, fu
E Di
squema iametro ] Clase (MPa) | (MPa)
ISO 4017-M16x50-8.8
ISO 4032-M16-8 M16 50 8.8 | 640.0 | 800.0
2 ISO 7089-16-200 HV
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Medicion.
Soldaduras
fu . ., . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucién Tipo i el
4 2209
i 5 3940
410.0 En taller En angulo
6 1753
8 320
Chapas
Material Tipo Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Chapas 2 190x695x12 24.88
S275
Total 24.88
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 12 ISO 4017-M16x50
Tuercas Clase 8 12 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 24 ISO 7089-16
e TIPOG6
Referencias: N54, N55, N56, N57.
Descripcidn de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho | Espesor |Espesor del . f, f,
Esquema total | delala | delala alma Tipo
(MPa)|(MPa)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
85
R
Pilar| HE300 A | 290 300 14 8.5 $275|275.0/410.0
:I—B'F’L
; =
Viga| IPE 160 g 160 82 7.4 5 S§275/275.0/410.0
,
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza SO Ancho | Canto | Espesor Tio Ty fu
d (mm) | (mm) | (mm) PO (MPa) | (MPa)
Chapa frontal & 310 290 14 S275 | 275.0 | 410.0
310
Rigidizador %LS 148.1 38 9 $275 | 275.0 | 410.0
Medicion.
Soldaduras
fu . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo el 5Tl
3 752
En taller En angulo
410.0 5 280
En el lugar de montaje | En dngulo 3 620
Chapas
Material Tipo Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Rigidizadores 2 148x38x9 0.80
S275 Chapas 310x290x14 9.88
Total 10.68
e TIPO7
Referencias: N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28.
Descripcidn de los componentes de la unién.
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto| Espesor . Didmetro | _. liy f,
Esquema (T - Cantidad il Tipo (MPa) (MPa)
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro | _. f, fu
Esquema il | (| (s Cantidad " Tipo (MPa) (MPa)
& & &
Placa base | € || *l'l 650 | 650 | 25 8 32 |S275/275.0|410.0
R4 @ s
-
Rigidizador ] LQ} 650 200 10 - S$275|275.0/410.0
650
Medicion.
Soldaduras
fu . L . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo o o
En taller En angulo 7 2548
410.0 _ :
En el lugar de montaje | En dngulo 6 1400
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 8 T32
Arandelas 8 A32
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 650x650%25 82.92
S275 Rigidizadores pasantes 2 650/270x200/0x10 | 14.44
Total| 97.36
Pernos de anclaje ‘ 8 ‘ @®32-L=627+311|47.37
B400S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 47.37
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TIPO 8

MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Referencias: N50, N53, N51, N52.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor , Didmetro | _. f, fu
Esquema (T i I i Cantidad (i Tipo (MPa)| (MPa)
& & &
Placa base | € || Il 650 | 650 = 30 8 32 S275 275.0410.0
& & R:3
650
Rigidizador | ¥ LQ 650 | 200 10 - - $275|275.0 | 410.0
650
Medicién.
‘ Soldaduras
fu . ., . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo . T
En taller En angulo 7 2544
410.0 - -
En el lugar de montaje | En dngulo 6 1491
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 8 T32
Arandelas 8 A32
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 650x650%30 99.50
S275 Rigidizadores pasantes 2 650/290x200/25x10 | 15.46
Total|114.96
Pernos de anclaje ‘ 8 ‘ @32-1L=782+311| 55.19
B400S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 55.19
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5.4. Muros.

e Armado de muros de carga.

MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Muro M1, M2, M3, M4, M5, M6, M9, M10, M11, M12, M13, M14: Longitud: 500 cm
. ‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Plant Speso . _|Sep.ve |Sep.ho F.C. | Estad
r . . Rama | Diam o
3 | (cm) | lzauierda | Derecha | izquierda | Derecha | ™ r r (%) | o
(cm) | (cm)
curo| 300 | 910c/25  @#10¢/25)  @8c/20 @&c/200 | | | |100.
cm cm cm cm 0
Muro M7, M8, M15, M17: Longitud: 700 cm
. ‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Plant| "0 . |Sep.ve |Sep.ho| F.C. | Estad
r . . Rama | Diam .
3 | (cm) | lzauierda | Derecha | izquierda | Derecha | ™ r r (%) | o
(cm) | (cm)
curo| 300 | 910c/25  @#10¢/25)  @8c/20  @&c/200 | | | |100
cm cm cm cm 0
Muro M16: Longitud: 600 cm
. ‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Plant| "0 . |Sep.ve|Sep.ho| F.C. | Estad
r . . Rama | Diam .
3 | (cm) | lzauierda | Derecha | izquierda | Derecha /™ r r (%) | o
(cm) | (cm)
curo| 300 | 91025 @#10¢/25|  @8c/20 @&c/200 | | | |100
cm cm cm cm 0
e Medicion.
Elemento Superficie Volumen Barras
(m2) (m3) (kg)
Muros de hormigén armado 571.22 85.683 3544
5.5. Cimentacidn.
5.5.1. Elementos de cimentacion aislados.
e Descripcion.
Referencias Geometria Armado

1,2,13,14

Zapata cuadrada
Ancho: 205.0 cm
Canto: 95.0cm

Sup X: 9916c/21
Sup Y: 9¢16¢/21
Inf X: 9916¢/21
InfY: 9916¢c/21
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Referencias

Geometria

Armado

3,4,5,6,7, Zapata rectangular centrada Sup X: 14@16c¢/21
8,9, 10,11, Ancho zapata X: 215.0 cm Sup Y: 10@16¢/21
12 Ancho zapata Y: 305.0 cm Inf X: 14@16¢/21
Canto: 95.0cm InfY: 10016¢/21
15, 16, 17, Zapata rectangular centrada Sup X: 10016¢/21
18 Ancho zapata X: 325.0 cm Sup Y: 15@16¢/21

Canto: 95.0cm

Ancho zapata Y: 225.0 cm

Inf X: 10016¢/21
InfY: 15@16¢/21

e Medicion.

Referencia: 1, 2, 13, 14 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @10 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.19 19.71
Peso (kg) 9x3.46) 31.11
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.19 19.71
Peso (kg) 9x3.46) 31.11
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x2.19 19.71
Peso (kg) 9x3.46) 31.11
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x2.19 19.71
Peso (kg) 9x3.46) 31.11
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.46 8.76
Peso (kg) 6x1.30 7.78
Arranque - Estribos Longitud (m) @ 3x0.38 1.14
Peso (kg) 3x0.08 0.25
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 12x1.41 16.92
Peso (kg) 12x0.87 10.43
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 12x1.41 16.92
Peso (kg) 12x0.87 10.43
Totales Longitud (m) 1.14 33.84 876 78.84
Peso (kg) 0.25 20.86/ 7.78 124.44 153.33
Total con mermas Longitud (m) 1.25 37.22 9.64 86.72
(10.00%) Peso (kg) 0.28 2294 8.56| 136.88 168.66
Referencias: 3,4,5,6,7,8,9,10,11y 12 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @10 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x1.99 27.86
Peso (kg) 14x3.14 43.97
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.89 28.90
Peso (kg) 10x4.56 45.61
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x1.99 27.86
Peso (kg) 14x3.14 43.97
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.89 28.90
Peso (kg) 10x4.56/ 45.61
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MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Referencias: 3,4,5,6,7,8,9,10,11y 12 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado ?6 @10 @12 @16
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.46 8.76
Peso (kg) 6x1.30 7.78
Arranque - Estribos Longitud (m) = 3x0.38 1.14
Peso (kg) 3x0.08 0.25
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.41 14.10
Peso (kg) 10x0.87 8.69
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.41 14.10
Peso (kg) 10x0.87 8.69
Totales Longitud (m) 1.14 28.20 8.76/ 113.52
Peso (kg) 0.25 17.38 7.78 179.16| 204.57
Total con mermas Longitud (m) 1.25 31.02 9.64 124.87
(10.00%) Peso (kg) 0.28 19.11 8.56 197.08 225.03
Referencia: 15, 16, 17 y 18 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @10 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x3.09, 30.90
Peso (kg) 10x4.88 48.77
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 15x2.09 31.35
Peso (kg) 15x3.30 49.48
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 10x3.09, 30.90
Peso (kg) 10x4.88 48.77
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 15x2.39 35.85
Peso (kg) 15x3.77 56.58
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.46 8.76
Peso (kg) 6x1.30 7.78
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.38 1.14
Peso (kg) 3x0.08 0.25
Arranque - Armado longitudinal  Longitud (m) 12x1.41 16.92
Peso (kg) 12x0.87 10.43
Totales Longitud (m) 1.14 16.92 8.76 129.00
Peso (kg) 0.25 10.43  7.78 203.60 222.06
Total con mermas Longitud (m) 1.25 18.61 9.64 141.90
(10.00%) Peso (kg) 0.28 11.47 856 223.96 244.27
e Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero).
B 500, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)
Elemento @6 @10 @12 @16 Total HA-25,Yc=1.5 Limpieza
Referencia: 1, 2, 13, 14 0.28 22,94 8.56 136.88| 168.66 4x3.99| 4x0.42
Referencias: 3, 4, 5, 6, 5x0.28 5x19.12 5x8.55 5x197.08 1125.15 10x6.23 10x0.66
7,8,9,10,11y 12
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B 5005, Ys=1.15 (kg)

Hormigdn (m3)

Elemento 06 @10 @12 @16 Total HA-25,Yc=1.5 Limpieza
Referencias: 15, 16, 2x0.27 2x22.95 2x8.56| 2x223.96 511.48 4x6.95 4x0.73
17y 18
Totales 5.00 351.82 153.98 3414.16 3924.96 106.05 11.16
5.5.2. Zapatas corridas.
e Descripcion.

Referencias GEOMETRIA ARMADO

Todas las zapatas
corridas

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: $12c/30

e Medicion.

Referencia: M1 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 10x0.93  9.30
Peso (kg) 10x0.83  8.26
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.74,  8.22
Peso (kg) 3x2.43,  7.30
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 17.52
Peso (kg) 11.40 15.56 26.96
Total con mermas Longitud (m) 20.33 19.27
(10.00%) Peso (kg) 12.54 17.12 29.66
Referencia: M2 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93  8.37
Peso (kg) 9x0.83 7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69  8.07
Peso (kg) 3x2.39| 7.16
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05 28.59
Referencia: M3 B 5008, Ys=1.15 Total

Nombre de armado
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Referencia: M3 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93  8.37
Peso (kg) 9x0.83 7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69  8.07
Peso (kg) 3x2.39] 7.16
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05 28.59
Referencia: M4 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93  8.37
Peso (kg) 9x0.83 7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69  8.07
Peso (kg) 3x2.39 7.16
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59| 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05/ 28.59
Referencia: M5 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93  8.37
Peso (kg) 9x0.83| 7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69  8.07
Peso (kg) 3x2.39 7.16
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05/ 28.59
Referencia: M6 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 10x0.93  9.30
Peso (kg) 10x0.83  8.26
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Referencia: M6 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.74,  8.22
Peso (kg) 3x2.43  7.30
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 17.52
Peso (kg) 11.40 15.56 26.96
Total con mermas Longitud (m) 20.33 19.27
(10.00%) Peso (kg) 12.54 17.12 29.66
Referencia: M7 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 16x0.93 14.88
Peso (kg) 16x0.83 13.21
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x4.69 14.07
Peso (kg) 3x4.16 12.49
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Totales Longitud (m) 30.80 28.95
Peso (kg) 18.98 25.70 44.68
Total con mermas Longitud (m) 33.88 31.85
(10.00%) Peso (kg) 20.88 28.27| 49.15
Referencia: M8 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 12x0.93 11.16
Peso (kg) 12x0.83) 9.91
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x3.59 10.77
Peso (kg) 3x3.19 9.56
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 16x0.77 12.32
Peso (kg) 16x0.47 7.60
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 16x0.77 12.32
Peso (kg) 16x0.47 7.60
Totales Longitud (m) 24.64 21.93
Peso (kg) 15.20 19.47 34.67
Total con mermas Longitud (m) 27.10 24.12
(10.00%) Peso (kg) 16.72 2142 38.14
Referencia: M9 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 16x0.93 14.88
Peso (kg) 16x0.83 13.21
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x4.69 14.07
Peso (kg) 3x4.16/ 12.49
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Referencia: M9 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Totales Longitud (m) 30.80 28.95
Peso (kg) 18.98 25.70 44.68
Total con mermas Longitud (m) 33.88 31.85
(10.00%) Peso (kg) 20.88 28.27| 49.15
Referencia: M10 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 10x0.93  9.30
Peso (kg) 10x0.83  8.26
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.74,  8.22
Peso (kg) 3x2.43  7.30
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 17.52
Peso (kg) 11.40 15.56 26.96
Total con mermas Longitud (m) 20.33 19.27
(10.00%) Peso (kg) 12.54 17.12 29.66
Referencia: M11 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93  8.37
Peso (kg) 9x0.83| 7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69  8.07
Peso (kg) 3x2.39 7.16
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59| 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05 28.59
Referencia: M12 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadaura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93| 8.37
Peso (kg) 9x0.83| 7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69  8.07
Peso (kg) 3x2.39 7.16
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
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Referencia: M12 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59| 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05 28.59
Referencia: M13 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93| 8.37
Peso (kg) 9x0.83  7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69| 8.07
Peso (kg) 3x2.39 7.16
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05 28.59
Referencia: M14 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 9x0.93  8.37
Peso (kg) 9x0.83 7.43
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.69  8.07
Peso (kg) 3x2.39| 7.16
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Totales Longitud (m) 18.48 16.44
Peso (kg) 11.40 14.59 25.99
Total con mermas Longitud (m) 20.33 18.08
(10.00%) Peso (kg) 12.54 16.05/ 28.59
Referencia: M15 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 10x0.93  9.30
Peso (kg) 10x0.83  8.26
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x2.74  8.22
Peso (kg) 3x2.43  7.30
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 12x0.77 9.24
Peso (kg) 12x0.47 5.70

31



MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Referencia: M15 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Totales Longitud (m) 18.48 17.52
Peso (kg) 11.40 15.56 26.96
Total con mermas Longitud (m) 20.33 19.27
(10.00%) Peso (kg) 12.54 17.12 29.66
Referencia: M16 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12 |
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 16x0.93 14.88
Peso (kg) 16x0.83 13.21
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x4.69 14.07
Peso (kg) 3x4.16  12.49
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Totales Longitud (m) 30.80 28.95
Peso (kg) 18.98 25.70| 44.68
Total con mermas Longitud (m) 33.88 31.85
(10.00%) Peso (kg) 20.88 28.27| 49.15
Referencia: M17 B 5008, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 16x0.93 14.88
Peso (kg) 16x0.83| 13.21
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x4.69 14.07
Peso (kg) 3x4.16  12.49
Arranques - Transversal - lzquierda Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 20x0.77 15.40
Peso (kg) 20x0.47 9.49
Totales Longitud (m) 30.80 28.95
Peso (kg) 18.98 25.70| 44.68
Total con mermas Longitud (m) 33.88 31.85
(10.00%) Peso (kg) 20.88 28.27| 49.15
e Resumen de medicidén (se incluyen mermas de acero).
B500S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Elemento @10 @12 Total HA-25,Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: M1, M6, 4x12.54 4x17.12 4x29.66 4x0.70 4x0.23
M10y M15
Referencia: M2, M3, M4, M5, 8x12.54/ 8x16.05 8x28.59 78x0.68 8x0.23
M11, M12, M13, M14
Referencia: M7, M9, 4x20.88 4x28.27 4x49.15 4x1.16 4x0.39
M16y M17
Referencia: M8 16.72 21.42 38.14 0.90 0.30
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B 5005, Ys=1.15 (kg)

Hormigdn (m3)

Elemento @10 @12 Total HA-25,Yc=1.5 | Limpieza
Totales 250.72, 331.38 582.10 13.81 4.60
5.5.3. Vigas de atado.
e Descripcion.
Referencias Tipo Geometria Armado
[15 - 18] Ci1 Ancho:40.0 cm Superior: 2(12
Canto: 40.0 cm Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

e Medicién.
Referencia: [15 - 18] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.30 12.60

Peso (kg) 2x5.59 11.19
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.30 12.60

Peso (kg) 2x5.59 11.19
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.41 19.74

Peso (kg) 14x0.56 7.79
Totales Longitud (m) 19.74 25.20

Peso (kg) 7.79 22.38 30.17
Total con mermas Longitud (m) 21.71 27.72
(10.00%) Peso (kg) 8.57 24,62 33.19
e Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero).

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3) Encofrado
(m?)

Elemento @8 @12 Total HA-25,Yc=1.5 Limpieza
Referencia: [15 - 18] 8.57 24.62 33.19 0.60 0.15 3.00
Totales 8.57 24.62 33.19 0.60 0.15 3.00
5.6. Cargas.

Datos de la obra

Separacion entre poérticos: 5,00 m
Con cerramiento en cubierta
- Peso del cerramiento: 0,10 kN/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 0,15 kN/m?
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Con cerramiento en laterales

- Peso del cerramiento: 0,10 kN/m?

Normas y combinaciones

Perfiles conformados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia).
Zona eodlica: B
Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos.
Periodo de servicio: 25 afios.
Profundidad nave industrial: 30,00 m
Sin huecos.
e V(0°) H1: Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior.
e V (0°) H2: Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior.
e V(90°) H1: Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior.
e \/(180°) H1: Viento a 180°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior.
e V(180°) H2: Viento a 180°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior.

e V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.

Datos de nieve

e Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia).
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Zona de clima invernal: 1
Altitud topografica: 861,00 m
Cubierta sin resaltos.
Exposicion al viento: Normal
Hipodtesis aplicadas:
e N(El): Nieve (estado inicial)
e N(R) 1: Nieve (redistribucién) 1

e N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. elastico Mddulo de elasticidad
MPa GPa
Acero conformado S275 275 21406728

Datos de porticos

Portico Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas Luz izquierda: 10.00 m Pértico rigido
Luz derecha: 10.00 m
Alero izquierdo: 5.00 m
Alero derecho: 5.00 m

Altura cumbrera: 7.00 m

Datos de correas de cubierta

Descripcidn de correas Pardmetros de calculo

Tipo de perfil: ZF-120x3.0 Limite flecha: L/ 250
Separacion: 1,00 m Numero de vanos: Dos vanos
Tipo de Acero: S275 Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Comprobacion de resistencia.

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
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Comprobacién de resistencia

Aprovechamiento: 98.75 %

Comprobacién de flecha

Comprobacién de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Porcentajes de aprovechamiento:

- Flecha: 78.63 %

Medicion de correas

Tipo de correas Ne de correas Peso lineal kg/m Peso superficial kN/m?

Correas de cubierta 22 129.57 0.06

Correas laterales 6 22.22 0.01

5.6.1.Cargas en barras.

Pérticos de extremos.

Barra Hipodtesis Tipo Posicidn Valor Orientacion

Pilar Carga permanente Faja 3.00/5.00 0.34 EG: (0.00, 0.00, -

m kN/m 1.00)

Pilar Viento a 0°, presion exterior Uniform --- 1.73 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior e kN/m 1.00)

Pilar Viento a 0°, presion exterior Uniform --- 1.73 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 2 sin accién en el interior e kN/m 1.00)

Pilar Viento a 90°, presion exterior Uniform --- 2.72 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 1 sin accién en el interior e kN/m 1.00)

Pilar Viento a 180°, presion Uniform --- 0.79 EXB: (0.00, 0.00, -
exterior tipo 1 sin accién en el e kN/m 1.00)
interior

Pilar Viento a 180°,  presion Uniform --- 0.79 EXB: (0.00, 0.00, -
exterior tipo 2 sin accion en el e kN/m 1.00)
interior

Pilar Viento a 270°, presion Uniform --- 1.21 EXB: (0.00, 0.00, -
exterior tipo 1 sin accidn en el e kN/m 1.00)

interior
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacion
Pilar Carga permanente Faja 3.00/5.00 0.34 EG: (0.00, 0.00, -
m kN/m 1.00)
Pilar Viento a 0°, presién exterior Uniform --- 0.79 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 0°, presion exterior Uniform --- 0.79 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 2 sin accién en el interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 90°, presion exterior Uniform --- 2.72 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion Uniform --- 1.73 EXB: (0.00, 0.00, -
exterior tipo 1 sin accidn en el e kN/m 1.00)
interior
Pilar Viento a 180°,  presion Uniform --- 1.73 EXB: (0.00, 0.00, -
exterior tipo 2 sin accidn en el e kN/m 1.00)
interior
Pilar Viento a 270°, presion Uniform --- 1.21 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 1 sin accidn en el e kN/m 1.00)
interior
Cubierta |Carga permanente Uniform --- 0.39 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m  1.00)
Cubierta Sobrecarga de uso Uniform --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.00/0.14 2.85 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.14/1.00 1.00 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.00/0.14 0.31 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 2 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.14/1.00 0.31 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 2 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior Faja 0.00/0.35 1.65 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior Faja 0.35/1.00 1.52 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accidén en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 90°, presion exterior Uniform --- 0.80 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior e kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion Faja 0.00/0.86 1.15 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 1 sin accion en el (R) kN/m 1.00)

interior
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Barra Hipdtesis Tipo Posicidn Valor Orientacion
Cubierta Viento a 180°, presion Faja 0.86/1.00 1.35 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 1 sin accidn en el (R) kN/m 1.00)
interior
Cubierta Viento a 180°, presion Faja 0.00/0.86 0.54 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 2 sin accion en el (R) kN/m 1.00)
interior
Cubierta Viento a 180°, presion Faja 0.86/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 2 sin accidn en el (R) kN/m 1.00)
interior
Cubierta Viento a 270°, presion Uniform --- 1.30 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 1 sin accién en el e kN/m 1.00)
interior
Cubierta |Nieve (estado inicial) Uniform --- 3.24 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m 1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniform --- 1.62 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m  1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 3.24 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m 1.00)
Cubierta |Carga permanente Uniform --- 0.39 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m  1.00)
Cubierta Sobrecarga de uso Uniform --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.00/0.86 1.15 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.86/1.00 1.35 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.00/0.86 0.54 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 2 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta \Viento a 0°, presion exterior Faja 0.86/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 2 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior Faja 0.00/0.35 1.65 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior Faja 0.35/1.00 1.52 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior Uniform --- 0.80 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior e kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion Faja 0.00/0.14 2.85 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 1 sin accion en el (R) kN/m 1.00)

interior
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacion

Cubierta Viento a 180°, presion Faja 0.14/1.00 1.00 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 1 sin accidn en el (R) kN/m 1.00)
interior

Cubierta Viento a 180°,  presion Faja 0.00/0.14 0.31 EXB: (0.00, 0.00, -
exterior tipo 2 sin accion en el (R) kN/m 1.00)
interior

Cubierta Viento a 180°, presion Faja 0.14/1.00 0.31 EXB: (0.00, 0.00, -

exterior tipo 2 sin accidn en el (R) kN/m 1.00)
interior
Cubierta Viento a 270°, presion Uniform --- 1.30 EXB: (0.00, 0.00,
exterior tipo 1 sin accién en el e kN/m 1.00)
interior
Cubierta |Nieve (estado inicial) Uniform --- 3.24 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m 1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniform --- 3.24 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m  1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 1.62 EG: (0.00, 0.00, -
e kN/m 1.00)

Pdrticos centrales.

Barra Hipotesis Tipo Posicion  |Valor Orientacion
Pilar Carga permanente Faja 3.00/5.00 0.67 EG: (0.00, 0.00, -
m kN/m 1.00)
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo Unifor --- 3.46 EXB: (0.00, 0.00,
1 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo Unifor --- 3.46 EXB: (0.00, 0.00,
2 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 90°, presion exterior Unifor --- 4.19 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 1 sin accién en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior Unifor --- 1.59 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 1 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior Unifor --- 1.59 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 2 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 270°, presion exterior Unifor --- 2.43 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 1 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Carga permanente Faja 3.00/5.00 0.67 EG: (0.00, 0.00, -
m kN/m 1.00)

39



MEMORIA — Anejo V: Ingenieria de las obras.

Barra Hipotesis Tipo Posicion  |Valor Orientacion
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo Unifor --- 1.59 EXB: (0.00, 0.00,
1 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo Unifor |--- 1.59 EXB: (0.00, 0.00,
2 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 90°, presion exterior Unifor --- 4.19 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior Unifor |--- 3.46 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 1 sin accién en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior Unifor --- 3.46 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 2 sin accién en el interior me kN/m 1.00)
Pilar Viento a 270°, presion exterior Unifor |--- 2.43 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accidon en el interior me kN/m 1.00)
Cubierta |Carga permanente Unifor --- 0.78 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
Cubierta Sobrecarga de uso Unifor |--- 0.75 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 4.89 EXB: (0.00, 0.00,
1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 1.99 EXB: (0.00, 0.00,
1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 0.61 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 0.61 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 90°, presion exterior Faja 0.00/0.35 0.27 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 90°, presion exterior Faja 0.35/1.00 0.25 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior Unifor |--- 2.88 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.00/0.86 2.30 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.86/1.00 [2.70 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.00/0.86 1.07 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 2 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.86/1.00 1.07 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 2 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
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Barra Hipdtesis Tipo Posicion  |Valor Orientacion
Cubierta Viento a 270°, presion exterior Unifor |--- 2.61 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior me kN/m 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Unifor --- 6.48 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
Cubierta |Nieve (redistribucion) 1 Unifor |--- 3.24 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Unifor --- 6.48 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
Cubierta |Carga permanente Unifor |--- 0.78 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Unifor |--- 0.75 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.86 2.30 EXB: (0.00, 0.00,
1 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.86/1.00 [2.70 EXB: (0.00, 0.00,
1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.86 1.07 EXB: (0.00, 0.00,
2 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo Faja 0.86/1.00 [1.07 EXB: (0.00, 0.00,
2 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 90°, presion exterior Faja 0.00/0.35 0.27 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 90°, presion exterior Faja 0.35/1.00 0.25 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior Unifor |--- 2.88 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior me kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.00/0.14 |4.89 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accién en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.14/1.00 1.99 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.00/0.14 0.61 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 2 sin accidn en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior Faja 0.14/1.00 |0.61 EXB: (0.00, 0.00, -
tipo 2 sin accion en el interior (R) kN/m 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior Unifor |--- 2.61 EXB: (0.00, 0.00,
tipo 1 sin accion en el interior me kN/m 1.00)
Cubierta |Nieve (estado inicial) Unifor --- 6.48 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion  |Valor Orientacion

Cubierta |Nieve (redistribucion) 1 Unifor |--- 6.48 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)

Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Unifor --- 3.24 EG: (0.00, 0.00, -
me kN/m 1.00)

Descripcion de las abreviaturas:

R: Posicidn relativa a la longitud de la barra.

EG: Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.

EXB: Ejes de la carga en el plano de definicién de la misma y con el eje X

coincidente con la barra.

6. CONCLUSIONES.

Partiendo de todos los datos anteriores se llega a las siguientes soluciones

constructivas para las diferentes partes de la estructura.

6.1. Correas.

Perfil: ZF 120 x 3.0
Acero: S275 JR
Longitud: 10 m (dos vanos)

Separacion: 1 m

6.2. Pilares

6.2.1. Porticos de extremos.

Perfil: HEA 360
Acero: S 275 JR
Longitud: 5 m

Separacion: 6 m

6.2.2. Fachadas frontales.

Perfil: HEA 300
Acero: S 275 JR
Longitud: 6,4 m

Separacion: 6 m
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6.2.3. Porticos centrales.

- Perfil: HEA 280

Acero: S 275 JR

Longitud: 5 m

Separacion: 5m

6.3. Dinteles.

6.3.1. Porticos laterales.

- Perfil: IPE 160
Acero:S 275 JR

Longitud: 10,2 m

Separacion: 5 m

6.3.2. Porticos centrales.

- Perfil: IPE 330

Acero:S275JR

Longitud: 10,2 m

Separacion: 5 m

6.4. Cimentacién

6.4.1. Zapatas aisladas.
e PILAR HEA 360.

- Dimensiones: 2,05 x 2,05 m
- Hormigdn: HA-25-II B
- Acero: B-500 S
e PILAR HEA 300.
- Dimensiones: 2,15 x 3,05
- Hormigdn: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S
e PILAR HEA 280.
- Dimensiones: 3,05 x 2,05 m
- Hormigdn: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S
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6.4.2. Zapatas corridas.
- Dimensiones: 0,80 x 0,30 m
- Hormigoén: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S

6.4.3. Vigas de atado.
- Dimensiones: 0,4x 0,4 m
- Hormigoén: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S

6.5. Muro de contencion.

-  Dimensiones: 0,3 x3 m
- Hormigoén: HA-25-1I B
- Acero: B-500 S
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1. INTRODUCCION.
En este documento se detallara el correcto cumplimiento de las normas y exigencias
establecidas por la normativa vigente para garantizar la seguridad del edificio y sus

ocupantes en caso de que se produzca un incendio.

Existen dos leyes que se deben aplicar en materia de seguridad contra incendios y

son las siguientes:

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

e (Codigo Técnico de la Edificacién, en concreto el Documento Bdsico de Seguridad
contra Incendios (CTE-DB-SI) aprobado mediante el Real decreto 314/2006, de 17

de marzo.

No obstante, el Real Decreto 2267/2004 excluye expresamente en el Articulo 2 los

edificios de caracter agropecuario, por lo que no es de aplicacidén a este proyecto.

Solo serd necesario cumplir las exigencias impuestas en el CTE-DB-SI.

2. CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS DEL CTE-DB-SI.
El documento basico establece se divide en seis secciones diferentes, es necesario

cumplir las exigencias de cada una de ellas.

Puesto que el uso del edificio proyectado se considera como almacén agricola, existe
una aclaracion del Ministerio de Vivienda incluida mediante comentarios en el propio

CTE-DB-SI que indica lo siguiente:
Aplicacion del DB SI cuando un incendio no suponga riesgo para las personas.

La aplicacién del DB Sl tiene como finalidad satisfacer el requisito basico SI, el cual
tiene por objetivo “... reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental (Parte |, art. 11.1).
Por tanto, la aplicacion de las condiciones del DB Sl es exigible en la medida en que exista
riesgo para las personas y voluntaria si Unicamente existe riesgo para los bienes. A titulo
de ejemplo, en un aparcamiento situado al exterior, como puede ser en la cubierta de
un edificio, o en un edificio de uso agropecuario, garaje o almacén, de poca superficie,

una planta, ocupacion minima y ocasional, suficiente separacién respecto de otros
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edificios, etc., puede ser suficiente aplicar las condiciones de evacuacién (S| 3) que

realmente puedan resultar necesarias para la seguridad de las personas.

Se deduce por tanto que para el edificio que se esta proyectando solo es necesario

aplicar las exigencias indicadas en la seccién Sl 3: Evacuacion de ocupantes.

2.1. SECCION SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES.

En esta seccidn se establecen las condiciones que se deben cumplir para que la

evacuacion de los ocupantes se produzca de forma segura.

En latabla 2.1 de la seccién Sl 3 se indica el grado de ocupacidn previsto para cada

edificio segun su uso y superficie.

Para edificios utilizados como almacén establece un grado de ocupacion de 40

m?/persona.
En el edificio del proyecto el grado de ocupacion es:
Ocupacién = 600 m? x 1 persona/40 m? = 15 personas

En la tabla 3.1 se establece el niumero de salidas necesarias segun las
caracteristicas del edificio.
El edificio del proyecto puede tener solo una salida puesto que cumple las

siguientes caracteristicas:

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede
de 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una

salida directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas.

Al tratarse de una edificacién diafana con unas dimensiones en planta de 30 x 20
m, la distancia maxima posible desde el interior hasta la salida situada en una de

las fachadas frontales del edificio no supera 30 m.

Dimensionado de los elementos de evacuacion: al tratarse de una construccién
diafana de una sola planta, no existen pasillos ni escaleras. Solo es necesario
dimensionar la puerta de salida.

Para ello se utiliza la tabla 4.1 donde se indica que las puertas deben cumplir las

siguientes condiciones.



A >P/200 > 0,80 metros

A: anchura del elemento.

P: numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura

se dimensiona.
Como el numero de personas presentes en el interior de la edificacién es minimo
se adoptard la anchura minima indicada para su cumplimiento, la cual es de 0,8
m.
La puerta automatica de acceso de vehiculos a las instalaciones tiene una anchura
de 5,7 m, cuando esta se encuentra cerrada tiene incorporada una puerta para
acceso peatonal con una anchurade 1 m.

Im>08m

Por tanto, la puerta cumple con las condiciones de seguridad en caso de incendio.

Las puertas de evacuacidon también deberan cumplir las siguientes condiciones a

parte de sus dimensiones minimas:

- Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacién de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical
y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas
a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde
el lado del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y
sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

- Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de
apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN
179:2009, cuando se trate de la evacuacién de zonas ocupadas por personas
gue en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada.

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,

conforme a los siguientes criterios:

- lLas salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo

“SALIDA”, facilmente visible desde cualquier punto del recinto.



3. CONCLUSIONES.

Al considerarse un edificio de uso agricola queda expresamente excluido del
cumplimiento de las exigencias impuestas por el Real Decreto 2267/2004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.

El CTE-DB-SI indica que al tratarse de un edificio en el cual un incendio no supone
riesgo relevante para las personas, solo se debe aplicar las medidas establecidas en la

seccion Sl 3: evacuacién de ocupantes.

- Se cumplen las condiciones de distancia maxima de evacuacion.
- Se cumplen las condiciones de nimero de salidas de la edificacion.
- Se cumplen las condiciones de anchura minima de la puerta de salida.

- La puerta de salida esta correctamente sefializada.
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1. INTRODUCCION.

El objetivo de este anejo es el disefio y dimensionamiento de la instalacion que

suministrara energia eléctrica a las instalaciones proyectadas, cubriendo asi las

necesidades de los diferentes receptores eléctricos instalados en la presente

explotacidn, ya sean de alumbrado o de fuerza.

2. NORMATIVA APLICABLE.

Para el disefio de la instalacién eléctrica se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Guias técnicas de aplicacion para el Reglamento electrotécnico de baja tension.
Cddigo Técnico de la Edificacidn, CTE-HE, ahorro energético.

Norma UNE EN 12464 _1 (febrero 2012)

Norma UNE-HD 60364-5-52 (diciembre 2014), intensidades maximas admisibles
para conductores.

Norma UNE 60364-4-43 (febrero 2013), aparatos de proteccién.

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas
de acceso a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Orden ETU/1282/2017 de 22 de diciembre que establece los peajes de acceso a
la energia eléctrica para 2018.

Orden IET/1491/2013, de 1 de agosto, por la que se revisan los peajes de acceso

de energia eléctrica para su aplicacion a partir de agosto de 2013.

3. SUMINISTRO.

La energia eléctrica se obtiene por medio de una nueva derivacién a partir de una

linea situada en la cabecera de la parcela.

El suministro se realiza en baja tensidén y con instalacién monofasica, 230V entre fase

y neutro. La frecuencia es de 50 Hz.

En el poste eléctrico situado en la cabecera de la parcela se situaran la caja general

de proteccion (CGP) y los dispositivos de medida. Por tanto, el diseiio de la instalacién

se inicia a partir de la derivacién individual.



Los conductores empleados son de cobre, con aislamiento XLPE (polietileno

reticulado) y con cables bipolares.

4. CALCULO DE LAS NECESIDADES.

4.1. Necesidades de iluminacién.

Para el cdlculo de las necesidades de iluminacién del edificio se utiliza el programa

especializado DIALux. Los resultados obtenidos por el programa deben verificarse para

comprobar si cumplen con la normativa vigente.

La categoria de utilizacion establecida para la construccion es del tipo “almacén”.

4.1.1. Datos previos.

Los datos previos necesarios para la utilizacion del programa son:

- Uso del edificio: Almacén

- Dimensiones de la edificacién: 30 x 20 m

- Altura del plano de las luminarias: 5 m

- lluminancia minima necesaria: 100 Ix segin norma UNE EN 12464 _1 (febrero 2012)

- Altura del plano atil: 1 m

- Zona marginal: 1 m

- Luminaria utilizada en el calculo: PHILIPS WT060C L1500 LED565/840

4.1.2. Resultados obtenidos.

- DATOS DE LA LUMINARIA UTILIZADA (PHILIPS WT060C L1500 LED56S/840)

o

o

o

Potencia del conjunto (luminaria): 56 w
Flujo luminoso: 5.600 limenes

indice de reproduccién cromatica (Ra): 80
lluminacidn directa.

Luminaria estanca, resistente al agua vy al polvo.



- RESUMEN RESULTADOS.

Altura del local: 5.500 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor
mantenimiento: 0.50

Valores en Lux, Escala 1:257

Superficie p [%8] E ., [x] E in ] E e [1%] Emin! Em
Plamgo til ! 127 83 152 0.649
Suelo e 113 54 141 0478
Techo G4 33 20 50 0.622
Paredes (4) 7 69 27 112 i
Plano atil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 1.000 m Pared izg 27 25

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 27 25

Zona marginal: 1.000 m {CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
M® Pieza Designacion (Factor de comreccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]

1 a0 PHILIPS WTOS0C L1500 LEDSES/840 5600 5SRO0 SE.D

(1.000)
Total: 163000 Total: 168000 1680.0

Yalor de eficiencia energética: 2.80 W/m? = 2.20 Wim3H100 Ix (Base: 600.00 m?)

o Numero de luminarias utilizadas: 30 unidades
o Potencia total instalada: 1.680 W
o Valor de eficiencia energética: 2,8 W/m?
o VEEI: 2,20 W/m?2/100 Ix
- DISPOSICION DE LAS LUMINARIAS.

T2000m

@ @' @ G} @ @ T1aoo

@ @ @ @ @ @ T1400

@ @ © © © @ |[too
® © @ © @ O |few
® ® ©® © © O |fw

Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacién
1 30 PHILIPS WTOB0C L1500 LEDSGS/B40




llustracion 4.1 Disposicion de luminarias

- ILUMINANCIA MEDIA SOBRE EL PLANO UTIL DE TRABAJO.

Local 1/Plano atil/ Isolineas (E)

T2000m
— 100 T18.00
fﬂﬂ/—\Jz”f\/am \
120 140
20 R LN ey \/l
} 4
1‘*,::' 10 | 140 110 1?” 14p 140 120
{ 140 |
}dD 14{) / 140 }‘1":' 14? 1{40 14{}
120 140 440 1"{' Ilu 1‘*{:: 140 140 ;m
! !
140 1-10 Tu 1":0 1110 14'2 140 1‘{“ 120
f
Wiegzy g ) — ] a0
L, 14 —
20 140 L
\t/—\ 1m\_//\——./_\ﬂr‘/1 ’
0 =
= 1 T1.00
) . T 0.00
0,00 30,00 m

‘Valores en Lux, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en el local:
Plano dtil con 1.000 m Zona
marginal

Punto marcado:

{1.000 m, 1.000 m, 1.000 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,, [Ix] E i [1X] E iy [14] Epmin! Em Eprin ! Ermax
127 83 152 0.649 0.543
Em =127 lux



- CALCULO UGR.
Local 1 / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en e
lozal-
Pumnto marcada:

[ seceisn actual (0.000 m, 0.000 m, 1.000 m)

|:| ofras secciones

19.500 24 24 24 24 24 23 23 24 24 23
18.500 24 24 24 24 24 23 24 24 24 24
17.500 24 4 25 0™ 24 24 24 24 24 24
16.500 24 25 25 25 004 24 24 24 24 24
15500 25 25 28 28 28 24 24 24 24 24
14500 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24
13500 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24
12500 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24
1500 25 25 25 25 225 0 4 24 25 24
050 25 25 25 25 25 0 4 24 24 24 24
9500 25 25 25 2% 2 24 24 24 24 24
g500 25 25 28 28 28 24 24 25 M 24
7EO 25 25 25 285 25 24 24 24 24 24
G500 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24
5500 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24
4500 25 25 25 25 25 4 24 24 24 24
3.500 24 25 25 28 0004 24 24 24 24 24
2.500 24 4 25 ™ 24 24 24 24 24 24
1.500 24 24 24 24 24 23 24 24 24 24
0.500 24 24 24 24 24 23 24 24 24 23

m 0500 1500 2500 3500 4500 5500 6500 7.500 B.500 9.500

Alencitn: Las coonienadas se refieren al diagrama ya mencionada.

Trama: 30 x 20 Puntos

Mim Max

o UGR maximo: 25

4.1.3. Justificacion de los resultados.

- POTENCIA TOTAL INSTALADA DEL CONJUNTO (LUMINARIA).

Se instalan 30 luminarias “PHILIPS WT060C L1500 LED56S/840” de 56 W cada una.
Por tanto, la potencia total instalada es de 1.680 W. El CTE HE3 no especifica una

potencia total minima.



SUPERFICIE TOTAL ILUMINADA.

Se considera que la superficie total iluminada son las dimensiones del edificio
puesto que la zona marginal empleada es despreciable, 1 m. Por tanto, (30 x 20) m =

600 m? es la superficie iluminada.
POTENCIA TOTAL INSTALADA POR UNIDAD DE SUPERFICIE ILUMINADA.

Como se ha obtenido la potencia total instalada y se conocen las dimensiones

iluminadas del local: 1.680 W/600 m?= 2,8 W/ m?

El CTE HE3 especifica que para un almacén, el cual se ha catalogado segun la “tabla
2.2 Potencia mdaxima de iluminacién” como “Otros”, la potencia mdxima ha de ser de

10 W/m?. Por tanto, cumple la normativa.
NDICE DEL LOCAL (K) UTILIZADO EN EL CALCULO.

Para calcular el indice del local, en el que se establece un método de iluminacién

directa, se utiliza la siguiente férmula:

_ LxA 30m x 20m _
 hx(L+A4) 4mx (30m+20m)

h: altura entre las luminarias y el plano util de trabajo

El CTE HE3 no especifica un valor K a cumplir, pero a partir de éste se verificaran

el nimero de puntos minimos considerados para realizar los calculos.
NUMERO DE PUNTOS CONSIDERADOS EN EL PROYECTO.
DIALux ha utilizado 64 x 64 puntos para el calculo.

El CTE HE3 especifica que “el nUmero minimo de puntos a considerar en su calculo,
estard en funcién del indice del local (K) y de la obtencién de un reparto cuadriculado

simétrico.”

o 4dpuntossiK<1
o 9puntossi2>K=z21
o 16 puntossi3>K=2

o 25puntossiK>3



El nUmero de puntos considerados para el cdlculo es mayor de 25 por lo tanto,

cumple con la normativa.
FACTOR DE MANTENIMIENTO (FM) PREVISTO.

Para los calculos realizados con DIALux se ha considerado un factor de
mantenimiento (Fm) = 0,5 debido a que se trata de un local con un alto grado de

contaminacién al almacenar materias primas que despenden gran cantidad de polvo.
El tipo de iluminacidén de las luminarias es directo.

El CTE HE3 define el factor de mantenimiento como “cociente entre la iluminancia
media sobre el plano de trabajo después de un cierto periodo de uso de una
instalacion de alumbrado vy la iluminancia media obtenida bajo la misma condicién

para la instalacién considerada como nueva.”

La normativa no especifica un valor o pardmetro, pero se puede conocer el tipo de
mantenimiento en funcién del resultado. El factor de mantenimiento de la luminaria
tiene en cuenta la depreciacién del flujo luminoso de la luminaria a consecuencia de

la suciedad acumulada en la misma.
ILUMINANCIA MEDIA HORIZONTAL MANTENIDA (EM) OBTENIDA.

Lanorma UNE EN 12464 1 (febrero 2012) define la iluminancia media como “Nivel

medio de iluminacidon mantenido sobre el drea de trabajo, en lux.”
El resultado obtenido en el planto util es Em = 127 Ix.

Segln el anexo A de la norma UNE EN 12464 _1 (febrero 2012) para un local de
tipo “almacenes”, la Em minima debe ser 100 Ix, la Em obtenida en el cdlculo es

mayor, por tanto, cumple la normativa.
INDICE DE DESLUMBRAMIENTO UNIFICADO (UGR) ALCANZADO.

La norma UNE EN 12464 1 (febrero 2012) define el pardmetro UGR como “indice
unificado de deslumbramiento (“Unified Glare Rating”) obtenido con arreglo al
procedimiento dado por CIE en su publicacién N.2 117. (Para un determinado sistema

de iluminacion puede ser suministrado por la empresa instaladora).”



Para su calculo en DIALux se ha definido una superficie UGR de las dimensiones de

la sala, (30 x 20) m.
El valor UGR maximo calculado es 25 por tanto

El anexo A de la norma UNE EN 12464 _1 (febrero 2012) especifica un valor UGR

maximo para este tipo de local “almacenes” de 25 por tanto, cumple la normativa.
INDICES DE RENDIMIENTO DE COLOR (RA) DE LAS LAMPARAS SELECCIONADAS.

La norma UNE EN 12464 _1 (febrero 2012) define Ra como “Indice de rendimiento
en color de las fuentes de luz (suministrado por el fabricante). El valor maximo de Ra

es de 100.”
El valor de Ra para las ldmparas utilizadas ofrecido por el fabricante es, Ra = 80.

Segln la norma UNE-EN 12462 _1 (febrero 2012) para usos de tipo “almacén”

establece un valor minimo Ra = 60 por tanto, cumple la normativa.

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION (VEEI) RESULTANTE EN EL
CALCULO.

El CTE HE3 especifica una serie de valores limites para cada tipo de local en la

“Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacién”.
El resultado obtenido es 2,2 W/m?/100Ix.

Dentro de esta tabla se ha definido el local calculado como “recintos interiores
no descritos en este listado”. El valor limite para este tipo es 4,0 W/m?/100Ix por

tanto, cumple la normativa.

4.2. Necesidades de fuerza.

Puesto que se trata de una nave almacén no existen maquinas que requieran

instalacion eléctrica para su funcionamiento.

La Unica instalacion eléctrica de potencia que se ejecutard serd para las tomas de

corriente y el motor de la puerta automatica seccionada.

El motor de la puerta automatica tiene una potencia de 500 W.

Las tomas de corriente monofasicas mas habituales tienen una potencia de 3450 W.

Se instalardn un total de 5 tomas de corriente. Una al lado de la puerta y dos en cada

8



fachada lateral de la nave segun se indica en el Plano X. Se estima un Factor de utilizacién

Fu = 0,4 porque puede ser necesario utilizar herramientas eléctricas de potencia media.

Se estima que solo se utilizard una toma de corriente al mismo tiempo, por lo cual el

valor del factor de simultaneidad es Fs = 0,2

Con estos datos las necesidades de potencia para el circuito de tomas de corriente

son:

P = n®tomas x potencia de cada toma x Fu x Fs

P=5x3450W x0,2x 0,4 =1.380 W

5. CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES.

5.1. Derivacion individual.

5.1.1. Criterio de intensidad mdxima admisible.
Para calcular la intensidad que circula por la derivacién individual es necesario

conocer la potencia total que circula por el circuito y calcularla a partir de ella.

La potencia total sera la suma de las instalaciones de iluminacidn y de fuerza, la

potencia total es: 1.680 W + 500 W + 1.380 W= 3.560 W

Para calcular intensidad en una instalacion monofasica se utiliza la siguiente

formula:
P
P=IxUxcosp > I=
U x cose
P: potencia
I: intensidad

U: tension de la linea

cos: facto de potencia de la linea

3.560 W

I= 307 %00~ 1724



Segun la ITC-BT-15 del reglamento electrotécnico de baja tensidn, para calcular las

secciones de los conductores de la derivacidn individual, cuando esta enterrada en el

terreno, se deben cumplir las condiciones indicadas en la ITC-BT-07.

- Caracteristicas de la instalacion:

O

o

Enterrado a 0,7 metros

Temperatura del terreno: 252 C

Resistividad térmica: 1 k x m/W

Manguera bipolar de cobre con aislamiento XLPE
Longitud: 30 metros

La seccién minima segun ITC-BT-15 es de 6 mm?

Segun la tabla 5 de la ITC-BT-07 para conductores para el conductor descrito se

deben tomar los valores de intensidad seran los correspondientes a mangueras

tripolares o tetrapolares con el mismo aislamiento multiplicados por 1,225.

o

o

O

Intensidad del circuito: 17,2 A
Seccidn comercial necesaria: 6 mm?

Intensidad nominal para la seccién: 66 A x 1,225 =80,9 A

La secciéon minima para la derivacion individual segun la ITC-BT-15 es de 6 mm?,

por lo tanto, cumple la normativa.

5.1.2. Criterio de caida de tension.

Segun la ITC-BT-15 para una derivacién individual de un Unico usuario donde no existe

linea general de alimentacion la caida de tension maxima admisible es del 1,5 %.

La formula utiliza para calcular la caida de tensidn es la siguiente:

2xpxIxlL
o6=—"

S

p: resistividad del cobre (1.8 x 108 Q x m)
I: intensidad que circula por el conductor
L: longitud del conductor

S: seccion del conductor

10



8_2x1,8x10‘89xmx17,2Ax30m_31V
B 6 x 10-6 m2 -

% de caida de tension = % x100=135% CUMPLE

5.1.3. Seccion instalada.
La seccion instalada debe cumplir la condicion de intensidad maxima admisible y la

condicidon de caida maxima de tension.

o Intensidad maxima admisible: 66 A x 1,225 =80,9 A
o Intensidad del circuito: 17,2 A
o Caida maxima de tension: 1,16 %

o Caida maxima de tension admisible: 1,5 %

La seccion de 6 mm? cumple ambas condiciones.

5.2. Circuito de iluminacion.

5.2.1. Criterio de intensidad maxima admisible.
Para calcular la intensidad que circula por el circuito de iluminacién es necesario

conocer la potencia total que circula por el circuito y calcularla a partir de ella.
La potencia total es: 1.680 W

Para calcular intensidad en una instalacion monofasica se utiliza la siguiente formula:

P
P=IxUxcosp =2 I=
U x cose
P: potencia
I: intensidad

U: tension de la linea

cos: facto de potencia de la linea

1.680 W

=230V x090 124

11



Para calcular las secciones de los circuitos interiores por el criterio de intensidad

maxima admisible se utiliza la norma UNE-EN-60364-5-52 (2012).
Caracteristicas de la instalacidn:

o Cable multiconductor en un conducto sobre una pared
o Manguera bipolar de cobre con aislamiento XLPE

o Longitud 40 metros.

Entrando en la norma con las caracteristicas del circuito descritas anteriormente

calculamos la seccién del circuito:

o Intensidad del circuito: 8,12 A

o Seccién comercial necesaria: 1,5 mm?

o Intensidad maxima admisible para la seccién: 17,5 A

o La seccién minima para circuitos de iluminacion segun tabla 1 de la ITC-

BT-25 es de 1,5 mm?

Con una seccién de 1,5 mm? se cumple el criterio de intensidad méaxima admisible.

5.2.2. Criterio de caida de tension maxima admisible.
Segun la ITC-BT-19 para instalaciones interiores de iluminacion la caida de tension

maxima admisible es del 3 %.

La férmula utiliza para calcular la caida de tensién es la siguiente:

2xpxIxL
Sb=—

S

p: resistividad del cobre (1.8 x 108 Q x m)
I: intensidad que circula por el conductor
L: longitud del conductor

S: seccion del conductor

8_2x1,8x10‘89xmx8,12Ax40m

1,5x 10-m?2 =779V

% de caida de tension = ;'79" x100 =3,38%  NO CUMPLE

30V

Como la caida de tensién es mayor de la permitida por normativa, se debe instalar
una seccién mayor.

- CAIDA DE TENSION CON SECCION DE 2,5 mm?

12



6_2x1,8x10‘89xmx8,12Ax40m_468V
- 2,5 x 10=6 m? Y

, ., 468V
% de caida de tension = = 307

x 100 = 2,03 % SI CUMPLE

5.2.3. Seccion instalada.
La seccion instalada debe cumplir la condicion de intensidad maxima admisible y la

condicidon de caida maxima de tension.

Puesto que la seccién de 1,5 mm?2 no cumple la condicién de caida maxima de tensidn

la seccidén instalada es la de 2,5 mm?

o Intensidad méaxima admisible: 24 A
o Intensidad del circuito: 8,12 A
o Caida maxima de tension: 2,03 %

o Caida maxima de tension admisible: 3 %

La seccion de 2,5 mm? cumple ambas condiciones.

5.3. Circuito de tomas de corriente.

5.3.1. Criterio de intensidad maxima admisible.
Para calcular la intensidad que circula por el circuito de fuerza es necesario conocer

la potencia total que circula por el circuito y calcularla a partir de ella.
La potencia total es: 1.380 W

Para calcular intensidad en una instalacién monofasica se utiliza la siguiente formula:

P
P=IxUxcosp =2 I=
U x cose
P: potencia
I: intensidad

U: tension de la linea

cos: facto de potencia de la linea

1.380 W

= 230vx095 314

13



Para calcular las secciones de los circuitos interiores por el criterio de intensidad

maxima admisible se utiliza la norma UNE-EN-60364-5-52 (2012).
Caracteristicas de la instalacion:

o Cable multiconductor en un conducto sobre una pared

o Manguera bipolar de cobre con aislamiento XLPE

o Longitud 60 metros.

o Seccién minima para circuitos de tomas de corriente segun tabla 1 de ITC-

BT-25 es 2,5 mm?

Entrando en la norma con las caracteristicas del circuito descritas anteriormente

calculamos la seccidn del circuito:

o Intensidad del circuito: 6,31 A
o Seccion comercial necesaria: 2,5 mm?

o Intensidad mdaxima admisible para la seccion: 24 A

Con una seccidén de 2,5 mm? se cumple el criterio de intensidad maxima admisible.

5.3.2. Criterio de caida de tension mdaxima admisible.
Segun la ITC-BT-19 para instalaciones interiores que no son de iluminacidn la caida

de tension maxima admisible es del 5 %.

La férmula utiliza para calcular la caida de tensidn es la siguiente:

2xpxIxL
6= —m8—

S

p: resistividad del cobre (1,8*10%Q*m)
I: intensidad que circula por el conductor
L: longitud del conductor

S: seccion del conductor

5 = 2x1,8x10°8Qxmx631Ax60m
B 2,5 x 10~6m?

=272V

14



% de caida de tensidon = 2'72 v x100=1,18% SI CUMPLE

30V

5.3.3. Seccion instalada.

La seccion instalada debe cumplir la condicion de intensidad maxima admisible y la

condicidon de caida maxima de tension.
La seccién instalada es de 2,5 mm?:

o Intensidad méaxima admisible: 24 A
o Intensidad del circuito: 6,31 A
o Caida maxima de tension: 2,03 %

o Caida maxima de tensidon admisible: 5 %

La seccidon de 2,5 mm? cumple ambas condiciones.

5.4. Circuito del motor de la puerta automatica.

5.4.1. Criterio de intensidad mdxima admisible.

Para calcular la intensidad que circula por el circuito del motor es necesario conocer

la potencia total que circula por el circuito y calcularla a partir de ella.
La potencia total es: 500 W

Para calcular intensidad en una instalacion monofasica se utiliza la siguiente formula:

P
P=IxUxcosp > I=
U x cose
P: potencia
I: intensidad

U: tension de la linea

cosq: facto de potencia de la linea

500 W

| =————=234
230V x 0,95

Para calcular las secciones de los circuitos interiores por el criterio de intensidad

maxima admisible se utiliza la norma UNE-EN-60364-5-52 (2012).

15



Caracteristicas de la instalacion:

o Cable multiconductor en un conducto sobre una pared
o Manguera bipolar de cobre con aislamiento XLPE

o Longitud 10 metros.

Entrando en la norma con las caracteristicas del circuito descritas anteriormente

calculamos la seccién del circuito:

o Intensidad del circuito: 2,3 A
o Seccion comercial necesaria: 2,5 mm?

o Intensidad maxima admisible para la seccion: 24 A

Con una seccién de 2,5 mm? se cumple el criterio de intensidad méaxima admisible.

5.4.2. Criterio de caida de tension maxima admisible.
Segun la ITC-BT-19 para instalaciones interiores que no son de iluminacién la caida

de tension maxima admisible es del 5 %.

La férmula utiliza para calcular la caida de tension es la siguiente:

2xpxIxL
Sb=—

S

p: resistividad del cobre (1.8 x 108Q x m)
I: intensidad que circula por el conductor
L: longitud del conductor

S: seccion del conductor

8_2x1,8x10‘89xmx2,3Ax10m_033V
a 2,5 x 10-6 m? o

% de caida de tension = % x100=0,14%  SI CUMPLE

5.4.3. Seccion instalada.
La seccidn instalada debe cumplir la condicion de intensidad méaxima admisible y la
condicidn de caida maxima de tensidn.

La seccion instalada es de 2,5 mm?:
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o Intensidad maxima admisible: 24 A
o Intensidad del circuito: 2,3 A
o Caida maxima de tension: 0,14 %

o Caida maxima de tension admisible: 5 %

La seccidon de 2,5 mm? cumple ambas condiciones.

6. CALCULO DE LOS APARATOS DE PROTECCION.

Para llevar a cabo el correcto dimensionamiento de los aparatos de proteccién se ha
utilizado la Guia 22 del Reglamento de Baja tensidn, ademds de la ITC-BT-17 para el
interruptor general automatico (IGA), la cual indica que: “el IGA de corte omnipolar
tendrd poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda

producirse en el punto de su instalacién, de 4500 A como minimo”.

Se ha estudiado también la norma UNE 20460-4-43 para determinar el tipo de
aparatos permitidos como elementos de proteccién y sus caracteristicas. Esta declara
que, los dispositivos de proteccidn se eligen entre aquellos que aseguren la proteccién
frente a corrientes de sobrecarga y cortocircuito, o Unicamente contra corrientes de

sobrecarga. En este caso se ha optado por el primer conjunto.
Segun esta norma, las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

J Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de

aislamiento de gran impedancia.
J Cortocircuitos.
J Descargas eléctricas atmosféricas.

Aunque normalmente se agrupan en dos grupos dependiendo de sobreintensidad

registrada:
. Sobrecargas: sobreintensidad < a 3 veces la intensidad nominal.
J Cortocircuito: 3-20 veces la intensidad nominal.

Para dimensionar una sobrecarga se vuelve a la norma UNE 60364-4-43 (febrero

2013) seccidn 433, en la cual se establecen las siguientes condiciones:
o IBLIn<lz
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o 12<1,45x 1z
Definicidn de los términos:
IB = Intensidad del circuito (segun la previsidn de cargas).
In= Intensidad nominal del dispositivo de proteccién.
Iz = Intensidad maxima admisible del conductor.

I2 = Intensidad que asegura la actuacion del dispositivo de proteccion para un
tiempo largo. Para interruptores modulares es 1,45 x In, para interruptores de

caja moldeadaes 1,3 x In.

En la misma norma, pero en el apartado 434, se establecen las condiciones para el

dimensionamiento en cortocircuitos:

. PdC > Icc maxima prevista en el punto de instalacién del IA (siempre

superior a 4.500 A para IGA).
. Icc min >Im
Definicion de los términos:
PdC= Poder de corte del dispositivo de proteccién.

Icc max = Intensidad de cortocircuito maxima prevista en el punto de instalacién

considerado.

Icc min = corriente de cortocircuito minima que se calcula en el extremo del

circuito protegido por el IA.

Im = corriente minima que asegura el disparo magnético, que depende del tipo

de curva de disparo asi tendremos:

. Curva B: Im = (3 a5 veces) In
J Curva C: Im =(5a 10 veces) In
. Curva D: Im = (10 a 20 veces) In

Lo primero que se va a llevar a cabo es el calculo de las intensidades de cortocircuito,

y éstas tienen lugar en todo punto que implique cambio de seccidn y por tanto, requiera
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de la instalacidn un dispositivo de proteccion, o en aquellos que por funcionamiento se

estime necesario.

Para el cdlculo de la intensidad de cortocircuito en baja tensién se tendra en cuenta
lo indicado en el Anexo 3 de la Guia de aplicacién del Reglamento electrotécnico de baja

tension.

Como generalmente se desconoce la impedancia del circuito de alimentacién a la red
(impedancia del transformador, red de distribuciéon y acometida) se admite que en caso
de cortocircuito la tension en el inicio de las instalaciones de los usuarios se puede
considerar como 0,8 veces la tension de suministro. Se toma el defecto fase tierra como
el mas desfavorable, y ademas se supone despreciable la inductancia de los cables. Esta
consideracion es validad cuando el Centro de Transformacién, origen de la alimentacién
estd situado fuera del edificio o lugar de suministro afectado, en cuyo caso habria que

considerar todas las impedancias.

Por lo tanto, se puede emplear la siguiente féormula simplificada:

08xU

Ji =
cc R

Donde:
Icc es la intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado
U es la tensidn de alimentacion fase neutro (230 V)

R es la resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la

alimentacion.

Normalmente el valor de R debera tener en cuenta la suma de las resistencias de los
conductores entre la Caja General de Proteccidon y el punto considerado en el que se
desea calcular el cortocircuito. Para el calculo de R se considerara que los conductores

se encuentran a una temperatura de 20 2 C, para obtener asi el valor maximo posible de

Icc.

6.1. Interruptor general automatico (IGA).

Es el encargado de proteger toda la instalacién frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Esta ubicado en el cuadro de dispositivos generales de mando y proteccion (DGMP)
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- CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA PARA EL CUADRO DGMP.

La Unica resistencia que encontramos es la correspondiente al conductor de la

derivacion individual:

R _pxl 1,8x1078Qxmx 30m

s 6 x 1076 m?2 = 0090
; _0,896230V_204414
cemax = T

- CALCULO DE LAS INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO MINIMAS PARA EL CUADRO
DGMP.

Todos los circuitos instalados aguas abajo del interruptor automatico tienen la
misma seccion (2.5 mm?). El que ofrecerd una mayor resistencia, y en consecuencia
una lcc menor, es el de mayor longitud.

- Circuito de Alumbrado.

R _pxl 1,8x 1078 Q xm x 40m

= 0,288 Q
s 2,5 x 10~6m?2
Resistencia total = 0,09Q + 0,2880 =0,378 Q
| ) _0,8x230V_48677A
cemin = 03780 ,
- Circuito de tomas de corriente.
pxl 18x1078Qxmx60m

s 2,5x 10-6m?2

Resistencia total = 0,09Q + 0,4320 =0,522 Q

reemin < 0BX230V
ccmin = 05220 ,
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- Circuito de motor.

Resistencia total = 0,09Q + 0,072Q =0,162 Q

R_pxl_ 1,8x1078Qxmx 10m
s 2,5x 1076m?2

Iccmin = 0.1620

0,8 x 230V

= 1.135,84

- MODELO DE INTERRUPTOR AUTOMATICO Y CARACTERISTICAS.

El catdlogo utilizado serd el de Schneider.

o

o

o

o

Modelo: SCHNEIDER Acti 9 iDPN-A9N21539

modular

1polo + neutro

Tension de conexion: 230 V
Intensidad nominal: 25 A
Poder de corte: 6.000 A

Curva de funcionamiento: B

- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.

o

o

O

o

IBLIn<lz 17,2A<25A<80,9A
l<1,451z 36,25A<117,3A
PdC > Icc 4.500A>2.044 A
lccmin>Im 352,5A>125A

6.2. PIA para circuito de iluminacidn.

Todos los interruptores automaticos estan situados junto al IGA, por ello la intensidad

maxima de cortocircuito se considerara la misma que para este, ya que se desprecia la

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

resistencia producida por el IGA y el Interruptor diferencial.

- lecmaxima=2.044 A

- lcc minima = 486,77 A

- MODELO DE INTERRUPTOR AUTOMATICO Y CARACTERISTICAS.

o Modelo: SCHNEIDER Acti 9 iDPN-A9N21537

o

modular
21
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o 1polo + neutro

o Tension de conexién: 230 V
o Intensidad nominal: 16 A

o Poder de corte: 4.500 A

o Curva de funcionamiento B

- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.

o IBLIn<lz 8,12A<16A<24A Cumple
o <1451z 23,2A<348A Cumple
o PdC>lcc 4.500A>2.044 A Cumple
o leecmin>Im 486,77 A>80 A Cumple

6.3. PIA para circuito de tomas de corriente.

Todos los interruptores automaticos estan situados junto al IGA, por ello la intensidad
maxima de cortocircuito se considerara la misma que para este, ya que se desprecia la

resistencia producida por el IGA y el Interruptor diferencial.

- lcc maxima =2.044 A
- lec minima =352,5A
- MODELO DE INTERRUPTOR AUTOMATICO Y CARACTERISTICAS.
o Modelo: SCHNEIDER Acti 9 iDPN-A9N21537
o modular
o 1polo + neutro
o Tension de conexién: 230 V
o Intensidad nominal: 16 A
o Poder de corte: 4.500 A
o Curva de funcionamiento B

- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.

o IBLIn<lz 3,31A<16 A< 24 A Cumple
o <1451z 23,2A<348A Cumple
o PdC>lcc 4,500 A >2.044 A Cumple
o lececmin>Im 352,5A>80A Cumple
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6.4. PIA para circuito de motor.

Todos los interruptores automaticos estan situados junto al IGA, por ello la intensidad
maxima de cortocircuito se considerard la misma que para este, ya que se desprecia la

resistencia producida por el IGA y el Interruptor diferencial.

- lcc maxima =2.044 A
- lecc minima=1.135,8 A
- MODELO DE INTERRUPTOR AUTOMATICO Y CARACTERISTICAS.
o Modelo: SCHNEIDER Acti 9 iDPN-A9N21537
o modular
o 1polo + neutro
o Tension de conexion: 230 V
o Intensidad nominal: 16 A
o Poder de corte: 4.500 A
o Curva de funcionamiento B

- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.

o IBLIn<lz 2,3A<16A<24A Cumple
o <1451z 23,2 A<34,8A Cumple
o PdC>lcc 4.500A>2.044 A Cumple
o lecemin>Im 1.135,8A>80A Cumple

7. CALCULO DE INTERRUPTOR DIFERENCIAL Y PUESTA A TIERRA.

7.1. Interruptor diferencial.

Los interruptores diferenciales son los encargados de proteger a las personas que
utilizan las instalaciones contra contactos directos e indirectos, aunque principalmente
se encargan de los contactos indirectos puesto que, para los contactos directos hay otras
medidas de seguridad como: aislamientos, evitar acceso a las partes en tensidn,

colocacién de barrera, etc. Asi esta reflejado en la ITC-BT-24.

Los diferenciales por si solos son capaces de proteger a los usuarios siempre que su
sensibilidad sea la adecuada, no obstante, lo mas habitual es que trabajen de forma

coordinada con la puesta a tierra de la instalacion y asi se aumenta su efectividad.
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Las caracteristicas a tener en cuenta para la eleccion de un diferencial son las siguientes:

e Tension de conexidn: es importante conocer el voltaje y el nimero de conductores
gue tiene el circuito en el cual serad instalado el interruptor diferencial para

garantizar su correcto funcionamiento.

¢ Intensidad nominal: hay que asegurarse que la intensidad maxima que soporta el
interruptor diferencial sin que sufra dafios es mayor que la intensidad que circula

por el circuito en el que se instalara.

¢ Sensibilidad: es la caracteristica mas importante de estos interruptores pues de
ella depende si sera necesario el disefio de una puesta a tierra y las caracteristicas
de la misma. La sensibilidad puede variar entre 30 mA y varios Amperios, cuanto
menor sea esta cifra mayor sera la sensibilidad del aparato, las sensibilidades mas

habituales son 30 mA y 300 mA.

e Aunque no sea una caracteristica propia del interruptor siempre es necesaria la
instalacion aguas arriba de un Interruptor Automatico para que proteja al
diferencial contra sobreintensidades y cortocircuitos evitando asi el deterioro del

mismo ante alguno de estos defectos.

- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.
o Tension: 230 v
o Intensidad nominal del circuito: 24,8 A
o Monofasica
- MODELO DE INTERRUPTOR DIFERENCIAL SELECCIONADO Y CARACTERISTICAS.
o Modelo: SCHNEIDER IID
o Tension de conexién: 230 V
o Sensibilidad: 30 mA
o Intensidad nominal: 25 A

o N2de polo: 2 polos

7.2. Puesta a tierra.
Una vez seleccionado el interruptor diferencial y conocida su sensibilidad se

procederd al dimensionamiento de la puesta a tierra de la instalacién utilizando la
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siguiente formula que pone de manifiesto el trabajo en conjunto entre ambos sistemas

de seguridad:
Ra x la<U

Dénde:
Ra: Resistencia del electrodo de la puesta a tierra.
la: Sensibilidad del interruptor diferencial.

U: Tension de contacto limite.

Primero es necesario disefar la seccidon de los conductores que conectaran las masas
de la instalacion con el electrodo enterrado, para ello se utiliza la tabla 2 de la ITC-BT-
18, la seccién minima permitida para conductores aislados es 2,5 mm? también indicado

en la norma citada.

- Seccién del conductor de proteccién de la derivacion individual: 6 mm?
- Seccién del conductor de proteccidn del circuito de iluminacién: 2,5 mm?

- Seccién del conductor de proteccién del circuito de tomas de corriente: 2,5 mm?
CALCULO DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA.

Se calcula la resistencia maxima que debe tener el electrodo utilizando la férmula

anteriormente mencionada:
Raxla <U
La tensién mdaxima de contacto utilizada serd la fijada para locales secos (50 V).

La intensidad que asegura el accionamiento de los interruptores diferenciales en la

instalacion esde 30 mA=0,03 A

Despejando Ra de la férmula, se obtiene el siguiente valor:

4 = 1.666,67 Q
A T

Para el electrodo se utiliza el sistema de conductor desnudo de cobre de 35 mm?
rodeando el perimetro completo de la nave seglin recomienda la guia de la ITC-BT-18

(2005). Para calcular la resistencia del electrodo se aplica la siguiente férmula:
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Dénde:
p =resistividad del terreno.
L= longitud del conductor enterrado.

La resistividad del terreno puede variar de manera considerable segln las condiciones
de humedad, temperatura, etc. En la ITC-BT-18 se indican unos valores estimativos

segln el tipo de terreno en el cual se instalara la puesta a tierra.

El terreno disponible es areno-arcilloso, la resistividad maxima segun la tabla indicada

serd de 500 Q*m.

La nave tiene unas dimensiones de 20 x 30 metros por lo que la longitud del conductor

enterrado sera:

L=R20mx2)+B0mx2)=100m

Una vez conocidos estos datos, se calcula la resistencia del electrodo:

_ 296500(2xm_10Q
B 100m

Se cumple la condicidn.
R =100 <1.666,67 ()

La profundidad de instalacion del electrodo ha de ser como minimo de 0.8 m para evitar
gue se produzcan variaciones excesivas de la resistividad del terreno por las condiciones

climaticas.

Puesto que con instalar un conductor enterrado como electrodo se cumplen los
requisitos de resistencia maxima, no es necesaria la instalacion de picas adicionales que

reduzcan la resistencia.

En esta instalacidn resultaria interesante reducir la longitud del cable hasta ajustarse a

la resistencia maxima para ahorrar costes.
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_2xp  2x500Qxm
" Ra 37 Q

L =27,03m

Se utilizan 37 Q, resistencia maxima de toma a tierra para edificios sin pararrayos segun

la NTE-iep.

8. ESTUDIO DE TARIFA ELECTRICA.

Se elegira la tarifa eléctrica de baja tension mas adecuada a la instalacidn. Puesto que
no tiene una gran demanda de energia eléctrica no es necesario realizar un estudio

exhaustivo de la misma.

La mds recomendada para esta instalacion eléctrica es una tarifa tipo PVPC (Precio
voluntario al pequefio consumidor) sin discriminacion horaria, tarifa basada en la 2.0 A

sin discriminacidon horaria.

Segun el Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las
tarifas de acceso a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica, los

importes aplicables a este tipo de tarifa son los siguientes:

- Termino de potencia contratada.
- Termino de energia activa.
- Alquiler de equipos de medida.

- Impuestos aplicables sobre la tarifa eléctrica.

La potencia total de la instalacién es de 3.560 W. En base a estas necesidades la

potencia que se debe contratar es de 3.600 W.

Es muy dificil conocer el consumo anual que se producira en kWh, por lo cual se

estimard un valor aproximado.

Considerando que la campafa de recogida de grano ocupa 2 meses y un uso medio

de la instalacion de 3 horas al dia obtenemos un tiempo de uso:
2 meses x 30 dias/mes x 3 h/dia = 180 horas de uso
180 horas x 3,56 kW = 640,8 kWh

Puesto que es una estimacién redondeamos el valor a 650 kWh de consumo anual.
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8.1. Calculo de los precios aplicables a esta factura eléctrica.

- TERMINO DE POTENCIA.
Es el importe que se debe pagar por cada kW de potencia que se ha contratado.
Para obtener el precio del kW contratado se utilizara la Orden ETU/1282/2017 de 22
de diciembre que establece los peajes de acceso a la energia eléctrica para 2018.
Establece que para la tarifa 2.0A sin discriminacion horaria (tarifa en la cual se basa
la tarifa PVPC) el precio de la potencia contratada es:

o TPA:38,043426 €/kW y afio

Como se han contratado 3,6 kW el importe anual a pagar por el término de

potencia es:

o Importe por TPA = 38,043426 €/kW y afio x 3,6 kW = 136,96 € por afio.

- TERMINO DE ENERGIA ACTIVA.

Es el precio que hay que pagar por cada kWh consumido por la instalacién. Este
precio estd formado por dos componentes. Una parte del precio esta regulado por
ley y es el mismo durante todo el ano. Otra parte del precio se denomina precio de
mercado y esta en continua variacién. Para el calculo del importe de la factura se
utilizard el precio medio de mercado actual para el aino 2018 obtenido de la pagina

web OMIE ( http://www.omie.es/inicio).

o Precio regulado por ley: indicado en la Orden ETU/1282/2017, de 22 de
diciembre, por la que se establecen los peajes de acceso de energia eléctrica para
2018.

Precio regulado: 0,044027 €/kWh

o Precio de mercado de energia activa en el afio 2018 obtenido de OMIE.

=  Enero: 58,28 €/ MWh

»  Febrero: 61,94 €/MWh
* Marzo: 49,88 €/MWh
* Abril: 51,27 €/MWh

* Mayo: 62,09 €/ MWh

* Junio: 64,85 €/MWh

= Julio: 68,47 €/MWh
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= Agosto: 71,16 €/MWh
= Septiembre: 77,58 €/MWh
= QOctubre: 71,53 €/MWh

®  Precio medio: 63,697 €/MWh
o Precio de mercado: 0,063697 €/kWh

TEA: 0,107724 €/kWh
Como existe un consumo anual de 650 kWh.

o Importe por energia activa: 650 kWh por afio x 0,107724 €/kWh = 70,02 €/aiio

- ALQUILER DE EQUIPOS DE MEDIDA.

Para las instalaciones nuevas el equipo de medida utilizado es un contador
electrénico con discriminacion horaria y telegestion. El precio de alquiler de estos
equipos esta regulado por la Orden 1ET/1491/2013, de 1 de agosto, por la que se
revisan los peajes de acceso de energia eléctrica para su aplicacidn a partir de agosto

de 2013.

o Precio de alquiler: 0,81 €/mes x 12 meses = 9,72 €/afio

- IMPUESTOS APLICABLES A LA FACTURA ELECTRICA.

o Impuestos a la electricidad: este impuesto esta regulado por el Real Decreto
1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica. La formula utilizada para
calcular dicho impuesto es la siguiente:

Impuesto eléctrico: 4,864 % de (1,05113 x importe total de la tarifa)

El importe total de la tarifa es la suma del termino de potencia, el termino de
energia activa y el alquiler de los equipos de medida:
Importe de la factura: 136,96 € + 70,02 € + 9,72 € = 216,7 €

Impuesto eléctrico = (1,05113 x 216,7 €) x 0,04864 = 11,08 €
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IMPUESTO DE VALOR ANADIDO (IVA).

Se aplica sobre el importe total de la factura con otros impuestos ya aplicados, y

es el 21 % del total:
IVA =227,78€ x 0,21 = 47,84 €

IMPORTE TOTAL DE LA FACTURA.
Total: 227,78 € + 47,84 € = 275,62 €/aiio
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MEMORIA

Anejo VIlI: Instalacidn de Saneamiento.
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1. INTRODUCCION.

En este anejo se procedera a dimensionar las instalaciones de evacuacion de aguas

pluviales para la construccion del proyecto.

El objetivo de esta instalacion es evitar el deterioro de la fachada del edificio debido
a la erosidn provocada por el agua de lluvia que cae desde la cubierta de la construccion.
2. NORMATIVA.

e (Cddigo Técnico de la edificacién, CTE-DB-HS (Salubridad).

3. DISENO.

Segln el apartado 3 del CTE-DB-HS 5 (Evacuacion de aguas), si no existe red de
alcantarillado publico se debe disefiar una red de evacuacién de aguas pluviales que
viertan directamente al terreno.

3.1. Condiciones de disefio para bajantes y canalones.

El CTE-DB-HS estable las siguientes condiciones de disefio para las bajantes vy

canalones:

- Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro
uniforme en toda su altura.

- El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

- Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante

caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

La superficie de cubierta en proyeccion horizontal para la que se disefia la instalacion
es de 30 x 20 m, al tratarse de una cubierta a dos aguas la superficie se divide en dos

vertientes de 30 x 10 m.

El disefio que se va a adoptar es la colocacion de dos bajantes, una en cada extremo
de la vertiente. Por lo tanto, cada canaldn recoge la precipitaciéon de la mitad de la

vertiente. Superficie = 15 x 10 m = 150 m?.

3.2. Diseio de canalones.

Para el disefio de los canalones se utiliza la tabla 4.7 del CTE-DB-HS 5.



Los diametros indicados en dicha tabla estan recomendados para una intensidad de
precipitacion, i = 100 mm/h.
Para determinar la intensidad de precipitacién en la zona que se localiza la

construccion se utiliza el Apéndice B del documento citado.

La nave esta situada en el término municipal de Vegas del Condado, utilizando el
mapa del apéndice se comprueba que esta situado en la Zona pluviométrica Ay en la

Isoyeta 30. La intensidad de precipitacidn para estas condiciones es, i =90 mm/h.

Para utilizar los diametros indicados en la tabla 4.7 es necesario corregir primero la
superficie de vertido de agua para la intensidad de precipitacién obtenida mediante la

siguiente formula:

i 90
[ = —_— —_— 2
S.corregida = S x 100 150 x 100 135m

Utilizando la tabla y aplicando una pendiente del 2% el didmetro minimo para los
canalones es de 150 mm.

3.3. Disefio de bajantes.

Para el disefio de las bajantes se utiliza la tabla 4.8.

La superficie en proyeccion horizontal corregida que recoge cada bajante es de 135
m?, entrando en la tabla con este dato obtenemos un didmetro minimo para las

tuberias de bajante de 75 mm.

4. CONCLUSIONES.

La instalacion de recogida de aguas pluviales vierte directamente sobre el terreno,
recoge el agua de la cubierta con una superficie en proyeccién horizontal de 30 x 20
metros dividida en dos vertientes de 30 x 10 metros. Esta formada por canalones y

bajantes Unicamente. Tiene las siguientes caracteristicas:

- Canalones: tienen una pendiente del 2% aplicada desde el centro de la
vertiente hacia los extremos. En total 60 metros de tuberia de 150 mm de
didmetro.

- Bajantes: situadas en los extremos de las vertientes, 4 en total, tienen una

longitud de 5 m y un didametro de 75 mm.
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO.
En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestién
de los residuos de construccién y demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos

siguientes:
- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.
- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacidon o eliminacidon a que se destinaran los

residuos.
- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacidon con el almacenamiento, manejo, separacién y otras

operaciones de gestion de los residuos.
- Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.
2. AGENTES INTERVINIENTES.

2.1. |dentificacion.

El presente estudio corresponde al proyecto Nave almacén de grano con una

capacidad de 1800 m3 situada en el término municipal de Vegas del Condado (Ledn).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucidon de la obra son:

Promotor Agustin Rodriguez Castro

Proyectista Alejandro Fernandez Robles
Director de Obra Alejandro Fernandez Robles
Director de Ejecucién Alejandro Fernandez Robles

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material

(Presupuesto de ejecucion material) de 201.964,27 €.

2.1.1. Productor de residuos (promotor).
Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisidén Ultima de

construir o demoler. Se pueden presentar tres casos:
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1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendrd la consideracién de productor del residuo la persona fisica o

juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccidn o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectue operaciones de tratamiento, de mezcla o
de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los

residuos.
En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2. Poseedor de residuos (constructor).
En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos

(promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos.

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de
las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacién y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y
la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Para este proyecto

el gestor de residuos designado por el promotor es la empresa Argliecont S.L.

2.2. Obligaciones.
2.1.4. Productor de residuos (promotor).
Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos

de construccién y demolicién, que contendra como minimo:

= Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion

y eliminacioén de residuos y Lista europea de residuos".

= Las medidas para la planificacién y optimizaciéon de la gestién de los residuos

generados en la obra objeto del proyecto.
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= Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

® Las medidas para la separacidn de los residuos en obra por parte del poseedor de

los residuos.

= Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas

de ejecucidn, previo acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

= Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la

obra.

= Una valoracién del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccién y
demoliciéon, que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo

independiente.

Esta obligado a disponer de la documentaciéon que acredite que los residuos de
construccién y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en
su caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real
Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de
construccidon y demolicién" vy, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural debera

mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacion o reforma, deberd preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el
estudio de gestidn de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores

autorizados de residuos peligrosos.
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En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los
residuos de construccidon y demolicién de la obra, en los términos previstos en la

legislacidn de las comunidades autdnomas correspondientes.

2.1.5. Poseedor de residuos (constructor).

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademads de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar al
promotor un plan que refleje cémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en

relacion a los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccidn

facultativa, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidon, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccién y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de

reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos,
o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y Lista europea de residuos"”, y la identificacién del gestor de las operaciones

de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion vy
demolicion efectie Udnicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor

de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los
residuos de construcciéon y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se

regird por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones
a un gestor de residuos en una instalacidon de tratamiento de residuos de construccién
y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del
gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su

nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde
se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacidn de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor
de los residuos de construccién y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o

de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestidn y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestién de los residuos, asi como a mantener la

documentacidn correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.1.6. Gestor de residuos.
Ademads de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de

residuos de construccién y demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

= En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacidon
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de
residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de

5
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residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacidn y eliminacidn de residuos y Lista europea de residuos", la identificacién
del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestién, el método de gestién aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos

y residuos resultantes de la actividad.

= Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior.
La informacidén referida a cada afio natural deberda mantenerse durante los cinco

anos siguientes.

= Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operaciéon de valorizacidon o de eliminacién subsiguiente a que

fueron destinados los residuos.

= En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admisidn de residuos en la instalacién que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién
mezclados con residuos no peligrosos de construccidén y demolicidon. Esta obligacién
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el
productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos

residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
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- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones

de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la

contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
- Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para

la ejecucidn de la Ley 20/1986, basica de Residuos toxicos y peligrosos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestidn de los residuos de construccion y demolicién.
- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de
Ambito Sectorial de Residuos de Construccién y Demolicién de Castilla y Ledn

(2008-2010).

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra se han
codificado atendiendo a la legislacidon vigente en materia de gestion de residuos, "Orden
MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea

de residuos"”, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras

de excavacion
Como excepcidn, no tienen la condicidn legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma

fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la

implantacion de servicios.
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Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segln los tipos de materiales

de los que estan compuestos:

1. Tierras y pétreos de la excavacién

RCD de naturaleza no pétrea

. Asfalto

. Madera

. Metales (incluidas sus aleaciones)

. Papel y cartén

. Plastico
. Vidrio
.Yeso

0N US| WIN |-

. Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

2. Hormigon

3. Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4. Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1. Otros

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,

despuntes, etc.) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacidn de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en
la obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un

coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.
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A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad

aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una

vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin "Orden MAM
304/2002. Operaciones de
valorizacién y eliminacion de
residuos y Lista europea de
residuos"

RCD de Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacio

Cédigo LER

n

Densidad aparente

(t/m?)

Peso

(t)

Volumen
(m3)

Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 05
03.

17 0504

1,03

1.226,768

1.195,715

RCD de Nivel Il
‘RCD de naturaleza no pétrea
1. Madera

Madera.

170201

1,10

0,346

0,315

2. Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos.

150104

0,60

0,034

0,057

Hierro y acero.

17 04 05

2,10

1,275

0,607

Cables distintos de los
especificados en el codigo 17 04
10.

1704 11

1,50

0,001

0,001

3. Papel y cartén

Envases de papel y carton.

150101

0,75

0,105

0,140

4. Plastico

Plastico.

170203

0,60

0,044

0,073

5. Basuras

Residuos biodegradables.

200201

1,50

46,238

30,825

Residuos de la limpieza viaria.

2003 03

1,50

46,238

30,825

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04
07.

01 04 08

1,50

2,330

1,553

2. Hormigon

Hormigén (hormigones, morteros
y prefabricados).

170101

1,50

3,985

2,657
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Material segun "Orden MAM
304/2002. Operaciones de
valorizacién y eliminacion de
residuos y Lista europea de
residuos"”

RCD potencialmente peligrosos

Cédigo LER

Densidad aparente

(t/m?3)

Peso

(t)

Volumen
(m3)

1. Otros

Residuos de pintura y barniz que
contienen disolventes orgdnicos u
otras sustancias peligrosas.

080111

0,90

0,001

0,001

Materiales de aislamiento
distintos de los especificados en
los cédigos 17 06 01y 17 06 03.

17 06 04

0,60

0,002

0,003

Residuos mezclados de
construccidn y demolicion
distintos de los especificados en
los cédigos 1709 01, 170902y
17 09 03.

17 09 04

1,50

0,065

0,043

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados

por niveles y apartados.

Material segtiin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de

valorizacién y eliminacidn de residuos y Lista europea de P(e;o Vo(l:}r:;en
residuos"

RCD de Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacién 1.226,768/1.195,715
RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,000
2. Madera 0,346 0,315
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 1,310 0,664
4. Papel y cartén 0,105 0,140
5. Plastico 0,044 0,073
6. Vidrio 0,000 0,000
7.Yeso 0,000 0,000
8. Basuras 92,476 61,651
RCD de naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 2,330 1,553
2. Hormigon 3,985 2,657

10
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Material segiin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacidn y eliminacion de residuos y Lista europea de
residuos"

Peso

(t)

Volumen
(m3)
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel |l

1.200,00 ~

1.000,00 —

800,00 —

600,00 —

(m3)

400,00 —

200,00 —

0,00

Nivel |
Nivel Il

6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE
LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de
residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el

desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumira

la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro,

acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y

optimizacion de la gestién de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacidn, hasta la profundidad indicada en el mismo

gue coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la
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Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la

extension de las bolsas de los mismos.

= Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se

utilice en la obra.

* El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como

hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

» Llas piezas que contengan mezclas bituminosas se suministrardn justas en
dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su
colocacién se planificard la ejecucidon para proceder a la apertura de las piezas

minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

» Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la soluciéon, minimizar su consumo y generar el menor

volumen de residuos.

= E|l suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones se realizarad con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la
obra correspondiente, evitdandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién

del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

= Sesolicitarad de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos

publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacién de la gestidn de los residuos de la obra, se le comunicara de
forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucion de la obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la

calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucidn de la misma.

13
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENEREN EN LA OBRA.

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y
demolicion requerird autorizacion previa del érgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos

establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan
a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y

podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sdlo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacién profesional

del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacidn de valorizacion de
residuos de construccién y demolicidon deberan cumplir los requisitos técnicos y legales

para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes
de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los
materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizard

preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ",
se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la

tabla siguiente:
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Material
segun "Orden
MAM
304/2002.
Operaciones
de
valorizacién y
eliminacion
de residuos y
Lista europea
de residuos"

RCD de Nivel |

Cadigo
LER

Tratamiento

1. Tierras y pétreos de la excavaciéon

Destino

Peso

(t)

Volume
n
(m3)

Tierray
piedras
distintas de
las
especificadas
en el cédigo
17 05 03.

170504

Sin tratamiento
especifico

Restauracion /
Vertedero

1.226,7
68

1.195,7
15

RCD de Nivel II

‘RCD de naturaleza no pétrea

1. Madera

Madera.

170201

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,346

0,315

2. Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases
metalicos.

1501 04

Depdsito /
Tratamiento

Gestor autorizado
RNPs

0,034

0,057

Hierroy
acero.

17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

1,275

0,607

Cables
distintos de
los
especificados
en el cddigo
17 04 10.

1704 11

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,001

0,001

3. Papel y cart

Envases de

papel y
carton.

150101

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,105

0,140

4. Plastico

Plastico.

170203

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,044

0,073

5. Basuras
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Material
segun "Orden
MAM
304/2002.
Operaciones Volume

Codigo . . Peso
de g Tratamiento Destino n
valorizacién y

LER L
eliminacion

de residuos y
Lista europea
de residuos"

Residuos
biodegradabl |20 02 01 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RSU 46,238 30,825
es.

Residuos de
la limpieza |20 03 03 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RSU 46,238 30,825
viaria.

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de
grava y rocas
trituradas
distintos de
los
mencionados
en el cddigo
01 04 07.

2. Hormigon

01 04 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD 2,330 1,553

Hormigon

(hormigones,
morterosy |17 01 01 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD 3,985 2,657
prefabricado

s).

‘RCD potencialmente peligrosos

1. Otros

Residuos de
pinturay
barniz que
contienen
disolventes |08 01 11
organicos u
otras
sustancias
peligrosas.

Depdsito / Gestor autorizado

Tratamiento RPs 0,001 0,001
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Material
segun "Orden
MAM
304/2002.
Operaciones Volume

Codigo . . Peso
de g Tratamiento Destino n
valorizaciény (m?3)

LER (t)

eliminacion
de residuos y
Lista europea
de residuos"

Materiales
de
aislamiento
distintos de
los 17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado 0,002 0,003
especificados RNPs
en los
codigos 17 06
01y 1706
03.

Residuos
mezclados de
construccién
y demolicién
distintos de
los 17 09 04
especificados
en los
codigos 17 09
01,1709 02
y 17 09 03.

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

Depdsito / Gestor autorizado

Tratamiento RNPs 0,065 0,043

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUQS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA.

Los residuos de construccidon y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos
tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad

0 no de su separacion in situ.

TOTALRESIDUO | UMBRAL | SEPARACION "IN
TIPO DE RESIDUO - - ST

Hormigén 3,985 80,00 | NO OBLIGATORIA
tz(rj;'r:?cséiejas y materiales 0,000 40,00 | NO OBLIGATORIA
gf:ati:sz((egdu'das SUS 1,310 2,00 | NO OBLIGATORIA
Madera 0,346 1,00 | NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 | NO OBLIGATORIA
Plastico 0,044 0,50 | NO OBLIGATORIA
‘Papel y carton 0,105 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor

de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde

se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no
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haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor
de los residuos de construcciéon y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o

de todas las anteriores fracciones.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUQS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente

sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositardan en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de

residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante
la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la

siguiente informacion:

- Razon social.

- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.

Dicha informacidn debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,

en los envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el

depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos vy

procedimientos de separacidn que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales,
los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales
de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccidn lo permita y que se disponga de

plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de

restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le

corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos tdéxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el

fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la

humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la

legislacién vigente sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

10.VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestién de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacion descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS

DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
20
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precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de

Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Cadigo Subcapitulo TOTAL (€)
GC Tratamientos previos de los residuos 0,00
GT Gestién de tierras 9.422,24
GR Gestion de residuos inertes 1.551,61
GE Gestidn de residuos peligrosos 191,85

TOTAL 11.165,70
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1. INTRODUCCION.
El Estudio de Impacto Ambiental es un estudio técnico y administrativo destinado a
identificar, valorar, reducir y corregir las consecuencias ambientales que determinadas

acciones del proyecto pueden causar sobre la calidad del entorno y sus habitantes.

El objetivo principal es la realizacién de un Estudio sobre el Impacto Ambiental que
ocasionard la construccién y puesta en marcha del proyecto sobre el Medio Ambiente.
A partir de este Estudio, se intentaran predecir y evaluar las consecuencias que

provocara la actividad sobre el entorno en el que se localiza.

2. NORMATIVA.
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Impacto ambiental.

e Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

3. APLICACION DE LA NORMATIVA AL PROYECTO.
La construccion descrita en el proyecto va a producir un impacto en el ambiente en
el cual se va a situar. Para comprobar los documentos ambientales que requiere el

proyecto se recurrird a la legislacién ambiental vigente a nivel estatal y autonédmico:

- No aparece reflejado en el anexo | de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
Impacto ambiental, por lo cual no requiere Evaluacién de impacto ambiental
ordinaria.

- No aparece reflejado en el anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
Impacto ambiental. Tampoco en el anexo | del Decreto legislativo 1/2015, de 12
de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencién
Ambiental de Castilla y Ledn, por lo cual no requiere Evaluacién de impacto
ambiental simplificada.

- Siaparece en el anexo lll del Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla

y Ledn, por lo cual estd sometido a Comunicacién ambiental.



4. PROYECTO AMBIENTAL (COMUNICACION).

Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.
Articulo 43. Presentacion de la comunicacion ambiental y documentacion.

1. La comunicacién ambiental se presentara una vez que hayan finalizado las obras,
gue deberan estar amparadas por el permiso urbanistico que, en su caso, proceda vy,
cuando la actividad o instalacién, deba someterse a evaluacion de impacto ambiental
ordinaria, tras haberse dictado la correspondiente declaracién de impacto ambiental

favorable y, en todo caso, con anterioridad al inicio de la actividad.

2. Si la actividad se pretende desarrollar en locales existentes en los que no sea
preciso ejecutar obras, la efectividad de la comunicacién ambiental estard vinculada a
la compatibilidad urbanistica de la actividad que pretende llevarse a cabo en ese

emplazamiento y con esas instalaciones.

3. La comunicacién ambiental, debera acompafarse, al menos, y sin perjuicio de lo
gue se establezca reglamentariamente o en las correspondientes ordenanzas

municipales, de la siguiente documentacioén:

- Una descripcidon de las instalaciones en la que se indique la incidencia
ambiental de las mismas.

- Una memoria ambiental que determine las emisiones, catalogaciones
ambientales de la instalacién de manera justificada, medidas correctoras,
controles efectuados para confirmar la idoneidad de las medidas

correctoras y medidas de control previstas.

Los controles indicados, en el supuesto de que esté asi establecido en la normativa
sectorial, deberan ser desarrollados por una entidad con la acreditacion precisa para
ello, otorgada por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) u otra Entidad de

Acreditacién legalmente reconocida.

La comunicaciéon ambiental incluird, en su caso, la indicaciéon de la fecha de
publicacidon en el «Boletin Oficial de Castilla y Ledn» de la declaracién de impacto

ambiental correspondiente.



4. La presentacién de la comunicacién ambiental no exime de la obtencidn de otras
autorizaciones o licencias, ni de otros medios de intervencién administrativa en la
actividad de los ciudadanos que sean necesarios para el ejercicio de la actividad, entre

otros, del permiso de vertido a colector municipal o del de vertido a cauce.

4.1. Descripcion de las instalaciones y actividades.

El promotor pretende ejecutar un proyecto de una nave almacén de grano con una
capacidad de 1800 m3, las dimensiones de la nave son 20x30 metros con una superficie
en planta de 600 m?. La altura hasta la cornisa es de 5 metros y hasta la cumbrera de 7

metros, el espacio construido se dedicard integramente al almacenamiento.

El cerramiento de la fachada consta de dos partes: en los primeros 3 metros se
ejecutard un muro de hormigén armado. El resto de la fachada se cerrara utilizando

panel sdndwich.

Estd situada en el término municipal de Vegas del Condado, en la localidad de
Villanueva del Condado, en la parcela 98 del poligono 405, con una superficie

aproximada de 7570 m? y que es propiedad del promotor.

Las actividades que se llevaran a cabo consistiran en la carga y descarga de remolques

y camiones.

4.2. Impactos ambientales previstos.

- Impacto visual: debido a la construccién de la nave en una zona rural, aunque
este es minimo puesto que la parcela colinda con otras en las que ya existen
edificaciones de cardcter similar a la propuesta en el proyecto.

- Acustico: debido a los posibles ruidos generados en la fase de construccién del
proyecto y de las actividades que en el tendran lugar durante su fase de
explotacion.

No se produce impacto relevante sobre la fauna, la flora ni los elementos naturales

de la zona puesto que la actividad se limita Unicamente a la parcela en la que se realizara

la construccion.



4.3. Soluciones adoptadas.

- Para reducir el impacto visual al minimo posible la construccion se realizara de
acuerdo con las normas urbanisticas del municipio en el que se encuentra,
utilizando materiales y colores semejantes a los que predominan en la zona.

El cerramiento se realizard con panel sdndwich de color arena para la fachada y
de color rojo para la cubierta.

Sobre el muro de hormigén utilizado como cerramiento se ejecutard un
enfoscado con mortero de color arena.

- Para reducir el impacto acustico producido la actividad durante la fase de
ejecucion del proyecto se limitard al horario laboral. Durante la fase de
explotacién no se realizaran actividades durante la noche, de este modo no se
perturba a la fauna ni los habitantes cercanos debido al trafico de maquinariay

las actividades de carga y descarga.
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1. DURACION PREVISTA PARA LAS DIFERENTES ACTIVIDADES QUE SE
LLEVARAN A CABO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

ACTIVIDAD TIEMPO REQUERIDO
A) Excavaciones 12 dias
B) Cimentacion 17 dias
C) Estructura de acero 31 dias
D) Estructura de hormigdn 21 dias
E) Solera 15 dias
F) Pintado de estructura 9 dias
metalica
G) Cubierta 7 dias
H) Cerramiento fachadas 6 dias
I) Carpinteria metalica 3 dias
J) Instalacion electrica 2 dias
K) Enlucido exterior muro 12 dias
L) Fontaneria 2 dias

2. ORDEN DE PRECEDENCIA ENTRE LAS ACTIVIDADES.

ACTIVIDAD PRECEDENCIA
A Precede a B

Precede a C

Precedea D

PrecedeaEyF

Precedea G

Precedea H

Precedealy)

Precede a k

Precedeall

R|I—|ZT|IOmMOO|m

3. RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE CADA ACTIVIDAD.

ACTIVIDAD RECURSOS NECESARIOS
A Retroexcavadora
Cargadora frontal
Camion
Pedn ordinario (2)
B Ayudante especializado

Oficial de 12 ferrallista
Oficial de 12 estructurista
Pedn ordinario (2)
Camidn hormigonera

C Oficial de 12 estructurista
Ayudante especializado
Camidn grua

D Oficial de 12 estructurista
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Ayudante especializado
Pedn ordinario

Camidn graa

Camidén hormigonera

E Oficial de 12 estructurista
Pedn ordinario

Camidén hormigonera

F Oficial de 12 pintor
Ayudante especializado
G Oficial de 12 montador de

cerramientos

Ayudante especializado
Camidn grua

H Oficial de 12 montador de
cerramientos

Ayudante especializado
Plataforma elevadora de tijera
I Oficial de 12 cerrajero
Ayudante especializado
Plataforma elevadora de tijera

J Oficial de 12 electricista
Ayudante especializado
Plataforma elevadora de tijera
K Oficial de 12 alba#iil

Pedn ordinario

Andamio de borriquetas

L Oficial de 12 fontanero
Ayudante especializado
Plataforma elevadora de tijera

4. CAMINO CRITICO.

Las tareas que forman el camino critico son las siguientes:

A>B>C>D>E>G>H>I>K>L

Duracién del camino critico: 126 dias laborables.
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5. DIAGRAMA DE RED.

/ Movimiento de tierras l,.-"r

| Cimentacion |

| Estructura de acero |

‘.-"'rEFII'I..ICtI.Ir'E de homigan ‘,.-"P—| Fintado de E. metalica

/'solera /

| Cerramiento de cubierta |

| Cerramiento lateral |

| Carpinteria metdlica |7 | Instalacidn eléctrica

| Enlucido exterior de fachac |

| Fontaneria |

6. DIAGRAMA DE GANT.
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26/08 | 02/09 | 09/09 | 16/09 | 23/09 | 30/09 | 07/10 | 14/10 | 21710 | 28/10 | o04/11 | 11711 | 18/21 | 25/11 | 02/12 | 09/12 | 16/12 | 23/12 | 30/22 | o6/01 | 13/01 | 20/01 | 27/01 | 03/02 | 10/02 | 17/02 |
1
2 Movimiento de tierras
02/09 g 17/09
5 Cimentacion
18/09 26/09
6 Estructura de acero
11/10 2/11
7 Estructura de hormigén
25/11
10
13/01
13 Pintado de E. metalica
24/12
14 Cerramiento de cubierta
14/01 22/01
15 Cerramiento lateral
23/01
16
17
10/02
18 Enlucido exterior de fachada
12/02
19 Fontaneria
13/02 14/02
Tarea U Tareas externas G Tarea manual ERd  Solo fin |
Division v Hito externo @ Sélo duracién Fecha limite 4
Proyecto: Progracién de las obras . . . -
® . s (]
Fecha: jue 25/04/19 Hito Tarea inactiva Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen PN Hito inactivo & Resumen manual PE——== Division critica
Resumen del proyecto v @ Resumen inactivo U Sdlo el comienzo C Progreso
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1. INTRODUCCION.
El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias bdsicas de calidad
gue deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos

basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademads, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el
proyecto, la construccién, el mantenimiento y la conservacién de los edificios y sus

instalaciones.

La comprobacidon del cumplimiento de estas exigencias bdsicas se determina
mediante una serie de controles: el control de recepcién en obra de los productos, el

control de ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, habiendo
sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacidn vigente, a
las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente

proyecto.

El Director de la Ejecucidon de la Obra recopilard la documentaciéon del control
realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus

modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las

garantias correspondientes cuando proceda.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su
contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcién y control;
conservacion, almacenamiento y manipulacién, y recomendaciones para su uso en obra,

de todos aquellos materiales utilizados en la obra.
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El control de recepcidn abarcard ensayos de comprobacién sobre aquellos productos
a los que asi se les exija en la reglamentacion vigente. Este control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptaciéon y rechazo vy

adoptandose las decisiones alli determinadas.

El director de ejecucidon de la obra cursard instrucciones al constructor para que
aporte los certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas

gue se incorporen a la obra.

3. CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION.

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de
control minimas a realizar durante la ejecucién de cada unidad de obra, para cada una
de las fases de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar

a cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

3.1. Acondicionamiento del terreno.

e Desbroce y limpieza del terreno con medios mecanicos.
- Distancias relativas a lindes de parcela, servicio, servidumbres,
cimentaciones y edificaciones préximas.
- Profundidad de las labores de limpieza.
e Excavacion en pozos para cimentacidon hasta una profundidad maxima de 2 m.
- Dimensiones en planta, cotas de fondo y cotas entre ejes.
- Distancias relativas a lindes de parcelas, servicios, servidumbre,
cimentaciones y edificaciones préximas.
- Longitud, anchura y cota del fondo de la excavacién.
- Identificacion de las caracteristicas del fondo de la excavacion.
- Discontinuidades del terreno durante el corte de tierras.
- Grado de acabado en el refino de fondos y laterales.
e Excavacion en zanjas para cimentacidn hasta una profundidad maxima de 2 m.

- Dimensiones en planta, cotas de fondo y cotas entre ejes.

- Distancias relativas a lindes de parcela, servicios, servidumbres,

cimentaciones y edificaciones proximas.

- Cota del fondo.
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Nivelacion de la excavacion.
Identificacidon de las caracteristicas del terreno del fondo de la excavacion.
Discontinuidades del terreno durante el corte de tierras.

Grado de acabado en el refino de fondos y laterales.

e Encachado en caja para base de solera de 15 cm de espesor.

Espesor de las tongadas

Espesor del encachado

Granulometria de las gravas.

Contenido en humedad.

Uniformidad de la superficie de acabado.

Planeidad

e Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor.

Densidad y rasante de la superficie de apoyo

Rasante de la cara superior.

Encuentros con pilares y muros.

Profundidad y espesor de las juntas de dilatacion.

Disposicion de las armaduras.

Condiciones de vertido del hormigén.

Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con determinacion de:
consistencia del hormigén fresco mediante el método de asentamiento del
cono de Abrams y resistencia caracteristica a compresidon del hormigén
endurecido mediante control estadistico con fabricacién de seis probetas,
curado, refrentado y rotura a compresién.

Tiempo de curado del hormigdn y proteccion de las superficies.

Situacion, separacion, profundidad y superficie delimitada por las juntas de

retraccion.

3.2. Cimentaciones.

e Realizacidn previa del Estudio Geotécnico.

e (Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién de 10 cm.

Reconocimiento del terreno, comprobandose la excavacidon, los estratos

atravesados, nivel fredtico, existencia de agua y corrientes subterraneas.
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Espesor de la capa de hormigdn de limpieza.
Condiciones de vertido del hormigon.
Rasante de la cara superior.

Planeidad.

Zapatas de cimentacion de hormigdn armado.

Distancia entre los ejes de zapatas y pilares.

Dimensiones en planta.

Verificacidn de la colocacion de separadores y fijacién de las armaduras.
Disposicion de las armaduras.

Radio de doblado, disposicidn y longitud de empalmes y anclajes.
Recubrimientos de las armaduras.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Longitud de anclaje de las esperas de los muros y placas de anclaje.
Limpieza de la excavacion antes de hormigonar.

Condiciones de vertido del hormigon.

Rasante de la cara superior.

Planeidad.

Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con determinacion de:
consistencia del hormigén fresco mediante el método de asentamiento del
cono de Abrams y resistencia caracteristica a compresién del hormigén
endurecido mediante control estadistico con fabricacién de seis probetas,
curado, refrentado y rotura a compresion.

Tiempo de curado del hormigdn y proteccidn de las superficies.

Viga de atado de hormigén armado.

Disposicion de las armaduras.

Radio de doblado, disposicion y longitud de empalmes y anclajes.
Separacion de la armadura del fondo.

Suspension y atado de la armadura superior.

Limpieza de la excavacién antes de hormigonar.

Canto de la viga.

Condiciones de vertido del hormigon.

Rasante de la cara superior.
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Planeidad.

Tiempo de curado del hormigdn, y proteccidn de las superficies.

3.3. Estructuras.

e Acero s275jr en estructura metdlica

Replanteo.

Cordones de soldadura y control de las uniones atornilladas.

e Acero s235 en correas metalicas

Replanteo.
Nivelacion de las correas.

Correcta ejecucion de las uniones.

e Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para muro de hormigén armado

Dimensiones de la seccién encofrada.

Emplazamiento del sistema de encofrado.

Estanqueidad de las juntas de encofrado en funcién de la consistencia del
hormigoén y forma de compactacion.

Limpieza del encofrado.

Periodo minimo de desmontaje del sistema de encofrado en funcion de la
edad, resistencia y condiciones de curado del hormigdn.

Orden del desmontaje del sistema de encofrado.

Limpieza del encofrado desmontado.

e Muro de hormigdn armado.

Distancia entre ejes en el replanteo.

Disposicion entre armaduras y separacion entre estribos.

Longitud de solape de las armaduras longitudinales.

Separadores y recubrimientos de la armadura.

Disposicion de las juntas de construccidn.

Condiciones de vertido del hormigon.

Ensayo sobre una muestra de hormigoén sin D.O.R. con determinacién de:
consistencia del hormigén fresco mediante el método de asentamiento del

cono de Abrams y resistencia caracteristica a compresion del hormigon
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endurecido mediante control estadistico con fabricacién de seis probetas,
curado, refrentado y rotura a compresion.
- Tiempo de curado del hormigdn y proteccidon de las superficies.

- Espesor y disposicidn de las juntas de retraccion.

3.4. Fachadas vy particiones.

e Cerramiento de fachada con paneles sandwich aislantes.
- Orden de colocacién de los paneles.
- Numero y situacién de los elementos de fijacidn.

- Estanqueidad de las fijaciones.

3.5. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares.

e Carpinteria de acero galvanizado en ventana fija.

Aplomado de la carpinteria.

Enrasado de la carpinteria.

- Numero, fijacién y colocacién de los herrajes.

Sellado de las juntas perimetrales.

3.6. Instalaciones

e Conductores de la instalacion eléctrica.
- Secciones de los conductores.
- Utilizacién de cddigo de colores correcto.
- Verificacién de las conexiones.

e Luminarias.
- Posicidn de las luminarias.
- Correcta fijacidn de las luminarias.
- Correcta conexion del cableado.

e Canalones.

Situacion de los canalones.

- Longitud de los tramos.
- Distancia entre bajantes.
- Pendiente de los canalones.

- Uniones entre piezas.



MEMORIA — Anejo XlI: Control de calidad de ejecucién en obra.

e Bajantes.

Situacidn de las bajantes.

Dimensionado y aplomado.

Situacion y separacién de los elementos de fijacion.
Uniones entre las piezas.

Prueba de servicio de estanqueidad de la instalacion.

3.7. Cubiertas.

e Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero.

Orden de colocacién de los paneles.
Numero y situacion de los elementos de fijacion.

Estanqueidad de la fijacion.

3.8. Revestimientos y trasdosados.

e Esmalte sintético sobre superficie de acero estructural.

Limpieza y preparacion de la superficie de soporte.
Intervalo de secado entre las manos de aplicacién.

Cobertura uniforme de la superficie.

e (Capa de mortero mixto reforzado con malla de fibra de vidrio sobre paramento

exterior de hormigdn.

Limpieza y preparacion de la superficie de soporte.

Dosificacidn, proporcidon de agua de amasado y modo de efectuar la mezcla.
Tiempo de espera de la mezcla antes de ser utiliza.

Consistencia de la pasta.

Ensayo sobre una muestra de mortero, con determinacién de porosidad,
densidad real y densidad aparente.

Modo de aplicacién.

Tiempo de curado del mortero y protecciéon de las superficies.

4. CONTROL DE RECEPCION DE OBRA TERMINADA.

e Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una zona de fachada,

mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba.
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e Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una cubierta inclinada

mediante riego.



MEMORIA — Anejo XlllI: Justificacion de Precios.

MEMORIA

Anejo Xlll: Justificacion de Precios






o vk w N e

MEMORIA — Anejo XlllI: Justificacion de Precios.

Indice Anejo XIlI
INTRODUCCION. ..ottt sttt a et a bbbttt s b s s st s s s anas 1
PRECIOS DE MANO DE OBRA. ....co.ouviiriecteeeieteeesessesessesae s ssssssssesss s s sesae s sasas s sssaesenans 2
PRECIOS DE MAQUINARIA. .....oovieeieeeeeieeeseesteseesesss s s essesssassasssssssssenassassasasssssssassanans 3
PRECIOS DE MATERIALES. ..v.cevecveeeveeeseeeeeessestssesesessessesessessssssssnsssasssssssssesssssssasssssssssassasens 4
PRECIOS AUXILIARES. .....ocvucvvecvceeveieseeeesssses s s sesae s assss s s sess s sesassssssssssssssansessssasanns 11

JUSTIFICACION DE PRECIOS. ...ouvueviriieiiieieisiesseseiessess et sssss st s ssssesssssssssssessssssenns 12






MEMORIA — Anejo XllI: Justificacidn de Precios.

1. INTRODUCCION.

En el presente anejo se realizard un desglose detallado de los recursos que se
emplearan en el conjunto de la ejecucion del proyecto. Todos ellos (mano de obra,
maquinaria, materiales y precios auxiliares) son identificados con un cddigo al igual que
los informes del documento N.2 4 Presupuesto. Estos cédigos identificativos has sido
establecidos por el Generador de precios del programa Arquimedes, incluido en el
conjunto de programas CYPE Ingenieros. Este programa ha sido utilizado para obtener
el presupuesto del proyecto, listado completo de todos los recursos necesarios para la

ejecucion del proyecto.
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2. PRECIOS DE MANO DE OBRA.

Num. Cédigo Denominacion de la mano de obra Precio Horas Total
1 mo047 Oficial 12 montador de estructura 18,890 463,173 h 8.834,11
metalica.
2 mo045 Oficial 12 estructurista, en 18,890 31,339 h 591,50
trabajos de puesta en obra del
hormigédn.
3 mo044 Oficial 12 encofrador. 18,890 139,373 h 2.633,23
4 mo043 Oficial 1?2 ferrallista. 18,890 35,572 h 672,05
5 mo051 Oficial 12 montador de cerramientos 18,590 100,482 h 1.866,48
industriales.
6 mo003 Oficial 1? electricista. 18,590 12,525 h 233,37
7 mo008 Oficial 12 fontanero. 18,590 13,400 h 249,00
8 mo011 Oficial 1% montador. 18,590 14,206 h 264,09
9mo018 Oficial 12 cerrajero. 18,270 2,712 h 49,56
10 mo039 Oficial 12 revocador. 17,990 99,264 h 1.785,06
11 mo038 Oficial 1? pintor. 17,990 69,502 h 1.251,03
12 mo020 Oficial 1% construccién. 17,990 124,200 h 2.232,00
13 mo094 Ayudante montador de estructura 17,650 463,173 h 8.212,86
metalica.
14 mo092 Ayudante estructurista, en trabajos 17,650 157,376 h 2.777,45
de puesta en obra del hormigdn.
15 mo091 Ayudante encofrador. 17,650 169,646 h 2.993,09
16 mo090 Ayudante ferrallista. 17,650 45,485 h 802,20
17 mo059 Ayudante cerrajero. 16,870 1,344 h 22,68
18 mo080 Ayudante montador. 16,810 14,206 h 238,80
19 mo076 Ayudante pintor. 16,810 69,502 h 1.169,12
20 mo077 Ayudante construccién. 16,810 62,100 h 1.044,00
21 mo098 Ayudante montador de cerramientos 16,810 100,482 h 1.692,24
industriales.
22 mol02 Ayudante electricista. 16,780 10,290 h 172,30
23 mol07 Ayudante fontanero. 16,780 13,400 h 224,60
24 molll Pebdn especializado revocador. 16,570 90,804 h 1.505,88
25 moll2 Pebén especializado construcciédn. 16,250 93,600 h 1.521,00
26 moll3 Pedén ordinario construccidn. 15,220 326,486 h 4.963,14

Total mano de obra:443§f6667§l
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3. PRECIOS DE MAQUINARIA.

Num. Cédigo Denominacion de la maquinaria  Precio Cantidad Total

1 mg06bhe010 Camidén bomba estacionado en obra, 170,000 7,200 h 1.224,00
para bombeo de hormigdédn. Incluso
p/p de desplazamiento.

2 mg07ple010bg Alquiler diario de cesta elevadora 120,600 2,482 ud 300,35
de brazo articulado, motor diesel,
de 16 m de altura maxima de
trabajo, incluso mantenimiento y
seguro de responsabilidad civil.

3 mg07ple020fc Transporte a obra y retirada de 100,000 1,026 Ud 102,60
plataforma elevadora de tijera,
motor diesel, de 10 m de altura
méxima de trabajo.

4 mg07ple01l0fc Alquiler diario de plataforma 74,200 25,650 U0d 1.903,25
elevadora de tijera, motor diesel,
de 10 m de altura méaxima de
trabajo, incluso mantenimiento y
seguro de responsabilidad civil.

5 mg0lexn020b Retroexcavadora hidrdulica sobre 48,540 44,498 h 2.160,28
neumdticos, de 115 kW.
6 mg04cab010e Camidn basculante de 20 t de 42,230 153,052 h 6.468,82
carga, de 213 kW.
7 mg0lpan0l0a Pala cargadora sobre neumdticos de 40,230 73,800 h 2.965,50
120 kW/1,9 m3.
8 mg02cia020j Camidn cisterna de 8 m?® de 40,080 9,900 h 396,00
capacidad.
9 mg04cap020aa Camidén de transporte de 10 t con 24,970 15,892 h 396,95
una capacidad de 8 m® y 2 ejes.
10 mg04res025¢c Canon de vertido por entrega de 15,400 70,137 m? 1.080,22

mezcla sin clasificar de residuos
inertes producidos en obras de
construccién y/o demolicidn, en
vertedero especifico, instalacién
de tratamiento de residuos de
mampostero de albafiil de
construccidén y demolicidén externa
a la obra o centro de valorizacién
o eliminacién de residuos.

11 mg06cor020 Equipo para corte de juntas en 9,500 91,800 h 873,00
soleras de hormigén.

12 mg02roa0l0a Rodillo vibrante de guiado manual, 8,460 9,900 h 81,00
de 700 kg, anchura de trabajo 70
cm.

13 mg06pym010 Mezcladora-bombeadora para 7,960 65,142 h 518,88
morteros y yesos proyectados, de 3
m3/h.

14 mg06vib020 Regla vibrante de 3 m. 4,670 79,200 h 369,00

15mg08s01020 Equipo y elementos auxiliares para 3,100 234,235 h 731,99
soldadura eléctrica.

16 mg04res035a Canon de vertido por entrega de 2,000 1.250,718 m® 2.499,04

tierras procedentes de la
excavacién, en vertedero
especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de
mampostero de albafiil de
construccidén y demolicidén externa
a la obra o centro de valorizacién
o eliminacién de residuos.

Total maquinaria: 22.070,88
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4. PRECIOS DE MATERIALES.

Num. Cédigo

Denominacion del material

Precio

Cantidad

Total

1 mt26pes040f

2 mt49prs010Do

3mt49sin010

4 mt08eme075]

5 mt08emal70a

6 mt49sts010

7 mt49sue040

Puerta seccional industrial, de
5x5 m, formada por panel
sandwich, de 40 mm de espesor,
de doble chapa de acero zincado
con nucleo aislante de espuma de
poliuretano, acabado lacado de
color RAL 9016 en la cara
exterior y de color RAL 9002 en
la cara interior, con mirilla
central de 610x180 mm, formada
por marco de material sintético
y acristalamiento de
polimetilmetacrilato (PMMA),
juntas entre paneles y
perimetrales de estanqueidad,
guias laterales de acero
galvanizado, herrajes de colgar,
equipo de motorizacidn, muelles
de torsidén, cables de
suspensién, cuadro de maniobra
con pulsador de control de
apertura y cierre de la puerta y
pulsador de parada de
emergencia, sistema
antipinzamiento para evitar el
atrapamiento de las manos, en
ampbas caras y sistemas de
seguridad en caso de rotura de
muelle y de rotura de cable.
Segtn UNE-EN 13241-1.

Prueba de servicio para
comprobar la estanqueidad de una
cubierta inclinada mediante
riego, incluso desplazamiento a
obra e informe de resultados.

Informe geotécnico, con
especificacién de cada uno de
los resultados obtenidos,
conclusiones y validez del
estudio sobre pardmetros para el
disefio de la cimentacidn.

Estructura soporte de sistema de
encofrado vertical, para muros
de hormigdén a dos caras, de
hasta 3 m de altura, formada por
tornapuntas metélicos para
estabilizacién y aplomado de la
superficie encofrante.

Tablero contrachapado fendlico
de madera de pino, de 18 mm de
espesor, con bastidor metélico,
para encofrar muros de hormigdn
de hasta 3 m de altura.

Transporte de equipo de sondeo,
personal especializado y
materiales a la zona de trabajo
y retorno al finalizar los
mismos. Distancia menor de 40
km.

Ensayo de placa de carga, segun
UNE 103808.

3.746,920

382,520

300,000

275,000

250,000

245,210

180,000

1,000 Ud

1,000 ud

1,000 Ud

3,998 Ud

28,560 m?

1,000 Ud

1,000 Ud

3.746,92

382,52

300,00

1.102,42

7.140,00

245,21

180,00



8 mt49prs020

9 mt49suel030

MEMORIA — Anejo XllI

Prueba de servicio para
comprobar la estanqueidad de una
zona de fachada, mediante
simulacidén de lluvia, incluso
desplazamiento a obra e informe
de resultados.

Ensayo C.B.R. (California

Bearing Ratio) en laboratorio,
segun UNE 103502, sin incluir
ensayo Proctor, en explanadas.

174,610

174,330

1,000 Ud

1,000 Ud

: Justificaciéon de Precios.

174,61

174,33

Num. Cédigo

Denominacion del material

Precio

Cantidad

Total

10 mt49sin020a

11 mt49stp010

12 mt340ded70eb

13 mt08grg0300b

14 mt49rpl020

15 mt49suel20

16 mt49hob020g

17 mt49s1al90

Informe técnico sobre los
resultados obtenidos en los
ensayos realizados por
laboratorio acreditado en el
4rea técnica correspondiente en
material de relleno o
terraplenado.

Transporte de equipo de
penetracién dindmica (DPSH),
personal especializado y
materiales a la zona de trabajo
y retorno al finalizar los
mismos. Distancia menor de 40
km.

Luminaria lineal, de 1186x85x85
mm, para 1 lampara fluorescente
T5 de 54 W, con cuerpo de
luminaria formado por perfiles
de aluminio extruido, acabado
termoesmaltado de color gris RAL
9006; tapas finales; difusor
opal de alta transmitancia;
reflector interior acabado
termoesmaltado, de color blanco;
proteccién IP20.

Canon de vertido por entrega a
gestor autorizado de residuos
peligrosos de bidén de 100
litros de capacidad, con
residuos peligrosos procedentes
de la construccidén o demoliciédn.

Informe de resultados de los
ensayos realizados sobre el
recubrimiento de una muestra de
perfil laminado en estructura
metalica.

Ensayo Proctor Modificado, segun
UNE 103501.

Ensayo para determinar la
consistencia del hormigdén fresco
mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams
segtin UNE-EN 12350-2 y la
resistencia caracteristica a
compresién del hormigdn
endurecido mediante control
estadistico con fabricacién y
curado de seis probetas
cilindricas de 15x30 cm del
mismo lote segun UNE-EN 12390-2,
con refrentado y rotura a
compresién segun UNE-EN 12390-3,
incluso desplazamiento a obra,
toma de muestra de hormigdn
fresco segun UNE-EN 12350-1 e
informe de resultados.

Ensayo para determinar el
coeficiente de desgaste de Los
Angeles de una muestra de suelo,
segtin UNE-EN 1097-2.

172,790

151,760

145,690

132,610

96,060

92,500

90,000

90,000

1,000 Ud

1,000 Ud

30,000 Ud

1,000 Ud

2,000 Ud

1,000 Ud

3,000 Ud

1,000 Ud

172,79

151,76

4.370,70

132,61

192,12

92,50

270,00

90,00
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18 mt35ase300a Interruptor diferencial 70,960 1,000 Ud 70,96
instantédneo, bipolar (2P),
intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC,
modelo iID A9R60225 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 36x96x69 mm,
montaje sobre carril DIN, con
conexidén mediante bornes de caja
para cables de cobre, segun UNE-

EN 61008-1.

19 mt1l0haf01l0nsa Hormigén HA-30/B/20/IIa, 70,420 0,630 m3 44,36
fabricado en central.

20 mt10haf010nga Hormigén HA-25/B/20/IIa, 65,500 408,671 m? 26.772,86
fabricado en central.

21 mt49sue010 Ensayo Proctor Normal, segun UNE 61,970 1,000 Ud 61,97
103500.

Num. Cédigo Denominacién del material Precio Cantidad Total

22 mt49sts020 Emplazamiento de equipo de 59,500 2,000 ud 119,00
sondeo en cada punto.

23 mt10hmf011fb Hormigén de limpieza HL- 56,230 16,523 m? 928,42
150/B/20, fabricado en central.

24 mt26pfg015b Carpinteria de acero galvanizado 55,970 6,300 m? 352,56

para ventana fija, con carril
para persiana, con perfiles
conformados en frio de 1 mm de
espesor, segun UNE-EN 14351-1.
Incluso junquillos para fijacidén
del vidrio y herrajes de colgar.

25 mt49rpl010 Ensayo para determinar el 51,340 2,000 Ud 102,68
espesor del recubrimiento de una
muestra de perfil laminado en
estructura metalica, segun UNE-
EN ISO 2808.

26 mt08grg020b Transporte de biddén de 100 50,000 1,000 Ud 50,00
litros de capacidad, apto para
almacenar residuos peligrosos, a
vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de
residuos de mampostero de
albafiil de construccién y
demolicidén externa a la obra o
centro de valorizacién o
eliminacidén de residuos, incluso
servicio de entrega.

27 mt49stp020 Emplazamiento de equipo de 49,000 1,000 Ud 49,00
penetracién dindmica (DPSH) en
cada punto.

28 mt49des020 Desplazamiento de personal y 43,000 1,000 Ud 43,00
equipo a obra para la
realizacién del ensayo de
densidad y humedad.

29 mt49s1a060 Ensayo para determinar los 36,100 5,000 Ud 180,50
Limites de Atterberg (limite
liquido y pléstico de una
muestra de suelo), segun UNE
103103 y UNE 103104.

30 mt49sts030a Sondeo mediante perforacidén a 35,000 12,000 m 420,00
rotacidén en suelo medio
(arcillas, margas), con
extraccién de testigo continuo,
con bateria de didmetros 86 a
101 mm, hasta 25 m de
profundidad.

31 mt49s1al80 Ensayo para determinar el 33,000 1,000 Ud 33,00
equivalente de arena de una
muestra de suelo, UNE-EN 933-8.

32 mt49pmal20 Toma en obra de muestras de 32,020 2,000 Ud 64,04
perfil laminado en estructura

metdlica, cuyo peso no exceda de
50 kg.



33 mt49stc010b

34 mt49s1a090

35 mt49s1a080a

36 mt49s1a080c
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Toma de una muestra de material
de relleno o terraplenado.

Ensayo para determinar la
resistencia a compresién simple
de una muestra de suelo (incluso
tallado), segun UNE 103400.

Andlisis granulométrico por
tamizado de una muestra de
suelo, segun UNE 103101.

Andlisis granulométrico por
tamizado de una muestra de
material de relleno o
terraplenado, segun UNE-EN 933-
1.

30,650 1,000 Ud

30,100 4,000 Ud

30,100 4,000 Ud

30,100 1,000 Ud

30,65

120,40

120,40

30,10

Num. Cédigo

Denominacidon del material

Precio Cantidad

Total

37 mt1l2ppll00bab

38 mt49slalll

39 mt49sts060a

40 mt35ase80lee

41 mt35ase80lcc

Panel sandwich aislante para
fachadas, de 40 mm de espesor y
1100 mm de ancho, formado por
doble cara metdlica de chapa
lisa de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior
0,5 mm y espesor interior 0,5 mm
y alma aislante de poliuretano
de densidad media 40 kg/m®, con
junta disefada para fijacidén con
tornillos ocultos, remates y
accesorios.

Ensayo cuantitativo para
determinar el contenido en
sulfatos solubles de una muestra
de suelo, segtn UNE 103201.

Extraccién de muestra inalterada
mediante tomamuestras de pared
gruesa, hasta 25 m de
profundidad.

Interruptor automético
magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 25 A, poder
de corte 6 kA, curva C, modelo
iK60N A9K17625 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 36x94x78,5 mm,
grado de proteccién IP20,
montaje sobre carril DIN (35
mm) , seguin UNE-EN 60898-1.

Interruptor automatico
magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 16 A, poder
de corte 6 kA, curva C, modelo
iK60N A9K17616 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 36x94x78,5 mm,
grado de proteccidén IP20,
montaje sobre carril DIN (35
mm) , segun UNE-EN 60898-1.

29,040 239,400 m?

27,100 2,000 Ud

24,000

1,000 Ud

23,010 1,000 Ud

21,930 3,000 Ud

6.951,72

54,20

24,00

23,01

65,79
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42 mt13dcp010rpm Panel sandwich aislante de 20,680 674,100 m? 13.937,82
acero, para cubiertas, de 40 mm
de espesor y 1000 mm de ancho,
formado por doble cara metalica
de chapa estandar de acero,
acabado prelacado, de espesor
exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante
de poliuretano de densidad media
40 kg/m3®, y accesorios.

43 mtllvar010 Adhesivo para tubos y accesorios 18,620 0,300 1 5,60
de PVC.
44 mt49sts050a Extraccidén de muestra alterada 18,000 4,000 Ud 72,00

mediante tomamuestras
normalizado del ensayo de
Penetracidédn Estandar (SPT),
hasta 25 m de profundidad.

45 mt27essl20e Esmalte sintético satinado para 17,650 39,467 1 697,50
interior a base de resinas
alcidicas con poliuretanos,
bibéxido de titanio y
extendedores, exento de plomo,
color negro, aplicado con
brocha, rodillo o pistola.

46 mt0lare01l0a Grava de cantera de piedra 17,020 148,500 m?3 2.529,00
caliza, de 40 a 70 mm de
didmetro.

47 mt49s1a075 Ensayo para determinar la 15,000 1,000 Ud 15,00

densidad y humedad "in situ" del
terreno, segtin ASTM D6938.

48 mtllvar009 Liquido limpiador para pegado 12,220 0,600 1 7,40
mediante adhesivo de tubos y
accesorios de PVC.

49 mt49stp030a Penetracidédn mediante 12,000 4,000 m 48,00
penetrémetro dindmico (DPSH),
hasta 15 m de profundidad.

Num. Cédigo Denominacion del material Precio Cantidad Total

50 mt41sny020u Placa de sefalizacién de medios 9,300 1,000 Ud 9,30
de evacuacién, de poliestireno
fotoluminiscente, de 594x594 mm,
segtin UNE 23034. Incluso
elementos de fijacidn.

51 mt49s1a070 Ensayo para determinar la 9,000 4,000 Ud 36,00
densidad aparente (seca y
himeda) de una muestra de suelo,
segtn UNE 103301.

52 mt08dball0a Agente desmoldeante 8,150 7,426 1 62,83
biodegradable en fase acuosa
para hormigones con acabado

visto.

53 mt49sts040 Caja porta-testigos de cartédn 8,000 11,000 ud 88,00
parafinado, fotografiada.

54 mt35cun090f Cable multipolar HO07ZZ-F (AS), 7,660 30,000 m 229,80

siendo su tensidén asignada de
450/750 V, reaccidén al fuego
clase Cca-slb,dl,al segun UNE-EN
50575, con conductor de cobre
clase 5 (-F) de 3G6 mm? de
seccidén, con aislamiento de
compuesto reticulado a base de
poliolefina libre de haldgenos
(Z) y cubierta de compuesto
reticulado a base de poliolefina
libre de haldgenos (Z). Segun
UNE-EN 50525-3-21.

55 mt08var060 Puntas de acero de 20x100 mm. 7,000 22,848 kg 159,94



56 mt36cap030a

57 mt34tuf010g

58 mt28mopll0b

59 mt36cap01l0egc

60 mt27p£i010

61 mt49s1a050

62 mt35cun090d

63 mtl15s3al00
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Bajante circular de PVC con
6xido de titanio de @ 80 mm,
color gris claro, segtin UNE-EN
12200-1. Incluso conexiones,
codos y piezas especiales.

Tubo fluorescente T5 de 54 W.

Puente de adherencia para
incrementar la adherencia entre
morteros a base de cemento y/o
cal y soportes de hormigdn,
compuesto de resinas sintéticas,
cargas minerales y aditivos
organicos e inorganicos.

Canaldén circular de PVC con
6xido de titanio, de desarrollo
250 mm, color arena, unidén con
junta elédstica, segun UNE-EN
607. Incluso soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas
de conexidén a bajantes y piezas
especiales.

Imprimacién de secado réapido,
formulada con resinas algquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

Ensayo para determinar el
contenido de humedad natural
mediante secado en estufa de una
muestra de suelo, segun UNE
103300.

Cable multipolar HO07ZZ-F (AS),
siendo su tensidén asignada de
450/750 V, reaccidén al fuego
clase Cca-slb,dl,al segun UNE-EN
50575, con conductor de cobre
clase 5 (-F) de 3G2,5 mm? de
seccidén, con aislamiento de
compuesto reticulado a base de
poliolefina libre de haldgenos
(Z) y cubierta de compuesto
reticulado a base de poliolefina
libre de haldgenos (Z). Segun
UNE-EN 50525-3-21.

Cartucho de masilla de silicona
neutra.

6,880

6,210

6,090

5,180

4,800

4,500

4,410

3,130

22,000 m

30,000 ud

56,400 kg

66,000 m

787,089 1

4,000 Ud

220,000 m

1,344 Ud

151,40

186,30

344,04

342,00

3.779,12

18,00

970,20

Num. Cédigo

Denominacidon del material

Precio

Cantidad

Total

64 mt49s1a030

65 mt28mon040a

66 mtl6peal20c

67 mt07ame0101

68 mt36capl03la

Descripcidén de testigo continuo
de muestra de suelo.

Malla de fibra de vidrio,
antidlcalis, de 10x10 mm de luz
de malla, de 750 a 900 micras de
espesor y de 200 a 250 g/m? de
masa superficial, con 25 kp/cm?
de resistencia a traccién, para
armar morteros.

Panel rigido de poliestireno
expandido, segin UNE-EN 13163,
mecanizado lateral recto, de 30
mm de espesor, resistencia
térmica 0,8 m?K/W, conductividad
térmica 0,036 W/ (mK), para junta
de dilatacién.

Malla electrosoldada ME 20x20 ¢
6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
Abrazadera para bajante circular
de PVC de @ 80 mm, color gris
claro, segun UNE-EN 12200-1.

3,100

2,410

2,010

1,870

1,450

12,000 m

296,100 m?

45,000 m?

1.080,000 m?

10,000 Ud

37,20

713, 46

90,00

2.016,00

14,60



69 mt07ali010a

70 mt08var050

71 mt07ala010h

72 mt08var204

73 mt13ccg040

74 mt07aco010c

75 mt13ccg030e

76 mt49des010

77 mt1l3ccg030d

78 mt28mon030

79 mt28esp040d

80 mt07aco020a

81 mt07aco020d

82 mt07aco020e

MEMORIA — Anejo XlllI: Justificacidon de Precios.

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para
correa formada por pieza simple,
en perfiles conformados en frio
de las series omega, L, U, C o
Z, galvanizado, incluso
accesorios, tornilleria y
elementos de anclaje.

Alambre galvanizado para atar,
de 1,30 mm de diadmetro.

Acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales.

Pasamuros de PVC para paso de
los tensores del encofrado, de
varios didmetros y longitudes.

Junta de estanqueidad para
chapas perfiladas de acero.

Ferralla elaborada en taller
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500
S, de varios didmetros.

Tornillo autorroscante de
6,5%x130 mm de acero inoxidable,
con arandela.

Repercusién de desplazamiento a
obra para la toma de muestras.

Tornillo autorroscante de 6,5x70
mm de acero inoxidable, con
arandela.

Junquillo de PVC.

Mortero mixto imitacidén de
estuco tradicional, tipo CR CSII
W2, segtn UNE-EN 998-1, para uso
en interiores o en exteriores,
color a elegir, compuesto de
cemento, cal, aridos de
granulometria compensada y
aditivos, suministrado en sacos.

Separador homologado para
cimentaciones.

Separador homologado para muros.

Separador homologado para
soleras.

10

1,430

1,100

0,990

0,930

0,900

0,810

0,800

0,740

0,500

0,350

0,280

0,130

0,060

0,040

4.551,600

125,758

15.371,664

228,480

456,000

8.078,840

1.824,000

2,000

1.926,000

211,500

9.024,000

949,016

685,760

1.800,000

kg

kg

kg

ud

kg

ud

ud

ud

m

kg

ud

ud

ud

Total materiales:

6.

15

116.

508,79

137,73

225,27

211, 34

410,40

.543,88

.459,20

73,32

.526,72

123,37

41,15

72,00

493,47
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5. PRECIOS AUXILIARES.
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6. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

1 Actuaciones previas.

Cédigo Ud Descripcion Total

1.1 Ud Alquiler diario de plataforma elevadora de fijera, motor diesel, de 10 m de altura
mdxima de frabajo.
Incluye: Revision periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler diario, segin
condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.
Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye el mantenimiento y el seguro de
responsabilidad civil.

1,026 Ud  Alguiler diario de plataforma elevadora de tijera, motor 74,200 € 76,13 €

diesel, de 10 m de altura méxima de trabajo, incluso
mantenimiento y seguro de responsabilidad civil.

2,000 % Costes directos complementarios 76,130 € 1,52 €

3,000 % Costes indirectos 77,650 € 2,33 €

Precio total por Ud 79,98 €

12 Ud Transporte a obra y refirada de plataforma elevadora de tijera, motor diesel, de 10 m

de altura méxima de trabajo.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicidon de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,026 Ud  Transporte a obra y retirada de plataforma elevadora de 100,000 € 102,60 €
tijera, motor diesel, de 10 m de altura méxima de trabajo.

2,000 % Costes directos complementarios 102,600 € 2,05 €

3,000 % Costes indirectos 104,650 € 3,14 €

Precio total por Ud 107,79 €
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MEMORIA — Anejo XllI: Justificacidn de Precios.

1 Acondicionamiento del terreno.

Cédigo

ud

Descripcién Total

21

2.2

mZ

0,044 h
0,016 h

2,000 %

m?3

0,352 h
0,258 h

2,000 %

Desbroce vy limpieza del terreno, con medios mecdnicos. Comprende los frabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién:
pequenas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa
de tierra vegetal, considerando como minima 50 cm; y carga a camién.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocion mecdnica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicidn mecdnica de los materiales objeto de desbroce. Carga a
camion.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segun
documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacién no autorizados.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la tala de drboles ni el
fransporte de los materiales retirados.

Pala cargadora sobre neumdticos de 120 kW/1,9 me. 40,230 € 1,77 €
Pedn ordinario construccion. 15,220 € 024 €
Costes directos complementarios 2,010 € 0,04 €

3,000 % Costes indirectos 2,050 € 0,06 €

Precio total por m? 2,11€

Excavacién de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
cualquier tipo de terreno, con medios mecdnicos, y carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacion
de las camillas en las esquinas y exfremos de las alineaciones. Excavacion en
sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a
mano, con extraccién de las tierras. Carga a camién de los materiales excavados.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacion, segun documentacion grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la
excavacion una vez redlizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tfipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se
entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecuciéon de la obra.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.

Retroexcavadora hidrdulica sobre neumdticos, de 115 kW. 48,540 € 17.09 €
Pedn ordinario construccion. 15,220 € 3.93€
Costes directos complementarios 21,020 € 0,42 €

3,000 % Costes indirectos 21,440 € 0,64 €

Precio total por m* 22,08 €
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23

24

m3

0,394 h
0,248 h

2,000 %

m2

0,165 m?

0,016 h
0,011 h

0,011 h

0,165 h

2,000 %

MEMORIA — Anejo XlllI: Justificacidon de Precios.

Excavacién de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
cualquier tipo de terreno, con medios mecdnicos, y carga a camioén.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacién
de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en
sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a
mano, con extraccion de las fierras. Carga a camidn de los materiales excavados.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacién, segun documentacion grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la
excavacion una vez redlizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tfipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién, se
entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecucion de la obra.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.

Retroexcavadora hidrdulica sobre neumdticos, de 115 kW. 48,540 € 19,12 €
Pedn ordinario construccion. 15,220 € 377 €
Costes directos complementarios 22,890 € 0,46 €
3,000 % Costes indirectos 23,350 € 0,70 €

Precio total por m?® 24,05 €

Encachado en caja para base de solera de 15 cm de espesor, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de
cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con
rodillo vibrante de guiado manual, sobre la explanada homogénea y nivelada; previo
rebaje y cajeado en tierra, con empleo de medios mecdnicos.

Incluye: Rebaje y cajeado de suelos para alojamiento del encachado. Carga
mecdnica sobre camiéon del suelo excavado. Transporte y descarga del material de
relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacién o desecacidén de cada tongada. Compactacidén y
nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la ejecucion de la explanada.

Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 mm de 17,020 € 2,81 €
digmetro.
Pala cargadora sobre neumdticos de 120 kW/1,9 m3. 40,230 € 0,64 €
Camidn cisterna de 8 m® de capacidad. 40,080 € 0,44 €
Rodillo vibrante de guiado manual, de 700 kg, anchura de 8,460 € 0,09 €
frabajo 70 cm.
Pedn ordinario construccion. 15,220 € 2,51 €
Costes directos complementarios 6,490 € 0,13 €
3,000 % Costes indirectos 6,620 € 0,20 €
Precio total por m? 6,82 €
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2.5

m2

2,000 Ud

1,200 m?

0,210 m?

0,050 m?

0,088 h
0,102 h

0,008 h

0,104 h
0,138 h
0,138 h
0,069 h

2,000 %

MEMORIA — Anejo XllI: Justificacidn de Precios.

Solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor, readlizada con hormigdén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y malla electrosoldada ME
20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre
separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin
fratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante
corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de
espesor, para la ejecucién de juntas de dilatacién.

Incluye: Preparacién de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las juntas
de construccién y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques, maestras de
hormigdn o reglas. Riego de la superficie base. Formacion de juntas de construccion
y de juntas perimetrales de dilatacién. Colocacién de la malla electrosoldada con
separadores homologados. Vertido, extendido y vibrado del hormigdén. Curado del
hormigdn. Replanteo de las juntas de retraccién. Corte del hormigdn. Limpieza final
de las juntas de retraccion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grdfica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares
situados dentro de su perimetro.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la base de la solera.

Separador homologado para soleras. 0,040 € 0,08 €
Malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 1,870 € 2,24 €
10080.

Hormigdén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 65,500 € 13,76 €
Panel rigido de poliestireno expandido, segun UNE-EN 13163, 2,010 € 0,10 €

mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor, resistencia
térmica 0,8 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK),
para junta de dilatacién.

Regla vibrante de 3 m. 4,670 € 0.41 €
Equipo para corte de juntas en soleras de hormigdn. 9,500 € 0,97 €
Camidn bomba estacionado en obra, para bombeo de 170,000 € 1,36 €
hormigén. Incluso p/p de desplazamiento.
Pedn especializado consfruccion. 16,250 € 1,69 €
Oficial 1° construccion. 17,990 € 2,48 €
Pedn ordinario construccion. 15,220 € 2,10 €
Ayudante construccién. 16,810 € 1,16 €
Costes directos complementarios 26,350 € 0,53 €
3,000 % Costes indirectos 26,880 € 0,81 €
Precio total por m? 27,69 €
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MEMORIA — Anejo XlllI: Justificacidon de Precios.

3 Cimentaciones.

Cédigo Ud Descripcion Total
3.1 m? Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de
espesor, de hormigdn HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacidon de maestras. Vertido vy
compactaciéon del hormigdn. Coronacién y enrase del hormigdn.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la
excavacion, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon
no autorizados.
0,105 m®*  Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 56,230 € 590 €
0,008 h Oficial 19 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,890 € 0.15€
hormigon.
0,016 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 17,650 € 0,28 €
hormigon.
2,000 % Costes directos complementarios 6,330 € 0,13 €
3,000 % Costes indirectos 6,460 € 0,19 €
Precio total por m? 6,65 €
3.2 m?® Zapata de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 37,6 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre
de atary separadores.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacién del hormigdén. Coronaciéon y enrase de
cimientos. Curado del hormigdn.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacién, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.
Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.
8,000 Ud  Separador homologado para cimentaciones. 0,130 € 1,04 €
37,618 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,810 € 30,47 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros.
0,150 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,100 € 0,17 €
1,100 m*  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 65,500 € 72,05 €
0,065 h Oficial 1° ferrallista. 18,890 € 1,23 €
0,097 h Ayudante ferrallista. 17,650 € 1,71 €
0.054 h Oficial 1 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,890 € 1,02 €
hormigon.
0,485 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 17,650 € 8,56 €
hormigon.
2,000 % Costes directos complementarios 116,250 € 2,33 €
3,000 % Costes indirectos 118,580 € 3,56 €
Precio total por m* 122,14 €
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3.3

3.4

m3

8,000 Ud
42,298 kg
0,169 kg
1,100 me
0,073 h
0,109 h
0,054 h

0,485 h

2,000 %

m3

10,000 Ud
55,333 kg
0,442 kg
1,050 me
0,184 h
0,184 h

0,093 h

0,374 h

2,000 %

MEMORIA — Anejo XllI: Justificacidn de Precios.

Zapata de cimentacidon de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-25/8/20/1la
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 42,3 kg/m?3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre
de atary separadores.

Incluye: Replanteo y frazado de las zapatas y de los pilares u ofros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacién, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon
no autorizados.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Separador homologado para cimentaciones. 0,130 € 1,04 €
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,810 € 34,26 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,100 € 0,19 €
Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 65,500 € 72,05 €
Oficial 19 ferrallista. 18,890 € 1,38 €
Ayudante ferrallista. 17,650 € 1,92 €
Oficial 1? estructurista, en frabajos de puesta en obra del 18,890 € 1,02 €
hormigon.
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 17,650 € 8,56 €
hormigon.
Costes directos complementarios 120,420 € 2,41 €
3,000 % Costes indirectos 122,830 € 3,68 €
Precio total por m? 126,51 €

Viga de atado de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 55,3 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactacién del hormigdn. Coronacién y enrase. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado seguin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Separador homologado para cimentaciones. 0,130 € 1,30 €
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,810 € 44,82 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diémetros.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,100 € 0,49 €
Hormigdn HA-30/B/20/lla, fabricado en central. 70,420 € 73,94 €
Oficial 1° ferrallista. 18,890 € 3,48 €
Ayudante ferrallista. 17,650 € 3.25€
Oficial 19 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,890 € 1,76 €
hormigén.
Ayudante estructurista, en frabajos de puesta en obra del 17,650 € 6,60 €
hormigén.
Costes directos complementarios 135,640 € 2,71 €
3,000 % Costes indirectos 138,350 € 4,15 €
Precio total por m? 142,50 €
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4 Estructura.

MEMORIA — Anejo XlllI: Justificacidon de Precios.

Cédigo Ud Descripcion Total
4.1 kg Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie HEA, con uniones soldadas en
obra. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2
segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacién con un
espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
la soldadura. Incluso p/p de preparaciéon de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, mortero sin retraccidén para retacado de placas, despuntes y reparaciéon
en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion
o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los gjes.
Colocacién y fijacion provisional de las piezas. Aplomado y nivelacion. Ejecucién de
las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicidén de proyecto: Peso nominal medido segiun documentaciéon
grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 $275JR, en perfiles laminados 0,990 € 1,04 €
en caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
0,050 | Imprimacién de secado rdpido, formulada con resinas 4,800 € 0,24 €
alquidicas modificadas y fosfato de zinc.
0,016 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,100 € 0,05 €
0,022 h Oficial 1° montador de estructura metdlica. 18,890 € 0,42 €
0,022 h Ayudante montador de estructura metdlica. 17,650 € 0,39 €
2,000 % Costes directos complementarios 2,140 € 0,04 €
3,000 % Costes indirectos 2,180 € 0,07 €
Precio total por kg 2,25 €
4.2 kg Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie IPE, con uniones soldadas en obra.
Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin
UNE-EN ISO 8501-1 y aplicaciéon posterior de dos manos de imprimacién con un espesor
minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la
soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, mortero sin retraccién para retacado de placas, despuntes y reparacion
en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion
o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacién provisional de las piezas. Aplomado y nivelacion. Ejecucién de
las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segiun documentaciéon
grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
1,050 kg  Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados 0,990 € 1,04 €
en caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
0,050 | Imprimacién de secado rdpido, formulada con resinas 4,800 € 0,24 €
alquidicas modificadas y fosfato de zinc.
0,016 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,100 € 0,05 €
0,022 h Oficial 1 montador de estructura metdlica. 18,890 € 0,42 €
0,022 h Ayudante montador de estructura metdlica. 17,650 € 0,39 €
2,000 % Costes directos complementarios 2,140 € 0,04 €
3,000 % Costes indirectos 2,180 € 0,07 €
Precio total por kg 2,25 €
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4.3 kg

1,000 kg

0,031 h
0,031 h

2,000 %

44 m?

0,050 m?

0,007 ud

0,120 kg
0,040 kg

0,013 1
0,400 ud

0,244 h
0,297 h

2,000 %

MEMORIA — Anejo XllI: Justificacidn de Precios.

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10162 S235JRC, con piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, para
formacién de correas sobre las que se apoyard la chapa o panel que actuard como
cubierta (no incluida en este precio), y quedardn fijadas a las cerchas con tornillos.
Incluso p/p de accesorios y elementos de anclaje.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacién de las correas sobre
las cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Resolucion de sus fijaciones a las
cerchas.

Criterio de medicidon de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion
grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para correa formada por pieza 1,430 € 1,43 €
simple, en perfiles conformados en frio de las series omega, L,

U, C o Z, galvanizado, incluso accesorios, tornilleria y

elementos de anclaje.

Oficial 1° montador de estructura metdlica. 18,890 € 0,59 €
Ayudante montador de estructura metdlica. 17,650 € 0,55 €
Costes directos complementarios 2,570 € 0,05€
3,000 % Costes indirectos 2,620 € 0,08 €

Precio total por kg - 270€

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras
con acabado visto con textura lisa, realizado con tablero contrachapado fendlico
con bastidor metdlico, amortizable en 20 usos, para formacién de muro de hormigdn
armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana, para contencidn de tierras. Incluso
pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacion, fijacion vy
apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y liquido desencofrante para evitar la
adherencia del hormigdn al encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Colocacién de pasamuros para
paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacidon de elementos de
sustentacion, fijacién y apuntalamiento. Aplomado y nivelaciéon del encofrado.
Humectacion del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza vy
almacenamiento del encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el
hormigdn, medida segin documentacién grdfica de Proyecto, sin deducir huecos
menores de 1 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto con
el hormigdn realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin deducir
huecos menores de 1 m2.

Tablero contrachapado fendlico de madera de pino, de 18 250,000 € 12,50 €
mm de espesor, con bastidor metdlico, para encofrar muros

de hormigdn de hasta 3 m de altura.

Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para 275,000 € 1,93 €
muros de hormigdn a dos caras, de hasta 3 m de altura,

formada por tornapuntas metdlicos para estabilizacion y
aplomado de la superficie encofrante.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,100 € 0,13 €
Puntas de acero de 20x100 mm. 7,000 € 0.28 €
Agente desmoldeante biodegradable en fase acuosa para 8,150 € 0.11€
hormigones con acabado visto.
Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, 0,930 € 0,37 €
de varios didmetros y longitudes.
Oficial 1¢ encofrador. 18,890 € 4,61 €
Ayudante encofrador. 17,650 € 524 €
Costes directos complementarios 25,170 € 0,50 €
3,000 % Costes indirectos 25,670 € 0,77 €
Precio total por m? 26,44 €
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Muro, nidcleo o pantalla de hormigdn armado, de 30 cm de espesor medio, realizado
con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 41,4 kg/m?, ejecutado en
condiciones complejas. Incluso alambre de atar y separadores.

Incluye: Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados.
Formacién de juntas. Vertido y compactaciéon del hormigdn. Curado del hormigdn.
Resolucion de juntas de construccién. Limpieza de la superficie de coronacién del
muro.

Criterio de medicidon de proyecto: Volumen medido sobre la seccidn tedrica de
cdlculo, segin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicidon de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Separador homologado para muros. 0,060 € 0,48 €
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0.810 € 33,51 €
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,100 € 0,50 €
Hormigdén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 65,500 € 68,78 €
Oficial 1° ferrallista. 18,890 € 6,10 €
Ayudante ferrallista. 17,650 € 6,95 €
Oficial 1° estructurista, en frabajos de puesta en obra del 18,890 € 521 €
hormigén.
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 17,650 € 20,07 €
hormigon.
Costes directos complementarios 141,600 € 2,83 €
3,000 % Costes indirectos 144,430 € 4,33 €
Precio total por m* 148,76 €
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5 Fachadas y particiones.

Cédigo Ud Descripcion Total
5.1 m?  Suministro y montaje vertical de cerramiento de fachada con paneles séndwich
aislantes, de 40 mm de espesor y 1100 mm de ancho, formados por doble cara
metdlica de chapa lisa de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/mé3,
con juntas disefadas para fijacién con tornillos ocultos, remates y accesorios. Incluso
replanteo, p/p de mermas, remates, cubrejuntas y accesorios de fijacién y
estanqueidad. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacién del remate inferior de la fachada.
Colocacién de juntas. Colocacion vy fijacidon del primer panel. Colocacion vy fijacién
del resto de paneles, segun el orden indicado. Remates.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacién grdfica
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2.
Criterio de medicidon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2.
1,050 m?  Panel sdndwich aislante para fachadas, de 40 mm de 29,040 € 30,49 €
espesor y 1100 mm de ancho, formado por doble cara
metdlica de chapa lisa de acero, acabado prelacado, de
espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma
aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m?, con
junta disefada para fijacion con tornillos ocultos, remates y
accesorios.
8,000 Ud  Tomillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero inoxidable, 0,800 € 6,40 €
con arandela.
2,000 m Junta de estanqueidad para chapas perfiladas de acero. 0,900 € 1.80 €
0,207 h Oficial 1° montador de cerramientos industriales. 18,590 € 3.85€
0,207 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 16,810 € 3,48 €
2,000 % Costes directos complementarios 46,020 € 092€
3,000 % Costes indirectos 46,940 € 141 €
Precio total por m? 48,35 €

21



MEMORIA — Anejo XlllI: Justificacidon de Precios.

é Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares.

Cédigo Ud Descripcion Total
6.1 Ud Suministro y montaje de carpinteria de acero galvanizado, en ventana fija de
50x100 cm, compuesta por cerco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos
de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso p/p de garras de fijacion,
sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de silicona neutra y gjuste
final en obra. Elaborada en taller. Totalmente montada y probada.
Incluye: Colocacién de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas
perimetrales.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
0,525 m?  Carpinteria de acero galvanizado para ventana fija, con 55,970 € 29,38 €
carril para persiana, con perfiles conformados en frio de 1
mm de espesor, segun UNE-EN 14351-1. Incluso junquillos para
fijacién del vidrio y herrajes de colgar.
0,112 Ud  Cartucho de masilla de silicona neutra. 3,130 € 035€
0,226 h Oficial 1° cerrgjero. 18,270 € 4,13€
0,112 h Ayudante cerrajero. 16,870 € 1,89 €
2,000 % Costes directos complementarios 35,750 € 0,72 €
3,000 % Costes indirectos 36,470 € 1,09 €
Precio total por Ud 37,56 €
6.2 Ud Puerta seccional industrial, de 5x5 m, formada por panel séndwich, de 40 mm de
espesor, de doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de
poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL
9002 en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por marco
de material sintético y acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA), juntas
entre paneles y perimetrales de estanqueidad, guias laterales de acero
galvanizado, herragjes de colgar, equipo de motorizacidon, muelles de torsion,
cables de suspension, cuadro de maniobra con pulsador de control de apertura
y cierre de la puerta y pulsador de parada de emergencia, sistema
anfipinzamiento para evitar el atrapamiento de las manos, en ambas caras y
sistemas de seguridad en caso de rotura de muelle y de rofura de cable. Incluso
limpieza previa del soporte, material de conexionado eléctrico y ajuste vy fijacion
en obra. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa
instaladora para la comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de
la puerta. Instalacion de los mecanismos. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion
de la puerta. Puesta en marcha.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud  Puerta seccional industrial, de 5x5 m, formada por panel 3.746,920 € 3.746,92 €
sdndwich, de 40 mm de espesor, de doble chapa de acero
zincado con nUcleo aislante de espuma de poliuretano,
acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de
color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla centfral de
610x180 mm, formada por marco de material sintético y
acristalamiento de polimetimetacrilato (PMMA), juntas entre
paneles y perimetrales de estanqueidad, guias laterales de
acero galvanizado, herrajes de colgar, equipo de
motorizacién, muelles de torsion, cables de suspension,
cuadro de maniobra con pulsador de control de apertura y
cierre de la puerta y pulsador de parada de emergencia,
sistema antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las
manos, en ambas caras y sistemas de seguridad en caso de
rotura de muelle y de rotura de cable. Segin UNE-EN 13241-1.
14,206 h Oficial 1 montador. 18,590 € 264,09 €
14,206 h Ayudante montador. 16,810 € 238,80 €
1,015 h Oficial 1° electricista. 18,590 € 18,87 €
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2,000 % Costes directos complementarios 4,268,680 € 85,37 €

3,000 % Costes indirectos 4.354,050 € 130,62 €

Precio total por Ud 4.484,67 €
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7 Instalaciones.

Cédigo Ud Descripcion Total
71 m  Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccién all
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-F) de 3G6 mm? de
seccién, con aislamiento de compuesto reticulado a base de poliolefina libre de
halégenos (Z) y cubierta de compuesto reficulado a base de poliolefina libre de
halégenos (Z). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentaciéon gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), siendo su tensién asignada de 7,660 € 7,66 €
450/750 V, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al segin UNE-
EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-F) de 3Gé mm?
de seccion, con aislamiento de compuesto reticulado a base
de poliolefina libre de haldégenos (Z) y cubierta de
compuesto reticulado a base de poliolefina libre de
halégenos (Z). Segun UNE-EN 50525-3-21.
0,039 h Oficial 19 electricista. 18,590 € 0,73 €
0,039 h Ayudante electricista. 16,780 € 0,65 €
2,000 % Costes directos complementarios 9,040 € 0,18 €
3,000 % Costes indirectos 9,220 € 0,28 €
Precio total por m 9.50 €
72 m  Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccién al
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-F) de 3G2,5 mm? de
seccion, con aislamiento de compuesto retficulado a base de poliolefina libre de
halégenos (Z) y cubierta de compuesto reficulado a base de poliolefina libre de
haldgenos (Z). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grdfica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada seguin
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), siendo su tensién asignada de 4,410 € 4,41 €
450/750 V, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al segun UNE-
EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-F) de 3G2,5 mm?
de seccion, con aislamiento de compuesto reticulado a base
de poliolefina libre de halégenos (Z) y cubierta de
compuesto reticulado a base de poliolefina libre de
halégenos (Z). SegUn UNE-EN 50525-3-21.
0.015 h Oficial 1 electricista. 18,590 € 0,28 €
0,015 h Ayudante electricista. 16,780 € 0,25€
2,000 % Costes directos complementarios 4,940 € 0,10 €
3,000 % Costes indirectos 5,040 € 0,15 €
Precio total por m 519¢€
7.3 Ud Inferruptor automdtico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 25 A,

poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60N APK17625 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
36x94x78,5 mm, grado de protecciéon IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm).
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
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Interruptor automdtico magnetotérmico, bipolar (1P+N), 23,010 € 23,01 €
infensidad nominal 25 A, poder de corte 6 kA, curva C,

modelo iK60N A9K17625 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x94x78.,5

mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35

mm), segun UNE-EN 60898-1.

Oficial 1¢ electricista. 18,590 € 4,54 €
Costes directos complementarios 27,550 € 0,55 €
3,000 % Costes indirectos 28,100 € 0,84 €

Precio total por Ud 28,94 €

Interruptor automdtico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 16 A,
poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60N APK17616 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
36x94x78,5 mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm).
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin
documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Interruptor automdatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), 21,930 € 21,93¢€
intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C,

modelo iK6ON A9K 17616 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x94x78,5

mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35

mm), segun UNE-EN 60898-1.

Oficial 1° electricista. 18,590 € 4,54 €
Costes directos complementarios 26,470 € 0,53 €
3,000 % Costesindirectos 27,000 € 0,81 €

Precio total por Ud 27,81 €

Interruptor diferencial instantdneo, bipolar (2P), intensidad nominal 25 A, sensibilidad
30 mA, clase AC, modelo iID A9R60225 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x96x69 mm,
montaje sobre carril DIN, con conexidn mediante bornes de caja para cables de
cobre. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Interruptor diferencial instantdneo, bipolar (2P), intensidad 70,960 € 70,96 €
nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo ilD

A9R60225 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x96x69 mm, montaje

sobre carril DIN, con conexidn mediante bornes de caja para

cables de cobre, segin UNE-EN 61008-1.

Oficial 19 electricista. 18,590 € 4,54 €
Costes directos complementarios 75,500 € 1,51 €
3,000 % Costes indirectos 77,010 € 2,31 €

Preciofotalporud ~ 79,32€

Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 ldmpara fluorescente T5 de 54 W, con
cuerpo de luminaria formado por perfiles de aluminio extruido, acabado
termoesmaltado de color gris RAL 9006; tapas finales; difusor opal de alta
fransmitancia; reflector interior acabado termoesmaltado, de color blanco;
proteccién IP20. Incluso I[dmparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
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Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 Idmpara 145,690 € 145,69 €
fluorescente T5 de 54 W, con cuerpo de luminaria formado

por perfiles de aluminio extruido, acabado termoesmaltado

de color gris RAL 9006; tapas finales; difusor opal de alta

fransmitancia; reflector interior acabado termoesmaltado, de

color blanco; proteccion I1P20.

Tubo fluorescente T5 de 54 W. 6,210 € 6,21 €
Oficial 1° electricista. 18,590 € 3,61 €
Ayudante electricista. 16,780 € 3.26 €
Costes directos complementarios 158,770 € 3,18 €
3,000 % Costes indirectos 161,950 € 4,86 €

PreciofotalporUd 166,81 €

Placa de sefdalizacidn de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de
594x594 mm. Incluso elementos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijaciéon al paramento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Placa de sefalizacion de medios de evacuacion, de 9,300 € 9,30 €
poliestireno fotoluminiscente, de 594x594 mm, segun UNE

23034. Incluso elementos de fijacion.

Pedn ordinario construccion. 15220 € 3,68 €
Costes directos complementarios 12,980 € 0,26 €
3,000 % Costes indirectos 13,240 € 0,40 €

Precio total por Ud 13,64 €

Canaldn circular de PYC con oxido de fitanio, de desarrollo 250 mm, color arena,
unién con junta eldstica, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas,
fijadas con gafas especiales de sujecién al alero, con una pendiente minima del 0,5%.
Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexidén a bajantes y
piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del canaldn y de la situacién de los elementos de
sujecion. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Canalén circular de PVC con éxido de fitanio, de desarrollo 5,180 € 570 €
250 mm, color arena, unién con junta eldstica, segun UNE-EN

607. Incluso soportes, esquinas, fapas, remates finales, piezas

de conexidn a bajantes y piezas especiales.

Oficial 1° fontanero. 18,590 € 3.55€
Ayudante fontanero. 16,780 € 320 €
Costes directos complementarios 12,450 € 0,25€
3,000 % Costes indirectos 12,700 € 0,38 €

Precio total por m 13,08 €
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Bajante circular de PVC con éxido de fitanio, de @ 80 mm, color gris claro, para
recogida de aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de unién por
enchufe y pegado mediante adhesivo, colocadas con abrazaderas metdlicas,
instalada en el exterior del edificio. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de
sujecion. Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje
y sujecidn a la obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Bajante circular de PVC con éxido de titanio de @ 80 mm, 6,880 € 7,57 €
color gris claro, segun UNE-EN 12200-1. Incluso conexiones,

codos y piezas especiales.

Abrazadera para bajante circular de PVC de @ 80 mm, color 1,450 € 0,73 €
gris claro, segun UNE-EN 12200-1.
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos 12,220 € 0,37 €
y accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 18,620 € 0,28 €
Oficial 1? fontanero. 18,590 € 1,80 €
Ayudante fontanero. 16,780 € 1,63 €
Costes directos complementarios 12,380 € 0,25€
3,000 % Costesindirectos 12,630 € 0,38 €
Precio total por m 13,01 €
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8 Cubiertas.
Cédigo Ud Descripcion Total
8.1 m? Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una

pendiente mayor del 10%, con paneles sdndwich aislantes de acero, de 40 mm de
espesory 1000 mm de ancho, formados por doble cara metdlica de chapa estdndar
de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm
y alma aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m?, y accesorios, fijados
mecdnicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio).
Incluso p/p de elementos de fijacién, accesorios y juntas.
Incluye: Replanteo de los paneles por falddn. Ejecucién de juntas y perimetro. Fijacion
mecdnica de los paneles.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segin
documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1,050 m?  Panel sdndwich aislante de acero, para cubiertas, de 40 mm 20,680 € 21,71 €
de espesory 1000 mm de ancho, formado por doble cara
metdlica de chapa estdndar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5
mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40
kg/m?, y accesorios.

3,000 Ud  Tomillo autorroscante de 6,570 mm de acero inoxidable, 0,500 € 1,50 €
con arandela.

0,083 h Oficial 1° montador de cerramientos industriales. 18,590 € 1,54 €

0.083 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 16,810 € 1,40 €

2,000 % Costes directos complementarios 26,150 € 0,52 €

3,000 % Costes indirectos 26,670 € 0,80 €

Precio total por m? 27,47 €
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9 Revestimientos y tfrasdosados.

Cédigo Ud Descripcion Total
9.1 m2 Capa de mortero mixto, tipo CR CSIl W2, segun UNE-EN 998-1, color a elegir, armado y
reforzado con malla de fibra de vidrio, antidlcalis, de 20 mm de espesor, a buena vista,
con acabado rugoso, aplicado mecdnicamente, sobre paramento exterior de
hormigén, vertical; previa aplicacién de puente de adherencia compuesto de resinas
sintéticas, cargas minerales y aditivos orgdnicos e inorgdnicos, para regularizar la
porosidad y mejorar la adherencia del soporte, deficiente en el 100% de la superficie
soporte. Incluso junquillos de PVC, para formacion de juntas.
Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Despiece de panos de trabagjo.
Aplicacién del producto regulador de la absorcidn. Preparacidon del mortero.
Aplicacién del mortero. Realizacidén de juntas y puntos singulares. Ejecucion del
acabado. Curado del mortero.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grdfica
de Proyecto, deduciendo el 50% de los huecos enfre 2y 4 m?2y el 100% de los huecos
mayores de 4 m?, aiadiendo a cambio, en estos Ultimos, la superficie de la parte
interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles. En los huecos
que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, estdn incluidos los trabajos de
realizar la superficie interior del hueco.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo el 50% de los huecos enfre 2y 4 m? y el
100% de los huecos mayores de 4 m?, anadiendo a cambio, en estos Ultimos, la
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y
dinteles. En los huecos que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, estdn
incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la proteccién de los elementos del
entorno que puedan verse afectados durante los trabajos y la resolucién de puntos
singulares.
0,200 kg  Puente de adherencia para incrementar la adherencia entre 6,090 € 1,22 €
morteros a base de cemento y/o cal y soportes de hormigén,
compuesto de resinas sintéticas, cargas minerales y aditivos
orgdnicos e inorgdnicos.
32,000 kg  Mortero mixto imitacién de estuco tradicional, tipo CR CSli 0,280 € 8,96 €
W2, segUn UNE-EN 998-1, para uso en interiores o en
exteriores, color a elegir, compuesto de cemento, cal, dridos
de granulometria compensada y aditivos, suministrado en
SACOS.
1,050 m?  Malla de fibra de vidrio, antidlcalis, de 10x10 mm de luz de 2,410 € 2,53 €
malla, de 750 a 900 micras de espesor y de 200 a 250 g/m? de
masa superficial, con 25 kp/cm? de resistencia a traccién,
para armar morteros.
0750 m  Junquillo de PVC. 0,350 € 0,26 €
0,231 h Mezcladora-bombeadora para morteros y yesos 7.960 € 1,84 €
proyectados, de 3 m3/h.
0.352 h Oficial 1°revocador. 17,990 € 6,33 €
0,322 h Pedn especializado revocador. 16,570 € 534 €
2,000 % Costes directos complementarios 26,480 € 0,53 €
3,000 % Costes indirectos 27,010 € 0,81 €
Precio total por m? 27,82 €
9.2 m?2 Formacién de capa de esmalte sintético, color negro, acabado satinado, sobre

superficie de acero laminado en estructuras metdlicas, mediante aplicaciéon de dos
manos de imprimacion anticorrosiva, como fijador de superficie y protector
antioxidante, con un espesor minimo de pelicula seca de 45 micras por mano
(rendimiento: 0,111 I/m?) y dos manos de acabado con esmalte sintético a base de
resinas alcidicas, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por mano
(rendimiento: 0,08 I/m?). Limpieza y preparacion de la superficie a pintar, mediante
medios manuales hasta dejarla exenta de grasas, antes de comenzar la aplicaciéon
de la 1 mano de imprimacion.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicaciéon de dos manos de
imprimacién. Aplicacién de dos manos de acabado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion grdfica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
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Imprimacion de secado rdpido, formulada con resinas
alquidicas modificadas y fosfato de zinc.

Esmalte sintético satinado para interior a base de resinas
alcidicas con poliuretanos, bidxido de titanio y extendedores,
exento de plomo, color negro, aplicado con brocha, rodillo o
pistola.

Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor
diesel, de 16 m de altura méxima de trabajo, incluso
mantenimiento y seguro de responsabilidad civil.

Oficial 1¢ pintor.
Ayudante pintor.
Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos

4,800 €

17,650 €

120,600 €

17,990 €

16,810 €

14,840 €

15,140 €

Precio total por m?
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10 Gestion de residuos.

Cédigo Ud Descripcion Total

10.1 m® Transporte de tierras con camiéon de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminaciéon de residuos, situado a una distancia no limitada.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de fratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos, con proteccién de las mismas mediante su cubricidn con
lonas o toldos.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente
coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el fipo de terreno considerado.
Criterio de medicidn de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de
tierras realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en obra
durante las operaciones de carga, el vigje de ida, la descarga y el vigje de vueltqa,
pero no incluye la carga en obra.

0.128 h Camién basculante de 20 t de carga, de 213 kW. 42,230 € 541 €

2,000 % Costes directos complementarios 5410 € 0.11€

3,000 % Costes indirectos 5,520 € 0,17 €

Precio total por m* 5,69 €

10.2 m3 Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacién, en vertedero

especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Sin incluir el
fransporte.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente
coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el fipo de terreno considerado.
Criterio de medicion de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de
tierras realmente entregado segun especificaciones de Proyecto.

1,046 m®  Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la 2,000 € 2,09 €
excavacion, en vertedero especifico, instalacion de
fratamiento de residuos de mampostero de albanil de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

2,000 % Costes directos complementarios 2,090 € 0,04 €

3,000 % Costes indirectos 2,130 € 0,06 €

Precio total por m? 219 €

10.3 m* Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos

en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalaciéon de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos. Sin incluir el fransporte.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la
densidad aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de
residuos realmente entregado segin especificaciones de Proyecto.

1,046 m®*  Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de 15,400 € 16,11 €
residuos inertes producidos en obras de construcciéon y/o
demolicidn, en vertedero especifico, instalacién de
fratamiento de residuos de mampostero de albanil de
construccion y demolicién externa a la obra o centfro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

2,000 % Costes directos complementarios 16,110 € 0.32€
3,000 % Costes indirectos 16,430 € 0,49 €
Precio total por m® 16,92 €
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104 m? Transporte con camién de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras
de construccién y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento
de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon
o eliminacion de residuos, situado a 40 km de distancia.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la
densidad aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de
residuos realmente tfransportado segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en obra
durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el vigje de vuelta.

0,237 h Camién de transporte de 10 t con una capacidad de 8 m®y 24,970 € 592¢€
2 ejes.
2,000 % Costes directos complementarios 5,920 € 0,12€
3,000 % Costes indirectos 6,040 € 0,18 €
Precio total por m* 6,22 €
10.5 Ud Canon de vertido por enfrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de

100 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccion o
demolicién. Sin incluir el coste del recipiente ni el fransporte.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacidn grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente entregadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud  Canon de vertido por enfrega a gestor autorizado de 132,610 € 132,61 €
residuos peligrosos de biddn de 100 litros de capacidad, con
residuos peligrosos procedentes de la construcciéon o

demolicién.
2,000 % Costes directos complementarios 132,610 € 2,65 €
3,000 % Costes indirectos 135,260 € 4,06 €
Precio total por Ud 139,32 €
10.6 Ud Transporte de biddn de 100 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes

de la construccién o demolicion, a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento
de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién
o eliminacion de residuos, considerando la carga y descarga de los bidones.
Incluye: Carga de bidones. Transporte de bidones a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacién o eliminacién de residuos. Descarga de bidones.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente
transportadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud  Transporte de bidén de 100 litros de capacidad, apto para 50,000 € 50,00 €
almacenar residuos peligrosos, a vertedero especifico,
instalacion de fratamiento de residuos de mampostero de
albanil de construccién y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos, incluso
servicio de entrega.

2,000 % Costes directos complementarios 50,000 € 1,00 €
3,000 % Costes indirectos 51,000 € 1,53 €
Precio total por Ud 52,53 €
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11 Controles de calidad y ensayos.

Cédigo Ud Descripcion Total
1.1 Ud Ensayo arealizar en laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, sobre
una muestra de hormigdn fresco sin D.O.R., tomada en obra segin UNE-EN 12350-1,
para la determinacién de las siguientes caracteristicas: consistencia del hormigdn
fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams segin UNE-EN
12350-2 y resistencia caracteristica a compresion del hormigdn endurecido mediante
control estadistico con fabricacién y curado de seis probetas cilindricas de 15x30 cm
del mismo lote segun UNE-EN 12390-2, refrentado y rotura a compresion de las mismas
segun UNE-EN 12390-3. Incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de
resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Redlizacién de ensayos.
Redaccién de informe de los resultados de los ensayos realizados.
Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a redlizar, segun documentacién del Plan
de control de calidad.
1,000 Ud  Ensayo para determinar la consistencia del hormigdn fresco 90,000 € 90,00 €
mediante el método de asentamiento del cono de Abrams
segun UNE-EN 12350-2 y la resistencia caracteristica a
compresion del hormigdn endurecido mediante control
estadistico con fabricacion y curado de seis probetas
cilindricas de 15x30 cm del mismo lote segin UNE-EN 12390-2,
con refrentado y rotura a compresién segun UNE-EN 12390-3,
incluso desplazamiento a obra, toma de muestra de
hormigdn fresco segin UNE-EN 12350-1 e informe de
resultados.
2,000 % Costes directos complementarios 90,000 € 1,80 €
3,000 % Costes indirectos 91,800 € 2,75 €
Precio total por Ud 94,55 €
1.2 Ud Ensayos arealizar en laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, sobre
una muestra de perfil laminado para uso en estructura metdlica, tomada en obra,
para la determinacién del espesor del recubrimiento, segun UNE-EN ISO 2808. Incluso
desplazamiento a obra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacidon de ensayos.
Redaccién de informe de los resultados de los ensayos realizados.
Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan
de control de calidad.
1,000 Ud  Repercusidon de desplazamiento a obra para la toma de 0,740 € 0,74 €
muestras.
1,000 Ud  Toma en obra de muestras de perfil laminado en estructura 32,020 € 32,02 €
metdlica, cuyo peso no exceda de 50 kg.
1,000 Ud  Ensayo para determinar el espesor del recubrimiento de una 51,340 € 51,34 €
muestra de perfil laminado en estructura metdlica, segun
UNE-EN ISO 2808.
1,000 Ud  Informe de resultados de los ensayos realizados sobre el 96,060 € 96,06 €
recubrimiento de una muestra de perfil laminado en
estructura metdlica.
2,000 % Costes directos complementarios 180,160 € 3.60 €
3,000 % Costes indirectos 183,760 € 5,51 €
Precio total por Ud 189,27 €
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Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) compuesto por los
siguientes trabajos de campo y ensayos de laboratorio. Trabajos de campo: 2 sondeos
a rotaciéon con extraccidon de testigo continuo hasta una profundidad de 6 m
fomando 1 muestra inalterada mediante fomamuestras de pared gruesa y 4 muestras
alteradas mediante tomamuestras normalizado del ensayo de Penetracion Estdndar
(SPT), una penetracién dindmica mediante penetrémetro dindmico superpesado
(DPSH) hasta 4 m de profundidad. Ensayos de laboratorio: apertura y descripcidon de
las muestras tomadas, con descripcién del testigo continuo obtenido, efectudndose
los siguientes ensayos de laboratorio: 4 de andlisis granulométrico segin UNE 103101;
4 de limites de Atterberg segun UNE 103103 y UNE 103104; 4 de humedad natural segin
UNE 103300; 4 de densidad aparente segin UNE 103301; 4 de resistencia a compresion
segun UNE 103400; Proctor Normal segun UNE 103500; C.B.R. segun UNE 103502; 2 de
contenido en sulfatos segun UNE 103201. Todo ello recogido en el correspondiente
informe geotécnico con especificacién de cada uno de los resultados obtenidos,
conclusiones y validez del estudio sobre pardmetros para el disefio de la cimentacion.
Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Redlizacién de ensayos.
Redaccién delinforme geotécnico, con especificacién de cada uno de los resultados
obtenidos, conclusiones y validez del estudio sobre pardmetros para el diseno de la
cimentacién.

Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a realizar, segun documentacién del Plan
de control de calidad.

Transporte de equipo de sondeo, personal especializado y 245,210 € 245,21 €
materiales a la zona de trabajo y retorno al finalizar los

mismos. Distancia menor de 40 km.

Emplazamiento de equipo de sondeo en cada punto. 59,500 € 119,00 €
Sondeo mediante perforacion a rotacion en suelo medio 35,000 € 420,00 €

(arcillas, margas), con extraccién de testigo continuo, con
bateria de didmetros 86 a 101 mm, hasta 25 m de

profundidad.
Caja porta-testigos de cartén parafinado, fotografiada. 8,000 € 88,00 €
Transporte de equipo de penetracién dindmica (DPSH), 151,760 € 151,76 €

personal especializado y materiales a la zona de trabajo y
retorno al finalizar los mismos. Distancia menor de 40 km.

Emplazamiento de equipo de penetracion dindmica (DPSH) 49,000 € 49,00 €
en cada punto.

Penetracién mediante penetrémetro dindmico (DPSH), hasta 12,000 € 48,00 €
15 m de profundidad.

Extraccién de muestra inalterada mediante tomamuestras de 24,000 € 24,00 €
pared gruesa, hasta 25 m de profundidad.

Extraccién de muestra alterada mediante tomamuestras 18,000 € 72,00 €
normalizado del ensayo de Penetracion Estdndar (SPT), hasta

25 m de profundidad.

Descripcion de testigo contfinuo de muestra de suelo. 3,100 € 37,20 €
Andlisis granulométrico por tamizado de una muestra de 30,100 € 120,40 €
suelo, segun UNE 103101.

Ensayo para determinar los Limites de Atterberg (limite liquido 36,100 € 144,40 €
y pldstico de una muestra de suelo), segun UNE 103103 y UNE

103104.

Ensayo para determinar el contenido de humedad natural 4,500 € 18,00 €
mediante secado en estufa de una muestra de suelo, segin

UNE 103300.

Ensayo para determinar la densidad aparente (secay 9,000 € 36,00 €
himeda) de una muestra de suelo, segun UNE 103301.

Ensayo para determinar la resistencia a compresién simple 30,100 € 120,40 €
de una muestra de suelo (incluso tallado), segun UNE 103400.

Ensayo Proctor Normal, segin UNE 103500. 61,970 € 61,97 €
Ensayo C.B.R. (California Bearing Ratio) en laboratorio, segin 174,330 € 174,33 €

UNE 103502, sin incluir ensayo Proctor, en explanadas.

Ensayo cuantitativo para determinar el contenido en sulfatos 27,100 € 54,20 €
solubles de una muestra de suelo, segun UNE 103201.

Informe geotécnico, con especificacién de cada uno de los 300,000 € 300,00 €
resultados obtenidos, conclusiones y validez del estudio sobre
pardmetros para el disefio de la cimentacién.

Costes directos complementarios 2.283,870 € 45,68 €

3,000 % Costes indirectos 2.329,550 € 69,89 €
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Precio total por Ud 2.399,44 €

Ensayos para la seleccién y control de un material de relleno de zahorra natural.
Ensayos en laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, sobre una
muestra tomada en obra: andlisis granulométrico UNE-EN 933-1; limites de Atterberg
segun UNE 103103 y UNE 103104; equivalente de arena UNE-EN 933-8; coeficiente de
Los Angeles segun UNE-EN 1097-2; Proctor Modificado segin UNE 103501. Ensayos "in
situ": densidad y humedad segin ASTM D6938; placa de carga segin UNE 103808.
Incluso desplazamiento a obra y redaccién de informe técnico con especificacion de
cada uno de los resultados obtenidos para la seleccion y control del material de
relleno.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Readlizacidn de ensayos en
laboratorio. Realizacidon de ensayos "in situ". Redacciéon de informe de los resultados
de los ensayos realizados.

Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a redlizar, segun documentacién del Plan
de control de calidad.

Toma de una muestra de material de relleno o terraplenado. 30,650 € 30,65 €
Andlisis granulométrico por tamizado de una muestra de 30,100 € 30,10 €
material de relleno o terraplenado, segin UNE-EN 933-1.

Ensayo para determinar los Limites de Atterberg (limite liquido 36,100 € 36,10 €
y pldstico de una muestra de suelo), segin UNE 103103 y UNE

103104.

Ensayo para determinar el equivalente de arena de una 33,000 € 33,00 €
muestra de suelo, UNE-EN 933-8.

Ensayo para determinar el coeficiente de desgaste de Los 90,000 € 90,00 €
Angeles de una muestra de suelo, segin UNE-EN 1097-2.

Ensayo Proctor Modificado, segin UNE 103501. 92,500 € 92,50 €
Desplazamiento de personal y equipo a obra para la 43,000 € 43,00 €
realizacién del ensayo de densidad y humedad.

Ensayo para determinar la densidad y humedad "in situ" del 15,000 € 15,00 €
terreno, segun ASTM Dé938.

Ensayo de placa de carga, segun UNE 103808. 180,000 € 180,00 €
Informe técnico sobre los resultados obtenidos en los ensayos 172,790 € 172,79 €

realizados por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente en material de relleno o terraplenado.

Costes directos complementarios 723,140 € 14,46 €
3,000 % Costes indirectos 737,600 € 22,13 €
Precio total por Ud 759,73 €

Prueba de servicio a readlizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de una zona de fachada,
realizada una vez ejecutada la hoja exterior del cerramiento y antes de colocar el
aislamiento, mediante simulacién de lluvia sobre una superficie de 3 m de anchura
aproximadamente y alfura correspondiente a la distancia entre forjados. Incluso
desplazamiento a obra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Redlizacién de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.

Criterio de medicién de proyecto: Prueba a realizar, segiun documentacién del Plan
de control de calidad.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una 174,610 € 174,61 €
zona de fachada, mediante simulacion de lluvia, incluso

desplazamiento a obra e informe de resultados.

Costes directos complementarios 174,610 € 3,49 €
3,000 % Costes indirectos 178,100 € 5,34 €
Precio total por Ud 183,44 €
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11.6 Ud Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de una cubierta inclinada
mediante riego continuo en toda su superficie. Incluso desplazamiento a obra e
informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacién de la prueba. Redaccién de informe del
resultado de la prueba realizada.
Criterio de medicién de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacién del Plan
de control de calidad.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de pruebas realizadas por
laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud  Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una 382,520 € 382,52 €
cubierta inclinada mediante riego, incluso desplazamiento a
obra e informe de resulfados.

2,000 % Costes directos complementarios 382,520 € 7,65 €
3,000 % Costes indirectos 390,170 € 11,71 €
Precio total por Ud 401,88 €
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1. INTRODUCCION.
Se procederd al estudio de la viabilidad econdmica del proyecto. Para realizar el
estudio se comparara el coste anual generado por la construccién de la nave frente al

coste de alquiler de una nave de caracteristicas similares y situada en la misma zona.

2. COSTE DERIVADO DE LA CONSTRUCCION DE LA NAVE.

El coste anual de la nave que estd compuesto por:

- Coste de amortizacion.
- Coste de la factura eléctrica.
- Coste de mantenimiento.

- Impuestos.

2.1. Coste de amortizacion.
Se calcula mediante la siguiente formula:

Vi—Vr
n

C.amortizacion =

Donde:
Vi: coste de construccién.
Vr: valor de la construccién al final de su vida util.
n: vida util de la construccion.

- El coste de construccion de la nave es, Vi = 288.364,59 €
- Elvalor residual de la construccion al final de su vida util se estimara como un

25% del valor inicial.

Vr = 288.364,59 x 0.25 = 72092,15 €

- Lavida util de la nave es, n = 30 afios

Quedando definidos los datos necesarios se procede al calculo del coste de
amortizacion.
288.364,59 € — 72092.15 €

C.amortizacion = — =7.209,1 €/aino
30 anos
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2.2. Coste de factura eléctrica.

El coste anual de la factura eléctrica ya esta calculado en el Anejo VIl y asciende a

275,62 €/afio.

2.3. Coste de mantenimiento.

El coste de mantenimiento anual de la nave se estima como un 0,5 % del coste de

construccion de la misma.

C.mantenimiento = 288.364,59 € x 0,005 = 1.441, 82 €/aiio

2.4. Coste de impuestos.

El principal impuesto que se aplica a una construccién es el Impuesto de Bienes
Inmuebles (IBI), se tomara como referencia el IBI aplicado en la ciudad de Ledn que es
del 0.76 % del valor catastral de la construccién. Como valor catastral se utilizard el coste

de construccién de la nave.

C.impuestos = 288.364,59 x 0,0076 = 2191.57 €/afio

2.5. Coste anual de la nave.

Para calcular el coste anual de la nave se utiliza la siguiente ecuacion:

C.nave=A+M+E+S

Donde:
A: Coste de amortizacion.
M: coste de mantenimiento.
E: coste factura eléctrica.

S: coste de seguros.

C.nave = 7.209,1 € + 1.441,82 € + 275,72 € + 2191,57 € = 11.118,21 €

El coste anual de nave es de 11.118,21 €
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3. COSTE DE ALQUILER.
En este apartado se tendra en cuenta el coste de alquiler de una nave de
caracteristicas similares y situada en la misma zona donde se va a llevar a cabo el

proyecto.

Puesto que es muy dificil dar un valor exacto de coste de alquiler si ha establecido un

rango que varia entre 12.500 € y 14.000 € anuales.

4. CONCLUSIONES.
Si se compara el coste de construccion de la nave frente a coste de alquiler de una de
caracteristicas similares y en la misma zona se obtiene la conclusiéon de que es mas

rentable la opcidn de construir.
Coste derivado de la construccion = 11.118,21 €
Coste derivado de alquiler de una nave = 12.500 — 14.000 €

Se estudiard la disminucion de coste de alquiler que se debe producir para que la
opcién de construir deje de ser rentable. Este punto de no rentabilidad se produce

cuando el coste de alquiler se iguala al coste de construccién.

Para el proyecto actual el punto de no rentabilidad se obtiene cuando el coste de

alquiler disminuye un 11 %.






DOCUMENTO N.2 2:

PLANOS






DOCUMENTO N.2 2 — PLANOS.

Indice de Planos

Plano n.2 1: Localizacion.

Plano n.2 2: Emplazamiento.

Plano n.2 3: Replanteo.

Plano n.2 4: Cimentacion.

Plano n.2 5: Detalle de cimentacion.

Plano n.2 6: Placas de anclaje.

Plano n.2 7: Detalle muro de carga.

Plano n.2 8: Secciones estructurales de porticos.
Plano n.2 9: Secciones estructurales de cubierta.
Plano n.2 10: Planta de distribucion.

Plano n.2 11: Detalles de uniones.

Plano n.2 12: Instalacidn eléctrica.

Plano n.2 13: Alzados.

Plano n.2 14: Secciones constructivas.






@ Canaleja

LE-311
N-621
Villaquilambre

Navatejera

Villaocbispo de
las Regueras

Leon

Valdelafuente

Carbajosa

Puent

San Cipnanc
del Condado

Santa Olaja
de Porma

CL-624

UNIVERSIDAD DE LEON

ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL

NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
PROYECTO , .
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 1:50000 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO n°

INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 1




UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL

NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
PROYECTO
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
PLANO DE EMPLAZAMIENTO
ESCALA 1:300 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO n°
INGENIERO TECNICO AGRICOLA




Punto Base

1 - - - 2
O | Poste de linea eléctrica [] m m m m I_|I_I_| []
©
©
w
Y
o] [] [3_
g
o
@
O
1l (H+
2 H H H = H £
3 4
UNIVERSIDAD DE LEON
Coordenadas absolutas del punto base ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL
Coordenadas respecto al punto base (m)
Datum ETRS89 .
PROYECT . .
Huso 30 1 25 10 0 SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
Latitud 42.6532333 5 s 10 5
Longitud 5.37175 _ PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
3 25 -30 0
Coordenada X 305594.31 2 e 30 0 PLANO DE REPLANTEO
Coordenada Y 4725035.12 -
Altitud 846 ESCALA 1: 300 ALEJANDRO FE’RNANDEZ RQBLES PLANO n°
i m INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 3




5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
N2 M1: 80x30 N4 M2: 80x30 N6 M3: 80x30 N8 M4: 80x30 N10 M5: 80x30 N12 M6: 80x30 N14
JEl IANAE l[T] (ANNE (ANAE (JNNEI L
i Arr A ArP Arr T =
205 x 205 x 95 205 x 205 x 95 [
215 x 305 x 95 215 x 305 x 95 215 x 305 x 95 215x 305 x 95 215 x 305 x 95
=4 o
3 z
@© @ 7.00
~ K
s =
N18 E 325 x 225 x 95 325 x 225 x 95 EE@ N17
o
R
S % 6.00
«©
=
N15 (I3 325 x 225 x 95 325 x 225 x 95 E%E N16
(=]
3 g 7.00
— [}
= =
215x 305 x 95 215x 305 x 95 215x 305 x 95 215x 305 x 95 215x 305 x 95
205 x 205 x 95 205 x 205 x 95
M15: 80x30 M14: 80x30 M13: 80x30 M12: 80x30 M11: 80x30 M10: 80x30
T NN I FT @NNE] F
ArE AP APE ArE A -
N3 N5 N7 N9 N11 N13
Zapatas
Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) | Arm. inferior X | Arm. inferior Y | Arm. superior X | Arm. superior Y | Acero Hormigén
N15, N16, N17,N18 325 x 225 95 10816mm/21 | 15@16mm/21 10816mm/21 10016mm/21 B 500 S HA-25-11 B
N1, N2, N13, N14 205 x 205 95 9g16mm/21 9g16mm/21 9g16mm/21 9g16mm/21 B500S | HA-25-1IB
N3, N4, NS, N6, N7, 215 x 305 95 14@16mm/21 | 10016mm/21 | 14@16mm/21 | 10@16mm/21 | B500S | HA-25-IIB UNIVERSIDAD DE LEON
N8, N9, N10, N11, N12 ’
Zapatas Corridas NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
Referencias Ancho (cm) Canto (cm) Arm. inferior X Arm. inferior Y Acero Hormigoén PROYECTO . ‘
YTRYERTERTVRY SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
M6, M7, M8, M9, M10, 80 30 10@16mm/21 15@16mm/21 [ B500S| HA-25-11B
M11, M12, M13, M14, ; .
M15, M16, M17 PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
_ PLANO DE CIMENTACION
Vigas de atado
Referencias Ancho (cm) Canto (cm) Arm. inferior Arm. inferior Arm. transversal Acero Hormigoén A )
ESCALA 1- 150 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO n
CA 40 40 2@12mm 2@12mm 14@8mm/30 B 500 S HA-25-11B INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 4




ZAPATA PORTICOS CENTRALES

ESCALA 1:50

ZAPATA PORTICOS LATERALES

ESCALA 1:50

95—

R

14@16¢/21 L=199

10016¢/21 L=289

9@¥16¢/21 L=219 ‘ ‘ 9916¢/21 L=219

16

305
=

k——107.5—

<305

k1075 4

<305

REFERENCIAS: N3, N4, N5, N6, N7, N8, N9, N10, N11, N12

141

10210 L
k<305

205

30

w

205 5

141

10210 L
<305

30

REFERENCIAS: N1, N2, N13, N14

k— 1175 —

k1175 —

=141

12210 L:

30

=141

12210 L:

30

ZAPATA PILARES LATERALES

95—

=141

10210 L:

ESCALA 1:50
9016¢/21 L=289 14@16c/21 L=189
w
k1025
sl ]
o
(]
v
8 30
N
'
k 305 N

141

k—— 1025 — |

k<305
10210 L

REFERENCIAS: N15, N16, N17, N18

30

25

25

<o 304

=77

30

1210c/25 L

3012¢/30 L=274

o

30

10012¢/30 L=93

=

=

80 |

=77

1210c/25 L

<30 >

ZAPATAS CORRIDAS MUROS

ESCALA 1:30

UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL

REFERENCIAS: M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10,
M11, M12, M13, M14, M15, M16, M17

NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3

PROYECTO SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
PLANO DE DETALLES CIMENTACION
s | AEINEROTERNIADEERORES | Pwors
FECHA JULIO 2019 5




| PLACA 1

Bisel 15x 15

[A_ N3

142 142

Rigidizadores x - x (e = 8 mm)

150

b L L b
150 350 150
L N

650
Rigidizadores y - y (e = 8 mm)

Pilar Pilar
AL [T Ay -l
QL@\
6 ;
6 6|
Placa base <~ ‘ +1_Placa base
600x650x35 600x650x35
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
© © @ s Mortero de nivelacién: 20 mm
7N\ 1
P =]
© © 1 |8
Placa base ] vt .
'600x650x35 igon: HA- =
X650, © © © e | Hormigén: HA-25, Yc=1.5
b L L L) 4’7“ Orientar anclaje al centro de la placa
L40 260 260 40L
600
- Anclaje de los pernos @ 25
Seccion A-A y
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
s
8[
L | L L
. 190 270 190 N
650
Rigidizadores y -y (e = 10 mm)
Pilar Pilar
HE 280 A HE 280 A
Ay [T A 7
& o A ;
Placa base ! H- H H H*_Placa base
650x650x25 U U U L U U 650x650x25
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
(@) © @ 4° Mortero de nivelacién: 20 mm
0
I
LN 1
e — Q
© ©| + |3
©
I
Placa base Hormigén: HA-25, Yc=1.5
650x650x25 @ @ @ s . 4 .
Lk L [ 180 Orientar anclaje al centro de la placa
LSO 275 275 SOL
650
. Anclaje de los pernos @ 32
Seccion A - A ! P y

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

PLACA 2
Rigidizadores ;si y (e =10 mm)
Pilar Pilar
AL [T Ay N
Placa base "L'B] HH 41: = Pl;ca base
650x650x30 L L 650x650x30
Alzado Vista lateral
E%rn:sozs de anclaje [Q]
o © @ :84 Mortero de nivelacion: 20 mm
o | ) g
© ©| + |8
Placa base o " ) ., : - ’
B50x650x30 @ @ @ 1 Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
LSOL = L - LSO‘ *T“ Orientar anclaje al centro de la placa
e go ke pemoe 032
UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL
NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
PROYECTO . .
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
PLANO DE PLACAS DE ANCLAJE
ESCALA 1:35 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO n°
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 6




REFERENCIAS: M7, M8, M16, M17

7.00 24
4316(505) corr. =

210110¢/25(322) i 21@10c/25(322)

30c
3.00
1508c¢/20(505) corr. 15@8¢/20(505) corr.
REFERENCIAS: M8

6.00 N
4316(505) corr. =

21@110¢/25(322) i 21@10c/25(322)

30c
3.00
1508¢/20(505) corr. 15@8¢/20(505) corr.
REFERENCIAS: M1, M2, M3, M4, M5, M6, M10, M11, M12, M13, M14, M15 UNIVERSIDAD DE LEGN
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL
24
5.00 4016(505) corr. ~
— NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
21@10c/25(322) 21310¢/25(322) PROYECTO , ,
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
30¢ PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
3.00 PLANO DE DETALLE DEL MURO DE CARGA
15@8¢/20(505) corr. 15@8¢/20(505) corr. ESCALA - 300 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO e
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 7




0.89

0.89

0.89

0.89

PORTICO INICIAL

101

=

DINTEL IPE 160

MURO DE HORMIGON

3.00

PILAR HEA 360 PILAR HEA 300
o
S
MURO DE HORMIGON ~
[ T T g
S
F o —= . —_— . e— s e— . -_ e s e e s e e e e e e e— wn
7.00 | 6.00 7.00 4
20.00
,
/ .
\ CARTELAS IPE 330 _l_
PILAR HEA 280 S
N
o
o
~
b

20.00

CORREA ZF 120 x 3.0

0.89

0.89

PORTICO FINAL

101

=

DINTEL IPE 160

PILAR HEA 360 PILAR HEA 300
MURO DE HORMIGON L
....... .mo_.._.._.l _.._..GE.._.._I ._.._..7_00.._.._. 11
20.00
UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL
NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
PROYECTO . .
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
PLANO DE SECCIONES ESTRUCTURALES PORTICOS
ESCALA 1:120 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO ne
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 8




Dintel IPE 160

Dintel IPE 330

Correa ZF 120 x 3.0 /

30.00

0.80

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

10.0000

Correa ZF 120 x 3.0

\

/

Tornapunta

Dintel IPE 330
ESCALA 1:20

UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL

NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3

PROYECTO SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
PLANO DE SECCIONES ESTRUCTURALES DE CUBIERTA
0| AEMGROFERVANDEZRoBES [ puavor
FECHA JULIO 2019 9




10.00

w
©
w
=}

:
:
:

i}
:
:

FH i =K o=kl O =K O =E 3 =Ef FH

[IBE]
ANBL!
loe [T

SOLERA EXTERIOR PARA ZONA DE ALMACEN

CARGA DE CAMIONES

P
B
e
PEITY
bl 1d

[o]

i i ) b=y
FH e 35 Kl 3 =K FE 13 = b H-
P I "

UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA'Y FORESTAL

ovECTO NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
PROYECT , :
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
PLANO DE PLANTA DE DISTRIBUCION
ESCALA 1: 120 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO ne
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 10




UNION 1

o

33

ESCALA 1:25

952 952
37 37
\ _ o /

y\

319

Viga (a): detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

5
H

Q
©°

0€e

7

I

Viga (b): detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

| UNION 2

ESCALA 1:25

989 9
/ T*f 105

4000 1000 2 iy
g 5 { T
- % p - Llels

Viga (a): detalle de la cartela (1/2 IPE 160) Viga (b): detalle de la cartela (1/2 IPE 160) S0l
:; | 418 Taladros @ 13 mm
<

(1]
’—' Chapas frontales (e = 8 mm)

R
153

ISO 4017-M12x40-8.8

®)50 4032-M12-8

(12))1S0 4017-M16x50-8.8 2150 7089-12.200 HV
ISO 4032-M16-8 190 ‘—\
21S0 7089-16-200 HV % 20% 204
i 58 58 2= =%
Viga (b) 5 209, Viga (a) 5 S 2 = =
TPE 330~ —_— - o ; .
e vy jg s 9 :t?r 1N aTon Viga (a) Viga (b)
41\, 276 41\ 276 <
4276 4/ 276 o
ol obs | e | e
<
3
EN ENY gl =
S & hefe o A6 Chapd /% M . Cartela Cartela ChapZ, H
X7y T Sl wl el T05x350x8 11.5 15 772 TPE 160 3 /2 TPE 160 1/2TPE 60 2 105x350x8 11.5 15 172TPE 160
4\ 276 4[N\ 276 N . g e
4‘%‘» 276 4‘%‘» 276 o Secciéon A-A SR Chapa NI Seccién B - B
& ,( ® ,°/ Ll &lle 5X350X
N
Q
N Lole TN Lefe e |12 Taladros © 18 mm
o1 o | ©
Chapa / L\ Cartela Chapa /4 +\ Cartela
T90x695x12 15 43 7ZTPE 330 T2 TPE 330 172 IPE 330 T90x695x12 15 43 7ZTPE 330
e _ Ch. ife) -
Seccién A - A 512 Seccién B - B Chapas frontales (e = 12 mm)
190
noa
LT
s ® b :t; 130
% | % 21 21
B nof
Hele EE. Ani]
ol He e Wl T | e
= Py 8 o o]
a7 P — getnador
"L g | e Tatoos 0 22m H Detalle de la cartela (1/2 IPE 160) 148x38x9 510
® 0 Chapa frontal de la viga IPE 160  ——
% Detalle de la cartela (1/2 IPE 330) (e=9mm
Chapa frontal de la viga IPE 330 B
o= 18 mm) v
22, e Chapa g
< Chapa. 4 X. X
: s /e—\‘l
/ Rigidizador
T T 13 < il E:/%% A§ T
s o - T - ‘ o )
| —p e e c4 .| Pilar
M 3 22 i < NS HE 300 A ch 14
[@ § ¢ jidiz =
w |lele d o ey L apa (e mm)
TPE 330 Ll ™
M MRS Nt 180 46331z :
olel ll < 832200y Seccion A - A
cara )
ole ~b | Pilar Pilar Pilar
oz anns S i TS 3N\ 310 Chapa HE 300 A
= o8 o0 o Seccion A-A ¢ - 310x290x14
- - 2180 7085.20.200 HV
i T Alzado
5 - Detalle de soldaduras: chapa de igidi | | | |
Seccion A-A ¢ refuerzo a Pilar HE 280 A Rgidzader e o C & L C /§ L
izado b 7 3 e w
Rigzador s Rigzador AL . \\ Viga
g T ! Viga S TPE 160 -
r%—\ ﬁ crana Viga 1PE 160 SN 310 S 140 Chapa
A / I I 5 ; 140 310x290x14
E \ {k ] i Seccién B - B Seccion C - C
"Egi:m:m/ L™ giszasol
I d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B a Pilar HE 360 A
a Pilar HE 280 A

UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL

PROYECTO

NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)

PROMOTOR

AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO

PLANO DE

DETALLES UNIONES

ESCALA

ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES
INGENIERO TECNICO AGRICOLA

VARIAS PLANO n°

FECHA

JULIO 2019 11




kWh

30.00

ESQUEMA UNIFILAR

1:8.12 A, cos ©: 0.90

C iluminacion
AU: 2.04 %

N\
/ \

£ 230V
g TT (neutro a tierra)
<
o
n
s}
©
£
o
<
=)
Q
@
T
© S
b g
o o
s | 82§
g 8| o95¢8
B nOog
< 5 <
vk MR
~2E Tz @
-2 9 N © o
=38 s S
Fusible
] In: 25.00 A
lcu: 20.00 kA
Wxh Contador
E
o
=
1=}
@
%)
Q
@
T
E o %
© 2 2
6o i 8
™ < gd§
T e = SX o
S8 R | 259
PR 0o
c < -7 <
foxg | T8
g~T E P
A e B4 N © o
.38 Fess
Magnetotérmico
1P+N
CurvaB
In: 25.00 A
Im: 125.00 A
lcu: 6.00 kA
Diferencial
2P
In: 25.00 A
IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC
Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
1P+N 1P+N 1P+N
Curva B Curva B Curva B
In: 16.00 A In: 16.00 A In: 16.00 A
Im: 80.00 A Im: 80.00 A Im: 80.00 A
lcu: 4.50 kA lcu: 4.50 kA lcu: 4.50 kA
£ £ £
o o o
< < <
o o o
~ © -
o) o) o)
N N N
Q Q Q
@ @ ™
T T T
5 5 5
o 0 o 0 o
Yo 8 b ba g b ba g
< LR = < LR < LR
© o2 50 © o2 @ @ (SR
=] ~32 = c Qo9 ~32 = Q o S ~3 =
o Qo g @ O R Qo g °OX Qo g
i1 Sz J<8x | S328 2x | 2z
E| fco SHNE | Too 58SE | Tco
Q N © o © D g N © o OND Qg N © o
iz i P28 R3S eS8 R3S

Referencia

iluminacion

Tomas de corriente

motor

Potencia demandada

1.68 kW

1.38 kW

0.50 kW

- L7 ] - L]
2 R R R
=)
| R Q R R
2 R R St f =
O R R R R
=] =]

UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL

NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3

PROYECTO . .
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)

PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO

PLANO DE INSTALACION ELECTRICA

ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO n°
INGENIERO TECNICO AGRICOLA

ESCALA 1:125

FECHA JULIO 2019 12




I [ | | I |
T I D S O DR
5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2.65
30.30
7T T - ’
) —— —— 0,50
7.20 *

IS DR | S 98 ‘ 1?()

20.35 - 265 - ™

71T T T e UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL
NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3
7.20 PROYECTO . i
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
| T T T T T s P | IR
= = — — T == PROMOTOR AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
|- T T T © T T T T T PLANO DE ALZADOS
7 oo = ESCALA 1120 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO n°
5.71 INGENIERO TECNICO AGRICOLA
20.35
FECHA JULIO 2019 13




CANALON DE 150 mm

N

BAJANTE DE 75 mm

\

SOLERA DE 15 cm DE ESPESOR CON MALLAZO DE 20 x 20 cm

/

PANEL SANDWICH DE 40 mm DE ESPESOR

Al W

A

% / VENTANADE 0.50x 1 m

UNIVERSIDAD DE LEON
ESCUELA DE INGENIERIA AGRARIA Y FORESTAL

NAVE ALMACEN DE GRANO CON UNA CAPACIDAD DE 1800 m3

PROYECTO . )
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VEGAS DEL CONDADO (LEON)
PETICIONARIO AGUSTIN RODRIGUEZ CASTRO
PLANO DE SECCIONES CONSTRUCTIVAS
ESCALA 1-75 ALEJANDRO FERNANDEZ ROBLES PLANO ne
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FECHA JULIO 2019 14




DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.

DOCUMENTO N.2 3:

PLIEGO DE
CONDICIONES






DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.

Indice Pliego de Condiciones

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.

1. DISPOSICIONES GENERALES. ......oiiiiiiieetieteet ettt ettt ettt sttt sbee s s enee s 1
1.1. Naturaleza y objeto del pliego general. ......cc.ooooviiiiicciiiiecce e 1
1.2.  Documentacion del contrato de obra.......ccocueeiieiiiiienieee e 1

2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS. PLIEGO GENERAL. ....coiiiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
2.1. Delimitacidn general de funciones tECNICAs. ........cccveeiiiiiieicciie e e 2

2.1.1. [ e o] 4T} o] SR USRS 3
2.1.2. Bl PrOYECEISTA. coiiiiei it e e s bra e e e snee 3
2.1.3. El CONSEIUCTON. ettt ettt e st e s bae e sabeeesanes 4
2.1.4. El direCtor de 0Bra. .. . ettt 5
2.1.5. El coordinador de seguridad y salud. ........cueeeiiiiiiiicciiee e 6
2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacidn.............. 7
2.2. Obligacionesy derechos generales del constructor o contratista.........ccccceeveveeeennnenn. 7
2.2.1. Verificacidon de los documentos del proyecto........cccceeveieeiicciieeecciiee e, 7
2.2.2. Plan de seguridad @ higieNne. ........cooocuiieiieieee et 8
2.2.3. Proyecto de control de calidad. ........cueeeiiiiiiiiciiee e 8
2.2.4. Oficing €N 12 0Dra. c..coeii s 8
2.2.5. Representacidn del contratista. Jefe de obra. .....ccoocvviiiiiiiiiicc e, 8
2.2.6. Presencia del constructor en la obra. ........cccoceeviiiiiniiien 9
2.2.7. Trabajos no estipulados eXPresamente. ........ccueeeeeciieeeecciieeeeceee e e 9
2.2.8. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del
o]0 )V/=To1 (o OO OO U PP POPPPPTPPPPPTPPPPRt 10
2.2.9. Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccidn facultativa. ........ccccceeveenneene 10
2.2.10. Recusacion por el contratista del personal nombrado por el ingeniero. ........... 10
D 2 N R o 1 o [ W o YT Yo Yo - | RPN 10
2.2.12.  SUDCONTIATAS. oottt st s 11
2.3.  Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacién...
..................................................................................................................................... 11
2.3.1. DaN0S MAtEIIAlES. ..ceiuiieiiieeei e 11
2.3.2. Responsabilidad CiVil. .......ccuviiiiiiie e 11
2.4.  Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares. ......... 13
2.4.1. CAMINOS Y GCCESOS. cuvvvvrrrrrrrrerererererererererarererereaeaerererarera———a—————eaa—aaaaaeararanarerannnnennns 13
2.4.2. =T o] F- [ 01 =T TS PSSRt 13
2.4.3. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos. .......cccceeevieeeeciieeeecnneenn. 13



DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.

2.4.4. Orden de 105 trabajos. ......uueeeeiii et e e e e e e arraes 13
2.4.5. Facilidades para otros contratistas. ........cccceevieiieiiniiiei e 14
2.4.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.................. 14
2.4.7. Prorroga por causa de fUBIrza Mayor. .....ccueeeeccvieeeeciieee et eeceee e evtee e evaee e 14
2.4.8. Responsabilidad de la direccidn facultativa en el retraso de la obra.................. 14
2.4.9. Condiciones generales de ejecucion de [0s trabajos........cccvevvviveiiviiieeeiiineennn. 15
2.4.10. Documentacion de obras OCUILAs. ......cc.eerieeeiieeniee e 15
2.4.11.  Trabajos defeCtUOSOS. . .cccuiieieciiiee ettt e e et e e e esbee e e e e bae e e e eraeeeeeanes 15
2.4.12. De los materiales y de los aparatos. Su procedencia. .......cccceeeveeeeecveeeescveeeeenns 16
2.4.13.  Presentacion de MUESTIAS. .....cccueeriieeriienieeeite e eteeesiee et esree s e e e sneeesbeeenees 16
2.4.14. Materiales no Utilizables. ........ccooriiiiiiinii e 16
2.4.15. Materiales y aparatos defectUoSO0S. .....covcviiiiiciiiiiiiiiee e 16
2.4.16. Gastos ocasionados por Pruebas Yy ENSAYO0S. .......cccccveeeeeiieeeeeiieeeeeiieeeeecrreeeeenns 17
2.4.17. Limpieza de [as 0Dras. ....ccueieieiiie et e eba e e e eanes 17
2.4.18.  ODbras Sin PreSCripPCiONES. ...uiiiiciieeiicieeeercieeeeecteeeessreeeeesseeeeessseeeesssseeeesssseeeessnnes 17
2.5. Delas recepciones de edificios y obras anejas........cccceccueeeeviiiiiiiciiee e, 17
2.5.1. PVt - [ o [N ¢ Yol =T o Yoi o] o VAR 17
2.5.2. De las recepciones ProvisioNales...........cccveeeeecieeeieiieeeeecieee et e e erree e e evree e 18
2.5.3. Documentacion fiNal. .....oouioieieiee e 19
2.5.4. Medicién definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra............ 20
2.5.5. PIazo de Sarantia. ..cccueeeieiieee e ra e e e 21
2.5.6. Conservacién de las obras recibidas provisionalmente. ........cccccoceeeeiiieeeeiineennn. 21
2.5.7. De la recepcion definitiva. .......ceeeecciiie e e 21
2.5.8. Prorroga del plazo de garantia. ......cceeeeieciieei i e 21
2.5.9. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida................... 21
DISPOSICIONES ECONOMICASPLIEGO GENERAL.........cvveiverieereieeeeieeeeae e 22
I D o] o1 ol o ol ==Y V=T - PSSP 22
3.20  FHANZAS. et s 22
3.2.1. Fianza en subasta pUbliCa........cceeiiiiiiiiciee e 22
3.2.2. Ejecucidn de trabajos con cargo alafianza........ccccocvveeevciieeicciec e 23
3.2.3. Devolucion de flanzZas.........coceereeiieiieee ettt 23
3.2.4. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales............. 23
S T o 13 o] =Tl [0 R 24
3.3.1. Composicidn de 10s Precios UNItarios. .......c.ueeeecieeeeeciieeecciree e ecvee e sceaee e 24
3.3.2. Precios de contrata. Importe de contrata. ......ccccceeecveeeieciiee e e 25

3.3.3. [d g =TolTo 1 o0 01 1 =T [ Tot o o o L3N 25



DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.

3.3.4. Reclamacion de aumento de PrecCios. .....cueeeccceeeeeccieee ettt 25
3.3.5. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios. .......cccoecveeericiveeeeineennnn. 26
3.3.6. De la revisidon de los precios contratados. ........ccceeeeevieeeeciieeeeiieee e 26
3.3.7. ACOPIO e MALEIIAIES. oo et erra e e e 26
3.3.8. Obras por administracion........ccovcieiiiiiie e 26
3.3.9. Liquidacion de obras por administracion......ccccccueveviiieieiiiiee e 28
3.3.10. Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada. .................... 29
3.3.11. Normas para la adquisicién de los materiales y aparatos. ......ccccccceeeeecrveeeennnn. 29
3.3.12. Del constructor en el bajo rendimiento de los obreros. .........ccccecvveeeecieeeeennen. 29
3.3.13. Responsabilidades del CONStrUCLOr .........civviiieieiiiieeciee e 30

3.4.  Valoracidon y abono de 10s trabajos. ......cccceeieiiieiiciiii e 30
3.4.1. Formas de abono de [as 0bras. .......ceoviieiiiinieiiieee e 30
3.4.2. Relaciones valoradas y certificaciones. .........ceeecuieeecciiee e e 31
3.4.3. Mejoras de obras libremente ejecutadas. ........cccceeeeeiieieeciieec e 32
3.4.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada..........cccoveeeeeeiiicnnnenn.n. 32
3.4.5. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados................. 33
3.4.6. [ T LTt 33
3.4.7. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.........cccceeeecvvveeennns 33

3.5, INAeMNIZACIONES MULUAS. ...eoiviiiiiiriiiieeie ettt ettt ettt r e sbe e sbeesaeeeas 34
3.5.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacidn de las obras..................... 34

4. DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO. .....cuuueeeiiieriiiiiiiiiiiieiiiiiiiiieaeees 34
L Y £ T o 1RO P TSP PP OPPPPOPPPRORE 35
4.1.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra. ......c.ccocveeeeeeecieeecie e 35
4.1.2. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables.......ccccccevvveeiiiiiiiciiieeceiieee, 35
4.1.3. YT o{0 o Je [l o T e] o] - [ PSP 35

5. CONSERVACION DE LA OBRA. ......ouevieireiiietesesie sttt se s sae bbb saee 36
5.1.  Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario. .......ccccceeeeviveeeccrieeeenneen. 37
5.2, Pago de arbitrios. ......coocuiiii e e e bae e e araeas 37
5.3.  Garantias por daifios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion.
..................................................................................................................................... 38
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.............. 39
1. ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION. .....ouivreieeriecre et saee 39
O S b o] F= T = Yol o] o =TSR 39
1.1.1. Prescripciones sobre [0S productos. .......coceciiiiiiee e 39
1.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........ccccveeeennnennn. 40

1.2 RellEN0S eI tRITENO. c.coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 47



DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.

1.2.1. Prescripciones sobre [0S productos........cccuviieeee it 47
1.2.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........ccccevvvciveeennns 48
1.3.  Transportes de tierras y €SCOMMDBIOS. .....ciiiciiiiieiiiie et e e e crre e e s rrae e e s aaeeeeas 50
1.3.1. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........cccceeeeevvveeennns 50
L1L4.  Z@NJAS Y POZOS..cciiieuiiiitteeeeeeaeirtteteeeeessaberteeeeeee e s abataeeeee e e e arbrraaeeeeeeaanrrateeeeeeeeaanrnee 51
1.4.1. Prescripciones sobre [0S productos. .......ccveviiiciiieiiecieee e 52
1.4.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........ccccevvvciveeennns 52
CONENCIONES Al TEITENO. ..ottt sttt 57
2.1.  Muros ejecutados CON €NCOTIradOS. .....c.uveieeiiieieiiiee e e e e e e 57
2.1.1. Prescripciones sobre [0S productos........ccvieeiiciiieiincieee e 58
2.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........ccccevvvciveeeenne 61
CIMENtacioNeSs IrECLAS. ...eivuiieiieiiiie ettt ettt e st e e abe e sabeesbaeesabeeenns 67
3.1. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado). .......cccceecveeeeeciiee e, 67
3.1.1. Prescripciones sobre [0S productos. ........cueeeecciiieeieciiee et e s 68
3.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra. ......cccccceevuvrrneenn.. 69
3.1.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado. ..........ccccccuvvvneee... 79
ESTRUCTURAS. ...ttt ettt sttt et b e s bt e s at e st e st e e bt e b e e bt e sbeesaeesaeeenrean 80
4.1, ESErUCLUIAS 08 GCEI0....iiiiiiieiieiieerite ettt ettt sttt et et esbe e st e b e e beesbeesbeesaeeeas 80
4.1.1. Prescripciones sobre [0S productos. ........cueeeecciiieeieciiee et e s 81
4.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........cccccevvcvvieeenne 86
4.1.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado. .........ccccccevuennnee. 94
4.2.  Estructuras de hormigén (armado y pretensado)......cccccceeeeeciieeeeciiee e e 94
4.2.1. Prescripciones sobre [0S productos. ........cueeeecciiieeieciiee et evee e 96
4.2.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. .......cccvveeennnenn. 100
CUBIERTAS. . ettt ettt st st et e b e s b e s et san e s ab e e ab e b e e b e s reesreesmneeaneen 115
5.1, Cubiertas inClinadas. ......cccceeieriiiiiieeeee e s 115
5.1.1. Prescripciones sobre [0S productos.........ccuueeeeciieeeeciiee et 115
5.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........cccceeeeuneeeen. 115
o [ o =T FE YA o = o o (ol T 13RSt 130
T O 0= Y o1 o1 11 o - [PPSR 130
6.1.1. Prescripciones sobre [0S productos.........ccuveeieeiiecciiiiieeee e, 130
6.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........cceeeeunneeen. 133
INSTALACIONES. ..ttt ettt e ettt e e e e e e sttt e e e e e e e snreeeeeeee e s nnnreeeeeens 138
7.1. Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra.......ccccceeeeecieeicciiee e, 138
7.1.1. Prescripciones sobre [0S productos.........ccueeieciieeeiiiiee e 139

7.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ........ccceeeennnneeen. 141



DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.

7.1.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.........ccccccunnnee 152

7.2.  Instalacion de evacuacion de residuos liquidos. ........coccvveeeiiciiieincieeenscieee e 152
7.2.1. Prescripciones sobre [0S productos. .........ccceeeeecieieiciieee e e 153
7.2.2. Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ..........cuuveenneeen. 157
7.2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.........ccccceveunenn. 168

7.3.  Instalacion de alumbrado...........ccoceeeiiiiiiie e 168
7.3.1. Prescripciones sobre [0S productos. .......coccveveeiiieeeiiiiiee e 168
7.3.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. .........ccuuveeenneeee. 170
7.3.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado..........cccceeeeunieen. 172

8. REVESTIMIENTOS. ..t 172
8.1. Enfoscados, guarnecidos y enlUCidos. .....c.ueieiciiiiiiciiie e 172
8.1.1. Prescripciones sobre [0S productos. ........cccveeieicieeeiiiiee e 173
8.1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra. ..........c.uveeeenneee. 174

8.2, SOIBIAS. ittt ettt et e b bt sae e bt bbb naes 183
8.2.1. Prescripciones sobre [0S productos. ........cccveieeicieeeiiiiiee e 183
8.2.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra. ......cccceceeeeeeennnnee 185

9. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE PRODUCTOS. ....corvcvereriierecrerererereseeaenens 188
9.1. Control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas.........cccccueeerevveennn. 188
9.2.  Control de la documentacidn de 10S SUMINIStIOS. ......cocverieerieereenienie e 189

9.3.  Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad

=T T[T OO PR PPRRUPRIUPPTUPRTOPONt 189
9.4. Control de recepcion Mediante ENSAYOS. .....ccccveieeiiieeeeiiieeeecirreeeeereeeeeereeeeesaaeeeens 189
9.5.  Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion.................... 190
9.6. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién.............. 191

10. PRUEBAS DE OBRA TERMINADA. ......coiiiiiiiiiiiiiiiii e 193



DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.



DOCUMENTO N.2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES.

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.

1. DISPOSICIONES GENERALES.

1.1. Naturaleza y objeto del pliego general.

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de

Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto de ingenieria tiene por finalidad regular la ejecucién
de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacién
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Ingeniero y a los laboratorios y entidades de Control de
Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones

en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2. Documentacion del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién

en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccién:

- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

- El Pliego de Condiciones particulares.

- El presente Pliego General de Condiciones.

- El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto).

- Enlas obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y
Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

- Deberd incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacién de

laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccidn facultativa de la obra se incorporan al
proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones. En
cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los

planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
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2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS. PLIEGO GENERAL.

2.1. Delimitacion general de funciones técnicas.

Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacién,
entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un edificio de caracter
permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes

grupos:

- Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural.

- Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.

- Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados
en los grupos anteriores.

o Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de
edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y
profesional habilitante serd la de arquitecto.

o Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de
edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y
profesional habilitante, con cardcter general, serd la de ingeniero,
ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las
disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus
respectivas especialidades y competencias especificas.

o Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de
edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y
profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico,

ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones
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legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades

y competencias especificas.

2.1.1.El promotor.

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que individual o

colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las

obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros

bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir
en él.

Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccioén del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones
del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcién de la obra.

Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de
la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacién.
Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o

cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

2.1.2. El proyectista.

Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segln
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que
tenga la titulacidn profesional habilitante.

Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.
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Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

2.1.3. El constructor.

Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidn de la obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento
de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacidn técnica del constructor
en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la direccién
facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determina-das partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.
Ordenar vy dirigir la ejecucidon material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de
los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos

constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra vy
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rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Ingeniero, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

- Custodiar los Libros de o6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

- Facilitar al Ingeniero con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la
obra.

- Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacién de la obra ejecutada.

- Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

- Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de

la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.
2.1.4.El director de obra.
Corresponde al Director de Obra:

- Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda
y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

- Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

- Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacidn técnica, econdmica y estética.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro
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de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

- Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas
y observadas en la redaccion del proyecto.

- Coordinar, junto al Ingeniero, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto
de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacidn
y a las especificaciones del Proyecto.

- Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a
la direccién con funcidn propia en aspectos de su especialidad.

- Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra,
asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

- Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el
acto de la recepcion.

- Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

- Adicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacidn. Esta documentacidn constituird el Libro del Edificio, y serd entregada

a los usuarios finales del edificio.

2.1.5.El coordinador de seguridad y salud.

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra

deberd desarrollar las siguientes funciones:
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- Coordinar la aplicacién de los principios genera-les de prevencién y de seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accidon preventiva que se recogen en
el articulo 15 de la L.O.E.

- Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccidn facultativa asumird esta funcién cuando no fuera

necesaria la designacién de coordinador.
2.1.6.Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion.

Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la
verificacidn de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y

sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas deservicio de los

materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14

delaL.O.E.):

- Prestar asistencia técnica y entregar los resulta-dos de su actividad al agente
autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucidn de las obras.

- Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas

con competencia en la materia.

2.2. Obligaciones y derechos generales del constructor o contratista.

2.2.1. Verificacion de los documentos del proyecto.
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Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la

obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
2.2.2.Plan de seguridad e higiene.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucidn conteniendo, en su caso, el Estudio
de Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la

aprobacion del Ingeniero de la direccidn facultativa.
2.2.3. Proyecto de control de calidad.

El Constructor tendra a su disposicién el Proyecto de Control de Calidad, si para la
obra fuera necesario, en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos que
deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de
los materiales, segln estén avalados o no por sellos marcas de calidad; ensayos, analisis
y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto

por el Ingeniero de la Direccidn facultativa.
2.2.4.Oficina en la obra.

El Constructor habilitarad en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd

siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el Ingeniero.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- ElIPlan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

- Dispondrd ademas el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

2.2.5. Representacion del contratista. Jefe de obra.
8
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El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento

cuantas decisiones competan a la contrata.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa"”, el delegado del Contratista serd un

facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el

tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacidn o, en general, la falta de cualificacidn suficiente
por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos facultara al Ingeniero para
ordenar la paralizacidon de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se

subsane la deficiencia.
2.2.6. Presencia del constructor en la obra.

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Ingeniero, en las visitas que hagan
a las obras, poniéndose a su disposicidn para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de

mediciones y liquidaciones.
2.2.7.Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los

presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacidon en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera
gue requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
Promotor, toda variacidon que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra

en mas del 20 por 100 o del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.
9
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2.2.8.Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.

El Constructor podra requerir del Ingeniero segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién

de lo proyectado.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuna hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si

éste lo solicitase.
2.2.9.Reclamaciones contra las drdenes de la direccion facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Ingeniero,
ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones

estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Ingeniero, no se admitird reclamacién
alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicidn razonada dirigida al Ingeniero, el cual podrd limitar su contestacién

al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.
2.2.10. Recusacion por el contratista del personal nombrado por el ingeniero.

El Constructor no podra recusar a los Ingenieros, personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros

facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse

ni perturbarse la marcha de los trabajos.
2.2.11. Faltas del personal.

El Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u

operarios causantes de la perturbacién.
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2.2.12. Subcontratas.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones

Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

2.3. Responsabilidad civil de los agentes gue intervienen en el proceso de la

edificacion.
2.3.1. Dafios materiales.

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes
de los mismos, en el caso de que sean objeto de divisidn, de los siguientes danos
materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la

fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

- Durante diez anos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

- Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el

incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de
ejecucidon que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del

plazo de un afio.
2.3.2.Responsabilidad civil.

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por
actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se

deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
guedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el

grado de intervencidn de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira
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solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el

edificio ocasionados por vicios o defectos de construccidn.

Sin perjuicio de las medidas de intervencidon administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de
la Edificacidn se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o
de su intervencion decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la
forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras

figuras andlogas.

Cuando el proyect