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-Resumen

Este trabajo persigue el estudio patrimonial de cuatro cavidades karsticas de la provincia de
Ledn. Para ello, una vez seleccionadas las cuevas que seran objeto de anélisis, se identificaron
los elementos geomorfologicos mas singulares de cada cavidad y mediante el uso de unas fichas
de valoracion, se procedio al anélisis de cada cueva desde el punto de vista patrimonial. Los
resultados obtenidos permitieron establecer el potencial de uso, valor patrimonial y el riesgo de
degradacion de cada cueva, destacando su vocacion turistica, deportiva o didactica; asi como,
la aplicacion de medidas de conservacion.

Palabras clave: cartografia, cueva, geomorfologia, karst, patrimonio geologico, valoracion

-Abstract

This work pursues the heritage study of four karstic cavities in the province of Ledn. For this
purpose, and once the caves to be analysed had been selected, the most singular
geomorphological elements of each cave were identified and, using assessment sheets, each
cave was analysed from a heritage point of view. The results obtained allowed us to establish
the potential use, heritage value and risk of degradation of each cave, highlighting its tourist,
sporting or educational vocation, as well as the application of conservation measures

Keywords: mapping, cave, geoheritage, geomorphology, karst, assessment.



1. Introduccién

Las cuevas karsticas se caracterizan por la abundancia de elementos singulares, fragiles y de
gran belleza, entre los que destacan una amplia variedad de morfologias y colores de

espeleotemas (Durén et al., 2000, Ali et al., 2008, Jiménez-Sanchez et al. 2011).

En Espafia, las cuevas karsticas también constituyen un patrimonio geologico de especial
interés ya que el “karst en rocas carbonatadas y evaporiticas de la Peninsula Ibérica y Baleares”
ha sido declarado “contexto geoldgico espaiiol de relevancia internacional” (Ley 42/2007 del
Patrimonio Natural y Biodiversidad) (Duran Valsero y Robledo Ardila 2009).

Este trabajo se centra en el norte de la provincia de Ledn, donde abundan las rocas carbonatadas
con cuevas karsticas desarrolladas en su interior (del Barrio et al., 1997. Gonzalez-Gutiérrez et
al., 2017). A pesar de la importancia de este patrimonio geologico, su valor patrimonial esta
pobremente documentado. Por ello, es de especial interés la caracterizacion de este patrimonio
geoldgico para poder evaluar su estado de conservacion, riesgo de degradacion, valor

patrimonial, valor cientifico, valor didactico y cultural.

2. El Karst

Una cueva es una cavidad subterrénea, generada de forma natural o artificial, ya sea esta ultima

por accién de seres humanos u otros animales.

Existen numerosos tipos de cuevas en funcién del tipo de material en el que se desarrollen (Ford
y Williams, 2007). Asi, encontramos cuevas originadas en hielo y cavidades volcanicas de
diverso tipo, aunque las mas frecuentes son las formadas en rocas sedimentarias. Estas ultimas
se denominan cuevas Kkarsticas por tratarse de cavidades desarrolladas en un modelado

denominado relieve de tipo karst.

El modelado karstico (procedente de Karst, nombre aleméan de la region eslovena e italiana de
Carso) hace referencia al relieve superficial y subterraneo formado por la disoluciéon quimica
del sustrato rocoso debido a la accion del agua (White, 1988). Estos procesos, actlan sobre
varios tipos de rocas, pero aqui nos centraremos en el karst que afecta a un tipo de rocas
susceptibles a la disolucion quimica: las rocas sedimentarias carbonatadas y que son,
basicamente, calizas (CaCO3) y dolomias (CaMg (COs)2). Ambas rocas son muy abundantes
en la superficie de la corteza terrestre y se caracterizan porque en presencia de CO; reaccionan

con el agua disolviéendose.



Mas del 90% de las cuevas del mundo estan desarrolladas en calizas y dolomias, abarcando una
superficie de aproximadamente 5 millones de km? (Ford y Williams, 2007). Es decir, un 4% de

las areas emergidas del planeta.

Para el desarrollo de este trabajo se ha realizado un estudio bibliogréfico previo que se expone

en el anexo |.

Interés patrimonial de las cuevas

El estudio de cuevas kérsticas es importante desde diferentes puntos de vista, entre los que
destacan el cientifico, didactico, cultural-econdmico, histérico-espiritual y deportivo.
(Ballesteros et al., 2019).

-Cientifico: Las cavidades permiten la reconstruccion del climay relieve del entorno de la cueva
de los ultimos millones de afios, mediante el estudio de la geomorfologia de la cueva, la
composicion quimica de los sedimentos y la datacion de espeleotemas y otros depdsitos de las
cuevas. Las cuevas tambiéen aportan informacion sobre la vegetacion y fauna de su entorno y

constituyen un peculiar ecosistema con fauna troglobia.

-Didactico: Las cuevas constituyen buenos recursos para la ensefianza de procesos

superficiales, especialmente los kérsticos.

-Cultural-econémico: Algunas cavidades son cuevas turisticas y atractivas para el publico en

general, por lo que contribuyen al desarrollo socioeconémico del territorio en el que se

encuentra.

-Histdrico-espiritual: Desde tiempos inmemoriales las cavidades han sido empleadas como

refugio o lugares ligados a la religién, ya sea para cultos, celebraciones, rituales etc. Y ellas

fueron los primeros habitaculos utilizados por nuestros antepasados en la Prehistoria.

-Deportivo: Existen numerosos colectivos de espeleologia que emplean las cuevas como

entornos recreativos.



3. Material y métodos
3.1 Cavidades estudiadas

La idea original de este trabajo consistia en estudiar tres cavidades denominadas Las Lendreras,
El Burro y La Ensancha. En esas cuevas se pretendia realizar su cartografia geomorfologica
dentro de la cueva que, junto con los datos de uso pasado y actual, nos sirviera de base para

realizar el analisis patrimonial de cuevas kérsticas en la provincia de Leon.

No obstante, y debido a la crisis sanitaria vivida del COVID-19 que imposibilito la realizacién
del trabajo de campo, se efectuaron cambios sobre el disefio inicial del estudio. Todos los datos
recopilados con anterioridad, en su totalidad de la cueva Las Lendreras y en un porcentaje muy
inferior de la cueva de Agujas, han sido utilizados en el trabajo actual. Pero las dos cavidades
qgue no se pudieron visitar (EI Burro y La Ensancha) han sido sustituidas por otras cuya
informacién pudo ser recopilada sin la necesidad de visitar las cuevas. Finalmente, las
cavidades que han sido estudiadas en este trabajo son las cuevas de Las Lendreras, de Agujas,
Llamazares y Valdeajo. En la cueva de Llamazares, gracias a las medidas de flexibilizacion
para el movimiento de la poblacion, pudimos obtener mediante trabajo de campo, la cartografia

geomorfoldgica de la galeria turistica.

3.2 Metodologia
Para la realizacion de este trabajo se han seguido los siguientes pasos:

1) Seleccion de cavidades de estudio en la provincia de Ledn, que permitan estudiar una
diversidad de casos, tanto a nivel de elementos geomorfolégicos como de usos.

2) Recopilacion de toda la informacion previa existente de cada cueva, incluyendo sus
topografias (o planos). En el caso de la cueva de Las Lendreras y Llamazares, la recopilacion
de la informacion se completé mediante trabajo de campo.

3) Realizacion de una ficha descriptiva, que incluye la creacion de la cartografia
geomorfologica de dos cuevas (Las Lendreras y Llamazares) mediante el sistema de
informacién geografica QGIS. En estos mapas se ha representado los elementos

geomorfoldgicos mas importantes sobre la topografia de la cavidad.

4) Realizacion de una ficha valorativa para cada cueva que permita realizar una comparacion

patrimonial entre todas ellas.



5) Analisis de los resultados

4. Contextos geogréfico y geoldgico

Las cuatro cuevas estudiadas en este TFG se situan al norte de la provincia de Ledn, en la
denominada Montafia Central Leonesa (Figura 1). En concreto, las cuevas de Las Lendreras y
Llamazares se sitian en el valle del rio Curuefio y pertenecen ambas al municipio de
Valdelugueros. Este entorno geomorfologico del valle del rio Curuefio fue estudiado por
(Gonzalez-Gutiérrez et al., 2017).

La cueva de Agujas esta ubicada en el valle del rio Torio y pertenece al municipio de Carmenes.

Por otro lado, la cueva de Valdeajo esta ubicada en el municipio de Sabero.
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Figura 1. Ubicacion geografica de las cuatro cuevas de estudio. (Fuente: Google maps)

Desde un punto de vista geoldgico, el norte de la provincia de Leon pertenece a la Zona
Cantabrica del Macizo Ibérico (Figura 2). Dicho macizo estd formado por rocas de edad
precadmbrica a Carbonifera de la Peninsula Ibérica que constituyeron la antigua cordillera

Varisca, durante el Devonico Superior y Carbonifero.



[ IBERIAN MASSIF

- Cantabrian Zone

l:l West Astur-leonese Zone
- Central Iberian Zone
- Galicia Tras-os-Montes Zone
- Ossa Morena Zone

- South Portuguese Zone

[ ALPINE CHAINS

PYRENEAN-CANTABRIAN RANGE

l:l Basque-Cantabrian Basin

" C:} l Cenozoic Cobertera
- Axial Zone Basement

- Cantabrian Zone

|:| West Astur-leonese Zone
IBERIAN AND CATALAN COASTAL RANGE
I:I Meso-Cenozoic Cobertera
- Variscan Basament
BETIC RANGE

-I Betic Range (s.1.)
250 km I:l Cenozoic Basins

[: Cenozoic Basins

|:| Mesozoic Cobertera (undeformed)

Figura 2. Principales unidades geoldgicas de la Peninsula Ibérica, que incluye el Macizo Ibérico y, a su vez la
Zona Cantébrica. Elaborado por Rodrigo Castafio de Luis a partir de Vera (2004).

Dentro del Macizo Ibérico, la Zona Cantabrica (Figuras 2 y 3), se caracteriza por dos aspectos

fundamentales relacionados con la estratigrafia y tectonica:

1. Desde el punto de vista estratigrafico, la Zona Cantabrica es una region formada por la
alternancia de rocas clasticas de composicion silicea (areniscas, frecuentemente ricas en
cuarzo, lutitas y conglomerados) y carbonatadas (calizas y en menor proporcion
dolomias y margas). Estas rocas proceden mayoritariamente de los sedimentos
depositados en un amplio fondo marino, entre el Cambrico y el Carbonifero superior,
momento en el cual los procesos tectonicos generan el cierre del mar que actuaba como

cuenca de recepcion de sedimentos.

2. Desde un punto de vista estructural, la Zona Cantabrica posee una tectonica del tipo
“piel fina”, caracterizada por el desarrollo de sistema imbricados de cabalgamientos con
pliegues asociados, y la préctica ausencia de metamorfismo. La mayoria de estas
estructuras tecténicas se encuentran asociadas a la cordillera Varisca (ver Alonso et al.,
2009), que fue desmantelada durante el Mesozoico. Por tltimo, a inicios del Cenozoico,
el empuje de la placa africana sobre la Peninsula Ibérica dio lugar a la orogenia Alpina
y la cordillera Cantabrica (Alonso et al., 1996).



A su vez, la Zona Cantabrica esta dividida en unidades (Figura 3) caracterizadas por presentar
diferentes rasgos tectonicos y estratigraficos. Dentro del modelo de division presentado por

Alonso et al. (2009), las cuevas estudiadas pertenecen a la Ilamada Unidad de Bod6n-Ponga.
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Figura 3. Division de la Zona Cantabrica en unidades tectdnicas. Elaborado por Rodrigo Castafio de Luis a partir
de Alonso et al., (2009)

Dentro de este contexto y desde un punto de vista litologico, tres de las cuevas (Las Lendreras,
Cueva de Agujas y Llamazares) estudiadas se encuentran enclavadas en las formaciones
carbonatadas del Carbonifero (Figura 4) mientras que la cueva de Valdeajo se encuentra
desarrollada en formaciones del Devonico (Figura 5). Los rasgos geoldgicos principales de

estas formaciones seran analizados en el apartado correspondiente a cada cueva.
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Figura 5. Columna estratigréfica del Devénico del norte de Ledn. (Toyos and Aramburu, 2014)

Desde un punto de viste geomorfologico las cuevas de estudio se localizan en la vertiente
meridional de la Cordillera Cantébrica. El entorno de las cuevas de estudio esta dominado por
la presencia de estrechos valles fluviales encajados en un relieve con areas karsticas, algunas
de las cuales estuvieron ocupadas por glaciares en el pasado (Gonzalez-Gutiérrez et al., 2017).
Se desconoce la edad de las cuevas de estudio, pero su desarrollo pudo iniciarse antes de o
durante el Pleistoceno Superior por analogia a otras cuevas de la provincia de Leon (Barea
2001, del Barrio et al., 1997).



5. Resultados

5.1 Fichas descriptivas de las cuevas de estudio
5.1.1 Cueva Las Lendreras

a) Localizacion geografica y geoldgica

La cueva de Las Lendreras se encuentra ubicada en las inmediaciones del pueblo de Tolibia de
Abajo, en el norte de la provincia de Leon, a unos 50 km de la ciudad de Leon. La cavidad se

halla en la cuenca del rio Curuefio, al norte de las Hoces de Valdeteja (Figura 6).

Esta cueva se desarrolla en el interior de la Pefia de la Caldera y presenta dos entradas situadas
en las vertientes oriental y sur. La entrada oriental esta ubicada a 1225 m s.n.m (sobre el nivel
del mar) en el valle del rio Curuefio, cerca de la carretera LE-321 y sus coordenadas geogréaficas
son 42° 57° 25,3 Ny 5°23” 35,4” W (Datum ETRS89). La entrada sur se encuentra a 1165m
s.n.m en el valle del arroyo de Valdemaria, y sus coordenadas geograficas son: 42° 57° 10,06

Ny5°23°56,15” W.

Figura 6. Localizacidn de los puntos de entradas oriental y occidental de la cueva Las Lendreras. (Fuente: imagen
de Google maps)

Desde el punto de vista geoldgico, la cavidad se localiza en las calizas de Formacion (abreviada
como Fm.) Barcaliente, del Carbonifero inferior (Figura 7). A techo de esta unidad se
encuentran las cuarcitas ordovicicas de la Formacién Barrios y en la base se hallan las calizas
rosadas nodulosas de la Formacion Alba, clasicamente llamada “Caliza griotte carbonifera”. La

Fm. Barcaliente esta formada por calizas oscuras, tableadas y laminadas, con un contenido
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relativamente bajo en fosiles y frecuentemente con un olor fétido debido a la presencia de
sulfuros (Figura 8).

Las rocas del entorno de la cueva de estudio estan afectadas por cabalgamientos y otras fallas
desarrolladas durante las orogenias Varisca y Alpina (Alonso et al., 1995). Estas estructuras
son responsables de la disposicion subvertical de las calizas siguiendo una direccion

practicamente este-oeste.

Figura 7. (Izquierda). Mapa ubicacion geoldgica de la cueva. (Merino-Tomé et al., 2013 IGME), Figura 8
(derecha). Formaciones geoldgicas Barrios y Alba en el entorno de la cavidad (Fuente: elaboracidn propia)

b) Descripcion

La cueva de Las Lendreras (Figura 9), es una cavidad karstica con un desarrollo aproximado de
1340 m y un desnivel de 50 m de profundidad entre las altitudes de las entradas oeste y sur.
Morfologicamente la cueva consta de tres partes: las galerias superiores, los pozos y las galerias
inferiores. Las galerias superiores se ubican en el extremo oriental de la cueva y estan formadas
por conductos y salas de hasta 10 m de didmetro. Parte de estas galerias fueron objeto de la
explotacion turistica infructuosa. Los pozos se ubican bajo las galerias superiores y estan
formados por una sucesion de tres pozos de hasta 16 m de alto, que permiten acceder al curso
de aguas de la cueva. Finalmente, las galerias inferiores comprenden la mayor parte de la cueva
e incluyen un rio subterraneo de 400 m de longitud, menos de 5 I/s de caudal y dirigido hacia
el oeste. En un determinado punto, el agua del rio ocupa todo el conducto karstico dando lugar
a un sifon. No obstante, existe una pequefia galeria que conecta la galeria del rio con la entrada

sur de la cueva.
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Figura 9. Topografia de la Cueva de Las Lendreras (Archivo de cavidades leonesas. Tomo |)

c) Elementos geomorfoldgicos singulares

La cueva de Las Lendreras posee una gran variedad de espeleotemas y formas tanto fluviales

como gravitacionales (Figura 10)

La entrada superior da acceso a una gran sala donde destaca un techo con abundantes estructuras
de tipo roof pendant. En el suelo de esta sala se reconocen pequefios blogques desprendidos, asi
como una gran columna, mientras que sobre las paredes existen depésitos de gravas y arenas

fluviales.
Hacia el noreste, se encuentran galerias con abundantes coladas, estalactitas y estalagmitas.

Al norte de la sala principal, existe una sucesion de tres pozos que comunican con la galeria del
Rio. Estos pozos presentan algunas estalagmitas y estalactitas aisladas y un suelo cubierto de

colada.

La galeria del Rio contiene abundantes formas y depositos fluviokarsticos, como depositos de
arenas y gravas fluviales, ademas de numerosos roof pendant. Localmente se reconocen

estalagmitas, estalactitas, columnas, coladas y gours.
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Figura 10. Cartografia geomorfoldgica de la cueva Las Lendreras elaborada a partir de trabajo de campo

Figura 11. Formas y depositos de la cueva de Las Lendreras a) Estalactitas b) Roof pendant ¢) Gours d) Columna
e) Estalagmita f) Colada (Fuente: elaboracion propia).
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d) Usos de la cueva

La cueva de Las Lendreras fue topografiada por el Grupo Espeleoldgico de Matallana en el afio
1981. Posteriormente, el sector de la entrada oriental de la cavidad se intentdé explotar
turisticamente mediante visitas guiadas por el propietario que por aquél entonces tenia también
la cueva turistica de Llamazares, situada a 5 km. Por ello, la cueva fue habilitada mediante la
construccidn de un muro, una puerta 'y unas escaleras (Figura 12), que se conservan en la entrada
este. Al final la explotacion turistica no se llevé a cabo y a dia de hoy, la cavidad es utilizada
deportivamente por grupos espeleoldgicos y empresas de turismo activo. Frecuentemente, los
equipos de espeledlogos y las empresas visitan la cueva practicando lo que se denomina como
travesia espeleoldgica que consiste en recorrer la cueva accediendo a ella por la entrada oriental
y saliendo por la sur. Para ello, existen anclajes artificiales permanentes en las cabeceras de los
pozos verticales e inclinados de la cueva, lo que permite recuperar la cuerda una vez descendido

cada pozo y continuar con la travesia.

Figura 12. Muro, entrada y escaleras construidas para la explotacion turistica de la cavidad (Fuente:

elaboracion propia)
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5.1.2 Cueva de Agujas
a) Localizacion geografica y geologica

La cueva de Agujas, se encuentra ubicada en las inmediaciones del pueblo de Canseco, al norte
de la provincia de Leon (Figura 13). La cavidad se halla en la cuenca del rio Torio. Esta cavidad
se desarrolla en el interior de la ladera del pico del Escarfito. La cueva presenta una entrada

situada en la vertiente oriental. Esta entrada esta ubicada a 1370 m s.n.m en el valle del rio

Torio, cerca de la Calle la Palomera y sus coordenadas geograficas son: 42° 58’ 40” Ny 5° 30’
59” W (Datum ETRS89).

Figura 13(izquierda). Localizacion de la entrada de la cueva de Agujas (imagen tomada del Google maps), Figura
14 (derecha). Mapa ubicacién geolégica de la cueva de Agujas (Merino-Tomé et al., 2013 IGME)

Desde el punto de vista geoldgico (Figura 14), la cavidad se localiza en las calizas de la Fm.
Barcaliente, del Carbonifero inferior. A techo de esta unidad encontramos las cuarcitas de la
Fm. Barrios y junto a ella tobas y rocas igneas volcanicas. Por otro lado, en la base se halla la
Fm. Belefio, formada por lutitas, areniscas, margas y calizas bioclasticas. Ademas, junto a ella
se ubica la Fm. Herreria, conformada por areniscas feldespaticas, cuarzoarenitas, lutitas y

conglomerados.

Las rocas que rodean la cavidad estan afectadas por cabalgamientos y otras fallas desarrolladas

durante las orogenias Varisca y Alpina (Alonso et al., 1995).
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b) Descripcion

La cueva de Agujas (Figura 15), es una cavidad karstica con un desarrollo de 256 m y un
desnivel de 57,8 m. Tomando siempre como nivel 0 m la entrada de la cavidad, el punto méas
alto de la cueva se ubica a +40,2 m sobre la altitud de la entrada de la cueva, mientras que el
punto mas bajo se hallaa -17,6 m de profundidad respecto a la entrada. Morfoldégicamente, la

cueva consta de dos zonas.

La primera zona se corresponde con una primera galeria de 76 m de largo y entre 2 y 3 m de

ancho, sin apenas desnivel respecto a la entrada.

La segunda zona es accesible a través de una pequefia galeria (gatera) situada al principio de la
anterior galeria. Esta segunda zona se compone de galerias estrechas con rampas descendentes
hasta un pequefio pozo de 5 m de profundidad, que permite acceder tanto a la parte mas

profunda de la cavidad como a la parte mas alta de la cueva.

CUEVA DE LAS AGUJAS
CANSECO (Leb6n)

' g

4 Grupo Espeleolégico
Al Matallana

www.espeleomatallana.com

Figura 15. Topografia de la cueva de Agujas (cortesia del Grupo Espeleolégico Matallana)

c) Elementos geomorfoldgicos singulares

La cueva de Agujas posee una gran variedad de espeleotemas (Figura 16). La cueva se
puede dividir en cuatro partes: la zona del Pozo, Sala de las Agujas, ElI Tobogan y Gran

Sala del Kaos.
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La entrada y primeros metros de la cueva presentan numerosos depdsitos fluviales. En la
zona de El Pozo se reconocen estalactitas en el techo y una gran colada en el suelo. Este
suelo presenta una fuerte pendiente hacia el suroeste, donde existe un pozo de 5 metros de

profundidad que enlaza con el nivel inferior.

En este nivel inferior se encuentra la Sala de las Agujas, la zona mas significativa y de
mayor belleza de la cueva (Figura 16). Encontramos un techo con estalactitas muy largas y
finas, que da nombre a la cueva. En el suelo existen unas estalagmitas muy Illamativas,
alguna cercana a los 2 m de altura. Ademas, en esta sala se identifican gours, depoésitos
fluviales y banderas en las paredes.

Hacia el suroeste se encuentra la zona de El Tobogén, caracterizada por la presencia de una
colada inclinada que comunica con la Sala del Kaos, de grandes dimensiones y con

abundantes bloques desprendidos.

Figura 16. Cueva de Agujas a) Estalactitas b) Banderas c) Entrada a la cueva de las Agujas d) Estalagmitas
(Fuente: elaboracion propia)
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d) Usos de la cueva

La cueva de Agujas fue topografiada por el Grupo Espeleolégico de Matallana en el afio 1983.
A dia de hoy, la cueva es utilizada por empresas de turismo activo, que ofertan actividades en

el interior de la cueva. Ademas, es una cavidad muy frecuentada por los grupos de espeleologia

5.1.3 Cueva de Valdeajo
a) Localizacion geografica y geologica

La cueva de Valdeajo se encuentra situada en las inmediaciones del pueblo de Sabero, a 2,5 km
de Sahelices de Sabero, en el norte de la provincia de Ledn y a unos 70 km de la ciudad de Leon
(Figura 17). La cavidad se sitGa en la margen izquierda del Arroyo de la Mina y se desarrolla
muy cerca de la Collada del Cuervo.

La cavidad presenta una Unica entrada situada en la vertiente occidental. Esta entrada esta

ubicada a aproximadamente a 1160 m s.n.m y sus coordenadas geograficas son 42° 51° 15,5”

Ny 5° 10’ 27,06” W (Datum ETRSS89).

Figura 17 (izquierda). Localizacidn del punto de entrada de la cueva de Valdeajo (imagen tomada de: Google
maps), Figura 18 (derecha). Mapa ubicacion geoldgica de la cueva de Valdeajo (Merino-Tomé et al., 2013,
IGME)
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Desde el punto de vista geoldgico (Figura 18), esta cavidad esta ubicada en las calizas grises de
la Fm. Santa Lucia, de edad Emsiense-Eifeliense, en el Devonico Inferior. A techo de esta
unidad se encuentra la Fm. Huergas, lutitas oscuras. En las proximidades y mediante contacto
discordante con los materiales descritos, se encuentran los conglomerados, areniscas y lutitas
de la Fm. Sabero (Merino-Tomé et al., 2013)

b) Descripcion

La cueva de Valdeajo (Figura 19), es una cavidad karstica con un tnico punto de acceso y posee
un desarrollo aproximado de 50 m y un desnivel de 20 m entre los puntos mas alto y méas bajo

de la cueva.

La morfologia de la cueva es relativamente simple. La entrada es una zona estrecha, pero se
ensancha a medida que se desciende hasta alcanzar la Gran Sala, de mas de 10 m de alto. Esta
es la zona mas representativa de la cavidad, por la abundancia y conservacion de los

espeleotemas.
La Gran Sala presenta un resalte de 5 m que da paso a la zona mas baja.

Cabe mencionar la existencia de restos 6seos sin identificar en el interior de la cavidad

CUEVA DE VALDZLAJD

ol - SABERD GLEDN
allana

or Crat
cha 1 Mayo 1999

Figura 19. Topografia de la cueva de Valdeajo (cortesia del Grupo Espeleolégico de Matallana)
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c) Elementos geomorfoldgicos representativos

La zona mas representativa de la cavidad es la Gran Sala. En ella se pueden encontrar multitud

de espeleotemas bien conservados (Figura 20).
Las coladas en esta Gran Sala son muy abundantes cubriendo suelos y paredes.

Destaca la diversidad de tamafios que podemos encontrar de estalactitas, asi como de numerosas
estalagmitas y columnas, éstas Gltimas de reducido grosor. Ademas, sobre las paredes se puede

observar moonmilk.

También aparecen banderas y alguna forma subacuatica como gours o perlas de caverna,

también conocidas como pisolitas.

Figura 20. Cueva de Valdeajo a) Estalactitas b) Anemolitos ¢) Columna y colada d) Colada, banderas y
estalagmitas €) Gour y estalagmita f) Bandera. (iméagenes cortesia de Rodrigo Castafio de Luis)
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d) Usos de la cueva

La cueva de Valdeajo fue topografiada por el Grupo Espeleologico de Matallana en 1999. Una
vez se puso en conocimiento del ayuntamiento de Sabero la existencia de dicha cavidad, la
entrada fue acondicionada mediante una puerta y escaleras, permitiendo asi la magnifica

preservacion actual que tienen los espeleotemas.

Posteriormente la cueva ha sido objeto de varios estudios y su principal uso es turistico. Para
ello ha sido acondicionada con accesos, iluminacion y una puerta en la entrada (Figura 21) Es
la Junta Vecinal de Sabero, la que se encarga de la gestion y explotacion de la cueva a través

de personas designadas por ella para la realizacion de visitas guiadas.

Figura 21. Entrada de la cueva de Valdeajo (imagen cortesia de Rodrigo Castafio de Luis)
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5.1.4 Cueva de Llamazares
a) Localizacion geografica y geologica

La cueva de Llamazares, se encuentra ubicada en las inmediaciones del pueblo de Llamazares,
en el norte de la provincia de Leon y a 57 km de la ciudad de Leon. La cavidad se halla en la

cuenca del rio Curuefio y se desarrolla en el interior de la Pefia Coribus (Figura 22).

La cueva presenta una unica entrada en la vertiente sur de la citada pefia. Esta entrada esta
ubicada a 1475 m s.n.m, cerca de la carretera LE-3603 y sus coordenadas geogréaficas son 42°
58’ 13,5° Ny 5°26’ 26,9” W (Datum ETRS&9).

Figura 22 (izquierda). Localizacion de la entrada de la cueva de Llamazares. (imagen tomada de Google maps),
Figura 23 (derecha). Mapa geol6gico del entorno de la cueva de Llamazares (Merino-Tomé et al., 2013 IGME)

Desde el punto de vista geoldgico, la cavidad se localiza en las calizas de la Fm. Barcaliente,
del Carbonifero inferior (Fig 23). Estas estdn formadas por calizas oscuras, tableadas, laminadas
y frecuentemente con un olor fétido debido a la presencia de sulfuros. A techo de esta unidad
encontramos las lutitas y cuarzoarenitas de la Fm. Oville del Cambrico, debido a la presencia
de una falla y en la base de las calizas se hallan las lutitas, areniscas, margas y calizas
bioclasticas de la Fm. Belefio del Carbonifero (Merino-Tomé et al., 2013).

b) Descripcion

La cueva de Llamazares (Figura 24), es una cavidad karstica con un desarrollo aproximado de
700 m y un desnivel de 50 m entre los puntos mas alto y bajo de la cueva.
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Morfol6gicamente, la cueva tiene una forma aproximada de U en planta, con dos galerias unidas
entre si al sur de la cavidad. Estas dos galerias paralelas siguen una direccion norte (Figura 24).
Asi mismo, se diferencia una zona dedicada al turismo y otra cerrada al pablico. La zona
turistica se encuentra en la galeria oriental ya que es el conducto de mayores dimensiones y
trazado mas sencillo. Al sur de esta galeria se aprecia un sumidero que ocupa casi por completo
la galeria, por lo que se habilitd una pasarela. En total existen 4 sumideros a lo largo de esta

galeria visitable.

Por el contrario, la galeria occidental presenta pasos estrechos y ramificaciones laterales, asi

como dimensiones mas modestas.

CORIBUS

Figura 24. Topografia de la cueva de Llamazares (cortesia del Grupo Espeleoldgico de Matallana)

c) Elementos geomorfoldgicos singulares

La cueva de Llamazares presenta gran variedad de espeleotemas (Figura 25). Lo que hace esta
cavidad tan especial es la gran concentracion de coraloides que recubren sobre todo la mitad

inferior de sus paredes.

En la entrada se pueden apreciar depositos de origen antrépico (Figura 25), asi como un techo

con abundantes roof pendant.
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Préacticamente en su totalidad, el suelo y las paredes de la cueva estan cubiertas por coladas y
se reconocen abundantes bloques desprendidos sobre los que han precipitado coladas y

coraloides.

En el primer tercio de la galeria visitable turisticamente, destaca la presencia de depositos
fluviales de cantos y gravas, depdsitos fluviales de arenas, y depdsitos de derrubios situados

bajo las coladas. En estas zonas existen pocos espeleotemas, como algunas estalactitas.

En el segundo tercio de la galeria es donde se encuentra la mayor concentracion de coraloides
(Figura 25). Asi mismo, se observan numerosas estalactitas, estalagmitas, una columna aislada
y a lo largo de un pasillo y su posterior sala aparecen los gours. También existen roof pendant,

aunque no se aprecian con claridad.

En el ultimo tercio se reconocen numerosas coladas recubriendo paredes y suelo y algunos
depositos fluviales de cantos y gravas, bloques individualmente desprendidos y una pequefia

concentracion de excentricas en la Gltima parte de la galeria (Figura 25).

o Leyenda

Formas fluviokarsticas

[ Depésitos de arenas fluviales

[0 Depdsitos de arenas y gravas fluviales
S 19 Roof pendant

Formas gravitacionales
Il Depésito de derrubios
® Bloques desprendidos individuales

Espeleotemas
{1 Excéntricas
Gour

® Columna

© Coraloides

lul Estalagmitas
T Estalactitas

[ Colada

Galeria visitable
turisticamente

Formas antropicas
I Depdsitos antrépicos

Topografia
3 contorno de la cueva

0 20 40 60 m

Entrada

Figura 25. Cartografia geomorfoldgica de la zona turistica de la cueva de Llamazares (Fuente: elaborada a partir
de trabajo de campo)
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Figura 26. Cueva de Llamazares a) Gours b) Estalactitas recubiertas de coraloides ¢) Entrada de la cueva d)
Coraloides recubriendo una estalagmita. (imagenes cortesia de Rodrigo Castafio de Luis)

d) Usos

La cueva de Llamazares ha sido empleada casi exclusivamente con fines turisticos durante las
Gltimas décadas. Previamente a su explotacion, la cavidad fue visitada con fines deportivos,
cientificos-espeleoldgicos para la exploracion y la topografia por parte del Grupo Espeleoldgico

de Matallana y otros colectivos espeleolégicos.

La gestion de la cueva es ejercida por la Junta Vecinal de Llamazares, cuya explotacion es
licitada mediante concurso publico. La cueva ha tenido dos concesiones de explotacion

separadas por un periodo de 4-5 afios en el cual permanecio cerrada al publico.

Desde el afio 2016, se han retomado las visitas turisticas con un total de visitantes anual que en
funcién de las circunstancias que se den en la temporada de apertura puede rondar los 2000

visitantes, siendo agosto el mes de mayor afluencia.
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5.2 Fichas valorativas de las cuevas

Se ha realizado una valoracion de las cuatro cavidades mediante el disefio de fichas de
valoracion adaptadas al tipo de lugar de interés geoldgico (LIG) que aqui se trata, basdndose
estas en las fichas de valoracion de los LIG de la provincia de Ledn (Fernandez-Martinez y
Fuertes-Gutiérrez, 2009). Para ello se han considerado los tres apartados basicos que son: valor

patrimonial, potencialidad de uso y riesgo de degradacion.

En el Anexo Il se detalla la valoracion de cada apartado, incluyendo las fichas de cada cueva.

6. Discusion

La tabla. 1 resume los resultados derivados del analisis patrimonial de cada cavidad.

Tabla 1. Resumen del analisis patrimonial de las cuatro cavidades de estudio, indicando la puntuacién alcanzada
respecto a la puntuacion potencial méaxima del valor patrimonial, potencial de uso y riesgo de degradacién

CUEVA VALOR POTENCIALIDAD DE RIESGO DE

PATRIMONIAL uso DEGRADACION

Cueva de Las Lendreras 33/45 (Alto) 13/25 (Medio-bajo) 12/30 (Medio-bajo)
Deportivo

Cueva de Agujas 34/45 (Alto) 11/25 (Medio-bajo) 14/30 (Medio-bajo)
Deportivo

Cueva de Valdeajo 38/45 (Muy alto) 17/25 (Medio-alto) 21/30 (Medio-alto)
Turistico

Cueva de Llamazares 36/45 (Muy alto) 17/25 (Medio-alto) 17/30 (Medio-alto)
Turistico

Con estos resultados podemos afirmar que, de las cuatro cavidades, la Cueva de Valdeajo y
Llamazares tienen una vocacion turistica. Esto es debido a su muy alto valor patrimonial y su
mayor potencialidad de uso. La diferencia de potencialidad de uso, mayor en la cueva de
Valdeajo y menor en la cueva de Llamazares, radica principalmente tanto en el acceso a la

cavidad como la accesibilidad interior ya que la segunda plantea muchas mas dificultades.
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Ambas cuevas presentan un riesgo de degradacién medio-alto. Para ello deben tomarse medidas

como:

e Control de visitas diarias y anuales.
e Monitorizacion del estado de conservacion mediante la toma continuada de parametros

ambientales en el interior de la cueva.
Ademaés, y debido a que su uso es basicamente turistico, recomendamos:

e Acciones que promuevan la restauracion y limpieza de las zonas donde se necesite.

e Mejora del material interpretativo que se ofrece al visitante.

Por otro lado, las cuevas de Las Lendreras y de Agujas tienen menor potencial de uso y su
riesgo de degradacion es también mas reducido. Son cuevas que podrian enfocarse
preferentemente al turismo de aventura y de clubes deportivos. No por no estar destinadas al
turismo y tener menor valor patrimonial dejan de ser importantes; por ello se proponen algunas

medidas de conservacion.

e Formacion de los guias de turismo de aventura para el control de los clientes en las
zonas mas vulnerables de estas cuevas.

e Solicitud de visita a la Junta Vecinal. En el caso de Las Lendreras al pueblo de Tolibia
de Abajo y en el caso de Agujas al pueblo de Canseco para llevar un seguimiento de los

visitantes.

7. Conclusién

Se ha realizado un estudio bibliografico preliminar del modelado karstico (Anexo 1) con el fin
de poder interpretar correctamente la geomorfologia de las cuevas de estudio. Se han
seleccionado cuatro cavidades (Las Lendreras, de Agujas, Valdeajo y Llamazares) de la

provincia de Leon para realizar sobre ellas un estudio patrimonial en profundidad.

Se ha realizado la contextualizacién geogréafica y geoldgica de las cuatro cuevas estudiadas,
ademas de la descripcion topogréfica y geomorfologica presentes en las mismas. En este
contexto, se ha elaborado, la cartografia geomorfologica de la cueva de Las Lendreras y la de
Llamazares, que constituyen los primeros mapas de este tipo elaborados en cuevas de la

provincia de Leon.
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Ademas, se han elaborado unas fichas valorativas creadas especificamente para este trabajo,
que nos permiten reconocer el valor patrimonial de cada cavidad, su potencialidad de uso, su
grado de conservacion y su riesgo de degradacion. Los datos de estas fichas permiten establecer

la vocacion de cada cueva y proponer medidas para el uso y gestion de las mismas.
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Anexos
Anexo |
Formacion de cuevas karsticas

El principal agente de la formacion de estas cuevas karsticas es el agua, que diluye el anhidrido
carbonico del aire participando en la disolucién de las calizas y otras rocas solubles. (Figura
27). El agua circula a través de la roca soluble disolviéndola, ensanchando poros y
discontinuidades de la roca (estratificacion, fracturacion), dando lugar a conductos tanto

verticales como horizontales (Figura 27).

En todo este proceso de disolucion juegan un papel muy importante dos factores: el CO. y la
temperatura (Ford y Williams, 2007). En el caso del CO», si su concentracion se incrementa, lo

hace también la capacidad de disolucién de agua.

La concentracion de CO: en el agua es mayor en climas célidos que en climas frios, ya que
debido al mayor desarrollo de suelos y cobertura vegetal en areas calidas favorece la entrada de
CO2 en el agua subterranea. Por el contrario, la solubilidad de la calcita disminuye con el
aumento de la temperatura. La influencia de la temperatura del agua es menor que la de la
concentracion de COz2, por lo que el balance resultante es que la disolucion de las calizas a una
temperatura ambiental de 20°C es entre 15y 50 veces mayor que la disolucion producida a 0°C
(Ford y Williams, 2007).

1. CO2+ H20 < H2CO3

2. H2CO3+H,0 < H30" + HCOg3

3. H3O'™+ CaCO3+«> HCO3 + Ca?" + H,0

4. CaCOs+ H0 + COz > Ca®* + 2HCOg’
Corrosion —»
5. CaCoz + COz + H20 _———* Ca(HCO3)2
<—Precipitacion

Figura 27. Esquema representando las ecuaciones quimicas que tienen lugar en el proceso de karstificacion.
(Fuente:https://sites.northwestern.edu/monroyrios/entradas-en-espanol/sistema-carbonatos/)

29


https://sites.northwestern.edu/monroyrios/entradas-en-espanol/sistema-carbonatos/

El didxido de carbono (CO2) se mezcla con el agua para formar acido carbonico (H2.COz)
(Figura 27, ecuacion 1). Posteriormente este se disocia acuosamente en el ion bicarbonato
(HCO3), que es muy soluble y una forma muy acida (HzO") (Figura 27, ecuacion 2). Este protén
acido reacciona con el carbonato célcico (calcita: CaCOs3), produciendo iones bicarbonatos muy

solubles (Figura 27, ecuacion 3).

En la férmula simplificada de doble sentido (Figura 27, ecuacion 5), podemos observar como
la calcita (CaCOs) reacciona con el agua y el CO>. Incrementos en el valor de CO> del agua,
hacen que la reaccion se desplace hacia la derecha, es decir hacia la formacion de bicarbonato

de calcio (Ca (HCOz3)2 y en consecuencia la disolucién de la roca.

Por el contrario, si el agua pierde parte del CO, ya sea por cambios de presion, por igualacion
de la concentracion de COz con el entorno u otros procesos, entonces la reaccion se desplaza

hacia la izquierda, precipitando el carbonato calcico (generandose asi los espeleotemas).

El paisaje karstico

Para el estudio descriptivo y evolutivo de un Karst, es habitual diferenciar dos grandes zonas,

cada una de ellas con unas formas y depdsitos caracteristicos.

-Exokarst: Es la parte superficial del karst en contacto con la atmoésfera, con el llamado
ambiente exdgeno. En el exokarst aparecen formas de disolucion entre las que se encuentran

las denominadas dolinas, uvalas, poljés y lapiaces, asi como las surgencias de agua (Figura 28).

-Endokarst: Corresponde con la parte subterrdnea o enddgena del karst y es aquella en la que

se centra el presente trabajo. Se pueden diferenciar cuatro grandes conjuntos de formas:

1. Formas de disolucion (cavidades, conductos, simas, roof pendant, etc.)

2. Espeleotemas o formas de precipitacion, principalmente del CaCOs disuelto en el agua
y entre las que se incluyen estalactitas, estalagmitas, gours, columnas etc.

3. Depdsitos formados por acumulacion de sedimentos detriticos transportados por el agua
subterranea.

4. Formas gravitacionales formadas por inestabilidades de las cuevas y sus depdsitos.

De todas ellas, las formas de precipitacion son muy importantes en el desarrollo de este trabajo,

motivo por el cual nos detendremos a comentarlas en el siguiente apartado.
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Figura 28. Formas del relieve karstico. (Fuente: https://biogeociencia.wordpress.com/2018/02/20/maquetas-de-
geologia-de-1o0-eso/paisaje-karstico-1/)

Formas endokarsticas de precipitacion o espeleotemas

Cuando el agua subterranea alcanza un conducto karstico donde existe un contenido en CO2en
el aire muchisimo mas bajo, se libera parte del CO> del agua y como consecuencia de la férmula
descrita con anterioridad, el carbonato calcico (CaCOz) precipita. Se produce asi la principal
formacion de espeleotemas. Existe una gran variedad de espeleotemas (Figura 29). Por un lado,
su formacion depende de la cantidad de iones disueltos en el agua, asi como de la temperatura
de esta. Y, por otro lado, el tipo concreto de espeleotema que se forme esté relacionado con el

tipo de flujo (goteo, laminar, etc.) y otros factores, como la presencia de corrientes de aire, etc.
A continuacion, describimos brevemente los espeleotemas mas usuales: (Figura 29)

-Estalactitas: Presentan forma cilindrica a cénica asociados a goteos y formados por la
precipitacion del carbonato antes de que la gota se desprenda. Es una de las formaciones mas
frecuente en cavidades kérsticas. Se forman cuando el agua que previamente a atravesado la
roca sale por fisuras en el interior de la cavidad. En los techos de las galerias pierde el CO2
debido a cambios de presién o temperatura y precipita el CaCOs3 alrededor de una gota,
formando poco a poco una forma simple llamada macarron. Por el interior de este macarron

existe un canal de aporte de agua, el cual permite su crecimiento en longitud.

Si ademas, aparte del aporte por el canal central presenta un aporte por el exterior sufrira un

engrosamiento.
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-Estalagmitas: Muestran forma cilindrica a cénica asociados a goteos y formados por la
precipitacion de carbonato tras la caida de la gota de agua. Su formacion esta generalmente
ligada a la de la estalactita y se forman cuando la gota que atraviesa la estalactita cae al suelo

donde precipitan los iones de bicarbonato.

-Columnas: Derivan de la union de una estalactita y una estalagmita, generando una unica

forma.

-Banderas: Son formas alargadas paralelas a la pendiente de la superficie donde se forman por

accion de flujos laminares y de goteo de agua.

-Coladas: Son formas laminadas asociadas a un flujo laminar de agua, sobre una superficie, en

la cual deposita el carbonato calcico.

-Gours: Son barreras de carbonatos de tamafio milimétrico a métrico. Se forman por

precipitacion de carbonatos asociadas a la superficie de laminas de agua

-Perlas o pisolitas: Son esferas con laminacion concéntrica de carbonatos precipitados alrededor

de granitos de arena.

-Excéntricas: Son estalactitas con formas irregulares originadas por capilaridad y otros

fenémenos.

-Moonmilk: Agregados microcristalinos de carbonatos hidrosolubles que aparecen en
cavidades. Habitualmente su color es blanco, si bien se torna plastico cuando se hidrata. El
origen es muy discutido (Duran et al., 2001). Se han propuestos diferentes teorias. Una de ellas
es que surge por la descomposicion de otros espeleotemas. Otra sugiere que es el resultado del
ciclo de vida de algunas bacterias y hongos. Aunque la méas aceptada es que el moonmilk

precipita a partir de carbonatos disuelto en el agua en condiciones muy frias.

-Coraloides: Presentan forma de abanico curvo con capas concéntricas de carbonato célcico,

creciendo alrededor de irregularidades en la superficie.
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Figura 29. a) Estalactitas en la cueva Agujas. b) Estalagmita en la cueva de Las Lendreras. c) Banderas en la cueva
Agujas. d) Columna de la cueva Las Lendreras. e) Gour en la cueva Agujas. f) Colada en la cueva de Las Lendreras.
g) Pisolitas /perlas en la cueva de Hang Son Doong. h) Moon milk en la cueva de Las Lendreras. 1) Coraloides en
la cueva de Llamazares. J) Excéntricas en la cueva de la Gandara (Fuente: Fotografias a,b,c,d,e,f,y h tomadas
mediante trabajo de campo. Imagen g) Obtenida de National Geographic. Imagen i) Cortesia de la cueva de
Llamazares. Imagen j) Cortesia de Daniel Ballesteros Posada)

Formas endokarsticas de origen fluvial y por disolucion kérstica (fluviokarsticas)

Engloba el conjunto de formas y depoésitos producidos por procesos de disolucion karstica,

erosion y sedimentacion fluvial en el interior de una cavidad (Figura 31). Las mas usuales son:

-Roof pendant: Son relieves positivos desarrollados en los techos y paredes de las cuevas por

la disolucion de las calizas cuando el conducto esta practicamente relleno de sedimentos. Son
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formas caracteristicas de procesos de “paragénesis” de cuevas, también conocido como erosion
antigravitatoria. Su formacion comienza cuando existe un nivel de sedimentos en una cuevay
el agua circula sobre ellos dando lugar a formas de erosion. Posteriormente durante el proceso
de vaciado de esa cavidad los sedimentos son retirados y queda como resto esa forma de erosion
(Figura 30).

En cuanto a los depositos sedimentarios, podemos organizarlos en funcién de su granulometria,

que depende de la energia de la corriente de agua que los ha trasportado.

> Depositos de arenas, gravas y bloques fluviales: Causado por el trasporte de material

detritico por un rio subterraneo

» Depositos de aguas tranquilas: Formados por limos y arcillas decantadas,

generalmente con una laminacion fina paralela asociada, en aguas sin apenas flujo.

29 Fase de vaciado de
sedimentos

12 Fase de erosion

Agua

Roof Pendant

Figura 30. Formacion de un roof pendant. (elaboracién propia)
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Figura 31. a) Roof pendant de la cueva Las Lendreras. b) Depdsito de arenas y gravas fluviales de la cueva Las
Lendreras. c) Depdsito de arenas fluviales en la cueva Las Lendreras. (elaboracion propia a partir de trabajo de
campo)

Formas endokarsticas de origen gravitacional

Se trata principalmente de conjuntos de rocas desprendidas por la accion de la gravedad y suelen
denominarse depdsitos de derrubios o, en caso de ser de una Unica roca, bloques individuales
(Figura 32).

Figura 32. a) Depésito de derrubias de la cueva. b) Bloques desprendidos individuales de la cueva Las Lendreras
(Figura a) cortesia de Daniel Ballesteros Posada).
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Anexo Il

En este anexo Il se incluye una breve descripcion de los parametros utilizados en la elaboracion

de las fichas de valoracion
-Valor intrinseco:

1. Representatividad: Hace referencia al grado en que la cavidad representa el contexto

geoldgico en el que se encuentra. En nuestro caso, la representatividad es alta puesto
que la zona geoldgica donde se encuentran esta constituida por abundantes calizas cuya
historia geologica favorece la génesis de cavidades karsticas. Se trata, por tanto, de un
elemento representativo de la geologia del territorio.

2. Rareza: Si la cavidad o tipo de cavidad es frecuente o inusual en ese territorio. A pesar
de que es un elemento representativo, las cuevas no siempre se han desarrollado en
determinados lugares.

3. Diversidad de procesos y formas: Se valora la cantidad de procesos y elementos

(espeleotemas y depositos, ver Anexo I) que genera cada uno de ellos.

4. Validez como modelo: Proceso geoldgico del modelado karstico en calizas. Vinculado

al anterior, ya que usualmente una cueva es valida como modelo si tiene numerosos
espeleotemas y otros depdsitos.
5. Estado de conservacién: Se valora el estado de conservacion de la cavidad y sus

elementos geomorfologicos.

6. Valor estético: Valoracion del impacto visual que tiene la cavidad. En este caso, hemos

considerado exclusivamente la calidad de la cueva, no del paisaje que rodea su entrada.
7. Valor cientifico: Valora si la cavidad tiene importancia desde el punto de vista de la

ciencia. Este item esta muy vinculado al nimero y calidad de trabajos cientificos que se
hayan desarrollado en torno a un LIG. En nuestro caso, ninguna de las cavidades
valoradas ha sido objeto de estudios cientificos. Por este motivo, se valora su potencial
teniendo en cuenta el tipo de espeleotemas presentes, la presencia de evidencias de
varios procesos...

8. Valor turistico: Indica la validez para un uso turistico. Tiene en cuenta factores como

accesibilidad y belleza, pero también si ha sido o no explotada para este uso.

9. Valor deportivo: Indica la validez para un uso deportivo. Tiene en cuenta el grado de

utilizacion deportiva que se ha realizado en los ultimos afios, asi como la satisfaccion

de la experiencia deportiva que puede proporcionar.
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-Potencialidad de uso:

1. Uso maés apropiado: No se trata tanto de una valoracion sino una indicacion sobre que

uso/s es el mas adecuado para la cueva (turistico, cientifico, deportivo, didactico...)

2. Accesibilidad: Se valora cdmo es el acceso hasta la entrada de la cavidad. Se ha
agrupado en 5 niveles, desde el mas complejo, s6lo apto para deportistas entrenados
hasta el mas bajo, apto incluso para personas con movilidad reducida.

3. Potencialidad del punto para personas con movilidad limitada: Valora el grado de

adecuacion de la cueva a personas con movilidad limitada de la misma forma que en el
apartado anterior.

4. Extension de la cavidad: Valora el tamafio de la cueva de forma relativa y tomando

como referencia la cueva de Valporquero.

5. Estado de conservacion: Se trata del mismo pardmetro utilizado en el apartado 5 del

valor patrimonial que nos sirve para determinar tanto el valor patrimonial como la
potencialidad de uso. Ya que, a mejor estado de conservacion, mayor sera la

probabilidad de que su uso pueda realizarse con éxito

-Riesgo de degradacion:

1. Accesibilidad: Mismo parametro utilizado en el apartado 2 de la potencialidad de uso
funcionando ambos en el mismo sentido. Es decir, la accesibilidad favorece la
potencialidad de uso, pero también el riesgo de degradacion ya que, a mayor cantidad
de personas, mayor riesgo de degradacion antrépico.

2. Extensién superficial: Mismo parametro utilizado en el apartado 4 de la potencialidad

de uso, pero en este caso funcionan en sentido contrario. A mayor extension, mayor
potencialidad de uso, pero también menor riesgo de degradacion.

3. Proximidad a poblaciones y/o lugares de afluencia de publico: Valora la situacion de la

cueva respecto a pueblos, carreteras, etc. A mayor proximidad, el riesgo de degradacién
es mayor.

4. Amenazas turisticas: Valora las amenazas que pueden ser producidas por el uso turistico

de la cueva (por ejemplo, vandalismo, alteraciones en la composicion de la atmésfera

dentro de la cueva, rotura y expolio de espeleotemas, etc.)
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5. Amenazas deportivas: Valora las amenazas que pueden ser producidas por el uso

deportivo de la cueva (por ejemplo, vandalismo, rotura y expolio de espeleotemas, etc.)

6. Vulnerabilidad intrinseca: Este item se define como el riesgo de degradacion de un

elemento por causas intrinsecas al mismo. Por ejemplo, un espeleotema de tipo

macarron, por su finura y escasa consolidacion es mucho mas vulnerable que una

columna, generalmente gruesa y bien consolidada.

Ficha valorativa cueva Las Lendreras

VALOR PATRIMONIAL

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Representatividad (1-5)

Muy representativo

Rareza en su contexto geoldgico (1-5)

Comun en el territorio

Diversidad de procesos y formas (1-
5)

Procesos de Kkarstificacion y
dinamica fluvial, asi como
formas geomorfoldgicas
derivadas de los mismos

Validez como modelo (1-5)

Muy vélido

Estado de conservacion (1-5)

Bastante alterado

Valor estético (1-5)

Bastante alto

Valor cientifico (1-5) Medio
Valor turistico (1-5) Medio-bajo
Valor deportivo (1-5) Alto

TOTAL VALOR PATRIMONIAL: 33 /45
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POTENCIALIDAD DE USO

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Uso mas apropiado (1-5)

Deportivo

Accesibilidad (1-5)

Camino largo con algin
punto dificil

Potencial del punto para personas con
movilidad limitada (1-5)

Practicamente nulo para
personas con movilidad
limitada

Extensién de la cavidad (1-5)

Cavidad de tamafio
mediano-grande

Estado de conservacion (1-5)

Bastante alterado

TOTAL POTENCIAL DE USO: 13/25

RIESGO DE DEGRADACION

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Accesibilidad (1-5)

Camino largo con algun
punto dificil

Extensidn superficial (1-5)

Cavidad de tamafio
mediano-grande

Proximidad a poblaciones y/o lugares
de afluencia de publico (1-5)

Alejado de poblaciones

Amenazas turisticas  (1-5)

Actualmente no hay visitas
turisticas, Unicamente
deportivas

Amenazas deportivas (1-5)

Alto grado de visitas por
parte de grupos deportivos

Vulnerabilidad intrinseca (1-5)

Algunas zonas concretas

TOTAL RIESGO DE DEGRADACION: 12/ 30
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Ficha valorativa de la cueva de Agujas

VALOR PATRIMONIAL

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Representatividad (1-5)

Muy representativo

Rareza en su contexto geoldgico (1-5)

Comdn en el territorio

Diversidad de procesos y formas (1-5)

Procesos de karstificacion, asi
como formas geomorfolégicas
derivadas del mismo

Validez como modelo (1-5)

Muy vélido

Estado de conservacion (1-5)

Bastante bueno

Valor estético (1-5)

Bastante alto

Valor cientifico (1-5) Medio-alto
Valor turistico (1-5) Medio-bajo
Valor deportivo (1-5) Alto

TOTAL VALOR PATRIMONIAL: 34 /45

POTENCIALIDAD DE USO

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Uso mas apropiado (1-5)

Turistico-deportivo

Accesibilidad (1-5)

Camino largo y muy
exigente

Potencial del punto para personas con
movilidad limitada (1-5)

Practicamente nulo para
personas con movilidad
limitada

Extensién de la cavidad (1-5)

Cavidad de mediano-
pequefio tamafio

Estado de conservacion (1-5)

Bastante bueno

TOTAL POTENCIAL DE USO: 11/25
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RIESGO DE DEGRADACION

Rasgo que se valora Descripcion del rasgo 1 5
Accesibilidad (1-5) Camino largo y muy 1
exigente
Extensidn superficial (1-5) Cavidad de mediano-
pequefio tamafio
Proximidad a poblaciones y/o lugares de
afluencia de publico (1-5) Alejado de poblaciones .
Amenazas turisticas  (1-5) Actualmente no hay visitas
turisticas, Gnicamente
deportivas 1
Amenazas deportivas (1-5) Actividades de empresas de
aventura y grupos
deportivos. Sin mucha
afluencia
Vulnerabilidad intrinseca (1-5) En especial la sala de las
agujas
TOTAL RIESGO DE DEGRADACION: 14/ 30
Ficha valorativa de la cueva de Valdeajo
VALOR PATRIMONIAL
Rasgo que se valora Descripcion del rasgo 1 5
Representatividad (1-5) Muy representativo 5
Rareza en su contexto geoldgico (1-5) | Poco comdn en el territorio
Diversidad de procesos y formas (1-5) Procesos de karstificacion, asi
como formas geomorfolégicas
derivadas del mismo
Validez como modelo (1-5) Muy valido 5
Estado de conservacion (1-5) Muy bueno
5
Valor estético (1-5) Alto 5
Valor cientifico (1-5) Alto 5
Valor turistico (1-5) Alto 5
Valor deportivo (1-5) Practicamente nulo 1

TOTAL VALOR PATRIMONIAL: 38 /45
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POTENCIALIDAD DE USO

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Uso mas apropiado (1-5)

Turistico

Accesibilidad (1-5)

Camino largo sin exigencia

Potencial del punto para personas con

movilidad limitada (1-5)

Adecuado en funcién del
grado de movilidad

Extensién de la cavidad (1-5)

Cavidad de pequefio tamafio

Estado de conservacion (1-5)

Muy bueno

TOTAL POTENCIAL DE USO: 17/ 25

RIESGO DE DEGRADACION

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Accesibilidad (1-5)

Camino largo poco exigente

Extensidn superficial (1-5)

Cavidad de pequefio tamafio

Proximidad a poblaciones y/o lugares de

afluencia de publico (1-5)

Alejado de poblaciones

Amenazas turisticas  (1-5)

Alta

Amenazas deportivas (1-5)

No hay actividades
deportivas en esta cavidad

Vulnerabilidad intrinseca (1-5)

Alta

TOTAL RIESGO DE DEGRADACION

121/30
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Ficha valorativa de la cueva de Llamazares

VALOR PATRIMONIAL

Rasgo que se valora Descripcion del rasgo 1

Representatividad (1-5) Muy representativo

Rareza en su contexto geoldgico (1-5) Bastante comun en el territorio

Diversidad de procesos y formas (1-5) Procesos de karstificacion, asi

como formas geomorfolégicas
derivadas del mismo

Validez como modelo (1-5) Muy valido

Estado de conservacion (1-5) Bastante bueno

Valor estético (1-5) Alto

Valor cientifico (1-5) Alto

Valor turistico (1-5) Alto

Valor deportivo (1-5) Actualmente nulo, pero con
potencial

TOTAL VALOR PATRIMONIAL: 36 /45

POTENCIALIDAD DE USO

Rasgo que se valora Descripcion del rasgo 1
Uso mas apropiado (1-5) Turistico-didactico
Accesibilidad (1-5) Camino largo y exigente

Potencial del punto para personas con
movilidad limitada (1-5) Practicamente nulo para 1
personas de baja movilidad

Extension de la cavidad (1-5) Cavidad de mediano tamafio

Estado de conservacion (1-5) Bastante bueno

TOTAL POTENCIAL DE USO: 14/ 25




RIESGO DE DEGRADACION

Rasgo que se valora

Descripcion del rasgo

Accesibilidad (1-5)

Camino largo y exigente

Extensidn superficial (1-5)

Cavidad de mediano tamafio

Proximidad a poblaciones y/o lugares de
afluencia de publico (1-5)

Alejado de poblaciones

Amenazas turisticas  (1-5)

Alta

Amenazas deportivas (1-5)

No hay actividades
deportivas en esta cavidad

Vulnerabilidad intrinseca (1-5)

Alta

TOTAL RIESGO DE DEGRADACION: 17 /30
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