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INTRODUCCION

La seleccion del ganado vacuno de carne ha comenzado a realizarse sobre
criterios de una alta y eficiente productividad cédrnica, valorando en su justa
medida las caracteristicas productivo-econémicas y consecuentemente, relegando
a un papel secundario las caracteristicas pldsticas. Sin embargo, el hecho de que
algunas razas vacunas autéetonas hayan desaparecido, y otras se estén recuperan-
do'" ha determinado que en las actuales razas de aptitud cédrnica, tanto paternales
como maternales, la inclusién de un animal en el registro provisional de los
correspondientes libros genealdgicos se realice, inicialmente, por sus caracteristi-
cas étnicas, pues la mayoria de las razas autéctonas se encuentran con censos
muy bajos y en un relativo estado de pureza racial, originado por los numerosos
meslizajes a que son sometidas.

Esta es la razén de que los prototipos raciales se sigan basando en las carac-
terfsticas pldsticas, fanerépticas y energéticas. De entre éstas, los caracteres rela-
tivos a la pldstica (zoometria del perfil, peso y proporcionalidad) se consideran
tan importantes', quizd por ser los mds objetivos, que entran sistemdticamente en
las calificaciones morfolégicas de los animales candidatos a la inclusion en los
registros genealogicos.

En este sentido, en el registro definitivo de la raza Rubia Gallega se conside-
ran 12 medidas zoométricas y una calificacién morfolégica media basada en 11
caracteristicas regionales, aunque en los indices selectivos estimativos del valor
genético-funcional de los toros, los factores de variacién que entran en los cél
los sean netamente productivos®. En este orden de cosas, como se han encon-
trado significativas correlaciones entre algunos indices morfolégicos y caracteres

cu-
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productivos®, todo ello ha inducido a la elaboracién del presente trabajo en el
que se pretende estudiar, por un lado, las posibles correlaciones fenotipicas que
puedan existir entre los caracteres de conformacién en vivo y en la canal. con la
intencién de predecir éstos sin necesidad de sacrificar al animal y. por otro, la
posible inclusién de las caracteristicas raciales que presenten los animales. en
funcién de un standard prefijado. en su valoracién posterior.

MATERIAL ANIMAL

Se han utilizado 25 terneros machos de 14 meses de edad. raza Rubia
Gallega. Proceden de una serie de 29 terneros, hijos de hembras inseritas en el
Libro Genealégico de la raza, que estuvieron sometidos a una prueba de selee-
ci6n, para rendimientos, entre los 8 y 14 meses de edad en el C.E.N.S.Y.R.A. de
Lugo. Sobre aquéllos se han determinado en vivo 22 medidas (fig. 1) y 8 indices
de conformacion',”.%. Tres medidas de altura: alzada a la cruz (ACr), alzada a la
grupa (AG) y profundidad de pecho (AP); seis medidas de anchura: ('h‘pil]f‘l?l
(AcE). pecho (AcP), ancas (AcA), nalgas (AcN), pelvis (AcPv) y cabeza (:'\(‘(:?1
seis medidas de longitud: cabeza (LC), escapulo-isquial (LEI). pelvis (LPv). babi-
lla (LB), corvejon (LCo) y periné (LPr); seis medidas de perfmetro: tordcico
(PT). vientre (PV), pierna (PPi), cafia anterior (PCiia), cafia posterior (PCnp) ¥
espiral (PEs); una medida de semiperimetro: pierna (SPPi); ocho indices morfo-
logicos (I=100 X/Y): cefilico (ICF = AcC/LC), toracico (IT = AcP/AP). pel-
viano (IPv = AcPv/LPv), corporal (IC = LEI/PT), profundidad relativa de pecho
(IPP = AP/ACr), cortedad relativa (ICR = ACr/LEI). espesor relativo_de la cafia
(IECii = PCiia/ACr) y dactilo-tordcico (IDT = PCiia/PT).

Sacrificado el animal y faenada la canal, esta dltima se dividié en dos medias
canales, mediante una sierra mecénica, siguiendo la linea de la espina dorsal ¥
seccionando las apofisis transversas de las vértebras: después de unas 5 horas de
oreo se tomaron sobre las dos medias canales (derecha cargada e izquierda) las
siguientes 14 medidas de conformacién®, 7, 9 (fig. 2): espesor del plano de las
costillas (EPC), profundidad de pecho interna (PPI), profundidad de pecho
externa (PPE), longitud total (LT), longitud cadera-lomo bajo (L.CdL), longitud
de la cadera (LCd), longitud del lomo bajo (LL), 4 espesores del lomo bajo
(EL,, EL,, EL, y EL)), espesor de la pierna (EP), longitud jarrete-contra-tapa
(LJ) y longitud de la pierna (LP). El valor paramétrico final es la semisuma de

las dos medidas,

RESULTADOS

Los pardmetros zoométricos estudiados se presentan en la tabla I. A partir
de estos resultados puede deducirse que el grupo de terneros estudiado presenta
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MEDIDAS DE CONFORMACION EN VIVO

Figura 1.—Medidas de conformacion en vivo.
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FIGURA 2

MEDIDAS DE CONFORMACION DE 1A CANAL
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Figura 2.—Medidas de conformacion de la canal.
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una gran uniformidad en los caracteres morfolégicos, pues los coeficientes de
variacion (V). en las medidas del animal vivo. oscilan entre 1,97 y 8,31 %, a
excepeion del cardcter anchura de pelvis (AePv). que muestra un coeficiente de
variacion de 13.33 %. Una situacién similar se infiere de los caracteres de con-
formacion de la canal. si bien en menor grado. pues para 5 de las 14 determina-
ciones realizadas (EPC. LCd. LL. EL, v EL,) se han observado C.V. superiores
al 10 % (1 0.88-14.81).

A partir de los caracteres presentados en la tabla I se han estimado las
correlaciones fenotipicas entre cada uno de ellos vy el resto, segiin se detallan a

continuacion.

1.—Correlaciones fenotipicas entre caracteres de conformacién en el animal
vivo.—Las correlaciones fenotipicas estimadas entre caracteres de conformacién
en vivo se presentan en la tabla 11, De las 231 correlaciones estimadas, sola-
mente se presentan las significativamente distintas de cero al nivel de p < 0,05.

Las consideraciones que se han extraido de su examen son:

— Las tres medidas de altura aparecen positiva y significativamente muy
correlacionadas, r = 0.78 entre ACr v AG. r=0.74 entre AG y AP.

— Entre las medidas de anchura. dnicamente han evidenciado correlaciones
significativas las estimadas entre las medidas del cuarto delantero, pero no entre
las del cuarto trasero. ni las estimadas entre ambos cuartos en general, pues s6lo
la anchura de nalgas (AcN) esta correlacionada con las medidas de anchuras del
cuarto delantero.

— Las seis medidas de longitud no han presentado correlaciones significati-
vas entre ellas.

— Entre las medidas de conformacion indicativas de los distintos perimetros.
solamente mostraron correlaciones significativas algunas de ellas. La corre-
lacion entre los perimetros de la caiia anterior y posterior, como era de
esperar, ha sido significativa (r= 0.62). pero no entre los perimetros toricico
(PT) y de la pierna (PPi). hecho que constata nuevamente la independencia del
cuarto trasero y delantero.

También debe destacarse la independencia entre las medidas de altura y
anchura, si bien las primeras aparecen correlacionadas con las medidas de longi-
tud y perimetros. y del mismo modo la anchura de ancas (AcA) con el semiperi-

metro de la pierna (SPPi).

2.—Correlaciones fenotipicas entre caracteres de conformacion de la canal. —
Las 14 correlaciones significativas, de las 91 estimadas entre caracteres de con-
formacién de la canal, se transeriben en la tabla III. Se destacan las significa-
tivas correlaciones halladas entre las diversas medidas de la longitud de la canal.
excepto con la longitud del lomo bajo (LL). lo cual no es légico desde el punto
de vista del desarrollo corporal, al haberse encontrado en relacién con las LCdy

LCdL.
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TABLA I
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La longitud de la canal (LC) aparece correlacionada con la longitud jarrete
contra-tapa (LJ) v con la profundidad de pecho externa (PPE). Esta altima corre-
lacion concuerda con la estimada paralelamente en vivo entre el didmetro longi-
tudinal (LET) v Ta profundidad de pecho (AP). hecho indicativo del paralelismo
entre morfologia de la canal v morfologia en el animal vivo,

3.—Correlaciones fenotipicas entre indices morfolégicos.—Las correlaciones
significativamente distintas de cero entre los 8 indices esiablecidos se presenta
en la tabla IV. EI que =dlo 3 de las 28 correlaciones posibles hayan mostrado
significacion. revela en general independencia entre ellos, aun cuando las corre-
laciones entre el indice dactilo-tordcico (IDT) v el espesor relativo de la caia
(IECR) hava sido 0.97,

La elevada correlacion negativa (r=—0.70) entre el indice corporal (IC) vy la
cortedad relativa (ICR) viene determinada por la correlacién significativa entre el
perimetro tordcico (PT) v la altura a la cruz (ACr), medidas que entran respecti-
vamente en el cdleulo de los indices. ademas de la (LEI) comin a ambos.
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TABLA 11

Correlaciones fenotipicas entre caracteres de conformacién en vivo,
medidas en 25 terneros de la raza Rubia Gallega

MEDIDAS r E.T. (a) MEDIDAS r E.T. ()
ACHAG 0.78 0.13 Fakk AeN LB 0.64 0.16 ke
ACrH AP .53 018 ek \cePv/LB 0.46 010 *
\Cr/LLB —0.10 019 ® AeC/LPy 043 019 =
ACH1L.Co 017 0.18 \eC/LPr —0.64 0.16 ¥
ACr/PT .59 017 *% LPv/PCip 0.41 0,15 *
\Cr/SPPi 010 0.19 * LEL'PT 0.43 0,19 *
AG/AP 0.71 0.11 Hokk LPr/PEs —0.41 0.19 *
AG/LEI 0.51 0,18 == PT/PV 052  0.18 ==
AG/PT 045 019 ¥ PV, PCap 0.54 0,18 %=
AG/PYV 010 0.19 * PV/PEs 0.41 0.19 =
AP/LEI 016 019 * SPPyPPi 0.50  0.17 =%
Ack/AeP 0.61 0.17 Ak SPPi/PCha 0.42 0.19 =
\ell/AeN 0.43  0.19 =* SPPi PEs 049 0,18 *
AeP/AeN 0.18 0.18 » PCha !’(Iﬁp 0.62 0.16 il
\eP/PY —0.47 0.18 * I"('.ﬁp PEs 0.43 019 *
AceA/PPY 0.55 0.17 *¥

(a) Correlaciones significativamente distintas de cero al nivel de: ®(p < 0.05), *¥%(p < 0.01) y **=¥(p < 0.001).
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d.—Correlaciones fenotipicas entre caracteres de conformacién e indices en el
animal vivo y caracteres de la canal.—En la tabla V se presentan las 16 corre-
laciones que han aparecido significativamente distintas de cero, de entre las 308
estimadas. De su estudio se deduce que. contrariamente a lo esperado, no parece
existir una gran dependencia entre las medidas del animal vivo y las medidas
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TABLA III
Correlaciones fenotipicas entre caracteres de conformacion de la canal,
estimadas en 25 terneros de raza Rubia gallega

MEDIDAS r E.T. () MEDIDAS r LT (a)
EPC/PPE —0,51 0,18 ** LPv/LCdL 0.70 015 ke
EPC/LCd —048 0,18 * LT/LCd 0.79 0,13 ks
PPI/LL 043 019 * LT/L] 044 019 =
PP1/EL4 —0,52 0,18 ** LCdL/LCd 0.69  0.15
PPE/LT 0,75 0,14  #x* LCdL/LJ 0,54 0.18  **
PPE/LCdL 0,60 0.17 i LCd/L) 0.49 0.18 »
PPE/LCd 0,84 0,11  #* LL/EL1 0.41 n.19  *

(a) Correlaciones significativamente distintas de cero al nivel de: *(p < 0.035), #*(p < 0.01) v **¥([H < 0.001).

TABLA IV

Correlaciones fenotipicas entre 8 indices morfolégicos calculados sobre
25 terneros de la raza Rubia gallega

INDICES r E.T. (1)
IT/IC —0.47 0,18 »
IC/ICR —0.,76 0.14 ook
IECH/IDT 0.97 0.05 Hodk

(a) Correlacion significativamente distinta de cero al nivel de: *(p <0.05),
y ¥ < 0.0001).

TABLA VY
Correlaciones fenotipicas entre caracteres de conformaciéon en animal vivo
y canal, estimadas en 25 terneros de raza Rubia gallega

MEDIDAS r E.T. (a) MEDIDAS r E.T. ()
LC/EPC 0,52 0,18 e LPv/LCd —0.57 0,17 i
LC/PPE =061 0.17 e LPv/EP —0.44 0.19 *
LC/LT —0.52 0.18 - LB/LL —0.47 0.18 -
LC/LCAL —0.68 0.15 i LCo/EL2 —0.40 0.19 t4
LC/LCA —0.76 0.14 e LCo/EP =0.43 0.19 *
LC/L) —0.46 0.19 * PT/LJ 0.49 0.18 i
LPv/EPC 0.52 0,18 i PPi/EP 0,41 0,19 *
LPv/PPE —0.,51 0.18 L PCip/EL4 —0.,56 0.17 st

(a) Correlaciones signifirattiv;nlu'lllv distintas de cero al nivel de; *([n <0.05), **(p -SL'L()]} 3 *“‘*(p < 0.001),

tomadas en la canal. Asi, no se ha encontrado una correlacion, significativamente
distinta de cero al nivel de p < 0.05, entre la profundidad de pecho en el animal
vivo (AP) y la profundidad de pecho externa en la canal (PPE). a pesar de espe-
rarse «ana identidad entre animal vivo y la canal, si bien puede explicarse esta
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ausencia de correlacion teniendo en cuenta que AP. en el muestreo realizado. ha
oscilado dentro de un estrecho rango de 6 ems, entre 59 y 65 cms.

Respecto a la relacidn entre indices morfolégicos y medidas de la canal. sélo’
3 correlaciones fueron significativas de las 112 ecaleuladas, lo que parece confir-
mar en definitiva la aparente independencia entre las medidas de conformacién
del animal vivo v las de la canal.

5.—Correlaciones fenotipicas entre tndices morfoligicos v caracteres de con-
Sformaciin en el animal vivo.—Las correlaciones significativamente distintas de
cero entre indices morfologicos v medidas de conformacion en el animal vivo se
presentan en la tabla VI. Han aparecido correlaciones significativas entre los
indices y una de las medidas de conformacion que entra en su estimacién. Asi, las
correlaciones aparecidas entre los indices v la medida que forma el numerador
es. generalmente. positiva v elevada. siendo negativa las derivadas del indice y la
medida que figura en el denominador. Es pues evidente que el denominador
ejerce una funcion correctora para poder comparar animales de poblaciones dis-
tintas. siendo ésta la motivacion de su uso.

TABLA VI
Correlaciones fenotipicas entre caracteres de conformacién en el animal
vivo e indices morfolégicos, estimados en 25 terneros de la raza Rubia gallega

MEDIDAS . T (a) MEDIDAS r ET. (a)
ICF/AcC 0.91 0.09 Fkk 1C/AcP —045 0,19 *
ICF/L.Pr —0.54 0.18 3k IC/LEI 0,70 0,15 ¥k
IT/ACr —0.147 0.18 * 1C/PPi 0.41 0,19 *
I'T/AG —0.05 0.16 i IPP/AP 0.69 0,15  ***
IT/AP —0.62 0.16 dkk ICR/LEI —0,71 0,15  ***
IT/AcE (.55 0.17 *k ICR/LCo 043 0,19 *
IT/AcP 0.87 010 sk IECh/PCia 0,96 0,06  ***
IT/LEI —0.63 0106 s IECh/PChp 0,61 0,17 *
IT/PV —0.51 0.18 L IDT/PCia 0.96 0,06 ¥
IPv/AePyv 0.96 0.006 ko IDT/ P(fﬁp 0.53 0.18 **
IPv/LB 0.18 0.18 *

(a) Correlaciones significativamente distintas de cero al nivel de: *p L0.05). #¥(p <0,01) ¥ ¥ L0.001).

DISCUSION

El hecho de que los coeficientes de variacion de los caracteres morfolbgicos.
obtenidos en la muestra de terneros estudiada, hayan presentado unos valores
bajos, independientemente de ser significativos de una escasa variabilidad de
dicha muestra. ha motivado que las estimaciones de las correlaciones fenotipicas
sean de dificil comprension; las medidas de los caracteres estudiados, distribui-
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CATEDRA DE GENETICA
(Prof. Dr. M. VALLEJO

RELACIONES GENETICAS ENTRE DISTINTOS TIPOS DE
GANADO VACUNO FRISON EN ESPANA*

Por M. Vallejo

INTRODUCCION

En Espaiia, la poblacion bovina frisona se encuentra constituida por vacunos
pertenecientes a las estirpes extranjeras més variadas (frisén: americano, cana-
diense, inglés, francés, alemdn, sueco. danés y holandés), ademds de la denomi-
nada genéricamente holandesa-santanderina, amiotréfica, obtenida por cruces
absorbentes continuados sobre la poblacién vacuna autéetona tudanca, lebaniega
y pasiega. En el presente trabajo se analiza la particular estructura genética que
esta situacion (inmigracién. absorcion) ha debido originar en la raza vacuna fri-
sona, en base a su tipificacién sanguinea mediante los marcadores genélicos de
antigenos eritrocitarios, a fin de conocer la influencia que las estirpes americana
v europea. fundamentalmente, han podido ejercer en el ganado vacuno frisén
holandés-santanderino.

MATERIAL Y METODOS

El material animal investigado ha estado constituido por 205 vacas adultas,
distribuidas en las siguientes poblaciones: una explotacién de 68 vacas importa-
das, de estirpe Holstein-Friesian (HF); una explotacién de 97 vacas, de estirpe
Frisona-europea (FE), y 40 vacas, de diferentes explotaciones, pertenecientes 2
la llamada Holandesa-santanderina (HS).

Los reactivos (sueros inmunes monoespecificos) utilizados ascienden a 51, de
los cuales 33 fueron de elaboracién propia (Facultad de Veterinaria, Zaragoza.
1974-78) y el resto cedidos por los Laboratorios de Inmunogenética de Madison
(Wisconsin, U.S.A.), Mildn (Italia) y La Habana (Cuba), pertenecientes a once
sistemas genéticos de grupos sanguineos (antigenos eritrocitarios): A, B, C. FV. J,
L. M, SU, Z. R'S" y T". Su identificacién se ha realizado mediante el «micro test

hemolitico standard». sobre placas de polivinilo desechables!.

: ; ; - S . 2 Facultad
*E] desarrollo experimental del trabajo se realizé en el Departamento de Genética y Mejora de la Fac

de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza.

An. Fac. Vet Leén., 1983, 29, 199-208.
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