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INTRODUCCION

La morfologia del ovario de la oveja ha sido descrita por distintos autores!- 8. 15.20.27
aunque a veces hacen un estudio comparativo con la morfologia del ovario en la especie
bovina, destacando las diferencias existentes en el de la oveja.

El ovario de la oveja tiene una forma ovoidea, con un peso de 2 g por término medio y
unas dimensiones de 1,3 a 1,9 cm 1.8.20.27_ Sy estructura normal varia ampliamente con
la edad vy la fase del ciclo®, encontrindose exteriormente recubierto por un epitelio su-
perficial cibico simple, el denominado epitelio germinativo !-$.15.20, Debajo del mismo
se encuentra la tinica albuginea rica en fibras coldgenas': 'S, que se interrumpe como
consecuencia del crecimiento de foliculos y de cuerpos luteos (C. L.).

En el corte sagital, el ovario ofrece una porcidn cortical y una medular o vascular. La
cortical contiene los foliculos y cuerpos liteos: los foliculos primarios se hallan inmedia-
tamente debajo de la albuginea y los vesiculares cerca de la medular!-8.15,

La zona vascular presenta ademds de vasos sanguineos, linfiticos y nervios$, fascicu-
los de fibras musculares lisas que se contintian con las del mesovario!, asi como vestigios
de la red ovarica's en forma de conductos circulares o sinusoides '’ revestidos por un
epitelio cubico simple ! 15,

Los estudios realizados sobre el patrén de crecimiento y atresia folicular en hembras
ovinas, describen por una parte los distintos tipos celulares*-2%, asi como las caracteristi-
cas observadas durante su atresia2.4.12.15.29_ La formacion del antro tiene lugar en folicu-
los de 0,2 mm.de diametro®. 12, habiéndose comprobado que en los foliculos preantrales,
no suele aparecer atresia 2. Igualmente se ha observado que el numero de foliculos atré-

(1) Catedra de Histologia y Anatomia Patologica
An. Fae. Vet Leon. 1985, 31, 61-78
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Cuerpos atrésicos en un foliculo en atresia inicial.

Foto2.~ Foliculo en atresia avanzada,
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Foto 3.— Células de la granulosa formando una masa fibrosa laxa.

Foto4.— Foliculo en atresia final.
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Foto 5.~ Pigmento P.A.S. positivo en el interior de células macrofégicas.

sicos e@ ?nayor durante el dioestro y menor durante el proestro 5. Algunos autores han
sefialado la existencia de dos olas de crecimiento folicular durante el ciclo estral ovino?2,
mientras que otros han observado tres28.

Se ha descrito igualmente, en el ovario de oveja, la existencia de abundantes foliculos
poliovulares y ovocitos multinucleares durante el proestro, estro y metaestro !5, encon-
trandose los ovocitos con mds de un niicleo sélo en foliculos primarios ! 15,

En cuanto al promedio de crecimiento de los foliculos, parece ser que depende del ta-
mafio de los mismos, siendo lento en foliculos <0,4 mm de didmetro, y acelerdndose al
méximo en foliculos de 0,7 a 2 mm, para posteriormente disminuir al 50 % 29. Igualmen-
te, se ha sefialado que durante el ciclo estral, la poblacion de foliculos terciarios es cons-
tante, existiendo un equilibrio entre los foliculos que alcanzan un cierto tamafio y su
posterior cambio, bien por aumento de su talla o bien por sufrir atresia 2. De estos folicu-
los terciarios o antrales que se encuentran en el ovario al final del ciclo estral, sélo aqué-
llos que tienen un diametro comprendido entre 2-6 mm contituiran un grupo de folicu-
los con posibilidades de ovular, de los cuales, a su vez, se seleccionan uno o dos que com-
pknmnMnmsudaanouopmowﬂﬂoﬁOJnknnasquekmouossuﬁkénaUeﬂa?

Besde el punto de vista econémico, es importante resaltar la existencia, sefialada ya
por algunos autores, de una estrecha relacién entre el promedio de ovulaciones y la po-
blacién de foliculos en crecimiernto segun la raza ovina estudiada4, lo que indica la im-
portancia del factor genético. '

En esta especie se sabe que el desarrollo félicular esta regulado por un mecanismo in-
traovarico (controlado por los foliculos mas grandes) que estda como minimo parcial-
mente ligado al eje hipotdlamo-hipéfisis—ovario®. 5. 6. Este mecanismo puede estar au-
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sente o muy suprimido durante el anestro. periodo en el que se ha sefialado la existencia
de un mayor numero de foliculos pre-antrales. mientras que los antrales son muy poco
numerosos, estando ausentes los de mayor tamano 515,

Este trabajo estd orientado hacia la descripeion de las caracteristicas morfologicas de
los ovarios de hembras ovinas durante los diferentes estadios de la gestacion.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado estd constituido por ovarios v fetos de 60 ovejas gestantes de raza

TABLA I
Peso fetal y medidas del ovario en el periodo de 1 a 50 dias

Ne Peso (g))] Peso (g)|| Altura Longitud) Anchura || N?de CL

(mm) (mm) (mm)
Fyof Fo f 03f 02 o1 [ oo Jos foa oy Joz o1 ffo2
1 lo,7a] - |2,08|1,36f 25 | 13 Q2o (27 22| of 2| -

2 Jo,70|0,20f2,16(1,02f 14 | 11 J 20 | 17 | 10 6 2 <

3§41,87|1,8E42,04]1,93| 14 14 18 19 10 9 1 1

42,33 - W1,11]0,77| 12 | 10 | 15 | 13 9 8 1 -
s 2,42 - fl1,62]0,94f 14 | 11 | 16 | 14 8 7 1 -
6 6,40 - ff1,s1|0,84f 15 | 11 | 17 | 15 8 6 1 £

7 17,47|6,812,09|1,26} 12 | 13 | 20 | 18 9 gl 2 -

8 ||1212]|6,66)3,02|2,83| 23 17 18 23 10 10 1 1

; 9 JBpal - [1,23f0,82) 12 [ 11 {16 | 15 7 6 1 £
S 10 f14 D1 - §11,41)0,90f 15 11 15 14 8 B8 1 -
11 f 14 32 - J1,63(0,58) 17 A% 15 15 10 10 1 -
12 a5 - J1,65|0,69f 17 | 10 § 16 | 15 | 10 9 1 =
13 ff1ass| - f1,30(1,34) 14 | 12 | 14 | 14 g | 23 1 1
14 fl20,6| - |l2,16|1,51 13 | 12 | 21 | 17 8 g 1 =
15 lz2ps| - f2,71|1,35f 15 | 14 | 18 | 15 || 10 7 2 o
* F=Fetos

*#*0O = Qvarios




Peso fetal y medidas del ovario en el periodo de 50 a 100 dias

TABLA 11

LOTE II

nNe Peso (gr) Peso (g)] Altura Longitud Anchura Nede CL
(mm) (mm) (mm)
Fp Fp op o2 or Joo oy oo Jozffor] oz
16 22,00 - 1,80}0,90] 11 ) 24 1€ 9 6 2 -
17 31,00 27,00}1,40|1,05) 12 11 11 17 9 8 3, 1
18 22,86 - 1,36|0,64) 12 11 18 15 9 6 : | -
19 23,14 - 1,570,861} 12 11 19 15 10 7 1 -
20 30,61 - 2,02|1,104 12 10 20 T 11 6 2 =
21 | 45,70 = 1,35|0,80f 13 [ 12 | 19 | 15 § 11 7 1 -
22 51,56 - 1,610,744 17 14 15 16 10 7 1 -
23 | 49,00 aa,s0}2,17 1,90I 14 | 11 || 19 | 17 ) & 2 =
24 | s8,40 - 1,74|0,8s 12 g 18| 14 | 11 ) 1 -
25 66,52 - 1,36|0,94) 11 11 16 15 b 6 1 =
26 91,534 - 1,45|0,604 13 10 19 12 8 5 1 -
27 99,00 - 1,69(1,97 14 14 17 20 9 13 1 1
28 |1140,00 - 1,60/0,92f 13 | 11 17 | 11 9 7 1 -
29 f130,00 - 1,92|1,40§ 17 | 14 | 17 | 19 a <) ¢ =
30 §150,00 - 1,60|0,66)f 13 9 19 IS 8 5 1 -
31 142,50 147,71§4,22|1,684 19 14 23 20 9 (53 2 =
32 195,00 - 1,10|0,90f 13 11 18 16 8 a8 1 -
33. 175,00 - 1,66|1,44f 13 13 18 17 L) g 1 1
34 200,00 - 1,43|0,B04 13 L] 17 14 7 7 X -
35 190,00 - 1,81]1,20f 15 14 19 16 9 8 1 -
36 §230,00 = 1,360,860 15 1z 15 15 8 8 1 -
37 |240,00 = 1,50(0,6C) 14 11 19 13 8 5} 1 -
28 | 270,00 - 1,35|0,634 12 13 17 11 9 9 1 -
39 [ 455,00 - 1,37|0,74) 13 a 18 16 10 7 1 -
40 §340,00| 340,0041,71(1,054 11 10 17 15 9 S 2 -
41 | 438,00 - 1,5Q|0,65¢ 13 10 17 14 9 7 1 =
42 § 428,30 - 2,86]1,41§ 16 16 20 17 10 10 1 3.
43 || 390,00| a10,0041,54|1,61] 14 | 13 | 20 | 22 9 e 1 1
44 || 860,00 - 1,06/0,654 11 9 20 15 "__;“ __‘,') 1 ,.—
“as| romo] - verhizs| as| il s e | e | [ ]
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Churra recogidos en el Matadero Municipal de Leon. desde julio de 1983 hasta octubre
de 1984,

Los ovarios recogidos fueron pesados en {resco v posteriormente, con un nonio, se mi-
dio su longitud (desde el extremo tubdrico al uterino). altura (desde el borde mesovérico
dorsal al borde libre ventral) y anchura (entre la cara lateral vy medial). A continuacidn,
fueron seccionados siguiendo el eje mavor con el fin de observar las caracteristicas ma-
croscopicas de la superficie de corte.

El tiempo de gestacion de las ovejas fue estimado empleando la longitud vértice—anal
del feto?!.

Realizado el estudio macroscopico de los ovarios. se tallaron bloques que fueron fija-
dos en formol al 10 % vy formol-alcohol. Una vez procesados. los cortes obtenidos fueron
tenidos con las técnicas de rutina (hematoxilina—cosina, Van Gieson) v cuando fue nece-
sario, se utilizaron técnicas especiales de coloracion.

Microscopicamente. se¢ midicron 20 foliculos ovaricos no atrésicos con un microme-

TABLA 111
Peso fetal ¥y medidas del ovario en el periodo de 100-150 dias
PESO PESO ALTURA LONGITUD ANCHURA N2 C.L.
- (g) (g) (mm) (mm} (mm)

Fl FE Ol 02 Ol 02 Ol 02 Ol O2 01 OE

46 f11.215 - 1,9611,14) 14 12 16 15 10 5 1 -

47 11.240 - 1,72]|0,98} 14 12 15 14 9 7 1 -

48 f11.270 - 1,40)11,23f 12 11 20 18 9 7 1 =

49 §1.350 - 1,251,033 14 10 16 17 8 S 1 -

50 f|1.380 - 1,0810,43)| 10 10 189 15 6 5 1 -

51 f1.410 - Jl1,s0|l0,90 11 | 12 |} 20 | 18 6 s |1 2
=

- 52 f1.4490| - f1,73]2,76 14 | 14 | 23 | 19 6 711 i

E 53 [|1.485 - 2,15|1,26|f 13 12 19 17 9 6 1 -
[

54 §11.480 - 1,70|0,72§ 12 11 24 15 8 5 1 -

55 l1.460] - f1,26]0,61] 12 | 10} 15 | 14 8 s [z 3

56 ||1.446 - 2,31]11,05f 16 12 23 15 8 6 1 -

57 1.485 - 0,98]0,64f 11 11 17 17 8 6 1 -

58 ||1.489 - L.e5 O,SOh 12 <] 16 15 8 5 1 -

so f1.s00] - fl1,40|0,82] 13 | 10| 20 | 18 8 a2 =

60 > 20m0 - 1,50|0,79} 12 11 21 15 7 6 2 =
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tro ocular. Solamente se tuvieron en cuenta aquellos en cuya seccion se¢ observaba el
ovocito con su nucleo. Se midio el diametro mayvor del foliculo y el que hace angulo recto
con éste. Los foliculos primarios se consideraron esféricos al igual que los ovocitos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con objeto de estudiar las posibles variaciones ovdricas durante la gestacion ovina, es-
tablecimos primeramente tres lotes, dividiendo el periodo gestacional en intervalos de

50 dias. Asimismo, la edad fetal fue estimada empleando la longitud vértice—anal del
feto2!.

TABLA 1V
Distribucion de la poblacion folicular en los ovarios con cuerpo liteo
nNe Folicul.] Folicul.j Folicul.j Atresia Atresia Atresia
198 20s 30S inicial avanzada final

op oo for oo ooy Jo2 o, foofor|on

1 12 x 1 = 2 ] 1 - s - = -

2 - - - - 2 - 1 - 1 - 2 -

3 14 8 - - T 2 3 2 2 3 2 1

4 - - - - 1 - 1 - % | - 2 -

i | i o P (. 1 o 1 - 1 - 2 -

6 49 - 3 - 5 - - - 4 =5 = -
-

7 4 Ex A L 4 . 3 - 2 - - -
23]
e

3 SRlvan s 48 2 5| 2] 5 | a2 2 1 3 1

Gl (et ] R TR Totle & = i 1 1 % 1

10 5 - - - 1 - - - 1 - 1 -

11 5 - 4 - 3 - 3 - 2 - - -

12 6 - 3 - 3 - 3 - & - - -

13 7 23 1 1 - 4 2 2 1 1 1 3

14 2 - - - - - 2 - I - - -

15 12l 2k Ele 20, 3] = a o 2 @ s .
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En las ovejas gestantes, los ovarios presentaban una forma ovoidea o de almendra, he-
cho que coincide con lo descrito por algunos autores para los ovarios ovinos |- 8.20,22.27

En las tablas L. 11 y 111 quedan reflejados la longitud. altura v anchura de los ovarios es-
tudiados. Las dimensiones oscilaron entre [ 1x9x4 mm y 24x33x11 mm. Respecto a la
longitud, nuestros datos son ligeramente superiores a los senalados por otros autores !-22.
27_sibien ellos refieren esta medida a ovejas no gestantes.

El peso de los ovarios que presentaban C. L., variaba entre 0.98 y 3.02 g, coincidente
con lo apuntado en otros trabajos !, mientras que aguellos que no presentaban C.L., te-
nian un peso que oscilabaentre 0. 43 v 1,51 g

Con el fin de establecer las modificaciones del ovario durante la gestacion, hemos ha-
llado la correlacion existente entre el peso fetal v el peso de los ovarios de la madre, utili-
zando el andlisis estadistico solamente en los casos que tenian un C.L. Primeramente es-
tablecimos la correlacion entre el peso fetal v el O, (ovario de la hembra gestante que tie-
ne C.L.), posteriormente, con ¢l O, (ovario sin C.L.) v por ultimo, con la mediade O y
0,. Se comprobd que no existia relacion entre el peso fetal y el peso del ovario.

En las tablas I. IT y 111 sefialamos igualmente el numero de cuerpos liteos presentes en
cada hembra gestante v cuando son dos. su distribucion en ambos ovarios.

Microscopicamente, los ovarios de ovejas gestantes han sido estudiados a nivel de la
poblacion folicular, estroma ovdrico, tunica albuginea y vasos sanguineos de la medular.
Asimismo, se han recogido datos de otras estructuras que fueron consideradas de interés.

TABLA Y
Distribucion de la poblacion folicular en los ovarios sin cuerpo liteo
Ne Folicul. Folicul.|| Folicul.j Atresia Atresia Atresia
108 29S 398 inicial avanzadall final
1 10 - 5 2 2 2
2 2 - 6 3 2 3
4 - - 5 2 T 1
5 3 - 5 2 1 i
6 31 2 3 3 2 3
-
& 7
S - - 1 - 1 1
o |
9 3 - - 3 - 2
10 5 - - 3 - 2
11 3 3 5 2 1 -
12 4 2 5 2 1 -
14 - 1 2 1 - 2
15 5 1 4 6 7 1
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TABLA VI
Distribucion de la poblacion folicular en los ovarios con cuerpo liuteo

LOTE II

N2 § Folicul.] Folicul.j Folicul.] Atresia Atresia Atresia
198 208 308 inicial avanzada final
o logforfozfo, Jozjorffo, foy loafoy ff 0n
16 | 2 el o = 1 = 3 = a = 1 a
17 14 29 - - 2 - - 3 2 4 a 1
8 || 14 - - = - - % 2L 3 = = =
19iliasi| s =1 = £ 1 = 3 = 3 = = =
20 - - - - % - 3 - 3 - 5 -
21 7 -1 = 1 = 1 = 5 2 1 =
22 | 62 - 2 - 2 - 1 - 1 - 5 -
23 | 13 - 1 - 4 - 5 - £ = = &
24 | 30 - 1 - 3 - 4 - - - - -
25 2 = = = & o = = 2 = 1 o
S| |V EE B/ [ St B = 1 - 6 = 3 3
27 1 =) [ - - - - - 1 2 1 -
28 | 20 - - - 3 - 2 - 5 - = s
29 2 - - - - - - . 1 = - -
30 | a2 - 1 = 6 - 5 - 8 — 3 .
Syl HEEEq ] (s -1 a - 3 - 2 - 1 =
32 39 - - - 2 - 2 - 3 - 1 -
33 14 21 1 - 1 - - 1, - 2 1 2
amf| 2 |4 z - . 2 - 2 - . -
35 15 - 3 - 2 - 2 - 1 - 9 -
aglt 10l =L 2] = 2 - 3 = 2 = 3 e
37 | 13 = ! = 3 = 4 = 5 = 1 5
38 = = 1 = 1 = 1 - 4 - 2 .
39 - - - - - - - - I - - -
40 || 28 - - - - - 1 - - e 2 £
£y (S| S ] 1 = 2 - 2 - 1 -
42 4 = = - 1 e 2 2= a = = =
43 67 59 - - - 1 2 1 2 1 a 1
44 - - - - - - 1 - 1 - - -
as | 10 B 1 - 2 - 3 = 2 = 3 =
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TABLA VII

Distribucion de la poblacion folicular en los ovarios sin cuerpo liteo

LOTE 1II

ne Folicul.j Foliclu. ] Folicul.} Atresia Atresia Atresia
108 20s 3098 inicial avanzadaf final
16 2 - 3 5 5 1
18 6 - - 3 3 2
19 12 - 1) 3 3 -
20 5 - 2 1 4 1
21 2 1 3 3 3 -
22 45 - 3 4 8 3
23 21 - 4 2 3 -
24 26 4 4 2 2 -
25 - - - 1 Q -
26 14 - 4 3 6 -
28 27 - 5 1 i | -
29 1 - - - 8 -
30 57 1 3 1 8 -
31 37 - 4 2 2 -
32 41 - 1 1 4 -
34 3 - - 2 3% -
35 6 - - 2 1 -
36 12 - 3 4 4 b
37 5 1 - 4 2 3
38 - 1 2 3 6 -
39 2 - 1 - 1 1
40 28 - - 1 1 2
41 2 - 2 2 5 i
42 45 - 1 2 5 1
a4 - p 3 - 4 5 2
45 8 - 2 1 1 4
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Los foliculos ovaricos han sido divididos en atrésicos y no atrésicos. A su vez., estos ul-
timos han sido clasificados en primarios, secundarios y terciarios.

De acuerdo con lo descrito por otros autores$- 22, hemos considerado foliculos prima-
rios, a aquellos que presentaban un ovocito, generalmente esférico. rodeado por una
capa simple de células que pueden ser planas o cubicas, apoyadas sobre una membrana
basal. El didmetro de dichos foliculos podia alcanzar hasta 75 ¢ aproximadamente, cifra
semejante a la senalada por otros autores !- 15, Este tipo folicular. se encuentra distribui-
do uniformente en la zona mas periférica de la corteza.

A partir de este momento, los foliculos en crecimiento se encuentran formados por un
epitelio estratificado de celulas poliédricas que rodean al ovocito, constituyendo los de-
nominados foliculos secundarios. Durante este estadio, no se ha formado todavia el an-
tro pero, como apuntan algunos autores®-22, se desarrolla una membrana homogénea de
glucoproteinas que rodea al ovocito y que se denomina zona pelucida. aunque otros. han

TABLA VIII
Distribucién de la poblacion folicular en los ovarios con cuerpo liteo

Ne Folicul.|| Folicul.} Folicul. || Atresia Atresia Atresia
10s 20S8 308 inicial Avanzada final
o, foo for oz for oo fop Joafor fo=for o2
46 § 20 - - - - - 2 - 3 - 2 -
g | b (R e R [ 2 = 3 - - -
geitmalie =g - | T b= | - 1 " 1 = 3 5
49 46 - - - 2 - 5 - 3 - 3 -
A 50 13 - - - - - = oz 6 — e =
51 12 - - - - - - - 5 - 1 -
— 52 1 o e £ = = 1 1 a 3 5 6
-
= 53 14 - - - - - 4 - 8 - 3 -
=
9
S ||| B [ S T TR . 2 - 2 -
ss || 30 = = = = = 5 - 2 - > -
| (Al [ S e (S (S 1 = 7 = » -
S| i e ] i v el T R . 2 =
58 = = = L = 2 3 - a e 1 _
59 x = = L s o 4 - 5 - > _
ol il SEEINE N =2 - | - §as - 2 -
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descrito la formacion de dicha membrana en foliculos mas pequefios (66,54 de didame-
tro)!5. De los datos obtenidos por nosotros. podemos afirmar que los foliculos secunda-
rios llegan a medir hasta 0.2 mm de diametro. lo que coincide con lo indicado para los
foliculos pre—antrales st 12,

Conforme prosigue ¢l desarrollo folicular. se forman pequeiias cavidades llenas de li-
quido entre las c¢lulas foliculares. que van a ir confluyvendo para llegar a dar lugar al an-
tro folicular. constituvendo de este modo los foliculos terciarios denominados también
antrales® !> o graafianos22. Nosotros hemos encontrado foliculos de este tipo desde un
diametro de mas de 0.2 mm hasta aproximadamente 3 mm. En las hembras ovinas, el fo-
liculo maduro o preovulatorio. alcanza un diametro aproximado de 12 mm2¢. En las
gestantes, no hemos observado ninguno.

En los foliculos terciarios, el estrato de la granulosa descansa sobre una membrana ba-
sal, presentando sus celulas una forma poliédrica a excepcion de las basales que son mas
altas con polarizacion del nucleo.

Los foliculos antrales se encuentran ya rodeados por la teca interna y externa. Para al-
gunos autores la teca sc empezaria a formar en las ultimas fases del foliculo secundario$,

TABLA IX
Distribucion de la poblacion folicular en los ovarios sin cuerpo liuteo
N2 Folicul.}} Folicul.f] Folicul.|| Atresia Atresia Atresia
108 20s 308 inicial avanzadal final
46 6 1 - 3 2 7
a7 6 1 - 3 2 7
48 a2 - - 1 2 2
49 70 - o | 3 4 2
50 7 - - 1 3 6
-
— 51 7 = = 1 3 5
=3
{6 53 19 - - 7 8 6
-
54 51 - - 2 s =
55 50 - - 2 = -
56 - - - - 5 1
57 1 - - - 5 -
58 - - - - 3 1
59 - - - 3 i 1
60 8 - — - 5 1




mientras para otros, las primeras células de la teca interna aparecerian antes. concreta-
mente en foliculos de 66,5 ¢ de diametro 5.

Los foliculos en crecimiento se hallan situados en las capas mas profundas de la corte-
za, junto a la zona vasculosa que provee un ambiente favorable para su crecimiento.

En cuanto a los foliculos atrésicos, hemos hecho la distincion entre aquellos que su-
frian atresia inicial, avanzada y final.

En foliculos primarios y secundarios no hemos observado signos de degeneracion, he-
cho sefialado anteriormente por algunos autores !2. Igualmente se ha descrito que la
atresia inicial era rara en foliculos de menos de | mm de diametro, mientras que la inci-

dencia era mayor con diametros de 1,5-2,5 mm?2°. Por el contrario, otros autores afir-
man que la atresia puede aparecer en cualquier fase de desarrollo folicular®. 15, 16,22

Hemos considerado que un foliculo sufria atresia inicial cuando algunas células de la
granulosa que revisten el antro presentaban picnosis nuclear, dando lugar a los denomi-
nados cuerpos atrésicos (Foto 1). Estos se encontraban en nimero pequefo. pero siem-
pre mas de cuatro, lo cual coincide con lo descrito por otros autores+12. Generalmente
se desprenden al antro folicular pero en ocasiones, se observan dentro del estrato de la
granulosa, como ya ha sido sefialado por distintos autores %, Hemos observado mitosis
en alguna de las células de la granulosa. La membrana basal generalmente estaba intac-
ta, aunque a veces podia existir alguna solucion de continuidad junto a una pérdida de
polaridad de las células basales de la granulosa, lo que concuerda con las observaciones
realizadas por otros autores2- 1%, No hemos observado por otra parte infiltracion leucoci-
taria, hecho que ha sido sefialado en el raton hembra?. El ovocito y el cumulus prolige-
rus estaban aparentemente normales.

Los foliculos que sufrian atresia avanzada presentaban numerosos cuerpos atrésicos
desprendidos en el antro, junto con signos degenerativos en gran niimero de células de la
granulosa, hecho igualmente sefialado?? (Foto 2). La membrana basal aparecia rota en
varios puntos. No observamos figuras de mitosis como se ha afirmado > 29, exceptoenel
cumulus proligerus2. En ocasiones existe infiltracion leucocitaria entre las células de la
granulosa como ha sido descrito para el raton hembra * y en ovejas 15,

Los foliculos que sufrian atresia final estaban encogidos, con el volumen folicular
marcadamente reducido, hecho que coincide con lo apuntado en otros trabajos? 19, La
membrana basal habia desaparecido completamente y la desintegracion celular de la
granulosa era amplia o completa con el ovocito muy degenerado e incluso sin ovocito.

En la cavidad folicular se encontraba disperso un reducido nimero de células de la
granulosa cuyo citoplasma se extiende dando el aspecto de una masa fibrosa laxa. hecho
observado en bovidos 19 (Foto 3).

Los restos foliculares quedaban rodeados de una membrana conjuntiva que llega in-
cluso a hialinizarse (Foto 4). Segtin algunos autores 1%, esta membrana se originaria de la
teca interna, cuyas células glandulares han degenerado: otros? consideran que aparece
en foliculos que han reducido su didmetro a menos de | mm.

En las tablas IV, V, VI, VII, VIIl y IX queda reflejada la poblacién folicular presente
en los ovarios de las hembras gestantes de los tres lotes estudiados, teniendo en cuenta los
distintos tipos foliculares descritos anteriormente y la presencia o ausencia de C.L. Con
los datos de dichas tablas, hemos realizado un analisis estadistico, empleando unicamen-

te los casos con un C.L., como se ha dicho anteriormente. Con el objeto de valorar la in-
fluencia que puede ejercer sobre la poblacién folicular la presencia de un C.L. en el ova-
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rio. realizamos una T de Student. Los resultados indican que no existen diferencias signi-
ficativas en la poblacion folicular de un ovario, con o sin C.L.. aunque algunos autores
consideran que la presencia de un C.L. en un ovario puede modificar el patron de creci-
miento y atresia de los foliculos presentes en el mismo '3 20, Concretamente en los ovi-
nos. se ha descrito que el ovario con C.L. tenia un mayor desarrollo folicular que el ova-
rio que no lo contenia ' 11 . Ademas se piensa que este C.L. ¢jerce su efecto por las eleva-
das concentraciones de progesterona a nivel local 20,

Igualmente v con los mismos datos empleados anteriormente, hemos realizadouna T
de Student con ohjeto de determinar si habia variaciones importantes en la poblacion fo-
licular a medida gue avanza la gestacion. Los foliculos primarios no se han considerado,
debido a que su nimero depende de la edad de la hembra.

Se encontraron diferencias significativas entre el Lote I v 11 a nivel de los foliculos ter-
ciarios y de los que sufrian atresia avanzada. v entre el Lote 11y 111 en los foliculos tercia-
rios.

Observando las tablas correspondientes. se puede comprobar que el numero de folicu-
los antrales en los S0 primeros dias de gestacion era mas clevado que en el dltimo perio-
do. Asimismo. al realizar la medicion de los foliculos. pudimos constatar que el tamafio
de los foliculos era mayor en el primer lote que en el tercero. lo que coincide con aquellos
autores que afirman que ¢l tamano folicular disminuyve a medida que avanza la gesta-
cion 25.26. 2830 Jgualmente se ha senalado que en este periodo hay una disminucion de la
actividad folicular debido a la inhibicion de la actividad gonadotrofica por los elevados
niveles de progesterona v estrogenos 2027, Existen trabajos que consideran que la proges-
terona juega un papel importante en el desarrollo folicular?2-23.2¢6,

También se pucde comprobar la existencia de un mayor niamero de foliculos atrésicos,
principalmente en atresia avanzada v final. en el lote 111 que en el primero. Esto indica
una mayor incidencia de atresia a medida que avanza la gestacion, hecho sefialado para
la especie bovina7. considerando algunos autores la segunda mitad de la gestacion ovina
como el periodo mas favorable para las condiciones que causan atresia folicular 15

En cuanto al resto de la estructura ovirica podemos decir que no hemos encontrado
modificaciones que se puedan atribuir al periodo gestacional, con la excepcion de las
provocadas porel C.L.

Todos los ovarios examinados presentaban linfocitos dispersos por el estroma.

La alteracion mas frecuentemente observada en los tres lotes corresponde a la presen-
cia de la tinica albuginea reforzada e hialinizada. con un espesor que oscilaba entre 50 y
170 p.

En el lote | aparecia en una 33.33 %. en el segundo en una 56.67 % y en el tercero, en
un 53,33 %. Generalmente el proceso era bilateral y coincidia, casi siempre, en ovarios
que presentaban pocos foliculos primarios. Por lo tanto. consideramos se trataba de un
proceso regresivo debido seguramente a la edad del animal.

También hemos observado la tiinica albuginea simplemente reforzada (en un 20 %,
10 % y 0 % para los tres lotes, respectivamente). Pensamos representa el primer paso ha-
cia la hialinizacion.

Otra de las alteraciones degenerativas que hemos encontrado en los ovarios de ovejas
gestantes fue la degeneracion de la pared de los vasos sanguineos de la zona vasculosa; al-
gunas veces incluso, aparecia hialinizada. En la especie bovina se ha descrito como una
lesion degenerativa postparto, que se agravaba con partos sucesivos?, aunque otros au-
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tores han considerado estos cambios mds relacionados con el estro !”. En nuestro trabajo
hemos recogido las siguientes frecuencias: en el lote 1 el 33.33 %. en el segundo ¢l 40 % v
enel tercero el 46,66 %.

Las adherencias del ovario con estructuras adyacentes se ha sefialado como una causa
de infertilidad en el ganado bovino !4 18. 24, Nosotros hemos encontrado adherencias
ovario—oviducto, correspondiendo el 33,33 % para el primer lote. el 30 % para el segun-
do y el 40 % para el tercero, lo que indica que no siempre las adherencias impiden la fe-
cundacion.

Por tltimo, aunque no se trate propiamente de una alteracion, queremos hacer refe-
rencia a la presencia de restos de cuerpos liteos antiguos en los que existian células con
granulos intracitoplasméticos de pigmento color marrén amarillento en los preparados
tefiidos con H-E; reaccionan igualmente con tinciones especificas para lipidos vy con el
P.A.S. (Foto 5). En esta especie ha sido descrito por otros autores como un pigmento de
desgaste, lipidico, que no se disuelve con los solventes de la grasa y considerando como
macr6fago a la célula que lo contiene !5. En el lote I observamos 4 casos. en el lote 11 12
casos y en el ultimo periodo 5.

RESUMEN

Hemos realizado un estudio morfoldgico de ovarios y fetos de 60 ovejas gestantes de
raza Churra recogidos en el Matadero Municipal de Leon, desde julio de 1983 hasta oc-
tubre de 1984,

Morfologicamente no se ha encontrado ninguna variacién importante en los ovarios
de ovejas gestantes respecto a los ovarios ciclicos. Tampoco hemos observado correla-
cion entre el peso fetal y el peso ovéricoa lo largo de la gestacion.

Microscépicamente, hemos encontrado solamente variaciones en la poblacion folicu-
lar a medida que avanza la gestacion. Existian diferencias significativas entre ¢l lote I'y
[l a nivel de los foliculos terciarios y de los que sufrian atresia avanzada y entre el lote 11
y lIen los foliculos terciarios. El didmetro medio folicular disminuia al avanzar el pe-
riodo gestacional, ala vez que aumentaba la incidencia de atresia.

El resto de las estructuras del ovario, excepto el cuerpo luteo, no presentaban moditi-
caciones que se pudieran atribuir a la gestacion.

SUMMARY

We have performed a morphological study of the ovaries and fetuses from 60 pregnant

ewes of Churra breed which had been gather in the municipal slaughter—house of Leon.
from July 1983 to October 1984.
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Morphologically we haven’t found any important change in the ovaries of pregnant
ewes beside the cyclic ones. Neither we have observed any correlation between the fetal
and the ovarian weight throughout the pregnancy.

Microscopically we only have tound some variations in the follicular populations as
the pregnancy progress. There were significative differences in tertiary follicles and those
that have underwent an advanced atresia between groups I and 111 such as in tertiary fo-
llicles between groups I an [1L. The mean follicular diameter decreased as the pregnancy
progress as well as the rate ot tollicular atresia increased.

The remainder ovarian structures, excepting the corpus luteum, did not show any
changes owing to the pregnancy state.
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