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Justificacion y objetivos

1. JUSTIFICACION

La familia Ericaceae es interesante por sus caracteristicas tanto aerobioldgicas como
apicolas, ya que estad formada por especies que muestran un largo periodo de floracidn que,
en Ledn comienza a principios de marzo con Erica australis L., seguida de E. arborea L. que
florece entre los meses de abril y mayo, y finaliza en agosto-septiembre con Calluna vulgaris

(L.) Hull (Fuertes Rodriguez y col., 2009).

Esta es una familia de plantas principalmente entomdfilas aunque la especie Erica
arborea muestra cierto comportamiento anemdfilo (Arroyo y Herrera, 1988), ya que en ella
se observa que la dispersion del polen estd muy favorecida por el viento presentando asi
anemofilia secundaria. Esto, unido a que el polen de las ericdceas se dispersa en tétrades de
tamarfio grande, hace que sea un tipo polinico citado como “aerovagante” y sea incluido en

los calendarios polinicos.

Como han demostrado multitud de estudios aerobioldgicos, la presencia del polen en
el aire es una clara senal de que la floracion de una determinada especie se ha iniciado y
mediante la medicion de sus concentraciones en una determinada zona, se puede tener una
idea general del estado fenolégico en el que se encuentran las plantas de las proximidades a

dicha zona.

Los estudios fenoldgicos combinados con los aerobioldgicos permiten observar la
relacion existente entre la fenologia reproductiva de las especies y los periodos de
polinizacién, ademas de hacer posible que conozcamos la relacidn que hay entre el
momento en el que el polen es liberado de las anteras y su posterior permanencia en la

atmoésfera (Latorre y Bianchi, 1998; Fornaciari y col., 2000).

Otro tipo de investigaciones que en la actualidad se estén llevando a cabo en el campo

de la Aerobiologia, estan dirigidas hacia la busqueda de modelos de prediccion que nos

1
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permitan conocer cuando se va a producir el comienzo de la estacion polinica de un

determinado taxon, asi como la intensidad de la misma.

Existen diversos modelos que describen las respuestas fenoldgicas de determinadas
especies a las variaciones de temperatura, al efecto conjunto de temperatura y fotoperiodo,
0 a otros factores relacionados con la luz. En algunos Unicamente se tiene en cuenta el
efecto producido por la acumulacidn de calor, necesario para que se produzca la transicion
entre las fases fenoldgicas, mientras que en otros se considera la accién conjunta del frio y
del calor. Con este objetivo, en los ultimos afios se han venido aplicando varios indices que
permiten conocer el nimero de unidades de frio o “Chilling Hours” (Aron, 1983) que las
plantas necesitan para salir de la dormicion, y el nimero de unidades de calor o “Growing
Degree Days” (Snyder y col., 1999), necesarias para el desencadenamiento de cada una de
las fases fenoldgicas. Dichos modelos se basan en el hecho de que el desarrollo de las
plantas, y mas exactamente, el paso de una fase fenoldgica a la siguiente, necesita cierta
cantidad de calor que se acumulara en un tiempo determinado, tanto mas corto cuanto mas
elevada sea la temperatura. Esas cantidades normalmente se acumulan por encima de una
temperatura umbral caracteristica para cada especie pero variable seglin el drea geogréficay

la fase fenolégica.

Debido a la escasez de estudios existentes sobre los tipos polinicos englobados dentro
de la familia Ericaceae, con esta Memoria Doctoral se intenta avanzar y proporcionar mayor
informacién en el comportamiento aerobioldgico y fenoldgico de algunos de los taxones mas
representativos de esta familia en la provincia de Ledn, como son las especies E. australis y

E. arborea.

2. OBJETIVOS

De este modo, y por todo lo anteriormente expuesto, los objetivos propuestos a la

hora de disefiar y realizar esta Tesis Doctoral han sido:

1. Conocer el comportamiento aerobioldgico de los tipos polinicos Ericaceae, E.
australis y E. arborea, en la atmésfera de la ciudad de Ledn, asi como la influencia

que ejercen sobre ellos ciertos pardmetros meteorolégicos.

12
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. Realizar un seguimiento de la fenologia de la floracion de E. australis y E. arborea en

dos poblaciones de cada una de ellas, préximas a la ciudad de Ledn.

. Conocer el comportamiento aerobioldgico de los tipos polinicos E. australis y E.

arborea en las poblaciones seleccionadas.

. Analizar si los datos aerobiolégicos se pueden utilizar como un indicador fenoldgico

de la floracion.

. Conocer la produccioén polinica, y por extensién, la capacidad de dispersion de los
granos de polen de E. australis y E. arborea, y analizar si existen diferencias de

produccién en funcién del lugar donde se encuentran las plantas.

. Comprobar si existe alguna relacidon entre el comportamiento aerobiolégico de las
plantas en el punto de emisidon del polen y las concentraciones de dichos tipos

polinicos en la atmédsfera de la ciudad de Ledn.

Determinar los requerimientos de frio y de calor necesarios para predecir la

floracion de Ericaceae y validar los mismos.
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Introduccion

I. AEROBIOLOGIA

1.1. Antecedentes historicos, concepto

La ciencia conocida hoy en dia con el nombre de Aerobiologia tuvo su origen en épocas
muy antiguas. Asi, Anaxagoras de Clazomonte (500-428 a.C.) pensaba que el viento, ademas
de ser un factor de gran influencia en la dispersién de las semillas, podia provocar
enfermedades en el hombre, los animales o en las cosechas. Hipécrates Il (460-377 a.C.),
quien fue considerado como el padre de la medicina, creia que el hombre sufria fiebres
epidémicas cuando inhalaba aire infectado con “polucionantes hostiles a la razén humana”
(Gregory, 1973). Otros cientificos clasicos mostraron interés en estudiar el contenido de
polen en el aire asi como los procesos respiratorios, pero no se conocen documentos
escritos en relacién a estos temas hasta los siglos IX y X, cuando algunos médicos persas
describieron ciertos procesos alérgicos de tipo estacional, que aparecian en la poblacién

especialmente durante la primavera.

En el siglo XIX, el bacteriélogo francés Pierre Miquel (1850-1922) desarrollé el primer
colector volumétrico capaz de succionar un volumen de 20 litros de aire por hora, con el que
realizo el primer muestreo largo y periddico de la atmdsfera. Observo asi, que el nUmero de
microbios del aire variaba enormemente en el mismo sitio a diferentes horas, estaciones o
altitudes. Posteriormente, Pasteur realizé estudios en el Mont-Blanc con los que demostrd
una disminuciéon de la presencia de los microbios con la altura (Gregory, 1973; Ariatti y

Comtois, 1993).

El término Aerobiologia fue acufiado por Fred C. Meyer en el siglo XX, con el fin de
incluir bajo esta denominacién los estudios que se estaban llevando a cabo sobre las esporas
de hongos, los granos de polen y las bacterias contenidas en la atmédsfera (Gregory, 1973).

Posteriormente, Pathirane (1975) consideré la Aerobiologia como una ciencia
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multidisciplinar que comprende la liberacion, retencidn, dispersidn, deposicidn e incidencia

atmosférica de esporas, granos de polen y otros microorganismos aerovagantes.

Poco a poco esta ciencia ha ido conectando con un mayor numero de disciplinas
cientificas (Agronomia, Medicina, Fisica, Botanica, Zoologia, Ecologia, etc.) y los estudios
aerobiolégicos han multiplicado sus aplicaciones en diversos campos como Patologia
Vegetal, Animal y Humana, Entomologia, Ecologia, Meteorologia, Medio Ambiente,
Agricultura (Benninghoff, 1991; Chanda, 1991; Emberlin, 1995). Lacey y McCartney (1994)
definen la Aerobiologia como “la disciplina cientifica enfocada hacia el estudio del transporte
de organismos y materiales biolégicamente significativos en la atmdsfera”. Esta amplia
definicidon abarca también el analisis de gases y de elementos, como el cadmio o el plomo,
gue han sido generados por actividades naturales o humanas y que pueden provocar
diversos efectos bioldgicos (Nilsson, 1992). La Aerobiologia por lo tanto, trata sobre muchos
tipos de particulas bidticas como liquenes, semillas, propagulos de plantas, pequefios
insectos y protozoos, y abidticas como los contaminantes inorganicos, dado que éstos
pueden influir en la ultraestructura y viabilidad de los granos de polen y de otras particulas

de origen bioldgico, asi como modificando su actividad metabdlica (Frenguelli, 1998).

Durante la celebracion del primer Congreso Internacional de Ecologia que tuvo lugar
en La Haya (Holanda) en 1973, se cred la Asociacion Internacional de Aerobiologia (IAA) con
el fin de organizar y centralizar todos los trabajos y estudios aerobioldgicos que se estaban

realizando en varios paises.

Mds tarde, y ya a nivel europeo, se crea la Red Europea de Aeroalérgenos (EAN
“European Aeroallergen Network”), durante la Tercera Conferencia Internacional de
Aerobiologia celebrada en Basilea (Suiza) en 1986, y un afio después, en 1987, se establece
en Viena el Banco Central de Datos, conocido como “European Pollen Information” (EPI)
(Jager y Horak, 1988). Este Banco permite a los paises integrantes disponer de informacién

sobre la presencia en la atmdsfera de los principales tipos polinicos alergénicos de Europa.

En 1992, se establecié en Espaiia la Red Espafiola de Aerobiologia (REA), que en la
actualidad cuenta con unas 50 estaciones de muestreo, las cuales envian semanalmente sus

datos al centro coordinador de la misma, ubicado en la Universidad de Cordoba. Es la Red de

18
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informacién aerobiolégica mas importante de Espafia y una de las principales a nivel

mundial.

1.2. Factores meteorolégicos que influyen en el contenido aerobiolégico

La incorporacion de diferentes particulas bioldgicas a la atmdsfera (emision), su
permanencia (transporte), asi como su deposicién o posible resuspensién, se encuentran
condicionados por los factores meteoroldgicos. La influencia de estos factores es variable en
funcién de las especies, del estado fenoldgico en el cual se encuentren y de cuando actuen:
antes de la floracién o durante la polinizacién (McDonald, 1980; Meifren, 1988; Bricchi y col.,
1992). Debido a ello, es necesario hacer un seguimiento de los pardmetros meteoroldgicos a

lo largo de todo el afio y no solo en la estacidn polinica (Frenguelli y col., 1992).

Los factores meteoroldgicos que mds se suelen utilizar en la realizacidén de los trabajos
aerobioldgicos son: la temperatura, la precipitacion, la humedad relativa, el viento y las

horas de sol.

1.2.1. Temperatura

En general, la temperatura alta favorece la dehiscencia de las anteras (Richard, 1985;
Mandrioli, 1987), por lo tanto la temperatura y el contenido polinico estan relacionados
positivamente, por ejemplo las caidas bruscas de temperatura que implican un retraso en la
apertura de las anteras (Emberlin y col., 1990; Fornaciari y col., 1992). Ademas, un aumento
de la temperatura, unido a escasas precipitaciones provoca una subida en la intensidad de la
polinizacién y en la duracién de la emisién polinica (Lejoly Gabriel, 1978; Emberlin y col.,
1990). Por este motivo, Lejoly Gabriel (1978) y Meifren (1988) consideran que un
incremento térmico produce un aumento de la polinizacion y un enriquecimiento del
nimero de tipos polinicos diferentes, sin embargo, un aumento excesivo de las
temperaturas frena la produccién polinica (Pérez de Zabalza y Alvarez Calvifio, 1983;
Emberlin y Norris-Hill, 1991; Recio, 1995; Rodriguez Rajo, 1995; Alba y Diaz de la Guardia,
1998; Méndez, 2000).

La temperatura también ejerce un efecto sobre el mantenimiento de las particulas en

suspension, al provocar corrientes térmicas convectivas, que facilitan el transporte vertical,
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de esta manera las corrientes favorecen la captacién por procedimientos activos (Janssen,
1973). También puede producirse un fendmeno de inversion térmica, que va a provocar que
los granos de polen se estanquen en las capas mas bajas de la atmdsfera, aumentando la

concentracion polinica en el aire en ciertos momentos del dia (Solomon, 1984).

El efecto de la temperatura es muy significativo sobre los tipos polinicos Olea L. o
Poaceae ya que en estos casos, los picos de mayor concentracién aparecen en las horas de
temperaturas mas elevadas (Iglesias, 1990; Nieddu y col., 1997; Spieksma y Nikkels, 1998;
Méndez, 2000).

En los arboles de floracidn invernal, sometidos a un proceso de vernalizacidn, se han
hecho muchos estudios para comprobar la relacion de la temperatura con la produccién
polinica y el inicio de la floracidon porgue en este momento ya estan presentes las células
productoras de los granos de polen (Driesen y col., 1989; Spieksma y col., 1989b; Andersen,

1991; Frenguelliy col., 1991; Rodriguez Rajo, 2000).

1.2.2. Precipitacion

Dentro de las diferentes formas de precipitacion (lluvia, nieve, granizo etc.), la lluvia es
la que ejerce un mayor efecto sobre el contenido polinico. La lluvia produce una disminucién
importante de la concentracion polinica porque dificulta la liberacion de los granos de polen
y lava la atmdsfera (Hyde, 1952). Sudrez-Cervera y Seoane-Camba (1985b) constataron el
efecto de lavado de la lluvia al observar que la concentracidon polinica disminuia a medida
que se prolongaban en el tiempo las precipitaciones. Pero es importante tener en cuenta la
duracioén y el régimen de las lluvias, ya que lluvias finas y prolongadas lavan la atmdsfera mas
gue cuando se produce una tempestad violenta (Leuschner, 1974; McDonald, 1980; Richard,

1985).

El momento en el que se producen las lluvias también va a afectar al contenido de
polen en el aire. En periodos previos a la floracién las precipitaciones influyen de manera
decisiva sobre la produccion polinica de especies herbaceas (Hyde, 1952; Lejoly Gabriel,
1978; Recio, 1995). Durante el periodo de polinizacién los granos de polen presentan
diferentes comportamientos frente a la precipitacion, asi los tipos polinicos

correspondientes a Plantago L. y Pinus L. se ven menos afectados por la precipitacion que los

20



Introduccion

de Poaceae, Urticaceae y Alnus (Belmonte, 1988). También, hay que tener en cuenta que
cuando caen grandes gotas de agua y chocan con el grano de polen, éste se hidrata y se
produce la liberacidn del contenido alergénico, lo que puede provocar la aparicién de
cuadros sintomaticos de alergia aun siendo bajos los niveles de polen (Knox, 1993). Ademas,
la concentracién polinica puede variar segun la hora del dia en la que se produzca la
precipitacion (Bricchi y col., 1992; Emberlin y Norris-Hill, 1993). En las plantas herbaceas, la
liberacion del polen ocurre por la manana, de manera que las maximas concentraciones se
encuentran en el estrato mas bajo de la atmdsfera y si llueve se producira un lavado rapido.
Precipitaciones débiles, producidas por la noche, tienen menor efecto que las ocurridas en

las horas centrales del dia (Sudrez-Cervera y Seoane-Camba, 1985).

1.2.3. Humedad relativa

Hawke y Meadows (1989) apuntaron que el aumento de la humedad relativa produce
un descenso de la concentracién de polen. Este factor provoca un retraso en la dehiscencia,
ya que la pared de la antera se hidrata, haciéndose mas flexible y como consecuencia es mads
dificil su apertura para liberar los granos de polen (Pla Dalmau, 1960; Bricchi y col., 1992;
Emberlin, 1994). Esta correlacidon negativa entre humedad relativa y concentracién polinica
fue demostrada por Whitehead (1983), Bricchi y col. (1992), Fornaciari y col. (1992) y
Emberlin y col. (1994) para plantas herbaceas. En taxones arbéreos, Rodriguez-Rajo (2000)
observé en la ciudad de Vigo una correlacidn negativa para Castanea y Pinus y no encontré
correlacién para Olea. En Ourense, Méndez (2000) igualmente describe la existencia de
correlacién negativa significativa entre la humedad relativa y la concentracién polinica de

taxones como Pinus.

1.2.4. Viento

La principal accion que ejerce el viento sobre el contenido polinico atmosférico, influye
en la deposicidn de éste, puesto que la sedimentacidn de las particulas aerobioldgicas puede
verse contrarrestada por corrientes de aire horizontal o vertical. Una corriente horizontal
gue suponga un metro por segundo, es capaz de contrarrestar la fuerza de gravedad de las
particulas aerovagantes y evitar su sedimentacién, con lo que estas particulas pueden ser
transportadas grandes distancias. Las corrientes verticales de aire, bajan y elevan cantidades

importantes de granos de polen y esporas. En un trabajo realizado en Ledn, en el que se
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muestreo a distintas alturas en las capas bajas de la atmdsfera, la mayor concentracién de
granos de polen se produjo a 600 metros del suelo a primeras horas de la mafiana (Comtois

y col., 2000).

Hay que tener en cuenta distintas magnitudes dentro de este factor:

- Direccion: La direccion del viento influye en la cantidad y el tipo de polen recogido
durante el periodo de polinizacién. Una poblacion vegetal situada en la misma direccién del

viento estara mejor representada frente al resto.

- Recorrido: La concentracion polinica disminuye a medida que el aire se distancia de la

fuente de emisidn polinica, debido a fuerzas de turbulencia y conveccion (Emberlin, 1995).

- Velocidad: Cuando la velocidad es alta, aumenta la concentracién polinica (Triat,
1967; McDonald, 1980; Emberlin, 1995) y la dispersién polinica disminuye cuando la
velocidad del viento es baja (Meifren, 1988; Bricchi y col., 1992). Sin embargo, una velocidad
extremadamente elevada provoca la dilucion del contenido polinico (Rajeriason, 1983;
Emberlin y col., 1994). Este factor también actua favoreciendo la reflotacién de polen ya
sedimentado, lo que provoca un aumento de tipos polinicos procedentes de plantas que ya
han finalizado su polinizacién aunque su concentracién sera en todo caso muy baja (Pla

Dalmau, 1960; Emberlin, 1995).

1.2.5. Horas de sol

De forma general, un aumento en el nimero de horas de sol diarias provoca un
incremento de la concentracidn polinica, esto se debe a que se produce una deshidratacién
de las paredes de las anteras, facilitando la dehiscencia y como consecuencia la liberacién de

polen (Montserrat, 1951; Cambon, 1983; Bricchi y col., 1992; Emberlin, 1994).

La intensidad luminica tiene importancia desde el punto de vista estacional y diario.
Las radiaciones que llegan a la planta, influyen en la produccién de sustancias reguladoras
del crecimiento y del desarrollo de los vegetales, que determinan el momento en que se

produce la floracion (Leuschner y Boehn, 1981; Spieksman, 1986; Candau y col., 1991).
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1.3. Relaciones con otras disciplinas

Tanto los granos de polen como las esporas tienen efectos muy variados y ejercen gran

influencia en campos muy diversos-

Entre las aplicaciones que tiene la Aerobiologia, una de las mas antiguas e importantes
es la relacionada con la medicina, debido a las implicaciones alergénicas que presentan un

gran numero de granos de polen y de esporas (Lai, 2002; Huttunen y col., 2008).

Junto con la medicina, uno de los campos principales en los que se centra la
aerobiologia es el de la agricultura. Por un lado los cultivos son fuentes de patégenos para el
hombre (tanto de granos de polen como de esporas fungicas), y al mismo tiempo, dichos
cultivos pueden verse afectados por enfermedades causadas por hongos, las cuales alteran
la productividad vegetal (Cunha vy col., 2003). Cada ano se producen en el mundo millones de
pérdidas en ddlares por infecciones y contaminaciones de cultivos. En este sentido, el
conocimiento de los mecanismos de dispersion de granos de polen, esporas patdgenas,
insectos, asi como el efecto de los contaminantes, son una gran herramienta de la que se

puede valer la agricultura para prevenir infecciones y mejorar la calidad de los productos.

Las esporas fungicas también influyen en la degradacion del patrimonio historico,
ocasionando dafios en espacios culturales y artisticos de numerosas ciudades, al germinar en

ellos (Petushkova y Kanddyba, 1999; Mandrioli y col., 2003; Aira y col., 2007).

Los conocimientos de la Aerobiologia también se utilizan en la investigacién
criminoldgica, concretamente en la Palinologia Forense. El estudio del polen y de otras
particulas microscépicas ha demostrado ser un recurso esencial para la resoluciéon de

numerosos casos policiales (Bryant y Jones, 2006; Nesterina y col., 2008).

En la actualidad, la Aerobiologia se esta utilizando como herramienta para el estudio
de la fenologia floral masculina de muchas plantas, puesto que la presencia de granos de
polen en la atmdsfera es una consecuencia del estado fenolégico de la floracién. Las bases
de datos aerobioldgicos estan resultando utiles para tales estudios, cuando se disponen de

series temporales de muchos afios.
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Numerosos arboles de floracién invernal o primaveral pertenecen a géneros
considerados como inductores de procesos alérgicos, es muy importante conocer
exactamente sus requerimientos de frio y de calor y asi predecir el inicio de su polinizacion,
por ello, se han utilizado los datos aerobioldgicos para calcular los requerimientos de las
horas de frio y calor de las especies de polinizacion aneméfila en diversas areas geograficas y
poder asi usarlos para predecir el inicio de la floracién (Frenguelli y Bricchi, 1998; Fornaciariy
col., 2000; Garcia Mozo vy col., 2000; Jato y col., 2000a, 2000b, 2002c; Rodriguez Rajo, 2000;
Galdny col., 20013, 2001b; Laaidi, 2001; Gonzalez Parrado y col., 2005).

Cuanto mas avancemos en el conocimiento sobre cémo funcionan los factores que
condicionan la produccidn, liberacion y dispersién de los granos de polen, mejor podremos
comprender los resultados que se obtienen de los estudios aerobioldgicos, y de esta forma
las previsiones polinicas seran mds exactas. La presencia de los granos de polen en la
atmadsfera esta condicionada por tres tipos de factores: los que ejercen su efecto antes de
que la floracion tenga lugar, (temperatura y fotoperiodo), también llamados primarios, que
condicionan el crecimiento y desarrollo de la planta, asi como la produccién polinica; los
secundarios (fotoperiodo, lluvia y humedad relativa), que actian en el momento de la
floracion determinando la apertura de las anteras y por lo tanto, la liberacion del polen; y los
terciarios (viento principalmente) que condicionan la dispersion de los granos de polen
(Laaidi, 1997; Laaidi y col., 1997). La Fenologia permite mejorar el conocimiento de cémo

influyen los factores primarios en el inicio de la estacién polinica.

1.4. Aerobiologia en Castilla y Le6n

Los primeros trabajos aerobioldgicos realizados en Castilla y Ledn se inician hacia 1970
en la ciudad de Ledn, donde se estudian las esporas presentes en el aire de la ciudad
mediante un método gravimétrico (Aller y col., 1971). En 1982, y de una forma mds o menos
sistematica, se analiza el polen de la atmdsfera de Valladolid utilizando un método
volumétrico (Linares y col., 1983). Este tipo de estudios se abandonaron durante unos afos,
hasta que Fernandez Gonzélez (1990) utilizando un método volumétrico de captacién de
polen y esporas mediante filtracidn activa, analizé el contenido esporo-polinico de la ciudad

de Ledn durante 2 afios y establecié el primer calendario esporo-polinico de dicha ciudad.
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En febrero de 1993 se instalan en las ciudades de Leén y La Robla captadores
volumétricos, tipo Hirst, y se realiza un muestreo de la concentracion de polen en la
atmadsfera de dichas ciudades que aun contintda en Leén. Dos afios mas tarde se colocan dos
captadores similares, uno en el recinto de las piscinas municipales de la ciudad de
Ponferrada, y otro en la localidad de Villablino. Ademds, durante los meses de mayo y junio
de 1997 se utilizé6 en Ledn un tipo de captador denominado GABIS (“Gyroscope Airborne
International Sampler”), para conocer el polen y las esporas que se encuentran en las capas

bajas de la atmédsfera (Comtois y col., 2000).

En el afio 2006, se firma un convenio entre la Consejeria de Sanidad de la Junta de
Castilla y Ledn y la Universidad de Ledn, gracias al cual comienza a desarrollarse el Registro
Aerobiolégico de Castilla y Ledn (RACyL), que tiene como sede la Universidad de Ledn, y en
la actualidad, dispone de 15 estaciones de muestreo: Aranda de Duero (Burgos), Arenas de
San Pedro (Avila), Avila, Béjar (Salamanca), Benavente (Zamora), Burgos, Ledn, Miranda de
Ebro (Burgos), Palencia, Ponferrada (Ledn), Salamanca, Segovia, Soria, Valladolid y Zamora. A
partir de todos estos puntos de muestreo, se proporciona a la poblacién la informacién
sobre los niveles de polen atmosférico de cada localidad y su prondstico, bien a través del

Portal de Salud de la Junta de Castilla y Ledn, www.salud.jcyl.es/polen, o mediante el

sistema de envio de mensajes de texto al movil de la persona que lo solicite.

Resultado de estos estudios han sido numerosas comunicaciones presentadas a
congresos nacionales e internacionales, varios articulos publicados en revistas cientificas
(Ferndndez Gonzélez y col. 1993, 1998a, 1998b, 1999; Ferndndez Gonzdlez y Valencia
Barrera, 1995; Valencia Barrera y col. 1998, 1999, 2000; Vega Maray y col., 1999, 20023,
2002b; Carretero Anibarro y col., 2005; Frades Rodriguez y col., 2005; Gonzalez Parrado y
col., 2005; Fuertes Rodriguez y col., 2007), asi como varias Memorias de Licenciatura, en las
que se realizo el primer calendario polinico de la ciudad de Ponferrada (Vega Maray, 1998),
se estudié la Aerobiologia del polen de Alnus (Gonzalez Parrado, 2004) y del tipo polinico
Cupressaceae (Fuertes Rodriguez, 2005) en dicha localidad. Ademas se han realizado varias
Tesis Doctorales sobre alérgenos del polen de Urticaceae (Vega Maray, 2002), y del polen de
Plantago sp. L. (Gonzalez Parrado, 2010), asi como estudios aeropalinoldgicos que se han
relacionado con los cuadros clinicos de alergia (Rodriguez de la Cruz, 2009; Sanchez Reyes,

2010).
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2. FENOLOGIA

2.1. Antecedentes historicos, concepto

Lieth (1974) define la Fenologia como el estudio de los fendmenos bioldgicos que se
repiten periédicamente en el tiempo, de los factores bidticos y abidticos que los causan y la
interrelacién entre estos fendmenos y una misma especie o varias. Segun Menzel y Estrella
(2001) la Fenologia es la ciencia de la actividad estacional de las plantas y animales
condicionada por los factores medioambientales. Mas recientemente, Schwartz (2003)
sefala que La fenologia es la ciencia que estudia los acontecimientos biolégicos periddicos

de plantas y animales, que estan influenciados por los factores ambientales y climaticos.

Antes de que los registros climaticos y las predicciones del tiempo existiesen, las vidas
cotidianas de las gentes dependian, en gran medida, de la observacién del ritmo de los
sucesos naturales. Asi, por ejemplo, los romanos elaboraban calendarios agricolas a partir de
estas observaciones. La unidad de observacion utilizada en estos casos era variable, desde
una simple especie hasta un ecosistema completo y podia comprender un area grande o
pequefia, pero siempre debia seguir un ciclo recurrente que coincidia generalmente con el

afio solar.

Los “calendarios de las estaciones”, que ordenaban este tipo de sabiduria popular,
comenzaron a aparecer en el siglo XVIIl, y mads o menos al mismo tiempo, los hombres
empezaron a observar formalmente y a registrar los sucesos fenoldgicos (Lechowicz, 2001).
Conviene destacar en Inglaterra a la familia Marsham, la cual controld por un periodo de casi
200 afios (1736-1925) 27 acontecimientos fenoldgicos de mas de 200 especies. En 1751,
Linneo en su obra Philosophia Botanica, describe métodos de elaboraciéon de calendarios
anuales de desarrollo de hojas y fructificacion, y sus relaciones con la climatologia. En 1853
el botanico Charles Morren publicé por primera vez el término fenologia en el trabajo
“Souvenirs phénologiques de I’hiver 1852-1853", aunque ya habia usado por primera vez en
1849 la expresion fenologia durante una conferencia en la Academia de Bruselas (Schwartz,

2003).
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En 1875 la fenologia adquiere un caracter mas cientifico gracias a la ”Royal
Meteorological Society”, que coordind una red de registros fenoldgicos. Dicha red mantuvo

con éxito su actividad hasta 1948.

Durante el Xlll Congreso Internacional de |la Sociedad de Biometeorologia celebrado en
Calgary (Canadd) en 1993 se constituyd el “Phenological Study Group” el cual se fijé una
serie de objetivos entre los que merece la pena seialar la creacion de una red mundial de
observaciones fenoldgicas en Parques Nacionales, Reservas de la Biosfera y otras zonas
protegidas y la integracién de la investigacién fenolédgica en el contexto de los estudios
encaminados a la deteccién y seguimiento del cambio climatico a nivel mundial (Bruns y col.,

2003).

En los ultimos afios en Europa se esta haciendo un gran esfuerzo por unificar los datos
historicos dispersos que existen en los distintos paises con el objetivo de disefiar un método
de observacion fenoldgica lo mas homogéneo posible. Entre este tipo de iniciativas destaca
el proyecto fenolégico europeo conocido como “COST 725” (“Establishing an European
Phenological Data Platform for Climatological Aplications”), financiado por la Unién Europea,
en el que se fijan los periodos, las especies y las fases que deben observarse para establecer
una base de datos comun, que pueda aplicarse posteriormente a los estudios del cambio

climatico (Koch y col., 2005).

En 2001 gracias al esfuerzo del Global Phenology Monitoring (GPM) y al financiamiento
econémico de la Comisidn Europea, se establecio la European Phenology Network (EPN), con
el fin de mejorar el control, la evaluacién y la prediccion de los cambios fenoldgicos
inducidos por el clima y observar sus efectos sobre Europa. El principal objetivo de esta Red
es incrementar la eficacia, el valor afiadido y el uso de las observaciones e investigaciones
fenoldgicas, promocionando al mismo tiempo el uso practico de los datos fenoldgicos en los
estados miembros de la Unidn Europea para evaluar el impacto del cambio global y la

posible adopcién de medidas

En Espafia, los primeros intentos de realizar observaciones fenoldgicas datan de 1883 y
se deben al director del observatorio astronédmico de Madrid, Miguel Merino (de Cara Garcia
y Mestre Barceld, 2006), pero hubo que esperar hasta 1942 para que la Seccién de

Climatologia del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) iniciase las observaciones
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fenoldgicas mediante una red de colaboradores y un método normalizado. Esta actividad ha
perdurado hasta la actualidad y hoy en dia es llevada a cabo por el Servicio de Aplicaciones
Meteoroldgicas. Desde 1958 el Instituto Nacional de Meteorologia (INM) publica de forma
regular el Calendario Meteorolégico como complemento a la descripcion climatica del afio
agricola y en el que hay datos fenoldgicos de la floracién del almendro y albaricoque, llegada

de la golondrina y caida de la hoja de la vid.

2.2. Factores que influyen en la fenologia de las plantas

Los factores mas influyentes sobre el ciclo de vida de las plantas son los

meteoroldgicos (temperatura, radiacion solar y precipitacion) y la concentracion de CO..

2.2.1. Temperatura

En las regiones templadas el desarrollo bioldgico a lo largo de una estacion depende
principalmente de la temperatura, la cual controla la velocidad de desarrollo de muchos
organismos que requieren la acumulacion de cierta cantidad de calor para pasar de un
estado a otro dentro de su ciclo vital (Wielgolaski, 1999). Sparks y col. (2000) apuntaron que

la temperatura es el factor mas relevante en las zonas en las que el agua no lo es.

La mayoria de las especies arbdreas que presentan floracién invernal estan influidas
principalmente por la temperatura en los momentos anteriores a la floraciéon y por el
fotoperiodo cuando ésta tiene lugar (Kramer y Kozlowski, 1979). Autores como Wareing y
Philips (1978), Felker y col. (1983) y Faust (1989), indican que la mayoria de las plantas
lefiosas necesitan pasar por un periodo de bajas temperaturas seguido de otro con
temperaturas relativamente templadas para finalizar la fase de dormicién y comenzar el
crecimiento de las inflorescencias masculinas. Pero resulta dificil predecir cuando se va a
producir el fin de este periodo de climatologia adversa, momento en el cual la flor ya se
encuentra preparada para la antesis. De modo que, tanto el inicio como el final de la
dormicién se pueden establecer mediante determinados parametros morfoldgicos,
citoldgicos e histoldgicos, entre los cuales se encuentra el patron de crecimiento del amento
o de la micréspora masculina justo en los momentos anteriores a la polinizacién (Ferranti y

col., 1996; Frenguelli, 1997; Frenguelli y col., 1997). Asi por ejemplo, en arboles de floracion
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invernal como Alnus, Betula y Corylus, podemos conocer cuando entran y salen de la
dormicion observando las variaciones de hidratacién-rehidratacion de los oncus
(engrosamientos de la intina bajo las aperturas, por ejemplo en Corylus) presentes en los

granos de polen (Ferrantiy col., 1996).

Segun Ledn Ruiz (2008) la influencia de la temperatura es mas acusada en las fases
fenoldgicas que ocurren durante la primavera, de modo que las plantas deben ajustar su
actividad para que se produzca el menor dafio posible por heladas tardias de primavera o
tempranas de otofio. Las fases fenoldgicas primaverales de las plantas en latitudes altas y
medias se activan principalmente por la temperatura del aire durante el invierno y la
primavera, hecho que puede modificar la aparicién de dichas fases y tener un impacto en la
reproduccion, distribucién y estado de salud de los diferentes organismos (Menzel y Estrella,
2001). Las consecuencias fenolégicas relevantes de un incremento de temperatura son, en el
caso de especies como Aesculus hippocastanum y Prunus avium, el alargamiento del periodo
vegetativo, y el desplazamiento de la floracidon hacia el inicio del afio (Defila y Clot, 2001;
Menzel y col., 2004). En el caso del maiz por ejemplo, los datos fenolégicos muestran un
alargamiento de la estacion de crecimiento de hasta dos semanas a partir de la segunda
mitad del siglo XX en latitudes medias y altas del hemisferio norte, debido principalmente a

una primavera mas temprana y un otofio mas tardio (Rosenzweig y col., 2007).

Los datos fenoldgicos han sido utilizados para calcular tanto los requerimientos de frio
como de calor y poder predecir asi el comienzo de las distintas fases fenoldgicas (Kramer,
1994; Snyder y col., 1999; Spano y col., 1999; Wielgolaski, 1999). Los requerimientos de
temperatura no solo difieren segun la localizacion geografica, sino también entre especies, y
dentro de la misma especie en funcién de las fases fenoldgicas o incluso pueden existir
diferencias entre individuos de una misma poblacion (Wielgolaski, 2003; Wielgolaski e

Intuye, 2003).

Existen muchos modelos para predecir cuando se va a producir la floracién. Algunos
solo consideran los requerimientos de calor (Cannell y Smith, 1983), mientras que otros
también consideran los requerimientos de frio (Landsberg, 1974; Sarvas, 1974; Murray y col.,

1989; Hanninen, 1990; Kramer, 1994; Rodriguez Rajo, 2000).
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Los requerimientos de frio se miden en horas de frio o “chilling units” (CU), definidas
por Richardson y col. (1974) como: una hora de exposicion de la planta a la temperatura de
6°C. Estos mismos autores apuntan que el maximo acimulo de frio se produce entre los
2,5°C y 9,1°C, estableciendo también los rangos de temperatura en los cuales la planta
acumula o no el frio. Ademas, cuando las temperaturas que provocan la parada en el
crecimiento de la planta son interrumpidas por otras entre 19°C y 21°C, se pierde todo el frio
acumulado hasta el momento y la cuenta de acumulo de frio vuelve a iniciarse (Richardson y

col., 1974; Aron, 1983).

Como ya ha sido mencionado anteriormente, la temperatura controla la velocidad de
desarrollo de las plantas, ya que, para pasar de un estado fenolégico al siguiente, las
distintas especies necesitan acumular cierta cantidad de calor. Esta suma de calor, se suele
expresar como grados-dia de desarrollo “growth degree days” (GDD) en °C, e indican la
cantidad de calor o temperaturas medias acumuladas entre una determinada fecha vy el
inicio de una fase fenoldgica. Este término fue introducido por Reaumur en 1735 tras
comprobar que el desarrollo de una planta es mas rdpido a temperaturas mas elevadas y
siendo la suma de las temperaturas del periodo previo de mayor importancia que la de la
propia fase fenoldgica (Chuine y col., 2003). A dichas temperaturas se les resta, en general,
una determinada temperatura umbral, que es un determinado nimero de grados por debajo
de los cuales el desarrollo no ocurre o es insignificante, y que es diferente en funcién de la
planta. Esto significa que, para que una etapa fenoldgica se complete, es necesario que se
acumule un determinado requerimiento térmico, sobre la temperatura umbral, que nos
indica la duracion del tiempo necesario para el desarrollo fenolégico en funcién de las
diversas temperaturas que se registren. Actualmente existen varios modelos para el cdlculo
de los requerimientos de calor, segun las variables que se tengan en cuenta (Dacosta

Quiroga, 2005).

2.2.2. Radiacion solar

Numerosos autores han sefialado la importancia del fotoperiodo en el desarrollo de
varias especies puesto que la radiacion solar es la principal fuente de luz para cualquier
organismo y permite llevar a cabo la fotosintesis en los organismos vegetales (Garner y

Allard, 1920; Wielgolaski, 1966; Friedel y col., 1993; Menzel, 1996). Esta radiacion solar varia
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en intensidad, longitud de onda e irradiacién a escala horaria, diaria y estacional. Las
variaciones de las condiciones luminicas provocan, tanto directa como indirectamente,

respuestas fenologicas.

La temperatura y el fotoperiodo son los dos factores que mas afectan al desarrollo de
las yemas florales en las especies lefiosas, ya que el adelanto en la fecha del despertar de las
yemas de los arboles y de la floracién en general, podria hacerlos mds vulnerables a las

heladas tardias (Osborne y col., 2000; Galan y col., 2001a, 2005; Garcia Mozo y col., 2002a).

2.2.3. Precipitacion

Las precipitaciones ejercen una influencia sobre el desarrollo de las plantas tanto por
su distribucion a lo largo del afio, como por su cantidad e intensidad (Aguila, 1962; Olivares y

col., 1998).

Las semillas germinan sélo si la cantidad de agua caida es suficiente (Armesto y col.,
1993; Gutiérrez, 1993) y la aparicién de las plantulas estd determinada por varios factores
meteoroldgicos, siendo la disponibilidad hidrica el mds importante de ellos (Johnston y col.,

1998a).

El agua es imprescindible para el desarrollo de las plantas, incluso en dreas oceanicas
en latitudes elevadas en especies de floracion temprana, por ejemplo un nimero elevado de
dias de lluvia puede provocar un adelanto de la rotura de las yemas en especies como Betula
pubescens, o de la floracién en Corylus avellana o Salix caprea (Wielgolaski, 1999, 2003). En
especies de floracidn tardia, el incremento de las lluvias puede, sin embargo, retrasar la
rotura de yemas, especialmente en aquellas especies que requieren alta temperatura
umbral. Asi mismo las precipitaciones pueden tener influencia sobre las floraciones del afio
siguiente (Tyler, 2001). O’Connor (1994) también sefiala que el crecimiento y desarrollo de la
planta depende de la distribucion anual de las precipitaciones y del potencial hidrico de los

suelos sobre los que se desarrollan.

2.2.4. Concentracion de CO,

Otro factor que afecta al desarrollo de las plantas junto con los factores
meteoroldgicos que acabamos de mencionar, es la concentracién de CO; en la atmédsfera

(principal fuente de carbono de las plantas). La mayoria de los estudios realizados se han
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centrado en la respuesta del crecimiento en términos de biomasa vegetal y sélo algunos se
han centrado en la fenologia de la etapa reproductora. Los resultados obtenidos no sugieren
una respuesta clara al impacto de una elevada concentracién de CO, sobre dicha fase de
desarrollo, lo que puede ser debido a las diferencias entre las especies estudiadas (Jach y
col., 2001) o a las diferencias en las condiciones experimentales (Linder y Murray, 1998;
Murray y Ceulemans, 1998; Ceulemans y col., 1999). Jach y Ceulemans (1999) observaron
una ruptura mas temprana en las yemas de Pinus sylvestris. bajo altas concentraciones de
CO,, mientras que Murray y col. (1994) observaron en Picea sitchensis (Bong.) Carr. un
retraso en dicho proceso bajo condiciones de altas concentraciones de CO,. Houghton y col.
(1995) indican que un incremento del nivel del diéxido de carbono en la atmdsfera puede

tener un profundo efecto sobre la floracion de las plantas.

2.3. Relaciones con otras disciplinas

La Fenologia es un tipo de estudio claramente interdisciplinar y utiliza conocimientos

de ciencias tan diversas como Fisiologia, Botanica, Ecologia, Meteorologia o Climatologia.

La agricultura mantiene una estrecha relacién con la fenologia. El conocimiento de las
fenofases en las especies de interés agrondmico es de gran importancia para la aplicacion de
determinadas técnicas, como la fertilizacién, la poda o el tratamiento con herbicidas en el
momento en que la planta puede responder mejor a dichas acciones (Schnelle, 1955).
Asimismo, es muy util para seleccionar las variedades que mejor se pueden adaptar a una

zona concreta para obtener una mayor produccion (Wielgolaski, 1974).

En base a los datos fenoldgicos recopilados durante varios anos seria posible, por lo
tanto, programar el manejo y las técnicas de cultivo (tales como siembra, cosecha, aporte de
nutrientes, medidas de control de enfermedades y pestes, etc.) de acuerdo a la fenologia de

dicho cultivo (Elias y Castellvi, 1996).

En este sentido numerosos investigadores se han centrado tanto en el estudio de la
Fenologia como en la productividad de especies que poseen polinizacidn anemdfila,

principalmente en vid y olivo de la zona mediterranea (Galan y col., 1998, 2002 y 2008;
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Gonzdlez Minero y col., 1998; Diaz, 1999; Moriondo y col., 2001; Fornaciari y col., 2002;
Garcia Mozo y col., 2002c; Gémez-Casero, 2003).

La fenologia también esta relacionada con la Ecologia. Resultados obtenidos en
diversos trabajos experimentales indican que incluso pequenas diferencias en respuestas
fenoldgicas pueden afectar de forma significativa a la distribucidn de las plantas debido a la

competencia entre especies.

Si una especie es capaz de alcanzar ventajas competitivas sobre otra, como
consecuencia de un adelanto en la salida de las hojas, puede hacerse gradualmente
dominante (Sparks y col., 2000), por lo que se pueden producir cambios importantes en la
estructura de los ecosistemas. Las implicaciones para la practica del manejo de los bosques
y, en particular de los bosques mixtos, son dificiles de precisar ya que la competencia entre
especies arbdéreas depende mucho de las condiciones ambientales y climdticas locales

(Kramer y col., 2000).

Se puede considerar por tanto, que la fenologia es parte importante de un conjunto de

caracteristicas que definen la ecologia funcional de diversas especies.

Actualmente estamos asistiendo a un debate sobre el cambio climdtico global y sobre
sus posibles consecuencias. Diferentes estudios realizados parecen demostrar una tendencia
al incremento de las temperaturas en diversos puntos del planeta que podria tener graves
consecuencias para el hombre y los ecosistemas. En el Tercer Informe emitido por el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC WG II, 2001) se reconoce la importancia
de la fenologia y se recogen evidencias de como diversos sistemas bioldgicos, en muchas
partes del mundo, se estan viendo afectados por el cambio climatico a nivel regional. Entre
otras evidencias se citan el declive de algunas poblaciones de animales y plantas, floraciones
mas tempranas, etc. (van Vliet y col., 2003). Las condiciones climaticas determinan donde
pueden reproducirse las diferentes especies vegetales hasta tal punto que las especies de
algunos ecosistemas estan tan fuertemente adaptadas al modelo de clima actual de su

region, que pueden llegar a ser vulnerables al mas leve cambio.

En los ultimos afios se estdn aplicando los modelos de clima regional realizados para el

presente siglo, con el fin de efectuar predicciones del comportamiento de las especies en las
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nuevas condiciones ambientales. De esta forma, Galdn y col. (2005) en un estudio realizado
sobre los requerimiento de calor fisiolégico para el comienzo de la estacion polinica de Olea
europaea L., en el sur de Espafia, predicen un adelanto de 1 a 3 semanas para finales de este

siglo, que sera mas pronunciado en las areas localizadas en altitudes medias del interior.

También hay que tener en cuenta que algunos acontecimientos fenoldgicos pueden
influir sobre la salud, ocasionando procesos como alergias, pestes etc. Numerosas personas
sufren procesos alérgicos ocasionados por la presencia de alérgenos en el aire, sobre todo
debidos a los granos de polen. El proceso de la liberacion del polen determina la longitud del
periodo de tiempo durante el cual éste se encuentra presente en el aire, en este momento
las personas que sufren polinosis deben adoptar medidas preventivas que minimicen sus

sintomas.

Los estudios fenoldgicos estan relacionados con la Aerobiologia, ya que los granos de
polen de las plantas anemodfilas son emitidos a la atmdsfera tras el desarrollo de las
estructuras reproductoras masculinas, por lo que su conncentracién en el aire esta
intimamente relacionado con el estado fenoldgico de las plantas que los producen. Es decir,
gracias a los estudios fenoldgicos podemos conocer la época del afio en la que el tipo
polinico que nos interesa se encuentra presente en la atmédsfera. La informacién fenoldgica
se estd convirtiendo por tanto, en una herramienta de gran utilidad en los estudios de
aerobiologia al aportarnos una informacidon que nos ayuda a una mas exacta interpretacion
de las curvas polinicas. Por otro lado, los estudios aerobioldgicos que son realizados de
forma continuada a lo largo de una serie de afios y en un area determinada son de especial
utilidad, ya que por medio de ellos podemos realizar predicciones sobre el inicio de la
floracion de muchas especies y sus posibles variaciones, asi como la intensidad de la estacién
polinica (Dacosta Quiroga, 2005). La apertura de las anteras y la consiguiente liberacién del
polen a la atmdsfera estan estrechamente relacionadas con los ciclos reproductores de las
plantas, por lo que frecuentemente ambas disciplinas se consideran interconectadas (Jato y

col., 2002c).
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3. LA FAMILIA ERICACEAE

La familia Ericaceae Juss. estd formada principalmente por plantas lefiosas (arbustos,
arbolillos o matillas), aunque existen también herbaceas. Los individuos que la forman se
agrupan en unos 116 géneros y alrededor de 3000 especies (segln autores), de las que sélo
entre Rhododendron L. (azaleas) y Erica L. (brezos), dos géneros bien conocidos en jardineria,
reunen unas 1700 especies. La mayor concentracion en nimero de especies aparecen en el
Himalaya, la regién de El Cabo (Africa Austral) y Nueva Guinea. Los individuos de esta familia
desempeiian un papel importante en las landas y matorrales de la Europa atlantica y faltan

en gran parte de Australia.

Esta familia suele desarrollarse en terrenos acidos y pobres, inhibiendo a menudo con
sus restos el crecimiento de otras plantas. Sus raices se asocian en simbiosis con hongos para
asegurar su crecimiento, por medio de endomicorrizas. Estas plantas al habitar en zonas
templadas, ajustan su actividad fisiolégica a los cambios meteoroldgicos que se producen a
lo largo del afio. Durante el verano tiene lugar la formacion de las yemas que daran origen a
las nuevas estructuras vegetativas y reproductivas del afio siguiente. Con el descenso de la
temperatura que tiene tras el verano, no se producen cambios visualmente observables, y la
actividad fisiolégica disminuye progresivamente hasta su detencidn total (latencia),

recuperandola de nuevo cuando las condiciones ambientales se lo permiten.

Incluye plantas principalmente entomdfilas, pero en algunos géneros como Calluna
Salisb., primero se realiza una polinizacidn de tipo entomofila y una vez que cesa la secrecién
de néctar, los filamentos estaminales se alargan hasta que las anteras llegan a ser exertas,
pasando entonces a tener polinizacién anemdfila (Lewis y col., 1983). Por este motivo,
Proctor y Yeo (1973) y Fuertes Rodriguez y col. (2009) sefialaron como posibilidad el sistema
mixto entre anemofilia y entomofilia para Calluna vulgaris (L.) Hull. También el género Erica
presenta polinizacién anemofila complementaria a la entomofila, funcionamiento que podria
explicar el hecho de que esta familia se encuentre en los calendarios polinicos y haya sido

citada como aerovagante.

En la provincia de Ledn, area en la que se centra nuestro estudio, esta familia se

encuentra ampliamente representada por varias especies: Arbutus unedo L., Calluna

35



Introduccion

vulgaris, Erica arborea L., E. australis L., E. scoparia L., E. tetralix L., E. umbellata Loefl. ex L.,
E. cinerea L., E. vagans L., Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., Vaccinium myrtillus L., V.

uliginosum L. y Daboecia cantabrica K. Koch.

El género Erica viene del latin “erice” (erica), nombre romano de la brecina (Calluna
vulgaris) y también del brezo blanco (Erica arborea), transcripcion del nombre griego ereike.
Como ya hemos mencionado anteriormente, en la provincia de Ledn existen varias especies
de este género y nuestro estudio fenolégico se ha centrado en dos de ellas: Erica arborea y

E. australis.

3.1. Erica arborea L.

Esta especie es frecuente y abundante en la mitad norte y mitad occidental de la
provincia de Ledn y se desarrolla en los bosques aclarados y matorrales algo frescos y
sombrios, sobre todo en los terrenos siliceos, prefiriendo las vaguadas, barrancos,
torrenteras y laderas con suelo fresco y algo himedo. Ademas, se comercializa en los viveros

espafioles para su cultivo ornamental.

Erica arborea (brezo blanco o urz blanca) es un arbusto siempre verde, muy ramoso y
derecho, que suele medir entre 1 y 4 m de altura, aunque en Andalucia occidental a veces lo
podemos encontrar de hasta 7 m, y en Canarias puede llegar a los 20 m. Tienen las ramillas
blanquecinas, densamente cubiertas de pelos denticulados. Las hojas son muy estrechas,
lineares (entre 3 y 5 mm de longitud), lampifias y se agrupan en verticilos de 3 6 4. Tienen el

margen revuelto de forma que resultan surcadas por el envés.

Las flores se producen en gran numero y forman una gran panicula piramidal (Figura
1A). Son de color blanco o rosado, miden unos 2,5-4 mm y poseen un largo pedunculo el cual
lleva 2 6 3 pequenias bracteas. El caliz tiene los sépalos ovados, lampifios, la mitad de largos
que la corola o algo menores. La corola es acampanada, hendida en 4 (5) Iébulos anchos y
romos, con 8 estambres en su interior. Las anteras llevan dos apéndices denticulados en su
base. El gineceo presenta un ovario supero formado por 4 6 5 carpelos. La cdpsula del fruto
es lampifia y se abre por 4 valvas. Florece desde febrero o marzo hasta julio o agosto, segun

localidad.
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Figura 1. Erica arborea L. A: Detalle de las inflorescencias; B: Polen en tétrade a microscopio dptico.

Como la mayoria de las ericaceas, los granos de polen de esta especie se dispersan en
tétrades tetraédricas (Figura 1B). Estas son regulares, de tamafio mediano, con un valor
medio de 22 um. Este tipo polinico es 3-zonocolporado, con ectoaperturas de tipo colpo, de
entre 14 y 17 um de longitud, que afectan a los granos de polen contiguos. Las
endoaperturas, en cambio, son difusas y la membrana apertural se presenta granulada. La
exina tiene aproximadamente 1 um de grosor, con sexina y nexina dificiles de distinguir. El
téctum es completo y el infratéctum no posee columelas o es ligeramente columelado visto
al microscopio dptico. La superficie es verrugosa, con verrugas de psiladas a ligeramente

escabridas (Figura 1B).

3.2. Erica australis L.

En la Peninsula Ibérica podemos encontrar amplias comunidades de E. australis (brezo
rojo o urz roja) en zonas del norte, centro y mitad occidental. Ademas, aparece en el
noroeste de Africa. Es una planta tipica de brezales, brezales con jaras y bosques aclarados,
sobre terrenos siliceos o, a veces, en suelos ultrabasicos. En comarcas sin sequia estival
acusada, puede aparecer hasta los 2000 m de altitud y soporta intensos frios. Sus matorrales
representan fases degradadas de hayedos, robledales, melojares, alcornocales o encinares
himedos. Como muchos otros brezos, la urz roja se cultiva como ornamental, ya que es

interesante por su larga floracion.
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Esta taxon es un arbusto muy ramoso, derecho, de corteza pardo-rojiza, de hasta 1,5 m
o algo mds de altura (hasta 2,5 m), con pelos simples no glanduliferos a veces mezclados con
otros denticulado-equinados. Con ramillas jovenes pelosas y hojas lineares, obtusas, de
entre 3 y 6 mm, de color verde brillante y con el margen revuelto hasta encerrar por
completo la cara inferior. Estas hojas tienen un peciolo muy corto, engrosado en la base y se

disponen en verticilos de 4.

Las flores estan dispuestas en racimos umbeliformes de 2 a 6 flores, en el apice de
cortas ramitas laterales todas mirando hacia el mismo lado y algo hacia la parte inferior del
tallo (Figura 2A). El cdliz tiene los sépalos mas o menos membranaceos, generalmente
ciliados y ovados, y unas bracteas lanceoladas que lo rodean, y con frecuencia toman una
coloraciéon purpurea. La corola mide 6-9 mm, es de color rosado mds o menos intenso y su
forma es casi tubular o tubular-acampanada, aunque esta algo curvada en la parte inferior y
aparece dilatada en el apice con 4 lébulos ovados y poco profundos. Los estambres son
inclusos y poseen dos apéndices mas o menos deflecados en la base de las anteras. El
gineceo presenta un ovario densamente cubierto de pelos (al menos en la parte apical), un
estilo saliente y un estigma en forma de cabezuela, con capsula subglobosa, cubierta de
pelos sedosos. Los frutos son secos de tipo cdpsula, que se abren por cuatro valvas. Su

floracién puede comenzar a finales de invierno en las localidades calidas.

Figura 2. E. australis L. A: Detalle de las inflorescencias; B: Polen en tétrade a microscopio éptico.

38



Introduccion

El grano de polen de E. australis se presenta en tétrades tetraédricas regulares, de
tamafio mediano (34 um de media) (Figura 2B). Segun las aperturas es 3-zonocolporado, con
ectoaperturas de tipo colpo que también afectan a los granos de polen contiguos, de entre
23 a 29 um. En este caso la endoaperturas son dificiles de ver y la membrana apertural
granulada. La exina tiene un grosor de 2 um, con sexina y nexina dificiles de distinguir. El
téctum es completo y el infratéctum al microscopio déptico se ve sin columelas o ligeramente

columelado. La superficie del grano de polen es verrugosa, con verrugas psiladas.

De forma general, este tipo polinico no suele tener importancia desde el punto de vista
alergoldgico, ya que, al aparecer con concentraciones relativamente bajas, no suele afectar a
las personas que sufren de alergias polinicas. Aunque algunos de sus géneros ya han sido
citados como causantes de polinosis, como es el caso de Erica (Sdenz, 1978 y Dominguez y
col., 1984), Calluna (Halse, 1984), Rhododendron (Lewis y col., 1983; Osvath, 1991), no se
tiene constancia de problemas de sensibilizacidn alérgica al polen de ericaceas (Subiza y col.,
1986). Sin embargo es llamativo el caso del tipo polinico E. arborea que en Estambul se ha
manifestado como un polen altamente alergégeno incluso a bajas concentraciones (Aytug y

Guven, 1991).
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Material y métodos

I. AREA DE ESTUDIO

Las condiciones fisicas y ambientales de las areas de trabajo influyen en la vegetacién y
como consecuencia en la presencia de las particulas bioldgicas en la atmdsfera, por esta

razon es preciso realizar un estudio detallado de las mismas.

La presente memoria doctoral se ha llevado a cabo en la provincia de Ledn. En la
ciudad del mismo nombre se ha realizado uno de los analisis aerobiolégicos. Esta ciudad esta
situada en la comunidad autéonoma de Castilla y Ledn, la cual se localiza al noroeste de la
submeseta septentrional de la Peninsula Ibérica (Figura 3), y a 422 34' de latitud norte y 52
35' de longitud oeste a 820 m sobre el nivel del mar. El nimero de habitantes es de unos

132.414 individuos, sin tener en cuenta el alfoz de la ciudad.
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®
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42°00"N
42°00”N
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N
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Figura 3. Situacion de las zonas de estudio.
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Desde el punto de vista biogeografico, la ciudad de Ledn pertenece a la Regidn
Mediterranea. Tiene una temperatura media anual de alrededor de 11,19. Los veranos son
relativamente cortos y calidos (temperatura maxima: 39°C y temperatura minima: 10°C) y
los inviernos son bastante largos y frios (temperatura maxima: 12°C, minima: -6°C). Este
hecho provoca que las diferencias de temperatura entre el invierno y el verano sean muy
elevadas. Durante el periodo estival, julio y agosto, las variaciones térmicas diarias pueden
alcanzar 25°C, mientras que en invierno no sobrepasan los 18°C. Por otra parte, las heladas

son frecuentes de noviembre a marzo.

Las precipitaciones de origen atlantico son abundantes durante el invierno, la
primavera y casi ausentes en el verano debido a la influencia mediterranea. Las
precipitaciones invernales, con cierta frecuencia se manifiestan en forma de nieve. La

precipitacion anual ronda los 561 mm.

Estas caracteristicas climaticas y geograficas definen la vegetacién autdctona de la
zona, constituida principalmente por geomegaseries riparias mediterraneas y de regadios:
olmedas (U/mus minor Ph. Miller), choperas (Populus alba L. y Populus nigra L.) y saucedas
arbdreas y arbustivas (Salix fragilis L. y Salix atrocinerea Brot. entre otros), asi como por
melojares (Quercus pyrenaica Willd.), encinares (Q. ilex subsp. ballota (Desf.) Samp) y etapas
de sustitucion de los mismos con abundantes brezales (Erica arborea, E. australis, E.
scoparia, E. umbellata, E. cinerea y Calluna vulgaris.). Ademas existen gran cantidad de
cultivos de secano y de regadio y desde mediados del siglo XX, se han ido realizando labores
de repoblacion, en su mayoria destinadas a la explotacién maderera. Estos trabajos se han
llevado a cabo principalmente con las especies Pinus pinaster Aiton, P. sylvestris L. y Populus
canadensis Moench. En cuanto a la flora ornamental, la cual ocupa aproximadamente 150
Ha de la ciudad, destacamos la presencia de taxones como Aesculus hippocastanum L.,
Gleditsia triacanthos L., Platanus hybrida Brot., Ligustrum japonica Chunbg, Lonicera sp. L.,
Hedera helix L., Rosmarinus officinalis L., asi como numerosas especies de las familias

Cupressaceae y Pinaceae.

Las observaciones fenoldgicas y el resto de muestreos aerobiolégicos se han llevado a
cabo en cuatro parcelas con abundancia de ericaceas de 25 m x 25 m de la provincia y
seleccionadas en un radio de aproximadamente 30 Km alrededor del Campus Universitario

de Vegazana de la ciudad de Ledn. Para realizar la seleccion de dichas parcelas se tuvo en
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cuenta su accesibilidad, el estado de conservacién de las plantas a estudiar (Erica arborea y

E. australis), asi como el predominio de las mismas en cada una de ellas.

Las parcelas 1 (P1) y 2 (P2) se localizan al noreste del campus universitario;
concretamente a una distancia de 7,1 y 8,3 Km respectivamente. Ambas se encuentran
situadas en Castrillino (municipio de Villaquilambre) (Figura 3) y estan separadas entre si por
aproximadamente 1,3 km de distancia. Biogeograficamente, estas dos parcelas se encuadran
dentro de la Regién Mediterrdnea, Subregién Mediterrdnea Occidental, Provincia
Mediterrdnea Ibérica Occidental, Subprovincia Carpetano-Leonesa y Sector Planileonés.
Presentan termotipo Supramediterrdaneo y ombrotipo HUumedo (Rivas Martinez, 2007)
caracterizado por inviernos largos y frios que contrastan con veranos cortos. También se

producen fuertes diferencias de temperatura entre el dia y la noche.

Figura 4. Aspecto general de las parcelas 1y 2 situadas en Castrillino. P1 con predominio
de E. arborea y P2 con predominio de E. australis.

Desde el punto de vista litolégico ambas parcelas presentan arcillas rojas con algunos
niveles de margas blancas y calizas margosas. Ligados a éstos Uultimos aparecen

conglomerados polimicticos.

45



Material y métodos

En la parcela 1 predomina el taxon Erica arborea y en la parcela 2 predomina E.

australis (Figura 4, Tabla 1).

Segun del Egido Mazuelas (2009), la vegetacién potencial de este territorio estd
constituida principalmente por melojares (Quercus pyrenaica Willd) asociados a Juniperus

communis L.y J. oxycedrus L.y por encinares (Quercus rotundifolia Lam.).

Asociados al melojo podemos encontrar ademds de leguminosas arbustivas como
Genista florida L. y Cytisus scoparius (L.) Link, varias especies de ericaceas, como Erica
arborea L., E. australis L., E. scoparia L., E. umbellata Loefl. ex L., E. cinerea L. y Calluna
vulgaris (L.) Hull. Entre las especies herbdceas encontramos varias especies de gramineas
como Festuca ampla Hackel, Cynosurus cristatus L., Lolium perenne L., Holcus lanatus L.,
Dactylis glomerata L., Poa pratensis L., Anthoxantum odoratum L., Alopecurus pratensis L. y
Briza media L., leguminosas como Trifolium repens L., T. pratense L. y Lotus corniculatus L., y

llantenes de las especies Plantago lanceolata L. y P. media L.

En los encinares encontramos ejemplares de Juniperus oxycedrus L. y jarales
constituidos por Cistus ladanifer L., C. laurifolius L., Halimium umbellatum (L.) Spach y
Thymus zygis L. Entre las herbaceas abundan las gramineas de las especies Koeleria crassipes
Lange, Trisetum ovatum (Cav.) Pers. y Agrostis duriaei Boiss. & Reuter ex Willk., y las

leguminosas Trifolium campestre Schreb., T. scabrum L.y Ornithopus perpusillus L.

La parcela 3 (P3) se localiza en Camposagrado (municipio de Carroceda), al noroeste
de la capital y a unos 20,3 km del campus universitario. Esta parcela esta préoxima a las
anteriores con lo que biogeograficamente solo se diferencian en el sector, ya que en este
caso se encuadra en el Sector Berciano-Sanabriense. Segun la clasificacion bioclimatica de
Rivas Martinez (2007), esta zona presenta un termotipo Supramediterrdneo superior y
ombrotipo Subhimedo medio. Ademas, como en la P2, en esta parcela 3 predomina el taxon

E. australis (Figura 5, Tabla 1).

Esta zona presenta un suelo formado por depdsitos de cantos de cuarcita, mezclados
con arcillas y arenas que se denomina rafia. En esta parcela la especie climacica es el melojo
o Quercus pyrenaica Willd. (Rivas Martinez, 1987). El bosque potencial de esta zona ha sido
alterado por el hombre a lo largo de los afos, a través de talas, podas, quemas vy

roturaciones, lo que ha generado un paisaje muy diferente al primitivo. Actualmente, se
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presenta un mosaico de vegetacién compuesto por bosquetes y matorrales de Q. pyrenaica,
en formaciones de monte bajo. Los ejemplares de melojo presentan una talla baja, inferior a
10 metros, los mads altos se presentan en pies aislados o en grupos de pocos individuos. Estas
formaciones estan mejor representadas sobre las laderas que enlazan la rafia con las riberas

de los rios, donde constituyen la comunidad dominante.

En las proximidades de la zona de estudio, hay extensas masas de pinos de repoblacidn
(Pinus pinaster y P. sylvestris.) que actualmente se encuentran en fase de explotacidn
maderera (Figura 5). Un porcentaje importante sigue cultivdndose, dedicdndose al cultivo
del centeno (Secale cereale (L.) M. Bieb.) cada dos afos y dejando en el intervalo el suelo de

barbecho.

Figura 5. Aspecto general de la parcela 3 situada en Camposagrado. Predomina E. australis.

Ocupando los terrenos de cultivo que han sido abandonados, aparecen cistaceas como
Halimium alyssoides Lam. y Cistus laurifolius L., leguminosas como Cytisus scoparius (L.) Link,
Genista florida L., Genistella tridentata (L.) Samp., Genista anglica L. y Adenocarpus
complicatus (L.) J. Gay, y la labiada como Lavandula pedunculata (Mill) Cav. Entre las
ericaceas encontramos ejemplares de las especies E. australis, E. arborea, E. umbellata, E.

tetralix y Calluna vulgaris, en las zonas mas humedas, asi como varias especies de herbaceas.

Por ultimo, la parcela 4 (P4) es la que estd situada mas al norte del Campus
Universitario, a unos 27,1 Km del mismo. Se encuentra en la localidad de Matallana de Torio
(municipio de Matallana de Torio), y forma parte de la Cuenca Carbonifera Cifiera-Matallana,

cuya litologia consiste en pizarras, areniscas, conglomerados y capas de carbon.

A diferencia de las otras areas, esta parcela se encuentra en una zona de contacto

entre las regiones Mediterrdnea y Eurosiberiana a través de los distritos Paramefio Leonés y
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Babiano Toriano. Biogeograficamente, existe una gran diferencia entre éstas dos unidades ya
que presentan distintas series de vegetacion, aunque la zona de contacto entre ambas estd
ocupada mayoritariamente por las series de los melojares Pulmonario longifoliae-Querco
pyrenaicae sigmetum para la Region Mediterrdnea y Linario triornithophorae-Querco
pyrenaicae sigmetum para la Eurosiberiana, las etapas maduras en esta zona de contacto
son bastante similares, siendo generalmente muy dificil decidir si corresponden a una u otra
asociacion (del Egido Mazuelas, 2009). El taxon Erica arborea es el que predomina en esta

parcela (Figura 6, Tabla 1).

Figura 6. Aspecto general de la parcela 4 situada en Matallana de Torio. Predomina E. arborea.

E. arborea E. autralis E. autralis E. arborea
Villaquilambre Villaquilambre Carroceda Matallana de Torio
990 m 973 m 1147 m 1143 m
NE NO S Nej
42939 3” N 42940’ 13” N 42044’ 32" N 42050’ 57" N
5230’ 10" W 5230 1" W 5043’ 48" W 5230’ 53" W
7,1 km 8,3 km 20,3 km 27,1 km

Tabla 1. Caracteristicas de localizacion de las parcelas objeto de estudio.

2. MUESTREO AEROBIOLOGICO

Para el estudio de las concentraciones de los granos de polen de las ericaceas tanto en
la atmodsfera de la ciudad de Ledn como en la de las parcelas seleccionadas en este trabajo,

hemos usado dos modelos distintos de captadores volumétricos de succion.

Para realizar el muestreo aerobioldgico de la atmédsfera de la ciudad de Ledn se ha

utilizado un captador volumétrico de succidn tipo Hirst (1952), modelo Burkard®, instalado
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en el tejado de la Facultad de Veterinaria en el Campus Universitario. Este aparato se
encuentra a una altura del suelo de unos 15 metros, y su localizacion geografica es de 422
36’47 de latitud norte y 52 33’'27” de longitud oeste (Figura 7). Este modelo estd provisto
de un cuerpo central, debajo del cual se halla la bomba de aspiracién unida por un engranaje

gue permite el movimiento de dicho cuerpo.

Figura 7: Captador tipo Hirst (Burkard®)
instalado en la Facultad de
Veterinaria de Ledn.

Las muestras se han preparado y analizado siguiendo el Manual de Calidad de la Red
Espafiola de Aerobiologia (Galdn Soldevilla y col., 2007). La lectura de las mismas se ha
realizado con un microscopio dptico modelo Zeiss, anotando los resultados en fichas que
posteriormente fueron introducidas en el ordenador utilizando para ello los programas

Microsoft Office Excel 2007 y Microsoft Office Access 2007.

De esta manera se ha analizado el comportamiento del tipo polinico Ericaceae de
forma continua desde el afo 1994 hasta el afio 2010, ambos incluidos, y de los tipos
polinicos E. arborea y E. australis también de forma continua desde el afio 2006 al 2010,

ambos incluidos.

Ademads, se ha estudiado la variacién intradiaria de la concentracion estos tipos
polinicos (Ericaceae, E. arborea y E. australis) durante el periodo comprendido entre los afios
2006 y 2010. Para ello se ha calculado el indice de distribucion intradiaria (IDI), segun la
metodologia propuesta por Trigo y col. (1997), utilizando las concentraciones horarias

maximas y minimas segun la siguiente férmula:
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[ Di=m-m/T ]

Donde: M: méaxima concentracién obtenida en un intervalo de tiempo.
M: minima concentracién obtenida en un intervalo de tiempo.

T: concentracion total.

Los valores de este indice pueden oscilar entre 0 y 1, si el valor es de 1 es que todos los
granos de polen se recogen en un intervalo de tiempo concreto. Si es de 0 la concentracidn

polinica se distribuye de forma mas o menos regular a lo largo de todo el dia.

Por otro lado, en las cuatro parcelas seleccionadas, se realizé un estudio aerobioldgico
durante los afos 2008, 2009 y 2010. Mediante un captador volumétrico de succion tipo Hirst
(1952) portatil, modelo Lanzoni® (VPPS 1000). Dicho muestreo se realizé durante la floracién
de las ericdceas estudiadas, colocando el captador en una plataforma a 70 cm del suelo y
dejandolo funcionar durante una hora en las primeras horas de la tarde, ya que segun la
bibliografia consultada, es en este momento del dia cuando se produce la liberacién del

polen de las anteras (Figura 8).

Como en el caso anterior, el protocolo de preparacién y andlisis de las muestras se ha
llevado a cabo segun las indicaciones del Manual de Calidad de la REA (Galan Soldevilla y
col., 2007). Por ultimo, en este caso se efectud la lectura completa de las muestras en un

microscopio éptico modelo Zeiss, identificando y contando todos los tipos polinicos
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recogidos. Los resultados se anotaron en fichas y posteriormente se introdujeron en una

hoja de calculo del programa Microsoft Office Excel 2007.

Para expresar los resultados obtenidos con el VPPS 1000 en granos de polen/m?/ hora,
hemos de considerar el volumen de aspiracion (10 I/min) y el tiempo que el captador estuvo
funcionando en cada parcela (60 minutos), es decir, 600 litros (0,6 m®). Por lo tanto, la
concentracién de polen en el aire durante una hora es el nimero de granos de polen

contados dividido entre 0,6.

3. METEOROLOGIA

Para analizar las modificaciones que se producen en la carga polinica del aire en
relacidn a los parametros meteoroldgicos de la localidad de Ledn, se solicitaron a la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET), los datos correspondientes a diferentes variables
climaticas desde el afo 1994 hasta el 2010 de la Estacion de la Virgen del Camino, muy
proxima a Ledn. Estos datos se introdujeron en una hoja de calculo de Microsoft Office Excel
2007, lo que nos permitioé calcular promedios y sumas, asi como la realizacidon de las distintas

graficas que seran utilizadas en esta memoria.
Las variables que hemos tenido en cuenta en este estudio han sido:

> Temperaturas (expresadas en °C):

*Temperatura maxima (Tmax): valor maximo de temperatura registrada en un

dia.

*Temperatura minima (Tmin): valor minimo de temperatura registrada en un

dia.

*Temperatura media (Tmed): valor medio de temperatura registrado en un dia.

=Precipitacion (P) (expresada en mm): cantidad total de agua de lluvia recogida

durante un dia.

=Velocidad del viento (V) (expresada en km/h): valor-medio del recorrido del viento

diario.
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=Direccion del viento: Este parametro indica el numero de horas del dia en las que
el viento procede de cada uno de los cuatro cuadrantes (Figura 9) o bien la

ausencia del viento (calmas “C”). N

*C1: Primer cuadrante (NE).
C4 C1
*C2: Segundo cuadrante (SE). o E
NP

S

*C3: Tercer cuadrante (SO).

*C4: Cuarto cuadrante (NO).
Figura 9: Situacién de los 4 cuadrantes.

=Humedad relativa (HR) (expresada en porcentaje, %.): humedad del aire de cada

dia.

=Humedad absoluta (HA) (expresada en gramos/m3): relacién entre la masa de
vapor de agua y el volumen ocupado por una mezcla de vapor de agua y aire seco.
Este es un valor indirecto que se calcula con la siguiente férmula, donde Pv es la

presion de vapor:

HA = (217 x Pv) / (Tmed + 273’15)

=Horas de sol (HS): se refiere al nUmero de horas de sol que hay a lo largo del dia.

Por diversos problemas técnicos no dispusimos de datos correspondientes a las

siguientes fechas y pardmetros:

+ Ano 1994: humedad absoluta de todo el afio.
+ Ano 2002: humedad relativa del 4 de septiembre.
+ Ano 2003: humedad relativa y absoluta del 18 de febrero.

+ Afio 2005: velocidad, direccién del viento y calmas desde el 8 al 11 de enero y

desde el 20 al 23 de enero.
¢ Afio 2006: humedad absoluta desde el 2 de junio al 31 de diciembre.
* Ao 2007: velocidad del viento del 1 de julio.

+ Ano 2008: humedades relativa y absoluta de del 15 de junio y 5 de julio.
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* Afio 2009: velocidad del viento del 16 de junio y desde el 1 de septiembre hasta el

31 de diciembre y humedades relativa y absoluta del 31 de diciembre.

+ Afio 2010: humedad relativa y absoluta de todo el afo, velocidad del viento desde
el 1 de enero hasta el 30 de septiembre y desde el 1 de noviembre al 31 de
diciembre, frecuencia de viento y calmas de octubre y horas de sol desde el 1 de

febrero hasta el 30 de noviembre.

4, MUESTREQ FENOLOGICO

Las observaciones de las fases fenoldgicas se han llevado a cabo durante los afios
2008, 2009 y 2010, en las cuatro parcelas mencionadas anteriormente; en la P1 y P4 de E.
arborea y en las P2 y P3 de E. australis. Para ello, se realiz6 una salida a la semana antes de
la floracién y dos salidas a la semana durante la misma. Dichas observaciones se efectuaron
desde el dia 28 de febrero hasta el 23 de mayo en 2008, desde el 14 de marzo hasta el 26 de

mayo en 2009 y desde el 8 de abril hasta el 6 de junio en 2010.

En cada parcela se han analizado 25 individuos, en cada uno de ellos se seleccion6 una

rama tomando ésta como representativa del estado fenoldgico de cada planta.

Para realizar el muestreo se ha seguido la metodologia propuesta por Barbieri y col.
(1989) adaptada a los objetivos de nuestro estudio. El periodo de floracion fue dividido en
tres fases, que se definieron en relacién al nimero de flores abiertas, es decir, aquellas en
las que se observan los estambres patentes o maduros en la inflorescencia. Las 3 fases

consideradas fueron (Figuras 10y 11):

- Prefloracion o Fase 0: comprende el periodo de tiempo que comienza con la
emergencia de la yema floral y termina con la apertura de las flores y, por tanto, con la
liberacion de los granos de polen. Solo se tuvo en cuenta para saber cuando comenzo

la floracidn.

- Inicio de la floracidn o Fase 1: comienza cuando se abre la primera flor y dura hasta

la apertura del 25%, aproximadamente, de las flores de la rama seleccionada.
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- Plena floracién o Fase 2: comprende el periodo de maxima liberacién de polen y dura

hasta la apertura del 75% de las flores, aproximadamente.

- Final de la floracion o Fase 3: periodo en el que hay mds del 75% de las flores

abiertas. Termina cuando todas las anteras han liberado el polen.

Figura 11: Fases fenoldgicas FO, F1, F2 y F3 de E. australis.
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Los datos recogidos en la salida de campo fueron reflejados en tablas para cada fase
fenoldgica, y se trataron estadisticamente para obtener en cada poblacion los siguientes
parametros:

-Minimo: fecha mds temprana en la que se observa la fase estudiada.

-Maximo: fecha mds tardia en la que se observa la fase estudiada.

-Media: fecha media poblacional de una determinada fase fenoldgica.

Para evaluar la variabilidad de la poblacién hemos utilizado otros pardmetros

estadisticos:

-Desviacidon estandar: medida del grado de dispersion del factor analizado en la
poblacién.

-Coeficiente de variacion estandar (expresada en %): relacién entre la desviacidon
estandar y la media. Es una medida de dispersion relativa de las distintas poblaciones

estudiadas.

Las fotografias de los estados de la floracién se realizaron con una camara modelo

Canon EOS 450D, con un objetivo 18-55.

5. ESTUDIO DE LA PRODUCCION POLINICA

En esta parte de la memoria doctoral, hemos seguido la metodologia propuesta por
Prieto-Baena y col. (2003) adaptada a las caracteristicas de las ericaceas y basada en los
trabajos previos realizados por Cruden (1977), Subba Reddi y Reddi (1986) y Tormo y col.
(1996).

La produccidn polinica se estudié solo durante el afio 2008 con el fin de comprobar si
existen diferencias entre las dos especies de ericaceas analizadas. Ademas, hemos intentado

relacionar este proceso con los estudios aerobiolégicos.

El tratamiento seguido para este estudio, varid un poco segun la especie. En las
poblaciones de E. arborea, se analizaron el nimero de tétrades por antera y tétrades por

flor. Para ello se seleccionaron al azar 15 plantas diferentes de cada parcela, de cada planta
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se escogio una flor y de cada flor se estudiaron 4 anteras. Cada una de estas anteras fue
introducida en un tubo eppendorf con 50 pl de agua destilada coloreada con fucsina basica y
se rompieron de forma mecdnica mediante una varilla de vidrio. De cada tubo previamente
agitado, se extrajeron tres muestras de 10 pl, las cuales se depositaron sobre un
portaobjetos, para realizar el posterior recuento de cada una al microscopio éptico modelo
Zeiss con un objetivo de 40x, anotando la cantidad total de tétrades de polen de cada
muestra. Posteriormente se calculé la media para obtener el nimero de granos de polen por
antera. Si este resultado se multiplica por 8 (nimero de anteras que tiene una flor de E.

arborea), se obtiene el nUmero de granos de polen por flor.

Los datos obtenidos se introdujeron en una hoja de calculo del programa Microsoft

Office Excel 2007.

En las poblaciones de E. australis fue analizado el nimero de tétrades por flor, debido
a la dificultad que encontramos al no poder separar las anteras una a una para realizar el
recuento por antera. Se seleccionaron también 15 plantas diferentes de cada parcela y de
cada planta se escogieron 3 flores distintas. Cada grupo de 8 anteras de una flor se introdujo
en un tubo eppendorf con 50 ul de agua destilada coloreada con fucsina basica y se
rompieron de nuevo mecanicamente con una varilla de vidrio. Igual que en el protocolo
precedente, de cada tubo, se extrajeron tres muestras de 10 pl, se colocaron sobre un
portaobjetos para realizar el posterior recuento al microscopio dptico, anotando la cantidad
total de granos de polen. Se calculd la media de los resultados de los tres recuentos para

obtener el numero de granos de polen por flor.

De la misma forma que con el taxdn anterior, los datos obtenidos se introdujeron en

una hoja de cdlculo del programa Microsoft Office Excel 2007, para su posterior analisis.

6. PREDICCION DEL INICIO DE LA FLORACION

Para predecir el inicio de la floracion es importante determinar los de frio y de calor
que necesitan estas plantas. La estimacién del periodo en el que las plantas acumulan frio se

ha llevado a cabo aplicando el método propuesto por Aron (1983), el cual se basa en el
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acumulo de horas de frio entre 0 y 5°C, considerando la temperatura maxima y minima

diaria.

La férmula que nos proporcionara las unidades de frio o “chilling hours” (CH) es la

siguiente:

N =801+0,2523B + 7,57 B*x 10* - 6,51 B* x 10"°- 11,44 Tmin - 3,32 Tmax

Donde: N = numero de “chilling hours” durante el periodo estudiado.
B = 24D (Tumbral = Tmin/Tmax — Tmin).
Tumbral = temperatura a la cual la planta comienza la acumulacién de frio (Se
utilizaron distintos valores: de 0°C a 5°C cada 0,25°C).
Tmin = media de la temperatura minima durante el periodo considerado.
Tmax = media de la temperatura maxima durante el periodo considerado.
D = longitud del periodo considerado en dias.

Con el fin de establecer la fecha de inicio en la que la planta comienza el acimulo de
frio se ha tenido en cuenta el momento en el que la temperatura media en Ledn comenzaba
a bajar de los 12,5°C, temperatura considerada por Richardson y col. (1974) como la mas
elevada, por debajo de la cual las plantas lefiosas comienzan a satisfacer sus requerimientos
de frio. Esto ocurre durante los dias finales de octubre o principios de noviembre, segun los
afios de muestreo. Por este motivo, para el cdlculo de los requerimientos tanto de frio como
de calor se ha utilizado el periodo comprendido entre el 1 de octubre y el 31 de septiembre

del afio siguiente.

El acimulo de calor para inducir la polinizacién esta expresado como GDD (“growth
degree days” en °C), obtenidos mediante la suma de las temperaturas medias diarias una vez
se han descontado diferentes temperaturas base de 0°C a 7°C, las cuales representan los
umbrales sobre los que la temperatura comienza a ser efectiva para el crecimiento. Este
método ha sido propuesto por Faust en 1989 y, en nuestro caso, hemos tomado como fecha
de inicio de acumulo de calor el dia que deja de acumular frio, y la fecha del final de éste, el

dia en que comienza el periodo polinico de las especies objeto de estudio.

Se ha representado graficamente la duracion de los periodos de acumulo de frio, de

calor y el periodo de polinizacion de Ericaceae desde 1994-2008.
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Para la validacién de la prediccion del inicio de la floracién hemos utilizado los

periodos 2008-2009 y 2009-2010.

7. ANALISIS ESTADISTICO

Se han realizado analisis de correlacién para conocer el grado de asociacidon existente
entre los pardmetros meteorolégicos y las concentraciones de los tres tipos polinicos en la

atmoésfera de la ciudad de Ledn durante los periodos:

2 PA (Periodo anual: comprende todos los dias de cada afio y se corresponde con el
100% del polen total anual capturado). Utilizando los afios desde 1994 hasta

2010, ambos inclusive, solo para el tipo polinico Ericaceae.

< PP (Periodo polinico: comprende los meses de marzo a junio, momento del afio de
mayor emisién de polen de Ericaceae a la atmdsfera). Utilizando los afos desde
2006 hasta 2010, para los tres tipos polinicos: Ericaceae, E. arborea y E.

australis.

Se ha usado el coeficiente de correlacidn de Spearman, que es un estadistico no
paramétrico. Este coeficiente de correlacion lineal (r) varia en un rango comprendido entre 1

y-1:

=r = 1. Correlacidn positiva perfecta. Los valores altos del factor meteorolégico estan
asociados con valores elevados de la concentracidn de polen y viceversa. Es decir,
al aumentar o disminuir un factor meteorolégico, aumenta o disminuye la

concentracion polinica respectiva.

=r =-1. Correlacion negativa perfecta. Los valores altos del factor meteoroldgico estan
asociados con valores bajos de la concentracién de polen y al contrario, es decir,

a medida que el primero aumenta el segundo disminuye.

=r = 0. No hay correlacion. No existe asociacion lineal entre el factor meteoroldgico y

la concentracién polinica, lo que no significa que no estén asociados. Puede darse
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una asociacion entre ambas variables, pero de forma no lineal.

El grado de significacion, se ha calculado para los intervalos de confianza del 95% y del

99%, los cuales representan un valor de probabilidad: p £0,05y p < 0,01, respectivamente.

Para este estudio el programa informatico utilizado fue el SPSS Statistics 17.0.
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RESULTADOS






—— Resultados

1. METEOROLOGIA

Las condiciones climaticas de una zona influyen en las concentraciones polinicas que
estan presentes en la atmdsfera de dicho lugar. Por ello, en este apartado analizamos los
valores medios de los parametros meteoroldgicos mas importantes que han tenido lugar en
Ledn desde 1994 hasta 2010; salvo en el caso de la precipitacidon, donde se muestran los

valores totales anuales.

1.1. Temperatura

Durante el periodo de estudio los valores medios de las temperaturas analizadas han
sido: 16,8°C para la temperatura maxima, 5,5°C para la temperatura minimay 11,2°C para la
temperatura media (Tabla 2). La media de la temperatura media mas elevada fue de 11,9°Cy
se registro en los afios 1995 y 1997. La media de la temperatura maxima mas alta con un
valor de 17,5°C, tuvo lugar en 1995 y 2009, y el valor mas bajo de la media de la temperatura
minima fue de 4,7°C en 2007 y 2010. Los valores extremos oscilaron entre los 36,4°C
registrados en los dias 19 y 24 de julio del afio 1995, y los -15°C del dia 20 de diciembre de
2009.

1.2. Precipitacion
Este parametro meteoroldgico presentd un valor medio de 516,7 mm para los 17 afios.

El aflo mas seco fue 2005 con 328,6 mm y el mas lluvioso 1996 con 734,7 mm (Tabla 2).

1.3. Viento

De este parametro meteoroldgico hemos analizado la velocidad, la direccién y también
la ausencia del mismo. La velocidad media del viento durante todo el periodo analizado ha
sido de 11,9 km/h. El valor medio anual mas bajo se registré en 2006 con 9,9 km/h, mientras

que el mas alto se produjo en 2009 con 27,3 km/h (Tabla 2).
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No se observan grandes diferencias en la frecuencia del viento por cuadrantes (Figura
12). Los vientos mas frecuentes durante la primavera y el verano han procedido

principalmente, del tercer cuadrante (SO), fechas en las que florecen los taxa estudiados.

Figura 12. Direccién media del viento por cuadrantes y las calmas.

1.4. Humedad relativa

Observando la Tabla 2, vemos que el valor medio de la humedad relativa fue de 69%, y
no ha cambiado mucho a lo largo de los afios analizados. El porcentaje medio anual mas
elevado lo encontramos en el afio 2007 con 73%, mientras que el minimo se produjo en el

afio 2005 con un 66%.

1.5. Humedad absoluta

De la misma forma que el pardmetro anterior, la humedad absoluta tampoco sufrié
grandes variaciones a lo largo de los afios estudiados. El valor medio ha sido 7 gr/m>. En 1997
encontramos el valor mas elevado con 7,9 gr/m’ y en 2006 el mas bajo con 5,8 gr/m> (Tabla

2).

1.6. Horas de sol

La media de las horas de sol durante los afios analizados fue de 7,3 horas. El afio con la
media mds baja de horas de sol fue 2010 con 5,3 horas, y los afios con la media mas alta

fueron 2005 y 2009 con 8,1 horas de sol cada uno (Tabla 2).
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2. ANALISIS AEROBIOLOGICO

2.1. Aerobiologia de Ericaceae en Ledn

2.1.1. Evolucion general

Del estudio del tipo polinico Ericaceae en la atmdsfera de Ledn desde el afio 1994 hasta
el 2010 se desprende que el indice polinico de los 17 afios ha sido de 5.379. Asimismo, los
indices polinicos anuales (IPA) de Ericaceae han oscilado entre 172 del afio 1998 y 449 en
2010, con una media de 316. Los porcentajes que este tipo polinico ha representado frente al
total del polen recogido en este tiempo fueron bajos y oscilaron entre el 1,1 % de 1998 y el

4,3 % en 2006 (Tabla 3).

La concentracién maxima diaria anual ha variado entre los 11 granos de polen/m3, de
los dias 14 de abril de 1995 y 11 de junio de 1998 y los 61 granos de polen/m? del dia 10 de
mayo de 2007 (Tabla 3). En mayo suelen registrarse las concentraciones maximas diarias de
este tipo polinico y entre las semanas 15 y 25 han tenido lugar las concentraciones mas

elevadas (Figura 13).

Afios  IPA % Maxima concenstracién Dia de méxi.rrla e
(Polen/m?) concentracion
1994 304 2,8 27 01-mayo 17
1995 246 2,7 11 14-abril 15
1996 304 1,7 42 22-mayo 21
1997 221 1,7 27 20-abril 16
1998 172 1,1 11 11-junio 24
1999 226 1,8 12 16-junio 24
2000 288 1,7 17 20-mayo 20
2001 344 2,4 27 25-mayo 21
2002 370 2,8 38 30-abril 18
2003 383 2,8 35 12-mayo 20
2004 352 15 26 14-junio 25
2005 226 2,5 19 10-mayo 19
2006 435 4,3 30 18-mayo 20
2007 359 3,2 61 10-mayo 19
2008 379 19 35 27-abril 17
2009 321 2,6 32 07-mayo 19
2010 449 2,7 40 03-junio 22

Tabla 3. Resultados del andlisis aerobioldgico del tipo polinico Ericaceae en la atmdsfera
de Ledn durante el periodo de estudio (1994-2010). IPA: indice Polinico Anual.
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Figura 13. Evolucién media diaria del tipo polinico Ericaceae en la atmdsfera de Ledn durante el periodo
estudiado (1994-2010).

2.1.2. Evolucién anual

A continuacion describimos cdmo ha sido el comportamiento aerobioldgico anual de

los tipos polinicos analizados en la atmdsfera de la ciudad de Ledn.

En el afio 1994 (Figura 14), el polen de Ericaceae estuvo presente en la atmosfera de
Leén desde mediados de marzo hasta finales de junio. Observamos en este periodo dos picos
de concentracion, el primero se produjo el dia 1 de mayo con 27 granos de polen/m3, y el
segundo un mes después, el 2 de junio, con 26 granos de polen/m>. Ambos picos se deben al
tipo polinico E. arborea. Hasta casi finales de afio seguimos encontrando alguna tétrade de

este tipo en la atmésfera.

Polen/m3
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Figura 14. Evolucidn diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 1994.

En el afio 1995 (Figura 15), las tétrades del tipo polinico Ericaceae se detectaron en el
aire en muy pequefas cantidades desde mediados de marzo hasta finales de junio y desde
este mes hasta octubre de forma muy discontinua debido sobre todo a la floracién tardia de
de ejemplares de Calluna vulgaris que se encuentran en las cercanias de la ciudad. Se

registraron dos picos de concentracién similares, el primero de 11 granos de polen/m® el 14
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de abril y el segundo de 9 granos de polen/m? el dia 18 del mismo mes. Este afio muestra una

evolucion similar a la media de los 17 afios como se refleja en la figura 13.
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Figura 15. Evolucién diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 1995.

En el afio 1996 (Figura 16), la presencia de este tipo polinico en la atmdsfera se observd
desde principios de abril hasta finales de junio, con un maximo de concentracion de 42
granos de polen/m? el 22 de mayo.
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Figura 16. Evolucidn diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 1996.

En el afio 1997 (Figura 17) aparecieron en el aire granos de polen de Ericaceae desde
mediados de marzo hasta principios de septiembre, siendo el dia pico el 20 de abril con 27

granos de polen/m®.
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Figura 17. Evolucion diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 1997.
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En el aflo 1998 (Figura 18), se contabilizé polen del tipo Ericaceae, desde finales de

febrero hasta julio, aunque seguimos observando pequefias cantidades del mismo hasta

octubre. Este afio el pico de concentracidn se retrasé al 11 de junio (11 granos de polen/m?3).
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Figura 18. Evolucidn diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 1998.

Durante el afio 1999 (Figura 19), el polen del tipo Ericaceae aparecid en la atmdsfera de

Ledn desde abril hasta casi octubre, con una concentracion

polen/m? el dia 16 de junio.
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Figura 19. Evolucidn diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 1999.

maxima de 12 granos de

En el afio 2000 (Figura 20), el polen de Ericaceae comenzo a detectarse en la atmésfera

a mediados de marzo. El momento de mayor concentracion abarcé el periodo comprendido

desde mediados de mayo a mediados de junio, donde encontramos el pico de maxima

concentracion el dia 20 de mayo con 17 granos de polen/m?, seguido de otros dos picos de

15 granos de polen/m? el 24 de mayo y el 12 de junio.
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Figura 20. Evolucioén diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 2000.
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Durante el afio 2001 (Figura 21) los granos de polen del tipo Ericaceae comenzaron a
aparecer en la atmdsfera desde mediados del mes de marzo hasta principios del mes de julio,
aunque se detectd algun grano de polen mas hasta finales de septiembre. El valor maximo de

concentracion se localizé el dia 25 de mayo con 27 granos de polen/m®.
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Figura 21. Evolucién diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 2001.

En el afo 2002 (Figura 22), el polen de Ericaceae se detectd en los muestreos desde los
ultimos dias de marzo hasta las primeras semanas de septiembre, siendo el 30 de abril el dia

en el que se registraron 38 granos de polen/m? como maxima concentracién.
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Figura 22. Evolucidn diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 2002.

En el afio 2003 (Figura 23), los granos de polen de las ericiceas se registraron en el
captador desde los primeros dias de abril hasta mediados de septiembre. Lo dias de mayor
concentracion se localizaron en mayo, siendo el dia pico el 12 de este mes con 35 granos de
polen/m?>.
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Figura 23. Evolucidn diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 2003.
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En el afio 2004 (Figura 24), el registro de los granos de polen del tipo Ericaceae
comenzd a partir de principios de abril, extendiéndose hasta finales del mes de agosto. La

concentracién méaxima fue el dia 14 de junio con 26 granos de polen/m®.

Polen/m® 2004
70
60
so+-————7""""""""~""~"~"~"~"7""~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~“"~"~"~"~"~"~"~"~"“"~"~"~“"~“"“~“~~"“~"“~"~"~"~"~"—~—~"—~"—~"—~—~——————
40 1
30 1

20
e -¥¢tI;y— """ - —"""""T"T"T"="="="="~"="~"¥~"¥®~*"¥~*"¥”~*"¥~"¥~"¥~"=~"=~"=-°
A_A A AncAa

0 T 1 T 1

Figura 24. Evolucion diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 2004.

En el aflo 2005 (Figura 25), el tipo polinico Ericaceae comenzé a detectarse en la
atmdsfera a principios de abril y termind a finales de junio. Se produjeron dos picos de
maxima concentracion en este afio, ambos en el mes de mayo, el primero el dia 10 con 19

granos de polen/m?, y el segundo el dia 21 con 18 granos de polen/m®.
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Figura 25. Evolucidn diaria del tipo polinico Ericaceae en el afio 2005.

A partir del aflo 2006 se analizé la presencia en el aire de los tipos polinicos Ericaceae,
Erica arborea o brezo blanco y E. australis o brezo rojo. Dentro del primero se han incluido
los tipos Erica arborea y E. australis, asi como el resto de tétrades de ericdceas que han
aparecido en el aire a lo largo del ano. Durante este afio aparecieron entre los meses de abril
y principios de septiembre. Asimismo, vemos en la grafica de la figura 26 tres picos de
maxima concentracién para el polen del tipo Ericaceae: el mas elevado el 18 de mayo con 30
granos de polen/m?, otro anterior a éste el 2 de mayo con 27 granos de polen/m’ y el dltimo

el 6 de junio con 24 granos de polen/ms. El tipo polinico E. arborea mostré su maxima
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concentracion el 18 de mayo con 29 granos de polen/m?®, mientras que el del tipo E. australis,

se produjo el 1 de mayo con 10 granos de polen/m3.

2006

Figura 26. Evolucién diaria de los tipos polinicos analizados en el afio 2006. — Ericaceae,

E. australis.

E. arborea,

En el afio 2007 observamos una coincidencia entre las lineas de evolucion del polen

estudiado (Figura 27). El polen comenzd a contabilizarse a partir de la segunda semana de

abril hasta finales de junio en el tipo Ericaceae, en el caso de E. arborea fue hasta mediados

de junio, mientras que en el caso del tipo E. australis, desaparecié aproximadamente un mes

antes. El dia pico del tipo Ericaceae se produjo el 1 de mayo con 61 granos de polen/ms, el

del brezo blanco el 10 de mayo (50 granos de polen/m?) y el del brezo rojo el 8 de mayo con

15 granos de polen/m?.

2007
Polen/m3
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Figura 27. Evolucién diaria de los tipos polinicos analizados en el afio 2007. — Ericaceae,

E. australis.

E. arborea,

En el afio 2008 (Figura 28), los tres tipos de polen comenzaron a registrarse a partir de

principios de abril, alargando su presencia en el aire hasta finales de mayo en el caso de E.

australis y hasta la mitad del mes de julio en el de E. arborea. El dia de mayor concentracion
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coincide en E. australis y Ericaceae y es el 27 de abril con 18 y 35 granos de polen/m?

respectivamente. El tipo polinico E. arborea presentd un pico de maxima concentracidén en

junio, el dia 7, con 32 granos de poIen/mS.

Polen/m3
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Figura 28. Evolucion diaria de los tipos polinicos analizados en el afio 2008. — Ericaceae, — E. arborea,

E. australis.

En el afo 2009 (Figura 29), los granos de polen aparecieron en la atmédsfera de Ledn a

partir de principios de abril y continuaron su presencia hasta mediados de mayo en el caso de

E. australis y hasta finales de junio para E. arborea y Ericaceae. En la evolucion anual de este

ultimo, observamos la presencia de dos dias de maxima concentracidn, el primero el 24 de

abril con 29 granos de polen/m? que coincide con el dia pico del tipo E. australis, pero con

una cantidad maxima para el mismo de 10 granos de polen/m?, y el segundo y de mayor

concentracion el 7 de mayo, con 32 granos de polen/m?, que coincide con el dia pico del tipo

E. arborea, del cual se contabilizaron 29 granos de polen/m?.

Figura 29. Evolucion diaria de los tipos polinicos analizados en el afio 2009. — Ericaceae,

2009

E. australis.

E. arborea,
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En el afio 2010 (Figura 30), el polen de las ericdceas estudiadas comenzd a ser
detectado en la atmodsfera de forma continuada a finales de abril, aunque las mayores
concentraciones se registraron a partir de finales de mayo, con valores maximos de los tipos
Ericaceae y E. arborea el dia 3 de junio, con 40 y 38 granos de polen/m? respectivamente,
mientras que del tipo E. australis, se contabilizaron sélo 5 granos de polen/m*® como

concentracion maxima el dia 25 de abril.
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Figura 30. Evolucidn diaria de los tipos polinicos analizados en el aifio 2010. — Ericaceae, — E. arborea,
E. australis.

2.1.3. Andlisis estadistico

El andlisis estadistico de correlacién entre las concentraciones polinicas de los tipos
Ericaceae, E. arborea y E. australis, y los parametros meteorolégicos han dado los resultados

gue sefialamos en los siguientes apartados.

2.1.3.1. Tipo polinico Ericaceae

Cuando consideramos las concentraciones del tipo Ericaceae durante todo el afio y las
diferentes temperaturas se observa que los indices de correlacion fueron significativos,
positivos y bajos, excepto con la temperatura minima en 1994 y 1997, con la que no se
obtuvo correlacién. El aiio 2010 se obtuvieron los coeficientes de correlacién mds elevados
(0,54, 0,53 y 0,5 para las temperaturas media, maxima y minima, respectivamente). Durante
el periodo marzo-junio, se observan indices de correlacién algo mas elevados que con el afio

completo. Las temperaturas correlacionan de forma significativa y positiva en todos los afios,
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excepto en 1994, 1997 y 2003 con la temperatura minima y en 1997 con la temperatura
media. El ano con los indices de correlacion mas elevados con todas las temperaturas es
2010, con coeficientes de correlacién de 0,69, 0,69 y 0,62 con la temperatura media, maxima

y minima, respectivamente, seguido de 1999 y 2004 (Tabla 4).

Al estudiar los afios completos con el parametro horas de sol hemos obtenido
resultados similares a las temperaturas, es decir, indices de correlacién positivos,
significativos y bajos, siendo el valor mds elevado de 0,47 obtenido con el aifo 2004. Lo
mismo ocurre si consideramos el periodo de marzo a junio, ya que este parametro
correlaciona de forma significativa y positiva en general en todos los afios, obteniéndose los

valores mas elevados en 2001 (0,56) y en 2003 (0,51), (Tabla 4).

Se obtuvieron valores significativos, positivos y bajos para la humedad absoluta, y
negativos y algo mas elevados con la humedad relativa cuando analizamos los afios
completos, observando los valores mas altos de esta ultima en 1995 y en 2002 (-0,5 y -0,49,
respectivamente), y 0,48 en 2010 con la humedad absoluta. La precipitacién, en general, no
influye sobre las concentraciones de polen del tipo Ericaceae y cuando lo hace es de forma
negativa y con coeficientes de correlacion muy bajos. Cuando tenemos en cuenta las
concentraciones del periodo de marzo a junio, obtuvimos obtenido con la humedad relativa
su valor mas elevado en el afio 2001 (-0,61), mientras que la humedad absoluta correlaciona
de forma significativa y positiva en la mayoria de los afios, observando su valor mds elevado
en 2004 (0,55) y en 1999 (0,53). En el afio 2001 se obtuvo el coeficiente negativo mas elevado
(-0,45) (Tabla 4).

Con las variables relacionadas con el viento no hay muchos valores significativos v, si los
hay, son muy bajos tanto si consideramos las concentraciones de todo el afio como las de los
meses de marzo a junio. Aunqgue los vientos procedentes del cuarto cuadrante (NO) en 1994,
del tercero (SO) en 2002, y del primero (NE) en 2001, fueron los que mas influyeron sobre la
concentracién del polen del tipo Ericaceae en el aire durante los meses de marzo a junio

(Tabla 5).
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Afos Periodo Tmax Tmin Tmed P HR HA HS
Afio completo 0,23 0,06 0,17 -0,16 -0,31 - 0,34
1994
Marzo-Junio 032 015 027 -0,21 -0,31 - 0,35
Afio completo 0,34 0,15 0,28 -0,20 -0,49 -0,01 0,41
1998 Marzo-Junio 029 018 026 -0,13 -0,41 0,08 0,361
Afio completo 0,38 0,30 0,36 -0,14 -0,34 0,29 0,35
199 Marzo-Junio 058 049 057 -024 -046 046 044
Afio completo 0,26 0,08 019 -0,11 -0,33 -0,04 0,21
1997 Marzo-Junio 0,25 -0,08 0,07 -0,11 -0,15 -0,10 0,15
Afio completo 0,32 0,29 0,32 -0,17 -0,30 0,24 0,31
1998 Marzo-Junio 044 038 044 -025 -0,25 0,39 0,28
Afo completo 0,45 0,38 043 -0,12 -0,40 0,31 0,37
1999 Marzo-Junio 059 o060 064 -026 -0,33 052 037
Afio completo 0,32 0,27 0,31 -0,04 -0,25 0,27 0,29
2000 Marzo-Junio 046 038 046 -0,19 -0,22 041 0,39
Afio completo 0,36 0,24 033 -0,13 -0,44 0,15 042
zo01 Marzo-Junio 058 1036 052 -045 -061 0,25 0,56
Afio completo 0,42 0,21 036 -0,15 -0,49 0,09 0,40
2002 Marzo-Junio 042 027 040 -0,08 -0,39 0,23 0,31
Afio completo 0,28 0,15 0,25 -0,14 -0,31 0,11 0,37
2003
Marzo-Junio 0,32 0,04 0,26 -0,24 -0,21 0,11 0,51
Afio completo 0,42 0,32 039 -0,07 -0,35 0,27 046
2004 Marzo-Junio 062 05 062 -0,16 -0,18 0,554 0,39
Afio completo 0,34 0,29 033 -0,01 -0,21 0,30 0,27
2005 Marzo-Junio 045 037 044 -0,07 -0,04 039 027
Afio completo 0,38 0,26 034 -0,16 -0,43 0,25 0,37
2006 Marzo-Junio 046 032 042 -026 -0,34 0,21 0,31
Afio completo 043 039 043 -0,03 -0,39 0,32 0,36
2007
Marzo-Junio 051 o040 050 -0,08 -0,34 031 0,29
Afio completo 0,34 0,38 038 005 -0,30 0,29 0,21
2008 Marzo-Junio 051 o057 058 000 -041 040 0,16
Afio completo 0,38 0,28 0,35 -0,07 -0,37 0,16 0,36
2009 Marzo-Junio 039 044 044 -0,00 -0,27 0,36 0,28
Afio completo 0,53 0,50 053 -0,20 -0,44 048 043
2010 Marzo-Junio 069 062 069 -028 - - -
Afio completo 0,36 0,27 0,34 -0,11 -0,35 0,20 0,35
1994-2010

Marzo-Junio 0,46 0,36 0,45 -0,18 -0,30 0,30 0,34

Tabla 4. indices de correlacién de Spearman entre la concentracién de polen en el aire del
tipo Ericaceae y los parametros meteoroldgicos. Tmax: temperatura maxima;
Tmin: temperatura minima; Tmed: temperatura media; P: precipitacion; HR:
humedad relativa; HA: humedad absoluta y HS: horas de sol. En rojo se indican las
correlaciones con un nivel de significacion del 99% y en azul del 95%.
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Aios Periodo Y c1 c2 c3 ca CALMAS
Afo completo 0,14 0,06 -0,00 -0,00 0,14 -0,00
1994
Marzo-Junio 0,15 0,25 0,13 0,18 0,36 0,28
Afio completo 0,03 0,07 -0,05 -0,15 0,08 -0,01
1995
Marzo-Junio -0,14 0,04 -0,05 -0,12 0,01 0,20
Afo completo -0,04 0,10 0,10 0,00 0,09 0,01
1996
Marzo-Junio 0,10 0,23 -0,06 0,02 0,18 -0,23
Afio completo 0,04 0,03 0,06 0,12 0,03 -0,06
1997
Marzo-Junio -0,13 0,08 0,11 0,06 -0,05 0,05
Afio completo 0,07 0,07 -0,02 0,03 0,01 -0,08
1998
Marzo-Junio -0,19 0,21 -0,11 0,05 -0,01 0,21
Afio completo 0,12 -0,00 0,06 0,11 -0,05 -0,04
1999
Marzo-Junio  -0,05 -0,02 0,08 0,15 -0,15 0,18
Afio completo 0,09 0,08 0,07 -002 -0,01 -0,20
2000
Marzo-Junio 0,08 0,07 -0,04 0,07 0,06 -0,16
Afio completo 0,07 0,07 -0,07 -0,00 0,09 0,01
2001
Marzo-Junio -0,29 0,33 0,07 -0,24 0,11 0,24
Afio completo 0,14 0,07 -0,16 0,08 0,15 -0,05
2002
Marzo-Junio 0,21 -0,01 -0,29 0,33 0,16 0,01
Afo completo 0,13 -0,06 -0,01 0,07 0,07 -0,07
2003
Marzo-Junio 0,23 -0,20 -0,29 0,25 0,18 -0,01
Afio completo 0,11 0,07 0,01 -0,03 0,02 -0,19
2004
Marzo-Junio -0,01 0,04 0,09 -0,08 -0,05 -0,05
Afio completo 0,04 -0,01 0,09 0,12 -0,08 -0,01
2005
Marzo-Junio 0,02 -0,01 -0,04 0,03 0,10 0,14
Afio completo 0,04 0,11 0,11 0,01 -0,01 0,04
2006
Marzo-Junio -0,18 0,17 0,11 -0,03 0,04 0,31
Afio completo 0,15 0,14 0,01 -0,03 -0,03 -0,16
2007
Marzo-Junio 0,08 0,09 -0,03 0,13 0,02 -0,14
Afio completo 0,12 0,02 0,04 0,00 0,02 -0,03
2008
Marzo-Junio  -0,20 0,27 0,09 -0,13 -0,09 0,21
Afio completo 0,10 0,02 0,00 0,17 -0,02 -0,09
2009
Marzo-Junio 0,02 -0,04 0,05 0,18 -0,18 -0,05
Afio completo 0,26 0,02 0,00 0,061 0,07 0,02
2010
Marzo-Junio - -0,08 -0,14 0,10 -0,28 0,17
Afio completo 0,11 0,05 0,01 0,02 0,04 -0,05
1994-2010

Marzo-Junio -0,00 0,08 -0,03 0,06 0,06 0,08

Tabla 5. indices de correlacién de Spearman entre la concentracién de polen en el aire del
tipo Ericaceae y los parametros meteoroldgicos relacionados con el viento. V:
velocidad del viento; C1: primer cuadrante; C2: segundo cuadrante; C3: tercer
cuadrante; C4: cuarto cuadrante. En rojo se indican las correlaciones con un nivel de
significacion del 99% y en azul del 95%.



Resultados

2.1.3.2. Tipo polinico E. arborea

Los indices de correlacion obtenidos entre las concentraciones de polen del periodo
polinico de marzo a junio de E. arborea y las variables meteorolégicas fueron algo mas bajos

que los resultantes con el tipo Ericaceae en el periodo estudiado (2006-2010) (Tabla 6).

Con las temperaturas los coeficientes de correlacion han sido positivos, con valores mas
elevados para el afio 2008 (0,63, 0,63 y 0,55 con la temperatura media, minima y maxima,

respectivamente), y con el pardmetro humedad absoluta (0,46) en dicho afio (Tabla 6).

Erica arborea Erica australis

2006 2007 2008 2009 2010 2006-2010 | 2006 2007 2008 2009 2010 2006-2010
Tmax | 043 0,36 0,55 0,35 047 0,43 0,13 0,22 0,03 -0,03 0,23 0,13
Tmin 0,29 0,23 0,63 0,38 0,40 0,39 0,12 0,12 -0,02 -0,00 0,23 0,08
Tmed | 039 033 0,63 0,39 046 0,45 0,14 0,19 0,00 -0,02 0,24 0,12
P -0,26 -0,03 -0,04 -0,04 -0,17 -0,11 -0,13 -0,07 0,07 0,04 -0,07 -0,04
HR -0,34 -0,21 -0,43 -0,24 - -0,30 -0,06 -0,27 -0,05 -0,07 - -0,13
HA 0,24 0,20 0,45 0,31 - 0,27 0,34 0,00 -0,06 -0,05 - 0,05
HS 0,27 0,18 0,19 0,26 - 0,21 0,06 0,10 -0,13 0,00 - 0,02
\' -0,11 0,09 -0,24 -0,00 - -0,06 -0,05 0,07 0,02 0,08 - 0,03
c1 0,13 0,04 0,29 -0,02 -0,19 0,04 -0,02 0,10 -0,01 -0,07 -0,13 -0,02
c2 0,09 -0,11 0,06 0,10 0,03 0,04 0,02 -0,01 01 0,01 -004 0,02
c3 -0,01 0,13 -0,14 0,09 0,18 0,07 0,14 0,06 -0,03 0,16 0,16 0,09
ca 0,01 0,03 -0,05 -0,13 0,14 0,00 0,01 0,01 -0,11 -0,05 0,10 -0,01
CALMAS | 0,24 -0,09 0,27 -0,10 0,12 0,11 0,21 -0,09 0,00 0,03 0,07 0,05

Tabla 6. indices de correlacién de

La precipitacion correlacioné de forma negativa y significativa en 2006 y en el conjunto
de los cuatro afos analizados, mientras que con la humedad relativa las correlaciones fueron
significativas y negativas durante todo el periodo de estudio (excepto en 2010 debido a la

ausencia de este dato), aunque con indices no muy elevados (Tabla 6).

Los parametros relacionados con el viento ofrecen poca informacién debido al bajo

grado de asociacién obtenido con ellos. Muestran en general indices de correlacién no

78

Spearman entre la concentracion de polen en el aire de E.
arborea y E. australis y los pardametros meteoroldgicos durante los meses de marzo a
junio. Tmax: temperatura maxima; Tmin: temperatura minima; Tmed: temperatura
media; P: precipitacion; HR: humedad relativa; HA: humedad absoluta, HS: horas de sol;
V: velocidad del viento; C1: primer cuadrante; C2: segundo cuadrante; C3: tercer
cuadrante; C4: cuarto cuadrante. En rojo se indican las correlaciones con un nivel de

significacion del 99% y en azul del 95%.
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significativos excepto en 2008, donde los vientos procedentes del primer cuadrante (NE)
parecen favorecer la presencia de este tipo polinico en el aire. Las calmas de 2006, 2008 vy del

conjunto de los afios estudiados ofrecen valores significativos positivos pero bajos (Tabla 6).
2.1.3.3. Tipo polinico E. australis

Los indices de correlacién obtenidos entre las concentraciones de polen del periodo
polinico comprendido entre los meses de marzo a junio de E. australis y las variables
meteoroldgicas, han sido en la gran mayoria poco significativos y con valores bajos Podemos
destacar Unicamente los valores obtenidos con las temperaturas en 2010 y con el conjunto
de los afios estudiados (2006-2010). El coeficiente de correlacién mas elevado se ha
alcanzado con una de las temperaturas, concretamente la temperatura media en el afio 2010

(0,24) (Tabla 6).

2.1.4. Andlisis intradiario

Al considerar el valor medio de los 5 afios de estudio en los que se realizé el anadlisis
horario de la concentraciéon de granos de polen en la atmdsfera correspondiente al tipo
polinico Ericaceae (desde el afio 2006 hasta el afio 2010), se observa que los valores mas
altos de dicha concentracién de polen se alcanzan desde las primeras horas de la tarde hasta
la media noche. En concreto, el registro mas elevado se obtuvo a las 23 horas momento a
partir del cual comienza a disminuir y se mantiene con en niveles bajos a lo largo de las
primeras horas del dia hasta que se produce de nuevo la liberacién de las tétrades por parte

de las flores a partir de las 16 horas (Figura 31).

Asimismo, el patron de comportamiento descrito anteriormente, se repite a lo largo del
dia de cada uno de los afios estudiados, aunque podemos observar algunas diferencias en el
2007, aiho en el que se registran las mayores concentraciones entre las horas 19y 20 y en el
afio 2009 en el que se observan valores maximos similares tanto en la madrugada (entre las 3

y las 5 horas) como a las 23 horas.
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Figura 31. Variacidn intradiaria del tipo polinico Ericaceae en el periodo estudiado
(2006-2010).

El tipo polinico E. arborea presenta una evolucion diaria semejante a la observada en el
tipo polinico Ericaceae, presentando bajas concentraciones durante la madrugada vy a lo largo
del dia, comenzando el ascenso a partir de las primeras horas de la tarde, hasta llegar al valor

maximo a las 23 horas.
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Figura 32. Variacion intradiaria del tipo polinico Erica arborea en el periodo
estudiado (2006-2010).

El tipo polinico E. australis sigue una tendencia similar a la descrita en los tipos

anteriores, mostrando menores concentraciones en la madrugada y durante las horas de la
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manana, aumentando las mismas a partir de las 16 horas, y alcanzando los valores maximos a
las 19 y 23 horas. Sin embargo, se observan pequefas variaciones de este patréon de
comportamiento en algunos afos, asi por ejemplo, en el afio 2006 se registraron valores
maximos de concentracion a las 3 y a las 8 horas, en 2008 a las 2, en 2009 a las 3, yen 2010 a
las 2 y a las 5 horas (Figura 33). En la figura adjunta se pueden apreciar ademds pequenas

variaciones en cuanto a las horas de mayor concentracién de tétrades.
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Figura 33. Variacion intradiaria del tipo polinico Erica australis en el periodo estudiado
(2006-2010).

En general, el indice de distribucién intradiario (IDI) ha sido bajo (Tabla 7). En el tipo
polinico Ericaceae varia entre 0,12 y 0,03, mostrando ademas el mayor coeficiente de
variacion (0,43). El IDI del tipo E. arborea presenta unos valores similares a Ericaceae,
estando comprendidos entre 0,11 y 0,05. Los valores del IDI para E. australis son mas
similares a lo largo de todo el periodo de estudio, excepto en 2007, donde el IDI muestra su

valor mas elevado (0,20).

Tipo polinico 2006 | 2007 2008 2009 2010 Media SD cv
Ericaceae 0,12 0,11 0,07 0,03 0,08 0,08 0,04 | 0,43

Erica arborea 0,11 0,10 0,11 0,05 0,09 0,09 0,02 | 0,27

Erica australis 0,14 0,20 0,13 0,13 0,15 0,15 0,03 | 0,19

Tabla 7. Valores del indice de distribucién intradiario (IDI) de los tipos polinicos estudiados.
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2.2. Aerobiologia en las parcelas

La cantidad de polen contabilizada en el conjunto de todas las parcelas y durante los
tres afios de estudio fue de 53.547. El mayor registro se obtuvo en el muestreo aerobioldgico
de la parcela 1 durante el afio 2010, con un indice polinico anual de 12.680, mientras que el
minimo se consiguié en la parcela 3 en el afio 2008 (926) (Figura 34). A lo largo de estos tres
afios de estudio, se ha observado un aumento progresivo de la concentracion polinica total
en cada una de las cuatro parcelas analizadas, es decir, la mayor cantidad de granos de polen
se ha encontrado siempre en el afio 2010 (Figura 34). Otro dato importante a mencionar es
gue en las parcelas en las que predomina E. arborea (P1y P4) la concentracién total anual fue
mayor que la de las parcelas en las que predomina E. australis (P2 y P3), excepto en el afio

2009 cuyo valor maximo se contabilizdé en la parcela 2 (Figura 34).

Wioe

Figura 35. Numero de tipos polinicos identificados en los
muestreos aerobioldgicos de las cuatro parcelas durante
2008 (), 2009 (M) y 2010 ( ). P: parcela.

Figura 34. indice polinico anual en las cuatro
parcelas del estudio durante 2008, 2009 vy
2010.

El nimero de tipos polinicos identificados en los muestreos aerobioldgicos en cada una
de las cuatro parcelas se refleja en la figura 35 y ha oscilado entre los 32 tipos reconocidos en

la parcela 1 en el afno 2010 y los 22 tipos observados en las parcelas 3 y 4 durante el 2008.

Tal y como podemos observar en la tabla 8, el tipo polinico mayoritario en los
muestreos aerobioldgicos de las parcelas donde abunda E. arborea (P1y P4) fue el polen de
este taxon, excepto durante el afio 2008 en la parcela 4 que predominé Quercus pyrenaica.
En cambio, en las parcelas 2 y 3 (parcelas de E. australis) el tipo polinico predominante no fue
E. australis (excepto en la parcela 3 en el afio 2010), sino Q. pyrenaica (2008), Populus (2009)

y Poaceae (2010) en la parcela 2 y Pinus en la parcela 3, durante los anos 2008 y 2009.
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P1 P2 P3 P4

Tipos polinicos 2008 2009 2010 | 2008 2009 2010 | 2008 2009 2010| 2008 2009 2010
Acer 15 3 5 2 3
Aesculus 2 2 2 2
Alnus 23 8 33 15 2 78 7
Apiaceae 3 2
Asteraceae 12 2 2 8 3 2 2 3 10 2 7 7
Betula 15 47 48 18 50 113 77 168 147 15 51 120
Brassicaceae 7 12 3 3 3 2 2 2
Calluna 3 8
Chenopodiaceae 10 2 2
Cistaceae (Otros) 8 12 2
Cistus 12
Corylus 32 8 27 55 25 3
Cupressaceae 48 80 107 163 458 78 25 23 20 3 10 13
Cyperaceae 13 17 18 7 3 23 2 8 8 2 7
Dorycnium 2 8
Echium 12 2
Ericaceae (Otros) 22 5 3 60 22 5 8 3
E.arborea 3.937 815 5.202 75 113 227 55 157 125 548 598 2.378
E.australis 110 8 67 337 275 675 103 87 478 20 7 20
Fabaceae (Otros) 15 5 3 5 5 2
Fagus 7 2 2 3 3 15 2
Fraxinus 40 23 42 130 25 48 38 8 58 16
Galium 2
Juncaceae 8 2 77 7 37 5 3
Juglans 2 7 5 3
Lamiaceae (Otros) 7
Lamium 2
Liquidambar 3 3 2
Morus 2 2 5 2
Olea 35 107 2
Oleaceae (Otros) 12 2 2 5 5 88
Pinus 50 215 288 27 107 45 113 208 257 82 156 265
Pistacea 2
Plantago 87 30 97 53 5 15 15 10 36 85 88 363
Platanus 12 7 8 3 123 2 7 3 2
Poaceae 128 287 2.870 70 213 705 43 35 168 40 99 293
Populus 212 12 358 842 517 88 125 15 2
Quercus (Otros) 40 15 43 3
Q.pyrenaica 2.098 728 2.828 | 872 323 165 32 77 195 648 488 1.432
Q.rotundifolia 83 128 407 75 130 43 15 18 50 117
Reseda 3
Rosaceae (Otros) 2 15 2 5 5 10 2
Rumex 168 68 423 120 27 90 37 13 107 178 34 97
Sanguisorba 3 3 18 98
Salix 122 43 28 77 45 107 15 38 30 33 10 2
Scrophulariaceae 3
Taraxacum 3 77
Ulmus 5 10 3 10 2 2
Urticaceae 3 5 12 7 7 12 5 2 5 18
Sin Identificar 22 20 35 20 5 3 13 27 13 17 31 50

Tabla 8. indice polinico anual de los tipos polinicos registrados en los muestreos aerobioldgicos
de las parcelas durante 2008, 2009 y 2010.
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La cantidad total de granos de polen de ericdceas contabilizados en los analisis
aerobioldgicos de las parcelas fue de 16.556 durante estos tres anos de estudio. De este
valor, 14.230 corresponden al tipo polinico E. arborea y 2.187 al tipo polinico E. australis.
Ademas, observamos que en todas las parcelas y en los tres afios de estudio, fue mayoritario
el tipo polinico de la ericidcea que predomina en cada una de ellas, salvo en la parcela 3
durante el afio 2009, en la que se contabilizaron mds granos de polen del tipo polinico E.

arborea (Figura 36).
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Figura 36. indice polinico anual de E. arborea (7)) y E. australis (") en los muestreos
aerobioldgicos de las diferentes parcelas durante 2008, 2009 y 2010. P: parcelas.

En la parcela 1 (P1) se han contabilizado las mayores cantidades de polen total, asi
como del tipo polinico E. arborea, tal y como hemos venido comentado hasta el momento.
Ademas, es en esta parcela donde mas fluctué el contenido de polen puesto que
experimenta un gran descenso en el aflo 2009 y un notable aumento en el afio 2010 (Figura
34). Esto mismo les ocurrid a algunos de los tipos polinicos mayoritarios identificados en las

muestras aerobioldgicas de esta parcela (Tabla 8).

En esta parcela, durante los tres

. i 60 —’//
afios de estudio, la suma de la 50+
. s .. . 40 -’//
concentracion diaria de polen ha sido 30 17
: - 20 7
de 9.954 para tipo polinico E. arborea 10 - -
: - i e
y de 185 para el tipo polinico E. 0 ' T '
E. arborea E.australis otros
australis (Tabla 8). Ambos valores Figura 37. Porcentaje de los tipos polinicos E.
) arborea, E. australis y otros,
suponen el 44,9% del polen recogido contabilizados en la parcela 1.

en esta parcela durante los tres afios

(Figura 37).
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En 2008 comenzamos a detectar el polen de Erica arborea la primera semana de abril,
alcanzandose el maximo indice polinico semanal (1.743) en la segunda semana de mayo
(semana 19). En el 2009, se registré desde la ultima semana de abril hasta la segunda de
mayo, siendo en esta ultima cuando aparecio el indice polinico semanal maximo (602). En el
2010, éste tipo polinico se observé desde la Ultima semana de abril hasta la ultima de mayo,

con un indice polinico semanal maximo (3.674) en la tercera semana de mayo (Figura 38).
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Figura 38. indice polinico semanal de E. arborea en el muestreo
aerobioldgico en P1 durante 2008 (), 2009 (") y 2010 (™).

E. australis se detecté en la atmodsfera de esta parcela en muy poca cantidad. En el
2008 observamos la presencia de este tipo polinico desde la dltima semana de febrero
(semana 9) hasta la primera semana de mayo (semana 18). Durante este periodo, hubo un
maximo del indice polinico semanal (50) en la semana 17. En el aiflo 2009 su presencia fue
minima observandose solo en la semana 17. En el 2010, se contabilizd durante cuatro
semanas, desde finales de abril hasta finales de mayo. El valor maximo del indice polinico
semanal (52) se registré en la semana 17 (Figura 39).
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Figura 39. indice polinico semanal de E. australis en el muestreo
aerobioldgico en P1 durante 2008 ("), 2009 () y 2010 ().

85



Resultados

La parcela 2 (P2) ha sido la que menos ha variado en el contenido total de polen en el
aire a lo largo de estos tres afos (Figura 34). En esta parcela registramos el mayor indice

polinico anual (675) del tipo polinico E. australis de todo el periodo de estudio (Tabla 8).

También es la parcela donde mas

60 -
granos de polen de este tipo polinico se 5o |
han contabilizado (1.287), frente a los 415 ig |
de E. arborea. Estos tipos polinicos 20 - 1
10 4 -a l
suponen el porcentaje mas bajo (20,4%) de 0 , : ,

fpss E.arborea E.australis otros
los observados en los analisis . . . .
Figura 40. Porcentaje de los tipos polinicos E.

aerobiolégicos de todas las parcelas arborea,  E.  australis 'y  otros,
contabilizados en la parcela 2.

(Figura 40).

Las tétrades del tipo E. arborea comienzan a contabilizarse en 2008, a partir de la
semana 16 en la parcela 2, alcanzando la mayores concentraciones durante la semana 19 con
un indice polinico semanal de 38. En 2009, aunque se observaron pequefias cantidades de
estos granos de polen en las semanas 10 y 11, no fue hasta la semana 17 cuando este tipo
polinico aparecid en la atmdsfera de forma mas continuada. El valor mdximo se produjo, al
igual que en 2008, en la semana 19, con una cantidad total de 97. En el afio 2010, este tipo
polinico se registré durante tres semanas, comenzando su aparicidon en la semana 17, y

alcanzandose la maxima concentracion durante la semana 19. (Figura 41).
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Figura 41. indice polinico semanal de E. arborea en el muestreo aerobiolégico
en P2 durante 2008 (M), 2009 (") y 2010 (™).

El tipo polinico E. australis aparece en la atmdsfera de esta parcela en el afio 2008,

durante siete semanas, comenzando en la 11, y contabilizdndose el maximo en la semana 15.
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En 2009 se obtuvieron, en general, pocas cantidades de este tipo polinico, el cual estuvo
presente en el aire durante ocho semanas, localizandose la mayor suma de concentraciones
diarias en la semana 15 con un valor de 100. En 2010, en cambio, este tipo polinico se
registré durante cuatro semanas, comenzando en la 14, mostrando la mayor concentracion

durante la semana 17 (Figura 42).
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Figura 42. indice polinico semanal de E. qustralis en el muestreo aerobiolégico
en P2 durante 2008 ("), 2009 (M) y 2010 ().

En la parcela 3 (P3) se registraron las menores cantidades de polen total en cada uno de

los 3 afios (Figura 34, Tabla 8).

En esta parcela se han recogido las

/
60 - —
menores cantidades de polen de E. s0 +7
P
~ 40 - S—
arborea como total de los tres afios 30 1 d
17
(337) y de E. australis (668); entre los 20 o
w0 AP — —
dos tipos polinicos han supuesto casi el 0 ' T '
E.arborea E.australis otros
27% de todos granos de polen Figura 43. Porcentaje de los tipos polinicos E.
arborea, E. australis y otros,
observados (Figura 43). contabilizados en la parcela 3.

El tipo polinico de E. arborea aparece en el aire de esta parcela, durante el afo 2008,
en poca cantidad y sélo durante dos semanas. En 2009 se observa que los granos de polen ya
se detectaron durante la semana 11, aunque no fue hasta la 20 cuando se contabilizé el
indice polinico semanal mayor (125). En el afio 2010 este tipo polinico aparecié en la
atmdsfera de la parcela 3 durante tres semanas, contabilizdndose en la semana 20 el indice

polinico semanal mas alto (106) (Figura 44).
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Figura 44. indice polinico semanal de E. arborea en el muestreo aerobiolégico
en P3 durante 2008 (M), 2009 () y 2010 ().

El tipo polinico E. australis se detecté en el aire de esta parcela en cantidades mas
elevadas que el tipo E. arborea. Tanto en 2008 como en 2009, las tétrades de E. qustralis
estuvieron presentes en el aire durante cinco semanas, mostrando en 2009 las cantidades
mas bajas de este polen. Fue en la semana 17 del 2008 cuando se registrd el indice polinico
semanal mas alto, mientras que en 2009 el mayor indice semanal se obtuvo en la semana 20.
En 2010 este tipo polinico se observd soélo durante tres semanas, alcanzando las

concentraciones mas elevadas durante la semana 20 (Figura 45).
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Figura 45. indice polinico semanal de E. qustralis en el muestreo aerobiolégico
en P3 durante 2008 ("), 2009 (M) y 2010 (M).

En la parcela 4 (P4) es notable el aumento de polen que se aprecié durante el afio 2010

(Figura 34). En esta parcela se han observado menores cantidades del tipo polinico E.
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australis durante los tres afos, mientras que E. arborea llegd a un indice polinico semanal de

3.524 (Tabla 8).

En esta parcela, los tipos polinicos E.

arborea y E. australis representan casi el 60 1
50 -/. _—
L
40% del total de polen contabilizado 40 T~ —
30 7~ —
durante los tres afios de estudio, siendo el 20 7 - —
10 + - — —
polen de E. arborea el que mas ha 0 . . .
E.arborea E.australis otros

contribuido a este alto porcentaje (Figura Figura 46. Porcentaje de los tipos polinicos E.

arborea, E. australis 'y otros,
contabilizados en la parcela 4.

46).

Los granos de polen de E. arborea aparecieron en el aire mas tarde en los tres afios
analizados. En 2008 se contabilizaron sus tétrades durante 4 semanas, observandose el
mayor indice semanal en la semana 20 (320). Durante el afio 2009 se redujo la aparicion de
estos granos de polen a tres semanas, alcanzandose el pico de concentracién durante la
semana 19 (Figura 47). En el afio 2010 este tipo polinico estuvo en la atmdsfera durante tres

semanas alcanzando el indice semanal mas alto durante la semana 22 (1.843) (Figura 47).
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Figura 47. indice polinico semanal de E. arborea en el muestreo aerobiolégico
en P4 durante 2008 (), 2009 (") y 2010 (™).

Las cantidades menores del tipo polinico E. australis se han obtenido en el aire de esta
parcela. En los tres afios del estudio hemos observado que estos granos de polen aparecieron
a lo largo de tres semanas, siendo en la semana 20 de 2008 y 2010 cuando se registro el
indice polinico semanal mayor (11 y 12 respectivamente) y en la semana 21 de 2009 (Figura

48).

89



Resultados

14

I J O S

L N

10‘11‘1)_ 13‘14‘15‘16‘1?‘18 19‘)_0

SEMANAS

Figura 48. indice polinico semanal de E. gustralis en el muestreo aerobioldgico
en P4 durante 2008 ("), 2009 () y 2010 ().

2.3. Relacion entre las concentraciones de polen de ericaceas en la atmoésfera

de Leo6n y de las parcelas

2.3.1. Tipo polinico Erica arborea

Durante el afio 2008 el polen de E. arborea aparecié durante el mismo periodo de
tiempo en la atmodsfera de Ledn y en la de las parcelas 1y 4, esto es, entre los ultimos dias de
abril y finales de mayo. El pico de concentracidn se registrd primero en Ledn, el dia 27 de
abril (con 17 granos de polen/ms), pocos dias después de que en la parcela 1 se tuviera una
concentracion de 455 granos de polen/m®. A partir de esta fecha las concentraciones
polinicas en Ledn comenzaron a descender hasta que desaparecieron de la atmdsfera a
finales de mayo; aunque, en la parcela 1 las concentraciones registradas fueron aumentando
hasta llegar al dia 7 de mayo, donde se alcanzé el maximo de 1.743 granos de polen/m”.
Cinco dias después se registrd el pico de concentracion en la parcela 4 (258 granos de polen/

m?) (Figura 49).
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Figura 49. Concentraciones del tipo polinico E. arborea en el aire de Ledn (—) y de las parcelas 1
(m) y 4 (m) durante el afio 2008.
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En el afo 2009 hemos podido observar que al dia siguiente de registrarse el dia de
maxima concentracidon de este tipo polinico en la parcela 1 (6 de mayo con 602 granos de
polen/ms), se alcanzé en la estacion del Campus Universitario de Leén el dia de mdaxima
concentracion, concretamente el 7 de mayo con una cantidad de 29 granos de polen/m3. En

la parcela 4 se llegaron a contabilizaron 218 granos de polen/m? el dia 14 de mayo (Figura

50).
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Figura 50. Concentraciones del tipo polinico E. arborea en el aire de Ledn (—) y de las parcelas 1
(m)y 4 (m) durante el afio 2009.

En la figura 51 podemos observar que durante el afio 2010, los picos de concentracién
de las parcelas 1y 4 se produjeron antes que en la ciudad de Ledn. En concreto, el dia 20 del
mes de mayo se contabilizd la mayor cantidad de tétrades del tipo polinico E. arborea en la
parcela 1 con 2.632 granos de polen/m3, seguido del pico de la parcela 4, registrado el dia 31
de este mismo mes de mayo con 1.653 granos de polen/m?>. En Leén, la mayor concentracion

se produjo el dia 3 de junio, con 38 granos de polen/m? (Figura 51).
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Figura 51. Concentraciones del tipo polinico E. arborea en el aire de Ledn (—) y de las parcelas 1
(m)y 4 (m) durante el afio 2010.
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2.3.2.
Respecto a la evolucidn del tipo polinico E. australis en el 2008, podemos observar que
el momento de mayor concentracion de estos granos de polen en Ledn (27 de abril con 18
granos de polen/m?) esta precedido por los dias de maxima concentracion registrada en las

parcelas 2 y 3 (12 de abril con 155 granos de polen/m*® y 26 de abril con 63 granos de

Tipo polinico Erica australis

polen/m?, respectivamente) (Figura 52).
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Figura 52. Concentraciones del tipo polinico E. australis en el aire de Ledn (—) y de las parcelas 2

En el afio 2009 el pico de concentracidon mayor se registré en Ledn el dia 24 de abril con
10 granos de polen/ms, 1 dia después de que en la parcela 2 se contabilizase la cantidad de

52 granos de polen/m? de esta ericicea y el mismo dia que en la parcela 3 tuvimos 15 granos

(m) y 3 () durante el afio 2008.

de polen/m? (Figura 53).
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Figura 53. Concentraciones del tipo polinico E. australis en el aire de Ledn (—) y de las parcelas 2

En el afio 2010 (Figura 54) observamos en algunos dias, que las mayores cantidades de
granos de polen del tipo E australis contabilizadas en las parcelas, coinciden con los niveles

mas altos registrados en la atmdsfera de la ciudad, aunque éstos no superaron los 5 granos

(m)y 3 ( ) durante el afio 2009.

de polen/m? del dia 27 de abril.
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Figura 54. Concentraciones del tipo polinico E. australis en el aire de Ledn (—) y de las parcelas 2
(m)y 3 ( ) durante el afio 2010.

3. FENOLOGIA

En este apartado se recogen los resultados del estudio fenolégico realizado durante los

afios 2008, 2009 y 2010 en las cuatro parcelas.

3.1. Erica arborea

El seguimiento de las fases fenolégicas de E. arborea se ha llevado a cabo en las

parcelas P1 (Castrillino) y P4 (Matallana de Torio).

En la parcela 1 situada en Castrillino, las fases fenoldgicas estudiadas en el afio 2008 se
desarrollaron a lo largo de 5 semanas (desde la 15 a la 20) igual que en 2009, mientras que en
2010 este proceso se redujo a 4 (de la 17 a la 21). El mayor porcentaje de plantas en la fase 2
se produjo en la semana 17 (del 21 al 27 abril) en 2008, y en la 18 en 2009 (del 27 de abril al 3
de mayo) y 2010 (del 3 al 9 de mayo) (Figura 55).

En la parcela 4, localizada en Matallana de Torio, en el afio 2008 la floraciéon durdé un
total de 4 semanas (desde la 16 a la 20), en 2009 la duracién fue de 3 semanas (desde la 18 a
la 21), y en 2010 de 5 (desde la 17 a la 22). En 2008, en la semana 16 (del 14 al 20 de abril), el
48% de las plantas estaba en la fase 1 y practicamente termind la floracién (fase 2) en la
semana 19 (del 5 al 11 de mayo). En 2009 el mayor porcentaje (76%) de plantas en la fase 2
fue en la semana 19 (del 4 al 10 de mayo). En 2010 se retrasé a la semana 20 la mayoria de

las plantas que estaban en plena floracién (fase 2) (Figura 56).
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Los datos medios de las fechas de inicio de cada fase y de los dias de duracion de han

representado en la tabla 12.
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Figura 55. Porcentaje de plantas en las distintas fases fenoldgicas en la
parcela 1 durante los tres afios de estudio.
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Figura 56. Porcentaje de plantas en las distintas fases fenoldgicas en la parcela
4 durante los tres afios de estudio.

Prefloracion (Fase 0)

En la parcela 1 de Castrillino, hemos observado que la emergencia de la yema floral ha

sufrido un retraso a lo largo de los tres afios estudiados, el 21 de marzo en el 2008, 7 dias

después en 2009 (2 de abril) y el 15 de abril en 2010. En la parcela 4 de Matallana de Torio se
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observé también una demora en la fecha de comienzo de esta fase 0, ya que en 2008 se inicid

el dia 10 de abril, 4 dias después en 2009 y el dia 24 en 2010 (Tabla 12).

Inicio de la floracion (Fase 1)
Esta fase sufre en ambas parcelas un retraso progresivo anual en las fechas medias del
inicio, de modo que en la P1 de Castrillino la diferencia entre 2008 y 2010 es de 15 dias, y en

la P4 de Matallana de Torio es de 20 dias (Tablas 9y 12).

P1 CASTRILLINO P4 MATALLANA DE TORiO
Planta 2008 2009 2010 2008 2009 2010
1 12-abril 12-abril ~ 29-abril 24-abril 10-mayo  26-mayo
2 12-abril 19-abril  01-mayo 24-abril 27-abril  19-mayo
3 12-abril 12-abril  29-abril 20-abril 05-mayo  19-mayo
4 26-abril 24-abril  29-abril 02-mayo  05-mayo  19-mayo
5 12-abril 29-abril  29-abril 09-mayo 0l-mayo 19-mayo
6 12-abril 06-mayo  29-abril 24-abril 27-abril  19-mayo
7 12-abril 24-abril  29-abril 24-abril 27-abril  02-mayo
8 15-abril 06-mayo O01-mayo 02-mayo 05-mayo 19-mayo
9 21-abril 24-abril  29-abril 09-mayo 27-abril  03-mayo
10 15-abril 24-abril  29-abril 20-abril 05-mayo  19-mayo
11 15-abril 24-abril  29-abril 20-abril 10-mayo  19-mayo
12 12-abril 26-abril  29-abril 24-abril 05-mayo  19-mayo
13 12-abril 12-abril ~ 29-abril 09-mayo  05-mayo  19-mayo
14 26-abril 06-mayo 05-mayo 24-abril 27-abril  19-mayo
15 12-abril 24-abril  29-abril 24-abril 05-mayo  19-mayo
16 12-abril 24-abril  29-abril 20-abril 0l-mayo 19-mayo
17 12-abril 06-mayo 03-mayo 24-abril 0l-mayo 19-mayo
18 12-abril 26-abril  29-abril 09-mayo 27-abril  19-mayo
19 12-abril 29-abril  29-abril 09-mayo 05-mayo  19-mayo
20 12-abril 29-abril  29-abril 24-abril 0l-mayo 19-mayo
21 26-abril 29-abril  03-mayo 24-abril 27-abril  19-mayo
22 12-abril 12-abril ~ 29-abril 24-abril 05-mayo  19-mayo
23 12-abril 12-abril ~ 29-abril 20-abril 05-mayo  19-mayo
24 12-abril 24-abril  29-abril 02-mayo 27-abril  03-mayo
25 12-abril 24-abril  01-mayo 20-abril 05-mayo  19-mayo
Maximo  26-abril 06-mayo 05-mayo 09-mayo 10-mayo 26-mayo
Minimo  12-abril 12-abril  29-abril 20-abril 27-abril  03-mayo
Media 14-abril 24-abril  29-abril 27-abril 02-mayo 17-mayo
Dias 14 24 6 15 13 19
DS 4,796 7,711 1,633 7,036 4,233 5,589
CVsS 0,012 0,019 0,004 0,018 0,011 0,014

Tabla 9. Fechas del inicio de la floracion (F1) en las parcelas 1 y 4 de E.
arborea. DS: desviacion estandar, CVS: coeficiente de variacidon estandar
en %.
En los ejemplares de E. arborea estudiados, la fase 1 se presentd antes en la P1 que en

la P4, a partir de la segunda quincena de abril en P1 y ultimos dias de abril y primeras

semanas de mayo en la P4. En la parcela 1 esta fase tuvo una duracién maxima de 24 dias en
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2009 y minima de 6 en 2010, mientras que en la parcela 4 la duracién estuvo entre los 19 dias

en 2010y los 13 en 2009 (Tabla 9).

En general se observa un patron de comportamiento intrapoblacional bastante
homogéneo en los tres afios estudiados, como muestran los valores de los coeficientes de

variaciéon estandar, en torno al 0,015% (Tabla 9).
Floracion plena (Fase 2)

En esta fase también se observd un retraso en su fecha media de inicio de 14 dias en la
P1y de 20 en la P4, entre los afios 2008 y 2010. La floracidn plena comienza antes en la P1

que en la P4 (Tablas 10y 12).

P1 CASTRILLINO P4 MATALLANA DE TORIO
Planta 2008 2009 2010 2008 2009 2010
1 21-abril  24-abril 05-mayo 09-mayo 14-mayo 26-mayo

2 26-abril  06-mayo 11-mayo 09-mayo 05-mayo 26-mayo
3 21-abril  26-abril  05-mayo 28-abril 10-mayo 26-mayo
4 30-abril 26-abril  11-mayo 09-mayo 10-mayo 26-mayo
5 26-abril  06-mayo 03-mayo 12-mayo 05-mayo 26-mayo
6 26-abril  10-mayo  05-may 02-mayo 0Ol-mayo 26-mayo
7 30-abril  29-abril  05-mayo 02-mayo 0l-mayo 19-mayo
8 21-abril  10-mayo 18-mayo 09-mayo 10-mayo 26-mayo
9 26-abril 26-abril  03-mayo 12-mayo 05-mayo 19-mayo
10 26-abril 26-abril  03-mayo 28-abril 10-mayo 26-mayo
11 26-abril 26-abril  11-mayo 28-abril 14-mayo 26-mayo
12 26-abril 29-abril  11-mayo 02-mayo 10-mayo 26-mayo
13 26-abril  24-abril  03-mayo 12-mayo 10-mayo 26-mayo
14 07-may 10-may 18-mayo 09-mayo 0Ol-mayo 26-mayo
15  26-abril  26-abril  05-mayo 02-mayo 10-mayo 26-mayo
16 26-abril 29-abril  11-mayo 28-abril 05-mayo  26-mayo
17 21-abril 10-may 16-mayo 02-mayo 05-mayo 26-mayo
18 21-abril 29-abril  03-mayo 12-mayo 0l-mayo 26-mayo
19 21-abril 06-may 11-mayo 12-mayo 10-mayo 26-mayo
20 21-abril 06-may 03-mayo 09-mayo 05-mayo 26-mayo
21 30-abrii  06-may 11-mayo 09-mayo O0l-mayo 26-mayo
22 15-abril  24-abril  01-mayo 02-mayo 10-mayo 26-mayo
23 15-abril  24-abril  01-mayo 28-abril 10-mayo 26-mayo
24 21-abril 26-abril  03-mayo 09-mayo 0l-mayo 19-mayo

25 21-abril 29-abril  11-mayo 28-abril 10-mayo 26-mayo
Maximo 07-mayo 10-mayo 18-mayo 12-mayo 14-mayo 26-mayo
Minimo 15-abril  24-abril 01-mayo  28-abrii 01-mayo 19-mayo
Media 24-abril 30-abril 07-mayo 05-mayo 06-mayo 25-mayo

Dias 22 16 17 14 13 7
DS 4,824 5,896 5,197 5,474 4,267 2,322
CvVs 0,012 0,015 0,013 0,014 0,011 0,006

Tabla 10. Fechas de la floracidn plena (F2) en las parcelas 1 y 4 de E.
arborea. DS: desviacidon estandar, CVS: coeficiente de variacion
estandar en %.

97



Resultados

Esta fase tuvo una duracion mdaxima en Castrillino de 22 dias en 2008 y minima de 16
en 2009, mientras que en la P4 la duracién fue menor, entre 14 en 2008 y 7 dias en 2010. En

esta ultima poblacidn se observé un acortamiento en la duracion de la fase 2 (Tabla 10).

Durante casi todos los afios se observa un patron de comportamiento intrapoblacional

bastante homogéneo, con coeficientes de variacion estandar en torno al 0,015% (Tabla 10).

Final de la floracion (Fase 3)

Se observd un retraso en la evolucién anual de esta fase entre 2008 y 2010, 13 dias en
la P1y de 26 dias en la P4. Esta fase de E. arborea tiene la misma fecha media de inicio en
ambas parcelas en 2008, el 30 de abril. En 2009 y 2010 se retrasé su inicio siendo mas tardio

el comienzo de esta fase en la parcela 4 en 2010, el 26 de mayo (Tablas 11y 12).

P1 CASTRILLINO P4 MATALLANA DE TORIO
Planta 2008 2009 2010 2008 2009 2010
1 26-abril 29-abril 16-mayo 23-abril 17-mayo 30-mayo
2 30-abril  10-mayo 20-mayo 26-abril 10-mayo 26-mayo
3 26-abril 29-abril 11-mayo 08-mayo  1l4-mayo 26-mayo
4 07-mayo  29-abril 18-mayo 0Ol-mayo 14-mayo 26-mayo
5 30-abril  10-mayo 11-mayo 26-abril 10-mayo 26-mayo
6 07-mayo 14-mayo 1ll-mayo 08-mayo 05-mayo 26-mayo
7 07-mayo 06-mayo 18-mayo 0l-mayo 05-mayo 26-mayo
8 07-mayo 14-mayo 20-mayo 08-mayo 14-mayo 26-mayo
9 30-abril  06-mayo 1l1-mayo 08-mayo  10-mayo 26-mayo
10 30-abril  10-mayo 1l1-mayo  26-abril 14-mayo 26-mayo
11 30-abril  10-mayo 16-mayo 08-mayo  17-mayo 26-mayo
12 30-abril  06-mayo 18-mayo 26-abril 14-mayo 26-mayo
13 30-abril 29-abril 11-mayo 26-abril 14-mayo 26-mayo
14 16-mayo 14-mayo 20-mayo 08-mayo 05-mayo 26-mayo
15 30-abril 29-abril 16-mayo 08-mayo 14-mayo 26-mayo
16 07-mayo 06-mayo 18-mayo  26-abril 10-mayo 26-mayo
17 26-abril  14-mayo 20-mayo 0Ol-mayo 10-mayo 26-mayo
18 26-abril  06-mayo 05-mayo 0l-mayo 05-mayo 26-mayo
19 26-abril  10-mayo 16-mayo 0Ol-mayo  14-mayo 26-mayo
20 26-abril  10-mayo 05-mayo 26-abril 10-mayo 26-mayo
21 07-mayo 10-mayo 20-mayo 0l-mayo 05-mayo 26-mayo
22 21-abril 26-abril 03-mayo 0l-mayo 14-mayo 26-mayo
23 21-abril 26-abril 03-mayo 23-abril 14-mayo 26-mayo
24 26-abril 29-abril 11-mayo  23-abril 05-mayo 26-mayo

25 26-abril  06-mayo 16-mayo 0Ol-mayo 14-mayo 26-mayo
Maximo 16-mayo 14-mayo 20-mayo 08-mayo 17-mayo 30-mayo
Minimo 21-abril 26-abr 03-mayo  23-abril 05-mayo 26-mayo
Media 30-abril 05-mayo 13-mayo  30-abril 11-mayo 26-mayo

Dias 25 18 17 15 12 10
DS 5,907 5,992 5,515 5,424 4,045 0,800
CVs 0,015 0,015 0,014 0,014 0,010 0,002

Tabla 11. Final de floracion (F3) en las parcelas 1 y 4 de E. arborea. DS:
desviacion estandar, CVS: coeficiente de variacion estandar, %.
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En la P1 esta fase tiene una duracidn media maxima de 25 dias en 2008 y minima de 17
en 2009. En la P4 la duracion de esta fase se acortd progresivamente desde 15 dias en 2008,

12 en 2009 y 10 en el afio 2010 (Tabla 11).

En general, durante esta fase fenoldgica y como en las anteriores, podemos observar
gue existe un patrén de comportamiento intrapoblacional homogéneo en las dos parcelas

estudiadas, con coeficientes de variacién estandar en torno al 0,015% (Tabla 11).

Teniendo en cuenta las fechas medias de inicio y fin de la floracion de las dos
poblaciones estudiadas en los tres afios de estudio, podemos decir que la duracidn media de
la floracién para la especie E. arborea oscilé entre 36 y 61 dias. La floracion, en general, fue

mas corta en la parcela 4 que en la 1 en los tres anos del estudio (Tabla 12).

P1 CASTRILLINO P4 MATALLANA DE TORIO
2008 2009 2010 2008 2009 2010
Fase O Inicio 21-marzo 02-abril  15-abril  10-abril  14-abril  24-abril
Duracién 33 22 14 19 18 23
Fase 1 Inicio 14-abril ~ 24-abril  29-abril 27-abril 02-mayo 17-mayo
Duracion 14 24 6 15 13 19
Fase 2 Inicio 24-abril  30-abril 07-mayo 05-mayo 06-mayo 25-mayo
Duracion 22 16 17 14 13 7
Fase 3 Inicio 30-abril  05-mayo 13-mayo 30-abril 11-mayo 26-mayo
Duracién 25 18 17 15 12 10
Duracion de la floracion 61 58 40 44 38 36

Tabla 12. Duraciéon media de cada una de las fases fenoldgicas y total de la
floracidn en las parcelas 1y 4 de E. arborea.

3.2. Erica australis

Para analizar las parcelas de esta especie, P2 Castrillino y P3 Camposagrado, se ha
seguido la misma metodologia que en la especie anterior. En el afio 2010, en la parcela 3 de
Camposagrado los ejemplares marcados como 7, 9 y 22, desaparecieron debido a las labores

agricolas que se realizaron en la zona.

En la parcela 2 de Castrillino el proceso de la floracién duré 6 semanas en el afio 2008
(dela 10 ala 16), 7 semanas en 2009 (de la 12 a la 19) y sélo 4 semanas en el afio 2010 (de la

14 a la 18) (Figura 57). Observamos el mayor porcentaje de plantas en la fase de plena
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floracion (fase 2) del 2008 y 2009 en la semana 14 (del 31 de marzo al 6 de abril), y en la 16
en 2010 (del 19 al 25 de abril).
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Figura 57. Porcentaje de plantas en las distintas fases fenoldgicas en la parcela 2
durante los tres afios de estudio.

En la parcela 3 de Camposagrado, la floracién tuvo una duracién de 4 semanas en 2008
(desde la 14 a la 18), también 4 en 2009 (desde la 16 a la 20) y de 3 en 2010 (desde la 17 a la

20) (Figura 58). El mayor porcentaje de plantas en la fase 2, se observé durante la semana 17
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en 2008 (del 21 al 27 de abril), y la semana 18 en 2009 (del 27 de abril al 3 mayo) y en 2010
(del 3 al 9 de mayo).

Como en la especie anterior, hemos representado en la tabla 16 los datos medios de las

fechas de inicio de cada fase y de los dias de duracion.
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Figura 58. Porcentaje de plantas en las distintas fases fenoldgicas en la parcela 3
durante los tres afios de estudio.
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Prefloraciéon (Fase 0)

En las dos parcelas de E. gustralis estudiadas hemos detectado de nuevo la existencia
de un retraso en el inicio de esta fase desde el 2008 al 2010. En la parcela 2 de Castrillino
comenzamos a observar la emergencia de la yema floral el 28 de febrero en 2008, el 17 de
marzo en 2009 y el 8 de abril en 2010. En la parcela 3 de Camposagrado las fechas del inicio
de la fase 0 son similares a la parcela anterior: el 29 de febrero en 2008, 14 de marzo en 2009

y 10 de abril en 2010 (Tabla 16).

Inicio de la floracion (Fase 1)

Como se puede observar en la Tabla 13, existe de nuevo un retraso progresivo anual en
las fechas medias del inicio de esta primera fase de la floracion en las parcelas de E. australis.
En la parcela 2 de Castrillino la diferencia observada entre el 2008 y 2010 fue de 24 dias,

mientras que en la parcela 3 de Camposagrado ésta fue menor, de 12 dias (Tablas 13 y 16).

P2 CASTRILLINO P3 CAMPOSAGRADO
Planta 2008 2009 2010 2008 2009 2010

1 07-marzo 19-marzo 11-abril 06-abril 13-abril 26-abril
2 29-marzo  23-marzo  20-abril 06-abril 24-abril 28-abril
3 03-abril 26-marzo  23-abril 26-abril  01-mayo 05-mayo
4 03-abril 04-abril  27-abril 23-abril 24-abril  05-mayo
5 29-marzo  20-marzo 11-abril 17-abril 24-abril 30-abril
6 29-marzo 02-abril  23-abril 26-abril  01-mayo 05-mayo
7 03-abril 26-marzo  20-abril 26-abril 24-abril —

8 03-abril 02-abril 23-abril 26-abril 24-abril 30-abril
9 03-abril 02-abril 20-abril 26-abril 24-abril —

10 03-abril 26-marzo  20-abril 17-abril 13-abril 28-abril
11 03-abril 29-marzo  23-abril 23-abril  01-mayo 05-mayo
12 03-abril 29-marzo  27-abril 17-abril 24-abril  05-mayo
13 03-abril 04-abril 23-abril 17-abril 24-abril 28-abril
14 03-abril 12-abril ~ 27-abril 26-abril  01-mayo  30-abril
15 03-abril 07-abril 27-abril 26-abril 24-abril 30-abril
16 03-abril 07-abril 27-abril 17-abril 21-abril 28-abril
17 12-abril 29-marzo  27-abril 17-abril 24-abril 30-abril
18 12-abril 23-abril 27-abril 17-abril 24-abril 30-abril
19 20-marzo  20-marzo  20-abril 17-abril 24-abril 30-abril
20 03-abril 12-abril 27-abril 17-abril 21-abril 28-abril
21 07-marzo 04-abril 27-abril 23-abril 24-abril 30-abril
22 07-marzo 26-marzo  20-abril 23-abril  24-abrill —

23 03-abril 04-abril 23-abril 06-abril 13-abril 30-abril
24 29-marzo 02-abril 23-abril 06-abril 21-abril 26-abril

25 29-marzo 04-abril 20-abril 23-abril 21-abril 28-abril
Maxima  12-abril 23-abril  27-abril 26-abril 01-mayo 05-mayo
Minima 07-marzo 19-marzo 11-abril 06-abril  13-abril  26-abril

Media 29-marzo 31-marzo 22-abril 18-abril  23-abril  30-abril

Dias 36 35 16 15 18 9
DS 9,691 8,050 4,527 6,774 4,931 2,927
Cvs 0,025 0,020 0,011 0,017 0,012 0,007

Tabla 13. Fechas del inicio de la floraciéon (F1) en las parcelas 2 y 3 de E.
australis. DS: desviacion estandar, CVS: coeficiente de variacion
estandar en %.
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En la P2 el inicio de la floracién en 2008 y 2009 ocurre en los ultimos dias de marzo,

mientras que en el afio 2010 se inicia a finales de abril. En la P3 esta fase se inicia a lo largo

de la segunda quincena de abril tanto en los tres afos del estudio. Esta fase tiene una

duracion méxima en la parcela 2 de 36 dias en 2008 y minima de 16 en 2010, mientras que en

la P3 la mayor duracién se observé en 2009 con 18 dias y la menor en 2010 con 9 (Tabla 13).

Esta fase fenoldégica también muestra un patron de comportamiento intrapoblacional

homogéneo, como en el caso de E. arborea, ya que los coeficientes de variacion estandar son

bajos (Tabla 13).

Floracion plena (Fase 2)

Planta
1

O 00 N O UL A W N
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25

P2 CASTRILLINO

2008
20-marzo
03-abril
05-abril
05-abril
03-abril
03-abril
05-abril
05-abril
05-abril
05-abril
05-abril
05-abril
05-abril
05-abril
05-abril
05-abril
16-abril
16-abril
30-marzo
05-abril
12-abril
03-abril
05-abril
03-abril
03-abril

Maxima 16-abril
Minima 20-marzo

Media
Dias
DS
(a'3

04-abril
27
4,849
0,012

2009
23-marzo
26-marzo

02-abril
07-abril
07-abril
07-abril
05-abril
05-abril
05-abril
29-marzo
05-abril
05-abril
07-abril
18-abril
18-abril
12-abril
05-abril
03-mayo
26-marzo
23-abril
07-abril
05-abril
07-abril
07-abril
07-abril
03-mayo
23-marzo
07-abril
11
8,770
0,022

2010
17-abril
25-abril
25-abril
28-abril
23-abril
25-abril
25-abril
25-abril
25-abril
23-abril
25-abril
28-abril
25-abril
28-abril
28-abril
28-abril
28-abril
28-abril
23-abril
28-abril
28-abril
25-abril
25-abril
25-abril
23-abril
28-abril
17-abril
25-abril

11

2,551

0,006

P3 CAMPOSAGRADO
2008 2009 2010
17-abril 21-abril  28-abril
23-abril 01-mayo 05-mayo
01-mayo 10-mayo 19-mayo
26-abril 0l-mayo 16-mayo
23-abril 0l1-mayo 05-mayo
01-mayo 10-mayo 16-mayo
26-abril 01-mayo —
0l-mayo 0l-mayo 05-mayo
0l-mayo  0l-mayo -
23-abril 21-abril  05-mayo
0l1-mayo 10-mayo 19-mayo
23-abril 0l-mayo 16-mayo
23-abril 01-mayo 05-mayo
01-mayo 10-mayo 05-mayo
0l-mayo 0l-mayo 05-mayo
23-abril 24-abril 30-abril
26-abril 01l-mayo 05-mayo
26-abril 01l-mayo 05-mayo
26-abril 01l-mayo 05-mayo
23-abril 24-abril  05-mayo
26-abril 01-mayo 05-mayo
26-abril 01-mayo —
17-abril 24-abril  05-mayo
17-abril 24-abril 28-abril
26-abril 24-abril  05-mayo
0l-mayo 10-mayo 19-mayo
17-abril 21-abril  28-abril
25-abril 30-abril 06-mayo
14 19 21
4,445 5,607 6,164
0,011 0,014 0,015

Tabla 14. Fechas de floracién plena (F2) en las parcelas 2 y 3 de E. australis.
DS: desviacidn estandar, CVS: coeficiente de variacion estandar

en %.
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Hemos observado de nuevo un retraso en la fecha media del inicio de la fase 2 entre los
afios 2008 y 2010, que en la P2 fue de 21 dias y en la P3 de 11. La floracion plena comenzd
antes en la P2 que en la P3 (Tablas 14 y 16).

En la parcela 2 de Castrillino esta fase tuvo una duracién méaxima de 27 dias en 2008 y
minima de 11 en 2009 y 2010, mientras que en la P3 la duracién fue mayor en 2010 con 21
dias, y menor en 2008 con 14. En esta ultima parcela se observé una ampliacién en la

duracion de la fase 2 (Tabla 14).

La fase 2 muestra un patrén de comportamiento intrapoblacional homogéneo en las
parcelas estudiadas, donde el coeficiente de variacion estandar presenta valores entorno a

0,015% (Tabla 14).

Final de la floracién (Fase 3)

En general, se ha observado un retraso en la evolucidén anual de esta fase entre 2008 y
2010, que en este caso fue de 17 dias en la P2 y de 14 dias en la P3. La fecha media del inicio
de la uUltima fase de la floracidn en las parcelas de E. australis se produjo en a lo largo del mes
de abril en la P2 de Castrillino, y durante la primera quincena de mayo en la P3 de
Camposagrado.

Hemos observado una duracidon maxima de la fase 3 en la P2 de Castrillino de 26 dias en
2008 y minima de 9 en 2010. En la parcela de Camposagrado (P3) esta fase duré 21 dias en
2009y 2010, y 15 en el aifio 2008 (Tabla 15).

Esta fase fenoldogica muestra un patron de comportamiento intrapoblacional

homogéneo, ya que el coeficiente de variacion estandar es bajo (Tabla 15).

Analizando las fechas medias de inicio y fin de la floracion de las dos poblaciones de E.
australis estudiadas desde el afio 2008 hasta el 2010, podemos afirmar que la duraciéon media

de la floracién para la especie E. australis oscilé entre 36 y 89 dias (Tabla 16).
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P2 CASTRILLINO P3 CAMPOSAGRADO
Planta 2008 2009 2010 2008 2009 2010
1 30-marzo 26-marzo 23-abril 23-abril 24-abril  30-abril
2 05-abril 29-marzo 28-abril 26-abril 10-mayo 16-mayo
3 16-abril 05-abril 02-mayo  08-mayo  15-mayo 21-mayo
4 16-abril 12-abril 25-abril 04-mayo 10-mayo 19-mayo
5 05-abril 12-abril 28-abril 26-abril 10-mayo 16-mayo
6 05-abril 12-abril 28-abril 08-mayo 15-mayo 19-mayo
7 16-abril 07-abril 28-abril 04-mayo 10-mayo —
8 16-abril 07-abril 28-abril 08-mayo  10-mayo 16-mayo
9 16-abril 07-abril 28-abril 08-mayo  10-mayo —
10 16-abril 02-abril 25-abril 26-abril 24-abril  16-mayo
11 16-abril 07-abril 28-abril 08-mayo 15-mayo 21-mayo
12 16-abril 07-abril 02-mayo 26-abril 10-mayo 19-mayo
13 16-abril 12-abril 28-abril 26-abril 10-mayo 16-mayo
14 16-abril 23-abril 02-mayo  08-mayo 15-mayo 16-mayo
15 16-abril 23-abril 02-mayo  08-mayo 10-mayo 19-mayo
16 16-abril 18-abril 02-mayo 26-abril 01-mayo 05-mayo
17 24-abril 07-abril 02-mayo 04-mayo  10-mayo 16-mayo
18 24-abril 07-mayo 02-mayo  04-mayo 10-mayo 16-mayo
19  03-abril 29-marzo 25-abril 04-mayo  10-mayo 16-mayo
20 16-abril 03-mayo 02-mayo 26-abril 0l-mayo 16-mayo
21 16-abril 12-abril 02-mayo  04-mayo 10-mayo 16-mayo
22 05-abril 07-abril 28-abril 04-mayo 10-mayo —
23 16-abril 12-abril 28-abril 23-abril 0l-mayo 16-mayo
24 05-abril 12-abril 28-abril 23-abril 01-mayo 30-abro
25  05-abril 12-abril 25-abril 04-mayo  0l-mayo 16-mayo
Maxima 24-abril 07-mayo 02-mayo 08-mayo 15-mayo 21-mayo
Minima 30-marzo 26-marzo 23-abril 23-abril 24-abril  30-abril
Media 12-abril 11-abril 28-abril 0l-mayo 07-mayo 15-mayo
Dias 26 12 9 15 21 21
DS 6,633 9,849 2,818 5,679 6,079 5,769
CVS 0,017 0,025 0,007 0,014 0,015 0,014

Tabla 15. Fechas del final de la floracion (F3) en las parcelas 2 y 3 de E.

australis. DS: desviacion estandar, CVS: coeficiente de variacidon

estandar en %.

P2 CASTRILLINO P3 CAMPOSAGRADO
2008 2009 2010 2008 2009 2010

Fase 0 Inicio 28-febrero 17-marzo 08-abril 29-febrero 14-marzo 10-abril

Duracion 30 14 14 50 40 20
Fase 1 Inicio 29-marzo 31-marzo 22-abril  18-abril 23-abril  30-abril

Duracion 36 35 16 15 18 9
Fase 2 Inicio 04-abril 07-abril  25-abril  25-abril 30-abril  06-mayo

Duracion 27 11 11 14 19 21
Fase 3 Inicio 12-abril 11-abril 28-abril 01-mayo 07-mayo 15-mayo

Duracion 26 12 9 15 21 21
Total dias floracion 89 58 36 44 58 51

Tabla 16. Duracién media de cada una de las fases fenoldgicas y total de la
floracion en las parcelas 2 y 3 de E. australis.
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A modo de resumen, hemos representado en la Figura 59 los resultados de la duracién
media de cada fase fenoldgica de la floracion en todo el periodo de estudio (2008-2010).
Observamos en las parcelas 1 y 4 de E. arborea, que la fase 1 de la floracién tuvo una
duracion similar en ambas (15 dias en P1y 16 en P4), mientras que las fases 2 y 3 fueron mas
largas en la primera parcela. La floracion de E. arborea tuvo una duracién media total de 53
dias en la P1 y de 41 dias en la P4. En el caso de las parcelas de E. australis, la fase 1 tuvo
mayor duracion en la parcela 2 de Castrillino, 29 dias, mientras que las fases 2 y 3 duraron
practicamente el mismo nimero de dias en ambas parcelas. La duracion media total de la
floracién en E. australis fue de 61 dias en la P2 y de diez dias menos (51), en la P3 de

Camposagrado.

e
e
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FASEL  ppse2

FASES oAl

Figura 59. Duracién media de cada fase fenoldgica y total de la
floracion. ™ P1 de E. arborea, " P2 de E. australis, B
P3 de E. australis, ' P4 de E. arborea.

4, RELACION ENTRE LOS ANALISIS AEROBIOLOGICOS Y LOS
FENOLOGICOS

4.1. Aerobiologia y Fenologia en las parcelas

En el afio 2008, en las parcelas P1 y P4 de E. arborea los mayores indices polinicos
semanales (1.743 en P1 y 320 en P4) tienen lugar en las semanas 19 y 20 respectivamente, en

las que predomina la fase 3 (24% en la parcela 1y 20% en la P4) (Figura 60).

En el caso de las parcelas P2 y P3 de E. australis, encontramos que en la primera de

ellas la semana con el indice polinico semanal mayor es la 15 con un total de 155, hecho que
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coincide con la mayor cantidad de flores que se encuentran en la fase 3 (60%), en cambio, en

la parcela 3, el pico de concentracion semanal mayor se produjo en la semana 17

coincidiendo con el mayor numero de flores en fase 2 (Figura 60).
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Figura 60. Porcentaje de flores en cada una de las fases de la floracién: Fase 1 (), Fase 2 (M), Fase 3 (H) e
indices polinicos semanales de E. arborea (1) y de E. australis () en las parcelas durante 2008.

En el afio 2009 el mayor indice polinico semanal (683) del tipo E. arborea en la parcela 1

tuvo lugar en la semana 19 cuando el porcentaje de flores en fase 2 fue de 35%. En la parcela

4 hallamos dos momentos de maxima concentracién, las semanas 19 y 20, ambas con indices

polinicos semanales de 233 y 223, respectivamente. En la semana 19 observamos el mayor

numero de flores en la fase 2 (76%), mientras que en la semana 20 las flores se encontraban

en su mayoria en la fase 3 (76%) (Figura 61).

En las parcelas de E. australis hemos hallado, que en la parcela 2 el indice polinico

semanal mas alto (100) tuvo lugar en la semana 15, justo cuando el mayor porcentaje de

flores abiertas (40%) estaba en la fase 3 y en la parcela 3 tuvimos un indice polinico de 28

granos de polen en la semana 18, que coincidié con el mayor porcentaje de flores en la fase 2

(Figura 61).
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Figura 61. Porcentaje de flores en cada una de las fases de la floracién: Fase 1 (H), Fase 2 (M), Fase 3 (H)
e indices polinicos semanales de E. arborea (1) y de E. australis (") en las parcelas durante
20009.
En el afio 2010 la fase 1, en las parcelas P1 y P4 de E. arborea, comenzd en la semana
17, aungue en la parcela 1 la semana 20 fue la de mayor concentracion de polen coincidiendo
con el porcentaje mas alto (72%) de flores que se encontraban en la fase 3 y en la parcela 4 el

pico de concentracién mayor, que tuvo lugar en la semana 22, fue dos semanas después de

qgue la mayoria de las flores (84%) estuviera en la fase 2 (Figura 62).
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Figura 62. Porcentaje de flores en cada una de las fases de la floracién: Fase 1 (d), Fase 2 (M), Fase 3 (H) e
indices polinicos semanales de E. arborea (1) y de E. australis (") en las parcelas durante 2010.
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En la parcela 2 de E. australis se registro el indice polinico semanal mayor en la semana
17, cuando la mayoria de las flores se encontraban en las fases 2 (40%) y 3 (56%). En cambio,
en la parcela 3, la cantidad mas alta de polen se detectd en la semana 20, dos semanas

después de que el mayor numero de flores se hallaran en la fase 2 (68%) (Figura 62).

4.2. Aerobiologia de Le6n y Fenologia de las parcelas

A continuacion presentamos una serie de graficas para observar si el momento en el
gue ocurren las fases fenoldgicas reproductoras de las especies estudiadas en el campo, esta
relacionado con el momento en el que los tipos polinicos correspondientes se detectan en la

atmosfera de la ciudad de Ledn.

En el afio 2008 (Figura 63), observamos que en Ledn el indice polinico semanal mas alto
(73) de E. arborea se produjo en la semana 23, cuatro semanas después de que,
aproximadamente, el 25% de las plantas de la parcela 1 estuvieran en la fase 3 de la
floracion. El mismo hecho ocurrié en la parcela 4, donde el mayor porcentaje de plantas en la

fase 3 de la floracidn (48%), se observaron en las semanas 18 y 19.
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Figura 63. Porcentaje de flores en cada una de las fases de la floracién: Fase 1 (H), Fase 2 (H), Fase 3 (H) e
indices polinicos semanales de E. arborea (1) y de E. australis (1) en Ledn durante 2008.

En este mismo afio, también se registré el maximo indice polinico semanal (26) de E.

australis en la semana 17, cuando dos semanas antes, en la 15, el 60% de las plantas de la
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parcela 2 se encontraban en la fase 3 (Figura 63). En cambio, en la parcela 3, durante la
semana 17 observamos que el 48% de las plantas estaban en la fase 2 y el 40% en la fase 3,
fases consideradas como las de mayor liberacidon de polen a la atmdsfera, como ya hemos

comentado.

En el afio 2009 (Figura 64), la mayor concentracién de granos de polen del tipo E.
arborea en Ledn se registré en la semana 19. En ese momento, el 32% de las plantas de la
parcela 1 se encontraban en la fase 2 y el 36% en la fase 3, mientras que, en la parcela 4, el

24% de las plantas se hallaban en la fase 1y el 76% estaban en la fase 2.

En el caso de E. australis (Figura 64), contabilizamos en la semana 17 el indice polinico
semanal mas alto de 12 granos de polen en Ledn, una semana después de que en la parcela 2
el 36% de las plantas se encontraran en la fase 3 de la floracién, y en la parcela 3 el 56% se

hallaran en la fase 1 o inicial de la floracion.
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Figura 64. Porcentaje de flores en cada una de las fases de la floracién: Fase 1 (d), Fase 2 (M), Fase 3 (H)
e indices polinicos semanales de E. arborea (1) y de E. australis (') en Leén durante 2009.

En el afio 2010 (Figura 65), se contabilizaron en Ledn la mayor cantidad de tétrades de
E. arborea en la semana 22. En este momento ya estaba finalizado el estudio fenoldgico en la

parcela 1, aunque dos semanas antes el 72% de las plantas presentaban la fase 3 de la
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floracion, mientras que en la parcela 4 fue en la semana anterior cuando se observé que el

84% de las plantas se encontraban en dicha fase.

E. australis tuvo el indice polinico semanal mas elevado en la semana 17 (Figura 65). En
esa semana la parcela 2 presento el 40% de sus plantas en la fase 2 y el 56% en la fase 3,

mientras que en la parcela 3 la mayor parte de las plantas se encontraban en fase 1 (68%).
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Figura 65. Porcentaje de flores en cada una de las fases de la floracién: Fase 1 (H), Fase 2 (H), Fase 3 (H)
e indices polinicos semanales de E. arborea (1) y de E. australis (") en Leén durante 2010.

5. PRODUCCION DE POLEN

El calculo de la produccion de polen se ha realizado para las dos especies del género
Erica estudiadas en este trabajo durante el ano 2008, con el fin de observar si existen

diferencias importantes de productividad entre ambas especies.

La produccién mdaxima de polen por antera de E.arborea en la parcela 1 fue de 3.820
granos de polen en la planta niumero 11 y el minimo de 1.318 granos de polen en la planta 12
(Tabla 17). En la P4 se obtuvieron 3.535 tétrades como mdaximo en la planta 7 y 1.192 como
minimo en la planta n° 13. La media de la produccion por antera en ambas parcelas fue muy

similar, con 2.460 granos de polen en laP1y 2.172 en la P4 (Tabla 17).
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1.831 14.650 1.963 15.700 8.423 11.604
1.914 15.310 2.792 22.337 7.716 19.449
2.663 21.303 1.668 13.340 7.921 12.189
2.778 22.220 3.280 26.243 14.694 20.647
3.413 27.303 2.762 22.097 10.324 18.956
2.715 21.720 1.911 15.290 14.767 16.570
2.162 17.297 3.535 28.280 10.178 17.861
2.569 20.553 2.063 16.500 14.794 18.392
1.711 13.690 2.793 22.343 12.529 17.033
2.573 20.583 2.031 16.247 12.690 23.728
3.820 30.557 1.480 11.843 11.396 17.942
1.318 10.547 1.912 15.297 14.069 14.865
2.412 22.980 1.192 9.535 14.845 12.972
2.603 20.823 1.979 15.833 10.778 14.046
2.413 19.307 1.223 9.785 18.385 15.542
2.460 19.923 2.172 17.378 12.234 16.787

635,81 5.155,25 709,47 5.675,79 3.065,65 3.331,19
25,85 25,88 32,66 32,66 25,06 19,84

Tabla 17. Produccidon media de polen de E. arborea y E. australis en las parcelas durante el afio 2008.

DS: desviacidon estandar, CVS: coeficiente de variacidon estandar en %.

En las parcelas de E. australis también estudiamos la produccién de polen por flor y las
cantidades medias obtenidas fueron de 16.787 granos de polen en la P3 y de 12.234 en la P2
(Tabla 17). De estas parcelas, la cantidad maxima fue de 23.728 granos de polen en la planta
numero 10 de la P3, y la minima de 7.716 en la planta nimero 2 de la P2 (Tabla 17).
Comparando la produccion media de polen por flor de las 4 parcelas obtuvimos que las
plantas de la parcela 1 de E. arborea produjeron la mayor cantidad de granos de polen por
flor, con una media de 19.923 y las plantas de la parcela 2 de E. australis tuvieron una

produccién mas baja, con una media de 12.234 granos de polen por flor (Figura 66).

Polen/flor  19.923

20000
16.787 17.378
15000 =4 ====F-====-=—-----s---—i---- ————1-1
12.234
10000 e T I T Ay - - -
5000 == ====dmm == mm oo SEREE
0 T T T
P1 P2 P3 P4
Parcelas

Figura 66. Produccién media de polen por flor en cada parcela.
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6. PREDICCION DEL INICIO DE LA FLORACION

6.1. Requerimientos de frio

El inicio del periodo de acumulacion de frio para el tipo Ericaceae se produjo entre los
meses de octubre y noviembre, y finalizé entre diciembre y febrero. El valor mas bajo de
coeficiente de variacion estandar (7,7%) se ha obtenido para una temperatura umbral de
0,25°C, con una media de 771 horas de frio (Chilling Hours). La duracién del periodo de
acumulacién de frio durante los afios estudiados oscilé entre los 133 dias de 2003-2004 vy los
35 de 1994-1995 (Tabla 18 y Figura 67). En el periodo 1998-1999 se inicié antes la
acumulacién de frio, el 17 de octubre de 1998. En 1994-1995 la acumulacién de frio tuvo un

comienzo mas tardio, concretamente el 27 de noviembre de 1994 (Tabla 18).
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Figura 67. Periodos de acumulacion de frio, calor y PPP del tipo polinico Ericaceae durante los
afios de estudio. Frio, — Calor, PPP.

6.2. Requerimientos de calor

Una vez calculados los requerimientos de frio, hallamos los requerimientos de calor
expresados en GDD (“Growth Degree Days”). El coeficiente de variacién estandar mas bajo
para Ericaceae (22,5%), se ha obtenido con una temperatura umbral de 0°C y con un valor de
524 GDD (Tabla 19). La duracion de los requerimientos de calor oscilé entre los 106 dias de
2001-2002 y los 49 dias en los afios 2003-2004 (Tabla 19 y Figura 67). El inicio de acumulacién
de calor mas precoz se obtuvo el 1 de enero de 2002. También hemos observado que la fecha

mas tardia se produjo el 29 de febrero de 2004 (Tabla 19).
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estudio usando diferentes temperaturas umbrales. DS: desviacion estandar,

Tabla 18. Requerimientos de frio del tipo polinico Ericaceae durante el periodo de
CVS: coeficiente de variacion estandar.
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Inicio Fin Dias 0 1 2 3 4 5 6 7

1994-1995 2-ene 4-abr 93 597 505 417 333 262 203 151 107
1995-1996 16-feb 22-abr 56 347 294 243 196 154 119 92 68
1996-1997 05-ene 26-mar 81 606 529 452 379 312 252 196 144
1997-1998 29-ene 16-abr 87 689 602 515 429 348 273 212 157
1998-1999 22-ene 1l-abr 80 547 470 395 327 263 208 161 118
1999-2000 16-ene 18-abr 94 619 530 443 360 281 209 147 100
2000-2001 20-ene Ol-abr 72 458 388 320 257 200 147 101 69
2001-2002 1l-ene 16-abr 106 647 542 440 346 262 191 135 93
2002-2003 21-feb 26-abr 65 551 486 422 358 294 233 174 126
2003-2004 29-feb 17-abr 49 290 245 201 158 119 85 58 36
2004-2005 10-ene 6-abr 87 393 327 269 219 175 139 109 81
2005-2006 28-ene 17-abr 80 485 413 347 285 227 176 132 94
2006-2007 26-ene 17-abr 82 498 421 348 278 213 155 109 73
2007-2008 4-ene 4-abr 92 605 513 424 339 261 191 130 80
Media 80 524 447 374 305 241 184 136 96
Maximo 106 689 602 515 429 348 273 212 157
Minimo 49 290 245 201 158 119 85 58 36
DS 26 118 104 90 76 63 52 42 32
Ccvs 31,8 22,5 23,2 24,0 25,0 26,4 28,1 30,5 33,7

Tabla 19: Requerimientos de calor del tipo polinico Ericaceae durante el periodo
de estudio usando diferentes temperaturas umbrales. DS: desviacidn
estandar, CVS: coeficiente de variacion estandar.

6.3. Validacion del modelo

Por ultimo y para validar los modelos obtenidos se efectud la prevision de la fecha de
comienzo de la estacion polinica de Ericaceae en Ledn para los periodos 2008-2009 y 2009-

2010, utilizando los datos obtenidos en los dos apartados anteriores: 771 CHy 524 GDD.

La fecha obtenida para el periodo 2008-2009 fue el 30 de marzo de 2009.

Posteriormente se comprobd que el inicio del PPP con los datos reales obtenidos para ese

mismo periodo, fue el 4 de abril de 2009, 5 dias después del calculado con el modelo. Para el

periodo 2009-2010 la fecha de floracién pronosticada fue el 25 de abril de 2010,

comprobandose posteriormente que la floraciéon real comenzd un dia antes, el 24 de abril de

2010.
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1. ANALISIS AEROBIOLOGICO

La provincia de Ledn posee una amplia representacién de comunidades vegetales que
incluyen diversas especies de plantas pertenecientes a la familia Ericaceae. A pocos
kildmetros del captador situado en el Campus Universitario de Ledn, y en direccidén norte, se
localizan algunas poblaciones naturales de E. arborea, E. australis, Calluna vulgaris, E.
umbellata y E. tetralix. Como consecuencia de esta variedad de especies, cuyas floraciones
se suceden, y de la proximidad de estas plantas al captador, podemos considerar el polen de
Ericaceae como uno de los componentes polinicos atmosféricos a tener en cuenta en dicha
ciudad, a pesar de que estas plantas presentan una polinizacidn principalmente entomofila
y, su grano de polen posee unas caracteristicas que dificultan su permanencia y transporte
en el aire, puesto que se dispersa en tétrades de tamafio mediano a grande (Aira y col.,
2005). De hecho, el polen de Ericaceae se encuentra entre los 15 tipos polinicos principales,
gue aparecen en la atmdsfera de Ledn, de 45 tipos diferentes identificados en el periodo de

estudio; con porcentajes entre el 1,1% de 1998 y el 4,3% de 2006.

Las variaciones anuales de la concentracion de polen de Ericaceae en la atmdsfera de
Ledn, se deben, ademads de a la diversidad de especies pertenecientes a esta la familia, a la
influencia que ejercen los pardmetros climaticos durante la época de polinizacién (Frenguelli
y col.,, 1992; Dahl y Stradhede, 1996; Laaidi, 2001; Jato y col., 2002). Las floraciones
primaverales suelen coincidir con las lluvias que normalmente se producen en esta época del
afio y que provocan el consiguiente lavado de la atmdsfera, disminuyendo asi las cantidades

de polen que se recogen en los captadores.

Los indices polinicos anuales de Ericaceae registrados en Ledn a lo largo de 17 afios de
estudio, variaron entre 172 en 1998 y 449 en 2010. Estas cantidades son similares a las de

Oviedo (375) (Fernandez Casado y col., 2000), Ponferrada (334) (Valencia Barrera y col.,
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2000), Cadiz (313) (Candau y col., 2002), Girona (551), Barcelona (329) (Belmonte y col.,
2002), Vigo (520) (Rodriguez Rajo y col., 2005) o Salamanca (195) (Rodriguez de la Cruz,
2009), y mas elevadas que las registradas en algunas estaciones aerobiolégicas del centro,
sur y sureste de la Peninsula Ibérica, como Madrid (60) (Gutiérrez y col., 2006), Granada (54)
(Alba, 1997; Nieto Lugilde, 2008), Cdérdoba (70) (Carifianos y col.,, 2000), Malaga (93)
(Sabariego, 2003), Cartagena (12) (Moreno Grau y col., 2000), o Valladolid (51) (Sanchez
Reyes, 2010). En otras localidades como Badajoz (Silva y col., 2002) y Almeria (Sabariego y

col., 2002) la presencia de este tipo polinico en el aire es nula.

El tipo polinico Ericaceae también aparece en la atmdsfera de otras ciudades europeas
como Braga (Portugal) (Ribeiro y col., 2003), Trieste (Italia) (Rizzi Longo y col., 2007) y Buca-
Izmir, Balikesir y Bursa (Turquia) (Bicakci y col., 1996; Giivensen y Ozturk, 2002; Bilisk y col.,

2008), aunque con unos indices polinicos bastante mas bajos que los registrados en Ledn.

De forma general podemos decir, que en el noroeste espanol se registran las
concentraciones mas altas del polen de Ericaceae de todo el sur de Europa, debido a que en
estas zonas de la Peninsula Ibérica se encuentran las mayores masas de poblacién de E.

arboreay E. australis.

En Ledn, el periodo polinico principal (PPP) de Ericaceae se inicia generalmente en abril
pero en localidades prdoximas, como Valladolid (Sdnchez Reyes y col., 2007) y Salamanca
(Rodriguez de la Cruz, 2009), el inicio se registra entre marzo y abril, mientras que en Vigo la
estacion polinica comienza siempre en marzo (Rodriguez Rajo y col., 2005). El retraso
observado en Ledn posiblemente es debido a su situacidon geografica mas proxima a la
Cordillera Cantabrica y con mayor influencia de las caracteristicas climaticas de montafia, la
cual seria responsable del retraso en la floracidon y por lo tanto de la liberacion de los

granos de polen.

Las concentraciones mas elevadas de este tipo polinico se registraron en Ledn, durante
en el mes de mayo principalmente, igual que ha ocurrido en otras localidades del noroeste
espafiol como Ourense, Santiago de Compostela y Ponferrada (Méndez, 2000; Dopazo, 2001;
Vega y col., 2002a; Dacosta y col., 2004). Sin embargo, en otras zonas del noroeste espaiol
con temperaturas mas calidas, las maximas concentraciones de polen se adelantan a marzo,

como es el caso de Barcelona (Belmonte y col., 2002).
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En los afios 1995, 1997 y 2008 la falta de precipitaciones durante el mes de marzo
provoco un adelanto en las concentraciones mas altas, las cuales se observaron en abril; este
hecho ya ha sido sefialado por otros autores en trabajos previos realizados en Huelva,
Malaga y Vigo, (Gonzalez Minero y col., 2002; Recio y col., 2002; Rodriguez Rajo y col., 2005).
En cambio, durante los afios 1998, 1999, 2004 y 2010, las concentraciones mas elevadas se
retrasaron hasta junio debido al descenso generalizado de las temperaturas desde enero

hasta mayo.

El periodo de polinizacién principal de Ericaceae tiene sus fechas de finalizacién entre
junio y julio, aunque podemos seguir observando de forma espordadica algun grano de polen
hasta el mes de septiembre. Ello es debido a las especies que tienen su floracidn en verano
como es el caso de C. vulgaris cuyo polen aparece en la atmdsfera finales de verano y
principios de otofio (Rodriguez Rajo y col., 2005). Hemos de resaltar que en el afio 2008 las
precipitaciones de mayo provocaron que el PPP terminara el 17 de julio, la que ha sido la
fecha mds tardia de todo el periodo estudiado; algo similar fue observado en Vigo por

Rodriguez Rajo y col. (2005).

La duracion media del PPP de los 17 afios de estudio fue relativamente larga (75 dias),
debido entre otras cuestiones, a las distintas fechas de floracion de las especies que engloba
este tipo polinico. En Salamanca (Rodriguez de la Cruz, 2009) y Vigo (Rodriguez Rajo y col.,

2005) fue de unos 100 dias, aunque con diferente numero de afios analizados.

El analisis aerobioldogico de los tipos polinicos E. arborea y E. australis, realizado
durante los ultimos cinco afios de nuestro estudio, ha puesto de manifiesto, que el polen del
tipo E. arborea fue el que aporto mas polen al de Ericaceae. Esto, que ya ha sido sefalado
por otros autores (Rodriguez Rajo y col., 2005), puede ser debido a varias causas tamano
mediano de su tétrade, que facilita el transporte y dispersién por el viento, a la morfologia
de la corola (mas corta en E. arborea), que facilita la salida del polen y al mayor nimero de

flores por planta que presenta esta especie, como ya observaron Arroyo y Herrera (1988).

Los primeros granos de polen del tipo polinico Ericaceae, que aparecen en la
atmosfera de Ledn a principios de marzo y, algunos afos a finales de febrero, fueron debidos
al aporte de E. australis puesto que estas plantas comienzan su floracion en estas fechas,
hecho que también han observado otros autores (Rodriguez Rajo y col.,, 2005; Melgar

Caballero, 2010). A partir de este momento, su concentracion va aumentando hasta alcanzar
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el dia pico, el cual se localiza, segin los anos, en los meses de abril, mayo o junio; como
también ocurre en otras ciudades de la Peninsula Ibérica (Gonzalez Minero y col., 1997;
Dacosta y col., 2004; Rodriguez Rajo y col., 2005; Sanchez Reyes y col., 2007). Normalmente,
el momento de mayor concentracion del polen del tipo Ericaceae coincide con la liberacién
de tétrades del tipo E. arborea. Estas plantas inician su floracidn, de manera general, a partir
de abril continuando hasta los ultimos dias de junio o primeros de julio. Los Ultimos granos
de polen de Ericaceae se contabilizaron hacia finales de septiembre y principios de octubre,
y proceden de la floracion de individuos de la especie C. vulgaris, como también han

observado Fraga (1983), Fuertes Rodriguez y col. (2009) y Rodriguez de la Cruz (2009).

La ciudad de Ledn presenta valores bajos de concentracién maxima diaria de
Ericaceae, s6lo en un dia del afio 2007 se superaron los 60 granos de polen/m>. Estas
concentraciones son similares a las encontrados en Ponferrada (Vega Maray y col., 1999),
Salamanca (Rodriguez de la Cruz, 2009), mas elevadas que las registradas en Valladolid
(Sdnchez Reyes y col., 2007), y menores que las de Vigo (Rodriguez Rajo y col., 2005).
Comprobamos asi la distribucidon atlantica de los taxa que pertenecen al grupo de las

ericaceas.

Es evidente que los pardmetros meteoroldgicos influyen sobre las variaciones de las
concentraciones de polen en el aire (Hyde, 1952; Lejoly Gabriel, 1978; Richard, 1985;
Mandrioli, 1987; Emberlin y col., 1994). Estadisticamente hemos podido constatar que los
valores mas altos del indice de correlacion, entre ciertos parametros meteoroldgicos y las
concentraciones de polen, se obtienen con las concentraciones del periodo principal de
polinizacién de los tipos polinicos E. arborea y Ericaceae, este Ultimo constituido
principalmente por granos de polen del tipo E. arborea. Esto se puede deber a que el
desarrollo de estas plantas arbustivas, se ve afectado por las variaciones de las condiciones
meteoroldgicas durante la época de floraciéon. Sin embargo, apenas se han obtenido
correlaciones significativas con E. Australis, probablemente debido a la poca cantidad de

tétrades que de este tipo polinico que se han contabilizado durante estos afos de estudio.

Resultados similares se han descrito en zonas proximas del noroeste de la Peninsula
Ibérica, como Santiago de Compostela (Dopazo, 2001), Ourense (Méndez, 2000), Trives
(Dacosta y col.,, 2004) y Vigo (Rodriguez Rajo y col., 2005). Sin embargo, en especies

herbaceas como Urticaceae y Plantago, entre otras, se obtienen mejores valores de

122



Discusion

correlaciéon si se utiliza el periodo anual completo (Vega Maray y col., 2002a; Gonzdlez

Parrado, 2010).

En general, los indices de correlacién mads se han obtenido con las temperaturas media
(0,69) y maxima (0,69), como corresponde a las plantas de floracidon primaveral, las cuales
necesitan acumular un numero de horas de calor para comenzar su floracién con la

consiguiente liberacién del polen (Rodriguez Rajo, 2000; Méndez, 2000).

El parametro horas de sol, relacionado con la temperatura, ha mostrado correlaciones
positivas y significativas con la concentracion de polen de los periodos estudiados, aunque
los valores han sido bajos. Varios autores, entre los que se encuentran Bricchi y col. (1995),
han sefialado un comportamiento semejante en las plantas que florecen durante la
primavera y el verano, ya que estan sometidas a una gran influencia del fotoperiodo. Por
otro lado, la influencia de este parametro sobre la floracion de E. arborea es mayor que

sobre E. australis, ya que esta ultima florece mas tarde.

De nuevo se ha constatado la influencia negativa que ejerce la lluvia en los procesos de
dispersion del polen en el aire, caracteristica general en la dispersién de particulas, pues con
la precipitacién, se produce un lavado de la atmdsfera que provoca la sedimentacion de los
granos de polen en este caso y por lo tanto, una disminucién de su concentracion. Por este
motivo, los indices de correlacion significativos, que se obtuvieron con la humedad relativa y

la precipitacién fueron de signo negativo y de valores bajos.

En cambio, con la humedad absoluta se han obtenido indices de correlacidn positivos y
significativos en ambos periodos analizados, resultando algo mas elevados con el periodo
polinico principal. Por lo tanto, se observa cierta influencia de este parametro sobre las
concentraciones del tipo polinico Ericaceae como también apuntaron Vega Maray y col.

(2003) para las urticaceas.

Los resultados estadisticos obtenidos con los parametros relacionados con el viento no
han sido homogéneos y la mayoria de los coeficientes no fueron significativos. Aunque
podemos decir, que los vientos con direccién NO (C4) y NE (C1) son los que mas han influido
en las concentraciones polinicas diarias, ya que proceden de areas con abundancia de

brezales.
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En nuestro estudio hemos observado que los porcentajes mads altos de polen de
ericaceas en la atmosfera tienen lugar desde las primeras horas de la tarde hasta la media
noche, disminuyen en la madrugada y se mantienen bajos a lo largo de las primeras horas
del dia, hasta que se produce de nuevo la liberacion de las tétrades a partir de las 16 horas.
Este hecho puede ser debido a que la apertura de las anteras se realiza después de que éstas
se hayan deshidratado por el efecto de la fuerte radiacién que se produce en zonas de
altitud considerable y que provocan el aumento de la temperatura. También, puede estar
relacionado con la direccién del viento y las rachas mdximas ya que, con los datos que
tenemos de este Ultimo pardmetro correspondientes a los afios 2008 y 2009, hemos
observado que en 2008 las concentraciones mas elevadas de polen se alcanzaron entre las
17 y 18 horas, cuando el viento procedia del NO (C4) y NE (C1), donde existen abundantes
formaciones de brezales. Por ello, las tétrades liberadas por estas plantas facilmente
pudieron llegar a la ciudad de Ledn, dando lugar a un incremento en la concentracién del
polen de ericaceas. En cambio, cuando las rachas maximas predominantes provenian de los
cuadrantes SE (C2) y SO (C3), como ocurrié en el afio 2009, no se encontré horas con picos
destacables, ya que no existen brezos en los territorios de dichos cuadrantes. Esta
distribucién intradiaria es similar a la observada en ciudades del norte del pais como
Ourense, Vigo y Valladolid, en las que las mayores concentraciones se muestran a partir de
las primeras horas de la tarde hasta casi la media noche (Méndez, 2000; Rodriguez Rajo y
col., 2005; Sanchez Reyes y col., 2007). En otras ciudades este tipo polinico presenta sus
mayores concentraciones a lo largo de la primera mitad del dia como ocurre en Salamanca,
por el transporte a media distancia de las tétrades producidas por poblaciones de la familia
Ericaceae abundantes en el sur de esta provincia (Rodriguez de la Cruz, 2009). Sin embargo,
en ciudades situadas mas al sur como Ciceres y Mérida, se observa una mayor
representacion de este tipo polinico en las horas nocturnas; este hecho puede ser debido a
las altas temperaturas que se prolongan también durante la noche en estas localidades
(Tavira y col, 2004; Corchero y col., 2006). En la atmdsfera de Cérdoba se han observado
varios picos de concentracion a lo largo de un mismo dia (Galan y col. 1991). Ademas,
algunos autores senalan que la variacién intradiaria de este polen viene determinada por los
fendmenos de brisa/contrabrisa locales, provocando que durante la noche los vientos bajan
desde las zonas de interior y montafiosas hacia los valles, arrastrando cantidades mayores

de estos tipos polinicos (Trigo y col., 1997; Gassmann y col., 2002; Docampo, 2008). Por todo
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ello, la aparicién del polen de Ericaceae a lo largo del dia parece depender de la localizacion

geografica, ademas de la climatologia de cada zona.

2. ANALISIS FENOLOGICO

La fenologia nos proporciona datos sobre el ritmo periddico en el que los fendmenos
biolégicos acontecen, la floracion en nuestro caso, fendmenos que dependen de la
idiosincrasia propia de cada especie y estan relacionados con el clima local (Saenz Lain y col.,
2003). En las ultimas décadas se ha producido un incremento de los estudios de fenologia en
Espafia, donde frecuentemente se han analizado especies arbdreas y arbustivas, entre las
que se incluye la familia Ericaceae (Herrera, 1986; Arroyo, 1988; Arroyo y Herrera, 1988;

Guitidn y col., 1990; Fuertes Rodriguez y col., 2009).

A lo largo de los tres afios estudio fenoldgico realizado en la presente memoria
doctoral, la floracién de E. australis se extendio desde finales de marzo hasta finales de abril,
mientras que en E. arborea ocurrié unos quince dias mas tarde, desde la primera quincena
de abril hasta la primera de mayo. Estas fechas coinciden con las observadas en un trabajo
previo realizado durante el afio 2006 en las mismas parcelas 1 y 2 de la localidad de
Castrillino (Fuertes Rodriguez y col., 2009). En el sur de la Peninsula Ibérica las floraciones de
E. australis y E. arborea se adelantan, tres meses en la primera, que comienza en enero, y un

mes en la segunda (Arroyo y Herrera, 1988).

El hecho principal que hemos observado en el seguimiento de la fenologia de la
floracién de las especies E. arborea y E. australis, ha sido un retraso anual sucesivo, de entre
1 y 3 semanas en el inicio de todas las fases fenoldgicas, ya que en las cuatro parcelas
estudiadas todas las fases de la floracidén se iniciaron antes en 2008, seguidas de 2009, y
como fecha mas tardia 2010. Dicho retraso pudo ser debido a la disminucién de las
temperaturas medias desde 2008 a 2010 durante los meses del invierno y principios de la
primavera, que alargaron el proceso de desarrollo de las yemas florales y de las flores. Otra
de las causas pudo ser la precipitacion registrada en los afios 2009 y 2010, algunas semanas
antes de que la mayoria de las plantas de estas especies estuvieran en la fase de plena

floracion, como también han observado Spano y col. (1999). Sin embargo, Garcia Mozo y col.
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(2011) han sefialado la existencia de una tendencia general hacia el adelanto del inicio de las
fases fenoldgicas en el sur de Espaia, asi como del comienzo de las estaciones polinicas,
debido al aumento de las temperaturas medias anuales durante las ultimas décadas como

consecuencia del cambio climatico.

La influencia de la temperatura sobre el desarrollo de las plantas es uno de los hechos
fisiolégicos de vegetales conocidos desde antiguo y ha sido sefialada en numerosos trabajos
fenoldgicos, donde se demostrd que el aumento de los valores de este parametro provocaba
el adelanto de la floracién, ademas de influir sobre la produccidn, reproduccién, distribucion
y estado de salud de los diferentes organismos (Menzel y Estrella, 2001; Lacey y Herr, 2005;
Graf, 2007; Rosenzweig y col., 2007; Gonzalez Parrado, 2010). Ademas, Garcia Mozo y col.,
(2011) indican, que las variaciones fenoldgicas estan fuertemente correlacionadas con la
temperatura de los meses anteriores a la fase de reproduccién, de modo que, las
temperaturas del otofio anterior influyen en la floracion de las especies arbodreas,

probablemente como consecuencia de la vernalizacidn y los requerimientos de horas de frio.

Por otro lado, si tenemos en cuenta la altitud a la que se encuentran las parcelas de
nuestro estudio, se aprecia que en las parcelas P3 de E. australis y en la P4 de E. arborea
situadas a mayor altitud (1.147m y 1.143 m, respectivamente), todas las fases fenoldgicas se
inician mas tarde que en la P1 de E. arborea (990 m) y en la P2 de E. australis (973 m). Este
hecho ya fue sefialado por otros investigadores como Arroyo (1988), Vera (1995), Arroyo y
Herrera (1998) y Dacosta Quiroga (2005). Ademas, debemos tener en cuenta, que los
distintos rangos fenoldgicos varian en funcidn de las especies y de su localizacién, asi como
de las caracteristicas bioclimaticas y biogeograficas del drea de estudio, la exposicion, etc.
Por todo ello, y en general, los individuos situados a bajas altitudes y expuestos
directamente hacia el sol florecen mas temprano, como también afirman Gémez Casero y

col. (2007).

Segun lo observado en este trabajo, podemos decir que los dos factores que mas
influyen sobre las fases fenolégicas de los brezos estudiados, son la temperatura y el
fotoperiodo, como se han sefalado en otros trabajos (Osborne y col., 2000; Galdn y col.
2001a, 2005; Garcia Mozo y col. 2002a). Pérez Latorre y Cabezudo (2002) apuntaron que los
brezos son muy resistentes a las heladas, pues dedican la mayor parte del afio al crecimiento

vegetativo y dejan sélo los meses de primavera para la floracion y consiguiente

126



Discusion ———

reproduccién. Por otro lado, debemos tener en cuenta que su floracién primaveral esta
relacionada con los insectos polinizadores, como respuesta evolutiva a la elevada actividad
de estos organismos que en esos momentos se observa en las regiones Mediterraneas
(Aronne y Wilcock, 1997), o bien para evitar que el déficit de agua que se produce durante la

época estival, limite la fotosintesis y la respiracion (Oechel y col. 1981).

En cuanto al nimero de dias que dura cada fase, no hemos obtenido resultados que
nos indiguen una tendencia clara, ya que consideramos que tres afios de muestreo para
estas especies arbustivas, expuestas a las variaciones del clima de la zona donde se

encuentran, no son suficientes para lograr conclusiones definitivas.

3. RELACION ENTRE LOS ANALISIS AEROBIOLOGICOS Y
FENOLOGICOS

El conocimiento de las fases de la floracién de las especies de polinizacion anemdfila,
facilita la interpretacion de la concentracidon de polen en el aire, ademas de ayudar a
comprobar la relacion entre la emision de polen desde las anteras y su presencia en la

atmadsfera (Latorre y Bianchi, 1998).

Numerosos autores sefialan la relacién que existe entre la concentracién de polen en
el aire y las observaciones fenoldgicas que se realizan en el campo. Existen trabajos que
describen dicha relacion en varias especies de arboles como Fraxinus (Latorre y Bianchi,
1998), Betula (Jato y col., 2002), Alnus, Corylus y Betula (Kasprzyk, 2003), Cupressus (Hidalgo
y col., 2003), Olea (Saenz Lain y col., 2003; Garcia Mozo y col., 2011) y Quercus y Platanus
(Tormo y col., 2010; Garcia Mozo y col.,, 2011), y en herbaceas, como Parietaria judaica
(Guardia y Belmonte, 2004), gramineas (Newham y col., 1995; Prieto Baena, 2004; Ledn Ruiz
y col,, 2011; Tormo y col., 2010; Garcia Mozo y col., 2011), y Plantago (Tormo y col., 2010;
Gonzdlez Parrado, 2010). Sin embargo, en la bibliografia consultada no hemos encontrado
trabajos que relacionen los estudios fenolégicos de la floraciéon de especies de Erica y los

analisis aerobioldgicos de éstas.

En general, los indices polinicos mds altos de ambos tipos polinicos se han registrado

durante las semanas en las que el mayor porcentaje de plantas se encontraban en las fases
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de floracion plena y final (fase 2 y 3), aunque hemos seguido detectando granos de polen en
el aire de las parcelas unas semanas después de que la floraciéon hubiera terminado. Esto se
ha debido al aporte polinico de otros individuos de dichas especies que se encuentran las
inmediaciones de las parcelas analizadas, y que en esos momentos estaban en flor, segin
hemos comprobado en las observaciones de campo. Otros motivos por los que pueden
seguir apareciendo en el captador tétrades de E. arborea y E. australis, una vez que ha
finalizado su floracién, podrian ser la existencia de fendmenos de reflotacidn o el transporte
a larga distancia (Latorre, 1997; Comtois y col., 2000; Tormo y col., 2011). La idea que apoya
estos motivos es el efecto de los vientos predominantes en el drea de estudio, que en
nuestro caso, proceden principalmente del suroeste y del noroeste, zonas donde suponemos
que la floracion fue anterior (SO) o posterior (NO), que en las parcelas estudiadas y desde

donde pudieron ser transportados los granos de polen.

La presencia de polen en la atmdsfera, posterior al periodo de floracion de un taxén ha
sido sefialada por un gran numero de autores (Latorre, 1997; Lorenzoni y col., 1998;
Kasprzyk, 2003; Gonzalez Parrado, 2010; Tormo y col., 2010). Sin embargo, Latorre (1999)
observé que los datos polinicos de las especies anemdfilas se ajustaban bastante bien a su
fenologia floral. Esto también lo sefialan Hidalgo y col. (2003) en un estudio realizado con
Cupressaceae y Fornaciari y col. (2000) en el olivo; en los que las buenas correlaciones
obtenidas entre estos tipos polinicos y sus fases fenoldgicas probablemente fueron debidas
a que no existian otras fuentes productoras de granos de polen en los alrededores del area

de estudio, o porque las condiciones del clima no facilitaron el transporte a larga distancia.

Cuando hemos relacionado el periodo de las distintas fases fenoldgicas de E. arborea 'y
E. australis, con el polen de Ericaceae, que se recoge en el captador de la ciudad de Ledn, no
se observa un comportamiento homogéneo. En general, a lo largo de los tres afios
analizados, se han registrado tétrades en la atmdsfera de la ciudad en los dias previos al
inicio de la floraciéon de las plantas analizadas en el campo, fendmeno ya descrito por
Fuertes Rodriguez y col. (2009) en un trabajo previo realizado con estas especies. Por otro
lado, hemos observado coincidencias entre el mayor porcentaje de plantas en las fases de
floracién 2 y 3 (P3 en 2008, P1 y P4 en 2009 y P2 en 2010) y las maximas concentraciones
polinicas registradas en el captador de Ledn. En este sentido, Sdenz Lain y col. (2003)

también indicaron, para el olivo, que las concentraciones maximas coincidian con la fase de
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flor abierta, pero que la estacidn polinica se iniciaba antes. Se han producido retrasos (P1, P2
y P4 en 2008, P2 en 2009 y P1 y P4 en 2010) y adelantos (P3 en 2009 y 2010) de los picos de
concentracion mas altos en la atmdsfera de la ciudad, respecto a las fases de floracion de las

parcelas estudiadas.

Para una mayor comprensién de los resultados aerobiolégicos obtenidos en este
estudio, hemos tratado de analizar la influencia del viento sobre la concentracion de polen.
Aunque es un parametro dificil de interpretar, hemos observado que durante los afios 2008
y 2009 podria existir cierta correspondencia entre las tétrades del tipo E. australis liberadas
por las plantas de la parcela 3 y el contenido aerobioldgico de Ledn, ya que durante el
periodo previo al pico de concentracion en Ledn, hemos observado que el viento procedia
principalmente del cuarto cuadrante (NO), que es donde estd situada dicha parcela.
También se ha constatado que cuando existe un desfase entre las fases fenoldgicas en las
gue se produce la mayor liberacién de polen y los dias con elevada concentracién de polen
(una o varias semanas antes) en la atmodsfera de Ledn, generalmente se debe a que los
vientos dominantes proceden de direcciones donde la presencia de ericaceas es escasa o

nula.

4. PRODUCCION DE POLEN

Normalmente los estudios de producciéon polinica se realizan sobre taxones que
poseen algun tipo de interés desde el punto de vista econdmico o alergénico, taxones que,
en general, presentan polinizacion anemdfila y porte arbéreo como, Pinus, Fraxinus,
Platanus, Olea (Tormo Molina y col., 1996) y Betula (Jato y col., 2007), o herbaceos como
Poaceae (Prieto Baena vy col., 2003), Parietaria judaica (Guardia y Belmonte, 2004) y

Plantago (Gonzalez Parrado, 2010).

En cambio, hay pocas publicaciones sobre la produccién polinica de plantas que
presentan porte arbustivo y que en general son especies entomdfilas, como es el caso de las
ericaceas. En la bibliografia consultada, tan solo Arroyo y Herrera (1988) han llevado a cabo
un estudio sobre produccion de polen de ericaceas. En él sefialan las cantidades de tétrades

obtenidas por flor tanto de E. arborea (6.453) como de E. australis (11.736), cantidades que
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son menores a las observadas en nuestro trabajo, donde la produccién media de cada

especie fue superior: 18.650 tétrades por flor en E. arborea y 14.510 en E. australis.

Hay discrepancias sobre si la produccidon de polen por antera es un caracter fijado
genéticamente o no. Ciertos investigadores apoyan la idea de que dicha produccion es mas o
menos fija y esta establecida genéticamente (Subba Reddi y Reddi, 1986; Prieto Baena,
2004), mientras que otros aseguran que es un caracter con gran influencia ambiental y que
varia en funcién la situacion geografica y del tiempo (Guardia y Belmonte, 2004, Gémez
Casero y col., 2004). Tormo y col. (1996) y Khanduri y Sharma (2002), apuntaron que
determinadas caracteristicas propias de cada planta, como el tamafo, la edad, el estado
fitosanitario o el vigor, son factores que ejercen una gran influencia sobre la produccién
polinica. Esto se une a la influencia que ejercen los factores ambientales en la produccion
polinica de modo que, la produccion de los individuos de una especie que se encuentran en
un area determinada y dentro de una regidn climatica concreta, va a presentar un rango de
variacion pequefio, y del mismo modo los individuos de la misma especie que se encuentran
en condiciones diferentes, presentan variaciones considerables en su produccién polinica

(Khanduriy Sharma, 2002).

En nuestro estudio, las diferencias encontradas en cuanto a la cantidad de granos de
polen por antera/flor en las plantas analizadas, vienen determinadas principalmente por la
condiciones ambientales, entre las que se encuentran la humedad que afecta a la fertilidad
del suelo, la temperatura y la presencia de herbivoros. Lau y col. (1995) y Delph y col. (1997)
también indicaron que la presencia de herbivoros y la fertilidad del suelo alteran la
produccion de polen por flor y en consecuencia influyen en la producciéon de polen por

planta.

Faegri y van der Pijl (1979) sefialaron, que la anemofilia conlleva un aumento de la
produccién de polen para compensar la reduccién de eficiencia de la polinizacién por el
viento, razén por la cual, la cantidad de granos de polen producida por estos taxones es
elevada. En este sentido, Arroyo y Herrera (1988) indicaron la posible correlacidn entre la
morfologia floral y el sistema de polinizacion de las ericaceas, observando que E. arborea era
una especie en la que la dispersion del polen por el viento estaba muy favorecida, lo que
permite afirmar con cierta seguridad que la anemofilia secundaria es un hecho en esta

especie, pudiendo ser esta la explicacién de la mayor cantidad de granos de polen del tipo E.
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arborea contabilizados en nuestro estudio. También Arroyo y Herrera (1988) apuntaron que
en las ericdceas existia una relacién inversa entre la produccion de flores y la longitud de la
corola, mas larga en E. australis, y por tanto, posee menos flores que la especie E. arborea.
Tormo Molina y col. (1996) observaron en varias especie arbdoreas como Quercus
rotundifolia, Salix atrocinerea y Juglans regia que la baja produccién de polen por antera se
compensa con la formacién de un elevado nimero de flores por inflorescencia y viceversa;
sin embargo, Prieto Baena (2004) realizdé un estudio con varias especies de gramineas en el
que observd que en algunas de ellas esta afirmacién era cierta, mientras que en otras el
elevado numero de flores por inflorescencia iba acompafiado de una alta produccién de
granos de polen por antera. En nuestro trabajo hemos constatado que E. arborea sigue este
patrén, ya que presenta un mayor numero de flores que E. australis, y una produccion

polinica superior.

5. PREDICCION DEL INICIO DE LA FLORACION

La influencia que la temperatura ejerce sobre las plantas no solo ocurre durante la
polinizacién, sino durante periodos previos a la misma. Asi, diversas especies arbdreas o
arbustivas que florecen al final del invierno o inicio de la primavera, entre las que se incluyen
algunas especies de la familia Ericaceae, necesitan pasar un periodo mas o menos
prolongado de temperaturas frias durante el cual se produce una detencién o ralentizacién
del crecimiento. Tras este periodo denominado “dormicién”, la planta acumula calor hasta
alcanzar un determinado umbral que permite su floracién. Por lo tanto, conociendo los
umbrales de frio y de calor necesarios para favorecer la floracién podemos llegar a predecir

la fecha del inicio de las estaciones polinicas.

Existen diversos estudios en los que se ha intentado determinar cuales son los valores
de temperatura mds eficaces para comenzar la acumulacion de horas de frio y salir del
estado de dormicién en distintos taxones. Asi por ejemplo, Chandler y col. (1937) y Lamb
(1948) indicaron que el rango de temperatura mdas adecuado se encontraba entre 0°C y
7,2°C; Richardson y col. (1974) establecieron una gradacién de tal forma que, temperaturas
entre 2,5°C y 9,1°C son aptas como unidades de frio, entre 1,5°C y 2,4°C, y entre 9,5°C y
12,4°C son la mitad de eficaces y por debajo de 1,4°C 6 entre 12,5°C y 15,9°C no surten
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efecto. Por eso, en nuestro estudio, hemos comenzado a calcular el periodo de frio cuando

la temperatura media baja de 12,5°C.

Los taxones incluidos en el tipo polinico Ericaceae, necesitan acumular una media de
771 horas de frio (CH), conseguidas en unos 82 dias de media. Varios autores han
encontrado diferencias en los valores de las unidades de frio que necesitan diferentes
taxones. Asi por ejemplo, Alnus en Copenhagen (Dinamarca) necesita acumular 1.550 CH
(Andersen, 1991), en Ponferrada 848 (Gonzdlez Parrado, 2004), en Ourense 816 CH vy
Santiago de Compostela 798 CH (Rodriguez Rajo y col.,, 2004); Betula en Copenhagen
(Dinamarca) necesita 1.900 CH (Andersen, 1991), en Perugia (ltalia) 1.103 CH y en Vigo 665
CH (Rodriguez Rajo y col., 2003); Corylus en Vigo 515 CH (Rodriguez Rajo y col., 2004);
Cupressaceae en Ponferrada 927 CH (Fuertes Rodriguez y col., 2007); Olea en Baena
(Cérdoba) 997 CH y en Perugia (ltalia) 1.848 CH (Orlandi y col., 2004); Platanus en Vigo 501
CH (Rodriguez Rajo, 2000); Quercus en Vigo 498 CH (Rodriguez Rajo, 2000); Salix en Vigo 504
CH (Rodriguez Rajo, 2000) y Ulmus en Copenhagen (Dinamarca) 1.850 CH (Andersen, 1991).
Dichas diferencias, independientemente de las necesidades de cada taxon, son debidas a
que las temperaturas medias son distintas en cada localidad, observdndose ademas que, los
diferentes taxones necesitan acumular mas horas de frio para pasar la fase de dormicion,
cuando se encuentran en zonas donde se registran temperaturas mdas bajas. Estas
variaciones se han observado en el presente estudio, en funcion de las temperaturas medias

anuales

El umbral de temperatura mas efectivo en cuanto a unidades de chilling ha sido 0,25°C,
sin embargo, en diversas publicaciones se definen rangos de temperatura entre 2,5°Cy 9,1°C
(Richardson y col., 1974; Nooden y Weber, 1978; Frenguelli y col., 1991; Jato y col., 2000;
Rodriguez Rajo y col., 2000). Fuertes Rodriguez y col. (2007) consideraron como temperatura
umbral para Cupressaceae en Ponferrada 7,1°C, Gonzélez Parrado (2004) en la misma
localidad y para el género Alnus 6,5°C, Rodriguez Rajo y col. (2004) en Santiago de
Compostela y Ourense 5,5°C también para Alnus, y Rodriguez Rajo y col. (2005) en estas dos
ultimas localidades para Quercus 6,5°C. Estas diferencias son debidas a que las especies se
adaptan a las condiciones climaticas de su area geografica como también han sefialado

Garcia Mozo y col. (2002).
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Una vez alcanzados los requerimientos de frio por las plantas, comienza la fase de
acumulacién de calor, que en Ericaceae tuvo una duraciéon media de 80 dias. Autores como
Jato y col. (2000), Gonzélez Parrado (2004), Rodriguez Rajo y col. (2004) y Fuertes Rodriguez
y col. (2007) han observado una menor duracion de dicha fase de acumulo de calor
(aproximadamente 45 dias) en taxones arbdreos como Alnus (Perugia, Santiago de
Compostela, Ponferrada y Ourense) y Cupressaceae (Ponferrada). El que exista una
diferencia entre diversos taxones es una consecuencia del periodo de floracién de las plantas
y es el caso de las ericaceas, cuya floracién comienza en la primavera, mientras que el aliso y
las cupresdaceas lo hacen a partir del final del invierno, por lo que necesitan menor tiempo de

acumulo de horas de calor.

Para calcular el acumulo del calor, después de las pruebas realizadas hemos
comprobado que la temperatura media es la que da resultados mas efectivos, como también
propuso Garcia Mozo y col. (2009) para el tipo polinico Poaceae; sin embargo, para los tipos
polinicos Alnus y Olea europaea se obtienen mejores resultados con la temperatura maxima

(Rodriguez Rajo, 2000; Galdn y col., 2001; Rodriguez Rajo y col., 2004).

Las distintas especies de plantas necesitan acumular un nimero variable de horas de
calor para salir del estado de dormicién y comenzar la floracién. En Ledn, los requerimientos
medios de unidades de calor para Ericaceae (524 GDD), han sido mayores que los obtenidos
para Cupressaceae en Ponferrada, que necesita 490 GDD (Fuertes Rodriguez y col., 2007),
para Quercus en Santiago de Compostela (420 GDD), en Barcelona (417 GDD), en Ledn (352
GDD) y en Madrid (205 GDD) (Garcia Mozo y col., 2002), y en Cérdoba (153 GDD) (Garcia
Mozo y col., 2002) y para Alnus en Ponferrada (143 GDD) (Gonzalez Parrado, 2004). Estas
diferencias pueden ser debidas a que los requerimientos de calor estan condicionados
genéticamente o a las diferentes caracteristicas climatolégicas de las distintas areas en el
momento de la floracién, hecho que ya ha sido apuntado por Bewley y col. (2000), Jato y col.

(2000) y Garcia Mozo y col. (2000).

El umbral de temperatura utilizado para el calculo del calor acumulado ha sido de 0°C,
ya que éste ha sido el valor, que menor coeficiente de desviacién estandar ha presentado, el
mismo umbral que el obtenido en Ponferrada para Alnus (Gonzalez Parrado y col., 2005) y
Cupressaceae (Fuertes Rodriguez y col.,, 2007). Otros investigadores, sin embargo, han

conseguido mejores resultados en sus trabajos con Quercus cuando la temperatura umbral
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utilizada fue de 5°C 6 5,5°C (Garcia Mozo y col., 2000; Rodriguez Rajo y col., 2000; Jato y col.,
2002c), de 8°C (Rodriguez Rajo y col., 2005), o de entre 8°Cy 11°C (Garcia Mozo y col., 2002).
Por lo tanto, podemos pensar que dicho umbral de temperatura puede estar relacionado,
aparte de la distinta metodologia empleada para su cdlculo, con las caracteristicas
biogeograficas de cada zona de estudio, por ejemplo, Galan y col. (2005) han sefialado que a
mayor altitud se obtienen temperaturas umbrales menores. Sin embargo, para poder hacer
comparaciones, siempre se debe usar la misma metodologia y, taxones sometidos a las

mismas condiciones ambientales.

En los periodos 1994-1995, 2001-2002 y 2007-2008 se cumple que cuanto menor es el
numero de dias necesarios para acumular frio (35 dias en 1994-1995 y 60 en los otros dos
periodos), mas dias de calor se necesitan para comenzar la floracion (93, 106 y 92 dias en
cada periodo respectivamente), algo que otros autores ya indicaron en estudios anteriores

(Landsberg, 1974; Richardson y col., 1974; Aron, 1983; Myking, 1997).

No hemos observado una tendencia clara en cuanto a la existencia de un patrén de
adelanto o retraso en el inicio de la estacion polinica principal de Ericaceae (en general, se
produce durante el mes de abril). Hardn falta muchos mas afios de estudio para poder
valorar si existen ciertas modificaciones en el clima, y que éstas afecten a los seres vivos. Sin
embargo, algunos investigadores han observado variaciones en el periodo de polinizacién
de algunas plantas, cambios que han sido atribuidos al posible efecto del cambio climatico
gue se ha hecho mas evidente en los ultimos anos. De este modo, mientras que Corden y
Millington (1999), Garcia Mozo y col. (2002) y Rodriguez Rajo y col. (2005) observaron una
tendencia hacia el adelanto en la fecha del inicio de la estacion polinica de Quercus, Recio y

col. (2009), sefialan un retraso en el inicio del periodo de polinizacién de Urticaceae en Vigo.

En cuanto a la validacién del modelo utilizado para conocer el comienzo de la estacidn
polinica, realizado con los periodos 2008-2009 y 2009-2010, hemos obtenido poca diferencia
(5 y 1 dias) entre las fechas previstas (30 de marzo de 2009 y 25 de abril de 2010) y las reales
de la floracion (el 4 y 24 de abril de 2009 y 2010 respectivamente), por lo que el uso de un
modelo basado exclusivamente en variables meteoroldgicas para predecir el inicio de la
floracién, ha dado resultados con un nivel de prediccién bueno. Richardson y col. (1974),
Aron (1983), Jato y col. (2000), Rodriguez Rajo y col. (2004), Gonzalez Parrado y col. (2005) y

Fuertes Rodriguez y col. (2007) sefialan en trabajos llevados a cabo en frutales, Alnus vy
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Cupressaceae, que las discrepancias que observaron entre las dos fechas del inicio de la
floracién (prevista y real), eran debidas a las elevadas temperaturas registradas durante el
momento del acumulo de frio, ademas de la falta de lluvias en dicho periodo, en nuestro
estudio no hemos observado diferencias importantes, por lo que consideramos que el

modelo utilizado ha sido bueno.
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Conclusiones

A partir de la discusion de los resultados obtenidos y teniendo en cuenta los objetivos
planteados en esta Memoria Doctoral, se proponen a continuacidon las siguientes

conclusiones:

1. El andlisis aerobioldgico de Ledn ha puesto de manifiesto, que la primavera es la
estacion con mayor concentracion de polen de Ericaceae, aunque con un porcentaje bajo, en
relacidon a otros tipos polinicos presentes en la atmdsfera de esta ciudad. Las diferencias
anuales de concentracion, a lo largo del periodo de estudio, son debidas principalmente a la
diversidad de floracién de las especies de Ericaceae y a la influencia que ejercen sobre las

mismas los parametros climaticos durante la época de polinizacién.

2. El tipo polinico Erica arborea representa el mayor aporte a la concentracién del
polen de Ericaceae en la atmdsfera de Ledn. Esto es debido a varias caracteristicas florales
que diferencian a E. arborea de E. australis: corola mas corta, mayor produccién polinica y

menor tamafio de su tétrade polinica.

3. Los valores de correlacion obtenidos entre las concentraciones del periodo principal
de polinizacién de los tipos polinicos Ericaceae y E. arborea y las temperaturas mdaximas y
medias, se corresponden con plantas de floracién primaveral. En el caso del tipo polinico E.
australis las correlaciones no han sido significativas, probablemente debido a la poca

cantidad de tétrades de este tipo contabilizadas durante los afios del estudio.

4. Las cantidades mas altas de polen de ericaceas en la atmdsfera de Ledn tienen lugar,
desde las primeras horas de la tarde hasta la media noche. Dicho aumento se puede explicar
por el incremento de la temperatura durante la tarde, que provoca la deshidratacién de las
anteras y la emision de polen, y por la direccion del viento dominante, que aporta polen de

zonas con mayor abundancia de brezos.
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5. Se ha observado un retraso anual en las fechas de inicio de las fases fenoldgicas de
la floracién de ericaceas. Esto ha sido ocasionado, principalmente, por la disminuciéon de las
temperaturas medias durante el invierno y principios de la primavera, que alargaron el
proceso de desarrollo de las yemas florales, y por la precipitacién caida durante las semanas

previas a la fase de plena floracién.

6. Se ha observado que las concentraciones mas altas en el aire de Ledn, de los tipos
polinicos E. arborea y E. australis, se han registrado durante las semanas en las que el mayor
porcentaje de plantas se encontraban en las fases de floracién plena y final (fases 2 y 3). Por
ello, consideramos que los andlisis aerobiolégicos se pueden utilizar como un indicador

fenoldgico de la floracion de estas especies.

7. Las diferencias halladas en relacién a la cantidad de granos de polen por antera, en
las plantas analizadas, vienen determinadas principalmente por las condiciones ambientales,
entre las que se encuentran la humedad, que afecta a la fertilidad del suelo, la temperatura

y la presencia de herbivoros.

8. Segun los resultados obtenidos en este estudio, la temperatura media es el
parametro meteoroldgico, que mejor define el periodo de acumulacion de frio y de calor en

Ericaceae.

9. Se ha comprobado, que los taxones de la familia Ericaceae analizados, necesitan
acumular una media de 540 horas de calor, para que su floracién tenga comienzo, como

corresponde a especies que florecen durante la primavera.

10. La validacién del modelo utilizado para conocer el comienzo de la estacidn polinica,

ha puesto de manifiesto, su utilidad para predecir el inicio de la floracién de Ericaceae.
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Anexos

Datos de concentraciones diarias expresadas en granos de polen/m3 de los tipos polinicos

Ericaeae, Erica arborea y E. australis de los afios estudiados (1994-2010).
Datos diarios de las variables climaticas desde el afio 1994 hasta el 2010.

= Temperaturas (expresadas en °C):

*Temperatura mdxima (Tmax): valor maximo de temperatura registrada en un dia.

¢Temperatura minima (Tmin): valor minimo de temperatura registrada en un dia.

*Temperatura media (Tmed): valor medio de temperatura registrado en un dia.

= Precipitacion (P) (expresada en mm): cantidad total de agua de lluvia recogida durante

un dia.

=Velocidad del viento (V) (expresada en km/h): valor medio del recorrido del viento

diario.

= Direccion del viento: niumero de horas del dia en las que el viento procede de cada uno

de los cuatro cuadrantes o bien la ausencia del viento (calmas “C”).

*1C: Primer cuadrante (NE).
*2C: Segundo cuadrante (SE).
*3C: Tercer cuadrante (SO).

*4C: Cuarto cuadrante (NO).
=Humedad relativa (HR) (expresada en porcentaje, %.): humedad del aire de cada dia.

=Humedad absoluta (HA) (expresada en gramos/m®): relacidn entre la masa de vapor de
agua y el volumen ocupado por una mezcla de vapor de agua y aire seco. Este es un valor

indirecto que se calcula con la siguiente formula, donde Pv es la presion de vapor:

HA = (217 x Pv) / (Tmed + 273’15)

=Horas de sol (HS): se refiere al nimero de horas de sol que hay a lo largo del dia.



Anexos

Ericaceae | E.arborea E.australis Tméax | Tmin | Tmed P HR HA \% Cl | C2 C3 C4 | Calmas| HS
lene-94 0 0 0 7,20 040 | 3,80 | 0,20 | 83,65 4541 0,00 | 2,00]| 22,00 | 0,00 | 0,00 0,30
2-ene-94 0 0 0 440 | 520 | 980 | 0,00 | 9139 146 | 0,00 | 2,00| 22,00 | 0,00 | 0,00 0,00
3-ene-94 0 0 0 140 | 200 | 6,70 | 490 | 87,56 2550 0,00 | 2,00 2100 | 100 0,00 2,70
4-ene-94 0 0 0 6,40 020 | 3,30 | 0,05 | 84,26 23,50 | 0,00 | 100 | 23,00 | 0,00 | 0,00 6,20
5-ene-94 0 0 0 6,40 100 3,70 |20,70| 9165 26,88 | 0,00 [ 2,00 22,00 [ 0,00 | 0,00 0,00
6-ene-94 0 0 0 4,00 | -160 120 | 0,30 | 84,62 29,29 | 0,00 | 0,00| 17,00 | 7,00 | 0,00 4,40
7-ene-94 0 0 0 560 | -2,60 150 | 0,30 | 69,82 19,42 | 0,00 | 100 | 5,00 |18,00| 0,00 7,40
8-ene-94 0 0 0 240 | -100 | 0,70 | 140 | 94,68 592 | 900 [ 500] 8,00 | 100 100 0,00
9-ene-94 0 0 0 8,40 120 4,80 |10,80 | 95,76 16,50 | 6,00 [10,00] 6,00 | 100 100 0,00
10-ene-94 0 0 0 340 | -040 150 | 0,20 | 88,28 22,04 0,00 | 2,00] 2100 | 100 0,00 3,40
1-ene-94 0 0 0 4,40 0,00 | 2,20 | 180 | 9168 475 | 7,00 | 3,00| 2,00 | 100 100 0,00
12-ene-94 0 0 0 10,60 | 3,20 | 690 | 0,00 | 87,87 621 | 2,00 [13,00] 3,00 | 300 | 3,00 120
13-ene-94 0 0 0 9,20 340 | 6,30 | 0,05 90,26 9,25 | 100 | 500| 16,00 | 100 100 0,70
4-ene-94 0 0 0 10,20 | -0,20 | 5,00 | 0,60 | 8251 1521 | 0,00 | 100 | 15,00 | 800 | 0,00 5,20
15-ene-94 0 0 0 480 | -160 160 | 0,20 | 85,60 32,88 100 [ 2,00 12,00 [ 900 | 0,00 7,10
16-ene-94 0 0 0 420 | -100 160 | 0,60 | 82,18 23,33 | 100 | 100 | 4,00 | 18,00| 0,00 6,40
17-ene-94 0 0 0 260 | -160 | 0,50 | 0,30 | 90,04 15,50 | 10,00 | 0,00 | 200 | 13,00 0,00 4,90
18-ene-94 0 0 0 540 | -460 | 0,40 | 0,00 | 50,96 8,08 | 13,00 [ 3,00 100 [ 6,00 100 8,90
19-ene-94 0 0 0 420 | -7,00 | -140 | 0,00 | 59,58 13,17 | 8,00 | 100 | 3,00 | 0,00 2,00 0,10
20-ene-94 0 0 0 540 | -2,20 160 | 0,00 | 66,03 16,71 | 3,00 [ 0,00 100 [20,00| 0,00 8,70
2%kene-94 0 0 0 820 | -0,80 | 3,70 | 0,00 | 72,40 2,08 | 4,00 | 100 | 100 | 7,00 100 7,90
22-ene-94 0 0 0 840 | -060 | 390 | 0,00 | 80,02 629 | 100 [10,00| 6,00 [ 400 | 3,00 7,60
23-ene-94 0 0 0 9,80 0,40 510 | 0,00 | 79,25 517 100 | 5,00| 7,00 | 4,00 7,00 6,00
24-ene-94 0 0 0 280 | -160 | 0,60 | 0,00 | 92,20 525 | 2,00 | 100 | 3,00 | 2,00 6,00 0,00
25-ene-94 0 0 0 7,00 | -4,80 110 | 0,00 | 82,10 6,08 | 400 [ 200] 12,00 | 3,00 | 3,00 7,00
26-ene-94 0 0 0 240 | -460 | -110 | 0,00 | 96,29 496 | 3,00 [ 100| 2,00 | 500 | 3,00 0,60
27-ene-94 0 0 0 6,20 | -4,20 100 | 0,00 | 93,60 4,71 | 2,00 [13,00] 3,00 | 200 | 4,00 3,20
28-ene-94 0 0 0 240 | -480 | -120 | 0,00 | 94,36 425 | 500 [ 900| 300 | 400 (| 3,00 0,00
29-ene-94 0 0 0 14,00 | -320 | 540 | 0,00 | 69,21 692 | 400 [ 800 200 [ 600 | 4,00 8,80
30-ene-94 0 0 0 4,60 | 040 | 7,50 | 0,00 | 63,08 7,75 | 2,00 | 700| 2,00 | 11,00 2,00 9,00
3kene-94 0 0 0 420 | 040 | 7,30 | 0,00 | 64,35 6,83 | 200 [ 200] 7,00 [2200[ 100 9,10
1feb-94 0 0 0 740 | -160 | 2,90 | 560 | 74,32 488 | 500 | 700| 000 | 200 | 10,00 | 0,70
2-feb-94 0 0 0 5,80 020 | 300 | 230 941 10,83 | 9,00 | 3,00| 4,00 | 100 7,00 0,00
3-feb-94 0 0 0 6,60 | -160 | 2,50 | 0,00 | 87,67 23,29 | 0,00 | 3,00 20,00 [ 100 0,00 2,50
4-feb-94 0 0 0 280 | -320 | -0,20 | 0,00 | 76,79 22,33 0,00 [ 0,00] 55,00 [ 900 | 0,00 7,60
5-feb-94 0 0 0 6,00 | -440 | 0,80 | 0,00 | 66,40 183 | 100 | 100 | 6,00 [ 15,00 100 8,90
6-feb-94 0 0 0 340 | -6,00 | -130 | 0,70 | 74,47 7,08 | 500 [ 300 4,00 [ 100 11,00 0,10
7-feb-94 0 0 0 580 | -060 | 260 | 0,30 | 87,84 19,75 0,00 | 0,00 | 16,00 | 8,00 | 0,00 3,90
8-feb-94 0 0 0 720 | -260 | 2,30 | 0,00 | 66,21 188 | 100 | 0,00| 5,00 | 18,00 0,00 8,20
9-feb-94 0 0 0 960 | -460 | 250 | 0,00 [ 69,11 579 | 300 [ 300] 400 [ 500 | 9,00 9,50
10-feb-94 0 0 0 14,60 | -2,00 | 6,30 | 0,00 | 65,47 81 | 300 [200] 500 [ 6,00 8,00 9,40
1-feb-94 0 0 0 540 | 020 | 7,80 | 0,00 | 5751 18,67 | 100 | 100 | 8,00 | 1,00 | 3,00 8,70
12-feb-94 0 0 0 14,00 160 7,80 | 0,00 | 4825 933 | 100 | 500| 5,00 10,00 3,00 8,90
13-feb-94 0 0 0 12,80 | -100 | 590 | 0,00 | 63,55 9,88 | 2,00 | 300| 6,00 |10,00( 3,00 7,60
4-feb-94 0 0 0 7,40 020 | 3,80 | 0,30 | 68,48 18,211 0,00 | 100 | 2100 | 100 100 2,40
15-feb-94 0 0 0 580 | -2,60 160 | 3,50 | 79,13 10,33 | 2,00 |4,00| 6,00 [ 0,00 2,00 2,30
16-feb-94 0 0 0 8,40 0,00 | 420 | 0,30 | 76,38 954 [ 12,00 [ 200 0,00 [10,00| 0,00 5,00
17-feb-94 0 0 0 1060 | -140 | 460 | 160 | 78,50 15,00 | 3,00 | 100 | 8,00 | 9,00 | 3,00 5,70
18-feb-94 0 0 0 980 | -0,80 | 450 [ 0,00 | 75,71 14,79 |1 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 9,60
19-feb-94 0 0 0 540 | -160 190 120 | 85,27 2,79 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 150
20-feb-94 0 0 0 9,80 0,00 | 490 [ 005 | 7547 19,08 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 9,40
21feb-94 0 0 0 10,00 | -040 | 480 | 090 | 79,74 15,38 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 6,40
22-feb-94 0 0 0 8,80 0,00 | 440 | 430 87,0 1,17 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,60
23-feb-94 0 0 0 7,40 0,40 | 390 | 160 | 90,11 20,67 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 0,80
24-feb-94 0 0 0 040 | 3,00 | 6,70 | 0,05 | 79,97 854 | 0,00 [ 000 000 [ 0,00 | 0,00 0,40
25-feb-94 0 0 0 040 | 3,00 | 6,70 | 0,00 | 84,86 10,79 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
26-feb-94 0 0 0 8,60 4,00 | 6,30 | 4,90 | 86,74 4,79 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
27-feb-94 0 0 0 8,00 320 | 560 | 190 | 87,20 13,54 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 120
28-feb-94 0 0 0 9,00 280 | 590 | 2,70 | 87,43 13,96 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 150
tmar-94 0 0 0 22,00 | 0,00 | 6,00 | 000 | 7431 10,38 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 9,50
2-mar-94 0 0 0 15,40 160 850 | 0,00 | 8116 13,38 | 0,00 | 0,00| 0,00 [ 0,00 | 0,00 5,10
3-mar-94 0 0 0 17,00 | 5,00 11,00 | 0,00 | 80,30 188 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 6,10
4-mar-94 0 0 0 14,00 | 520 | 960 | 0,00 | 88,29 045 | 0,00 | 000| 0,00 | 0,00 | 0,00 120
5-mar-94 0 0 0 13,40 | 6,80 10,10 | 0,00 | 85,95 15,83 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 2,50
6-mar-94 0 0 0 15,60 | 4,60 10,10 | 0,00 | 68,10 7,33 | 0,00 [ 000] 000 [ 000 000 [10,00
7-mar-94 0 0 0 5560 | 300 | 930 | 0,00 | 7126 625 | 0,00 [ 000| 000 [ 000 | 0,00 8,20
8-mar-94 0 0 0 18,00 | 2,80 | 10,40 | 0,00 | 54,33 6,13 | 000 [000] 000 [ 000 000 [10,20
9-mar-94 0 0 0 9,60 | 4,40 | 12,00 | 0,00 | 56,22 10,88 | 0,00 | 0,00] 0,00 | 0,00 0,00 |[1090
10-mar-94 0 0 0 16,80 5,20 100 | 0,00 | 65,52 8,08 0,00 | 0,00 0,00 [ 0,00 0,00 10,30
L-mar-94 0 0 0 16,60 | 4,20 | 10,40 | 120 | 69,12 113 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 6,60
2-mar-94 0 0 0 2,60 | 460 | 860 | 0,00 | 7937 9,33 | 0,00 [ 000] 000 [ 000 0,00 4,20
13-mar-94 0 0 0 16,00 2,60 9,30 0,00 | 66,17 1258 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 6,20
4-mar-94 0 0 0 1,00 | 0,00 | 8,00 | 0,00 | 8291 3,88 | 0,00 | 000| 0,00 | 0,00 0,00 10,10
15-mar-94 0 0 0 2120 180 150 | 0,00 | 62,17 9,79 | 0,00 | 000| 000 | 0,00 | 0,00 |10,90




Anexos

16-mar-94 1 1 0 18,80 160 10,20 | 0,00 | 55,26 6,29 | 0,00 | 0,00| 0,00 [ 0,00 000 |[10,80
17-mar-94 0 0 0 122,40 120 6,80 | 0,00 | 83,30 538 [ 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 4,00
18-mar-94 1 1 0 18,60 180 10,20 | 0,00 | 66,46 913 [ 0,00 | 000| 0,00 | 0,00 | 0,00 9,40
19-mar-94 0 0 0 1760 | 240 | 10,00 | 0,00 | 57,09 16,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 6,80
20-mar-94 0 0 0 16,40 | 080 8,60 | 0,00 | 69,86 1138 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 8,40
2kmar-94 2 2 0 17,20 160 9,40 | 0,00 | 68,51 14421 000 | 000| 000 [ 000| 0,00 8,20
22-mar-94 0 0 0 16,80 | -0,60 8,10 | 0,00 | 58,30 596 | 0,00 | 0,00| 0,00 [ 0,00 000 |[10,80
23-mar-94 0 0 0 19,40 | 4,00 11,70 | 0,00 | 54,75 6,88 [ 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 | 000 |[10,90
24-mar-94 0 0 0 2180 | 5,20 | 13,50 | 0,00 | 49,49 729 | 0,00 | 0,00 0,00 [ 0,00 0,00 140
25-mar-94 4 4 0 2260 | 520 | 13,90 | 0,00 | 49,12 16,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 9,70
26-mar-94 0 0 0 16,00 | 3,40 9,70 | 0,00 | 55,03 1058 | 2,00 | 500| 000 |[17,00| 0,00 1,30
27-mar-94 0 0 0 14,00 | 2,20 8,10 | 0,10 | 7447 6,83 | 100 | 4,00| 9,00 | 8,00 2,00 2,30
28-mar-94 0 0 0 18,60 | 3,20 | 10,90 | 0,00 | 64,94 8,00 [ 3,00 | 6,00| 3,00 | 8,00 | 4,00 10,10
29-mar-94 0 0 0 20,20 | 5,00 | 12,60 | 0,00 | 60,25 6,58 | 4,00 | 700| 2,00 | 10,00 100 10,00
30-mar-94 3 3 0 16,00 | 640 1120 | 290 | 7191 13,71 6,00 | 200 | 1500 | 0,00 100 5,40
3kmar-94 1 1 0 122,00 | 7,40 9,70 | 120 | 83,65 26,79 | 0,00 | 1,00 | 23,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Labr-94 1 1 0 12220 | 240 7,30 | 0,00 | 69,75 29,54 | 0,00 | 1,00 | 14,00 | 9,00 | 0,00 9,80
2-abr-94 0 0 0 10,00 100 550 | 0,00 [ 6136 27,38 | 0,00 | 0,00 | 9,00 | 1500| 0,00 9,30
3-abr-94 1 1 0 122,60 | 0,00 6,30 | 0,00 | 68,25 32,29 | 0,00 | 0,00 | 2100 | 3,00 | 0,00 8,00
4-abr-94 0 0 0 15560 | 3,20 9,40 | 0,00 | 76,48 2729 ( 0,00 | 0,00 | 22,00 | 2,00 | 0,00 6,80
5-abr-94 1 1 0 13,20 180 7,50 | 0,00 [ 70,74 2121 | 100 | 1,00 | 9,00 (13,00 0,00 140
6-abr-94 0 0 0 122,60 | -0,40 6,0 | 0,00 | 76,53 33,63 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 4,00 | 0,00 7,30
7-abr-94 3 3 0 16,00 180 8,90 | 0,00 [ 73,28 2250 ( 100 | 0,00 9,00 [ 400(| 000 |[1250
8-abr-94 4 4 0 17,00 | -160 7,70 | 0,00 | 66,67 28,7 | 100 | 100 | 10,00 | 12,00 | 0,00 110
9-abr-94 2 2 0 13,00 | 3,60 830 | 0,00 73,14 3163 | 0,00 | 0,00 | 100 [13,00| 0,00 9,10
10-abr-94 1 1 0 14,40 | 4,00 9,20 | 0,00 [ 74,34 26,58 3,00 | 0,00 7,00 | 400| 0,00 9,70
T-abr-94 1 0 1 1,80 100 6,40 | 0,00 | 59,54 13,75 | 7,00 |16,00f 100 | 0,00 | 0,00 1,70
12-abr-94 1 0 1 16,00 | -2,80 [ 6,60 | 0,00 | 43,56 7,63 [ 300 |900| 7,00 | 2,00 3,00 1,70
13-abr-94 1 0 1 12,60 | -200 | 530 | 0,00 | 55,86 18,00 | 400 | 000 100 |15,00| 4,00 |1280
14-abr-94 1 0 1 122,60 | -320 [ 4,70 | 0,00 | 63,49 775 7,00 | 200| 0,00 (14,00 100 11,80
15-abr-94 1 0 1 780 | -3,80 | 2,00 | 0,00 | 60,79 1988 | 500 | 0,00 0,00 | 18,00 100 120
16-abr-94 2 0 2 840 | -3,80 | 2,30 | 0,00 | 64,54 2183 | 3,00 | 0,00 0,00 2100 0,00 170
17-abr-94 1 0 1 8,80 | -2,60 3,10 | 0,00 | 7105 18,71 | 4,00 | 000 | 0,00 [20,00| 0,00 8,20
18-abr-94 0 0 0 10,80 160 6,20 | 0,00 | 64,35 9,71 | 13,00 | 1,00 | 0,00 | 9,00 100 7,70
19-abr-94 0 0 0 9,80 3,20 6,50 | 0,00 | 68,17 6,00 [ 2,00 13,001 3,00 | 100 5,00 0,20
20-abr-94 5 5 0 1440 | 3,220 8,80 | 0,00 | 65,56 996 | 100 | 3,00 | 15,00 | 2,00 3,00 8,90
21-abr-94 1 1 0 14,00 | 0,00 7,00 | 0,00 | 62,28 1233 | 200 | 600] 13,00 | 0,00 | 3,00 |1020
22-abr-94 1 1 0 9,00 4,60 6,80 | 3,80 | 82,23 20,00 | 0,00 |20,00] 4,00 | 0,00 | 0,00 0,20
23-abr-94 0 0 0 10,20 | 420 720 | 2,10 | 8587 16,04 | 0,00 | 6,00 | 13,00 | 100 4,00 2,40
24-abr-94 0 0 0 11,40 2,00 6,70 | 0,00 [ 72,78 26,04 ( 0,00 | 0,00 | 14,00 | 8,00 2,00 |[1040
25-abr-94 0 0 0 13,20 100 7,0 | 0,00 | 72,83 2421 0,00 | 0,00| 17,00 | 7,00 | 0,00 9,90
26-abr-94 0 0 0 19,20 | 4,00 1160 | 0,00 | 67,9 6,92 | 3,00 | 9,00| 6,00 | 4,00 2,00 7,30
27-abr-94 2 2 0 24,00 | 8,40 | 16,20 | 0,00 | 59,97 7,3 | 4,00 | 400 5,00 | 8,00 3,00 |10,90
28-abr-94 1 1 0 26,00 | 9,40 | 17,70 | 0,00 | 58,92 496 | 3,00 | 500] 2,00 [ 9,00 5,00 [ 13,00
29-abr-94 5 5 0 29,20 | 10,80 | 20,00 | 0,00 | 6173 10,17 | 400 | 200| 100 |12,00| 5,00 9,50
30-abr-94 7 7 0 26,20 | 860 | 17,40 | 0,00 | 48,23 8,08 [ 500 | 700| 2,00 | 7,00 3,00 2,10
Imay-94 27 27 0 28,40 | 10,20 | 19,30 | 0,00 | 49,88 1221 100 | 100 | 7,00 [ 1200| 3,00 9,40
2-may-94 21 21 0 28,00 | 1160 | 19,80 | 0,00 | 52,91 1258 | 200 |200] 700 |10,00| 3,00 |1000
3-may-94 9 9 0 2560 | 9,40 | 1750 | 0,00 | 52,26 20,58 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 13,00 | 4,00 8,90
4-may-94 B B 0 20,00 | 520 | 12,60 | 0,00 | 59,09 8,00 [ 800 | 3,00| 100 | 9,00 3,00 11,00
5-may-94 7 7 0 22,20 | 140 11,80 | 0,00 | 55,52 7,08 | 100 |10,00| 2,00 [ 100 10,00 | 13,10
6-may-94 14 “ 0 2460 | 6,40 | 1550 | 0,00 | 53,46 10,63 | 100 | 400| 7,00 | 6,00 6,00 [12,30
7-may-94 4 “ 0 16,60 | 2,00 9,30 | 0,00 [ 7124 17,13 | 500 | 000 0,00 |19,00| 0,00 4,70
8-may-94 1 1 0 14,80 | 040 760 | 0,10 [ 7125 15,00 | 0,00 | 0,00 | 1500 | 900 | 0,00 440
9-may-94 7 7 0 1960 | 760 | 13,60 | 0,00 | 62,77 925 ( 0,00 | 300| 800 |10,00| 3,00 |[1080
10-may-94 5 5 0 20,60 | 540 | 13,00 | 0,00 | 57,26 15,29 | 100 | 500 ] 10,00 | 3,00 500 | 12,00
Ikmay-94 1 1 0 12,80 | 3,80 8,30 | 100 | 7159 2346 | 0,00 | 0,00 | 19,00 | 9,00 | -400 [1050
12-may-94 0 0 0 122,80 | 3,20 800 | 7,70 [ 70,11 15542 | 0,00 |20,00f 400 [ 000 | 0,00 0,30
13-may-94 1 1 0 13,20 | 520 9,20 | 580 [ 79,68 1554 | 2,00 |13,00]| 8,00 | 0,00 100 7,30
14-may-94 0 0 0 122,40 | 6,40 940 | 7,30 | 87,49 155,08 | 0,00 |18,00| 6,00 [ 0,00 | 0,00 2,50
15-may-94 0 0 0 1460 | 7,80 11,20 | 12,40 | 83,85 1167 | 0,00 | 16,00 7,00 | 0,00 100 4,00
16-may-94 0 0 0 13,40 | 6,00 9,70 | 10,70 | 8155 14,17 | 3,00 | 2,00| 13,00 | 300 | 3,00 5,20
17-may-94 0 0 0 140 5,00 820 | 440 | 8521 1958 | 0,00 | 7,00| 16,00 | 100 0,00 190
18-may-94 0 0 0 1480 | 560 [ 1020 | 110 | 70,38 20,58 0,00 | 0,00 | 19,00 | 500 | 0,00 8,60
19-may-94 0 0 0 13,80 | 640 10,0 | 7,00 | 90,71 19,08 | 0,00 |10,00] 14,00 | 0,00 0,00 2,60
20-may-94 0 0 0 9,60 6,40 8,00 | 15,80 | 90,97 1754 000 | 700| 17,00 | 0,00 | 0,00 0,30
2kmay-94 5 5 0 18,00 | 4,80 1140 | 0,00 | 6581 125 | 0,00 | 200 | 17,00 | 4,00 100 170
22-may-94 0 0 0 10,80 | 5,80 8,30 | 7,50 | 83,32 6,13 [ 7,00 | 6,00| 3,00 | 100 7,00 0,20
23-may-94 0 0 0 1440 | 960 | 1200 | 17,70 | 94,24 1496 | 2,00 | 1100 | 9,00 | 0,00 2,00 0,20
24-may-94 3 3 0 16,80 | 6,60 1,70 | 0,00 | 69,07 12,46 | 000 | 200] 1800 | 400 | 0,00 |1230
25-may-94 1 1 0 18,00 | 5,60 1180 | 110 | 69,33 20,75 | 4,00 | 400| 8,00 | 5,00 3,00 8,70
26-may-94 1 1 0 1940 | 580 | 1260 | 0,00 | 6441 19,83 | 0,00 | 0,00 1500 [ 9,00 | 0,00 13,10
27-may-94 6 6 0 2120 | 6,00 | 13,60 | 0,00 | 6152 925 | 6,00 | 8,00| 6,00 | 3,00 100 13,30
28-may-94 6 6 0 19,80 | 820 | 14,00 | 0,00 | 64,66 1183 | 2,00 | 400| 8,00 | 4,00 6,00 [12,70
29-may-94 2 2 0 2240 | 7,80 15,10 | 0,60 | 62,57 6,96 | 7,00 | 6,00 4,00 [ 100 6,00 |12,70
30-may-94 1 1 0 24,00 | 12,20 | 18,10 | 0,00 | 60,75 7,38 | 4,00 | 100| 4,00 [ 2,00 3,00 |[10,20
3kmay-94 3 3 0 24,60 | 10,40 | 17,50 | 0,00 | 50,02 9,67 | 500 | 700| 8,00 | 100 3,00 14,10




Anexos

1jun-94 2 2 0 2140 | 10,00 | 15,70 | 3,60 | 72,81 12,21 | 5,00 [13,00( 5,00 | 100 0,00 2,00
2-jun-94 26 26 0 1640 | 7,60 | 12,00 | 0,00 | 74,29 13,04 | 0,00 | 100 | 23,00 [ 0,00 | 0,00 3,30
3-jun-94 3 3 0 17,40 | 6,60 [ 12,00 | 0,00 | 62,53 24,63 | 0,00 | 100 | 19,00 | 3,00 100 140
4-jun-94 8 8 0 22,40 | 6,00 | 14,20 | 0,00 | 60,76 22,79 | 0,00 [ 000| 17,00 [ 7,00 | 000 |1340
5-jun-94 2 2 0 2560 | 940 | 17,50 | 0,00 | 60,19 6,79 | 3,00 [15,00( 100 | 4,00 100 14,30
6-jun-94 4 4 0 26,00 | 740 | 16,70 | 0,00 | 56,51 825 | 2,00 | 100 | 7,00 | 3,00 100 14,30
7-jun-94 3 3 0 29,60 | 11,00 | 20,30 | 0,00 | 56,39 10,33 | 5,00 [ 800 2,00 | 800 100 10,90
8-jun-94 3 3 0 23,00 | 10,40 | 16,70 | 0,70 | 65,52 1838 | 6,00 [ 000| 000 (17,00 100 12,60
9-jun-94 6 6 0 2140 | 7,40 | 14,40 | 0,00 | 56,07 8,42 | 4,00 [16,00 100 | 100 2,00 | 1350
10-jun-94 3 3 0 23,00 | 4,00 | 1350 | 0,00 | 45,63 9,29 | 5,00 [13,00 2,00 [ 200 | 200 | 14,60
1-jun-94 3 3 0 22,20 | 500 | 13,60 | 0,00 | 47,39 9,83 | 8,00 [ 500 2,00 | 6,00 | 3,00 11,90
122-jun-94 2 2 0 1860 | 240 | 1050 | 0,00 | 47,53 13,08 | 7,00 [ 1100| 3,00 | 3,00 | 000 |1440
13-jun-94 4 4 0 22,40 | 500 | 13,70 | 0,00 | 5165 8,71 | 6,00 [13,00( 1200 | 200 | 200 | 13,90
14-jun-94 0 0 0 2480 | 7,00 | 1590 | 0,00 | 56,31 7,04 | 500 [ 800 3,00 [ 6,00 | 200 | 14,00
15-jun-94 0 0 0 26,40 | 10,00 | 18,20 | 0,00 | 55,94 7,88 | 400 [10,00| 7,00 | 1,00 2,00 | 14,00
16-jun-94 1 1 0 27,20 | 1,00 19,10 | 0,00 | 52,78 7,13 | 5,00 [10,00( 2,00 | 6,00 100 8,60
17-jun-94 0 0 0 2140 | 12,00 | 1,70 | 6,70 | 75,12 10,42 | 9,00 [ 200( 100 [10,00| 2,00 3,00
18-jun-94 1 1 0 19,40 | 10,20 | 4,80 | 7,00 | 73,83 8,88 | 4,00 [ 200 4,00 [ 200 | 2,00 8,60
19-jun-94 0 0 0 22,20 | 10,40 | 16,30 | 0,10 | 65,98 7,33 | 100 | 5,00( 1,00 | 3,00 100 10,30
20-jun-94 0 0 0 22,40 | 1060 | 1650 | 0,00 | 68,37 896 | 6,00 [ 6,00 6,00 [ 400 | 2,00 7,10
21jun-94 1 1 0 26,60 | 9,40 [ 18,00 | 0,00 | 58,13 6,38 | 7,00 [ 600 100 | 700 | 3,00 |#430
22-jun-94 0 0 0 29,20 | 10,40 | 19,80 | 0,00 | 44,10 1042 ] 9,00 | 100 | 100 | 100 200 | 1420
23-jun-94 0 0 0 30,00 | 1560 | 22,80 | 0,00 | 4197 8,38 | 8,00 [12,00( 0,00 | 3,00 100 13,90
24-jun-94 1 1 0 27,60 | 9,00 | 18,30 | 0,00 | 5134 23,92 8,00 | 100 [ 200 [13,00]| 0,00 | 13,30
25-jun-94 1 1 0 19,00 | 660 | 12,80 | 0,00 | 62,79 20,25 | 0,00 [ 0,00 2,00 [22,00| 0,00 8,80
26-jun-94 1 1 0 23,80 | 6,40 15,10 | 0,00 | 52,59 8,04 | 3,00 [ 1100 2,00 | 800 | 000 | #4,70
27-jun-94 0 0 0 29,00 | 9,80 | 19,40 | 0,00 | 46,21 725 | 100 [ 200( 15,00 [ 300 | 3,00 |#4,60
28-jun-94 0 0 0 3180 | 4,80 | 23,30 | 0,00 | 39,38 12,04 | 4,00 | 400 7,00 | 800 100 14,20
29-jun-94 0 0 0 3120 | 13,00 | 22,10 | 0,00 | 50,71 942 | 3,00 | 800 7,00 | 500 100 14,10
30-jun-94 0 0 0 33,00 | 15,00 | 24,00 | 0,00 | 40,55 1058 | 5,00 [ 500| 7,00 [ 500 | 200 |1390
Ljul-94 0 0 0 30,20 | 15,40 | 22,80 | 0,00 | 45,21 163 | 2,00 [ 500 9,00 [ 500 | 3,00 |1390
2-jul-94 0 0 0 30,40 [ 12,00 | 2120 | 0,00 | 4181 11,08 | 4,00 [ 500 9,00 | 400 | 200 | #1440
3-jul-94 0 0 0 28,60 | 1160 | 20,10 | 0,00 | 46,14 16,58 | 3,00 [ 6,00| 9,00 [ 2,00 | 400 |1230
4-jul-94 0 0 0 27,20 | 14,40 | 20,80 | 0,00 | 58,85 11,33 | 100 | 400| 8,00 | 10,00 100 13,30
5-jul-94 0 0 0 27,60 | 1100 | 19,30 | 0,00 | 57,17 10,25 | 2,00 | 6,00 8,00 | 500 | 3,00 1,60
6-jul-94 0 0 0 25,80 | 11,00 | 18,40 | 0,00 | 50,90 10,29 | 3,00 [ 500| 9,00 [ 500 | 200 |13,00
7-jul-94 0 0 0 27,60 | 9,20 | 18,40 | 0,00 | 48,90 6,46 | 4,00 [ 700 | 4,00 | 500 | 4,00 B,10
8-jul-94 0 0 0 28,40 | 12,00 | 20,20 | 0,00 | 50,55 179 | 3,00 [ 400( 800 | 700 | 200 | 1430
9-jul-94 0 0 0 30,60 | 10,80 | 20,70 | 0,00 | 49,66 758 | 3,00 | 700 | 4,00 | 6,00 | 4,00 14,10
10-jul-94 0 0 0 32,40 | 13,40 | 22,90 | 0,00 | 38,64 10,29 | 4,00 | 400 9,00 | 6,00 100 14,20
11-jul-94 0 0 0 32,00 | 14,80 | 23,40 | 0,00 | 38,92 142 | 3,00 [ 400 6,00 [ 900 | 200 | 1390
12-jul-94 0 0 0 30,60 | 14,00 | 22,30 | 0,00 | 43,92 10,38 | 4,00 [ 300| 4,00 (12,00 100 14,00
13-jul-94 0 0 0 28,00 | 12,20 | 20,10 | 0,00 | 56,50 8,17 | 10,00 | 6,00 100 | 4,00 | 300 |1,70
4-jul-94 0 0 0 30,00 | 1140 | 20,70 | 0,00 | 50,96 7,13 | 500 700 400 [ 500]| 300 |70
15-jul-94 0 0 0 30,20 | 17,40 | 23,80 | 2,30 | 39,25 12,88 | 500 [ 900 2,00 | 500 | 3,00 9,60
16-jul-94 0 0 0 28,20 | 13,80 | 2100 | 0,00 | 60,99 14,96 | 4,00 | 800 6,00 | 500 100 12,20
17-jul-94 0 0 0 24,60 | 1160 18,10 | 0,00 | 65,86 1425 | 2,00 [ 200( 100 | 8,00 11,00 9,10
18-jul-94 0 0 0 29,80 | 11,00 | 20,40 | 0,00 | 50,42 896 | 3,00 [ 800 5,00 | 7,00 100 13,90
19-jul-94 0 0 0 30,60 [ 1160 | 2110 | 0,00 | 49,21 167 | 400 [ 500 800 [ 500 | 200 |1330
20-jul-94 1 1 0 3100 | 9,60 | 20,30 | 0,00 | 38,01 6,96 | 3,00 [ 700 9,00 [ 200 | 3,00 | 14,00
2%jul-94 0 0 0 32,20 | 1240 | 22,30 | 0,00 | 46,41 825 | 4,00 [ 600 7,00 | 500 | 200 | 13,00
22-jul-94 1 1 0 30,00 | 14,00 | 22,00 | 0,60 | 48,32 16,42 | 6,00 [ 900| 100 | 6,00 | 2,00 10,10
23-jul-94 0 0 0 30,60 | 12,60 | 2160 | 0,00 | 48,04 129 | 3,00 [ 200 8,00 [ 900 | 2,00 1,40
24-jul-94 0 0 0 28,60 | 4,40 | 2150 | 0,00 | 6132 1325 | 4,00 [ 300 7,00 | 9,00 100 7,90
25-jul-94 0 0 0 28,80 | 12,60 | 20,70 | 0,00 | 55,07 850 | 2,00 [ 6,00 800 [ 500 | 3,00 |12,30
26-jul-94 0 0 0 3160 | 14,00 | 22,80 | 0,00 | 50,17 829 | 4,00 | 800 5,00 | 400 | 300 | 1320
27-jul-94 0 0 0 32,80 | 16,80 | 24,80 | 0,00 | 46,26 10,71 | 5,00 [ 400 2,00 [ 100 | 2,00 11,40
28-jul-94 0 0 0 3100 | 14,40 | 22,70 | 0,00 | 57,60 9,71 | 8,00 [10,00( 2,00 | 100 3,00 13,10
29-jul-94 0 0 0 3180 | 16,60 | 24,20 | 100 | 50,54 1192 | 200 | 6,00 500 | 0,00 100 1,40
30-jul-94 0 0 0 28,20 | 14,80 | 2150 | 0,00 | 54,30 19,46 | 5,00 [ 400 9,00 | 500 100 10,20
3%jul-94 1 1 0 23,80 | 1200 | 17,90 | 0,00 | 58,69 16,63 | 100 | 100 | 11,00 | 10,00 100 9,20
lago-94 0 0 0 26,00 | 9,00 | 1750 | 0,00 | 58,69 10,96 | 3,00 [ 200 9,00 | 800 | 2,00 150
2-ago-94 0 0 0 29,00 | 13,40 | 2120 | 0,00 | 53,93 1058 | 4,00 [ 500| 6,00 [ 500 | 400 |1350
3-ago-94 0 0 0 3140 | 14,80 | 23,10 | 0,00 | 46,29 10,79 | 500 | 700| 7,00 [ 200 | 300 |1330
4-ago-94 0 0 0 29,80 | 16,40 | 23,10 | 0,00 | 54,51 192 | 7,00 [ 500 6,00 [ 6,00 | 000 | 1230
5-ago-94 0 0 0 28,60 | 14,40 | 2150 | 0,00 | 52,84 8,67 | 3,00 [ 800 4,00 [ 300 | 6,00 10,10
6-ago-94 0 0 0 29,00 | 14,40 | 2170 | 0,00 | 47,72 829 | 100 [ 500 800 | 600 | 400 |1230
7-ago-94 0 0 0 29,60 | 1540 | 22,50 | 0,00 | 5198 921 | 2,00 [ 400( 7,00 | 500 | 6,00 | 1230
8-ago-94 0 0 0 29,40 | 13,40 | 2140 | 0,00 | 56,58 175 | 3,00 [ 800 8,00 [ 200 | 3,00 | 13,00
9-ago-94 0 0 0 1920 | 2220 | 15,70 | 7,80 | 72,52 22,50 | 0,00 | 8,00 15,00 | 0,00 100 3,20
10-ago-94 0 0 0 20,20 | 9,80 | 15,00 | 8,50 | 80,07 14,13 | 0,00 | 100 | 22,00 | 1,00 0,00 4,70
ll-ago-94 0 0 0 22,20 | 9,40 | 15,80 | 0,00 | 65,68 2,17 | 0,00 [ 100 [ 1100 | 9,00 | 3,00 1,40
12-ago-94 0 0 0 2520 | 1060 | 17,90 | 0,00 | 62,78 9,50 | 4,00 [ 300 500 [ 800 | 4,00 1,20
13-ago-94 0 0 0 2320 | 140 | 17,30 | 0,00 | 69,20 14,88 | 1100 | 100 | 0,00 [10,00| 200 |12,20
H4-ago-94 0 0 0 2720 | 840 | 17,80 | 0,00 | 60,14 804 | 500 [ 700( 3,00 | 400 | 500 | 13220
15-ago-94 1 1 0 29,00 | 12,20 | 20,60 | 0,00 | 50,85 842 | 4,00 | 6,00 6,00 [ 500 | 3,00 | 12,90




Anexos

16-ago-94 0 0 0 29,60 | 14,40 | 22,00 | 0,00 | 52,50 10,83 | 500 | 3,00| 6,00 | 900 100 9,20
17-ago-94 0 0 0 30,20 | 10,60 | 20,40 | 0,00 | 50,35 1154 | 3,00 | 000| 900 [10,00| 2,00 13,10
18-ago-94 0 0 0 29,60 | 1,20 | 20,40 | 0,00 | 50,50 6,04 | 300 | 900| 100 | 3,00 8,00 |[1330
19-ago-94 0 0 0 33,00 | 13,00 | 23,00 | 0,00 | 43,75 954 | 6,00 | 3,00| 5,00 | 5,00 500 | 13,00
20-ago-94 0 0 0 33,40 | 16,60 | 25,00 | 0,00 | 40,35 9,75 | 500 | 7,00 | 4,00 | 6,00 2,00 7,70
2lkago-94 0 0 0 29,40 | 15,00 | 22,20 | 0,00 | 40,10 1242 | 6,00 | 400| 800 | 400 2,00 2,10
22-ago-94 0 0 0 29,40 | 12,00 | 20,70 | 0,00 | 48,06 14,08 | 400 | 800 | 4,00 | 600 2,00 |12,00
23-ago-94 0 0 0 26,00 | 2,60 | 19,30 | 0,00 | 56,63 15,79 | 3,00 | 100 | 5,00 (14,00 100 12,50
24-ago-94 0 0 0 2440 | 10,00 | 17,20 | 0,00 | 59,75 23,17 | 0,00 | 1,00 | 10,00 | 13,00 0,00 150
25-ago-94 0 0 0 29,20 | 11,80 | 20,50 | 0,00 | 57,27 17,00 | 0,00 | 100 | 16,00 | 6,00 100 BDO
26-ago-94 1 1 0 29,80 | 12,80 | 2130 | 0,00 | 55,70 746 | 400 | 400| 500 | 6,00 500 |[12,90
27-ago-94 0 0 0 3340 | 4,60 | 24,00 | 0,00 | 46,47 9,96 | 3,00 | 100 | 6,00 | 8,00 6,00 |12,80
28-ago-94 0 0 0 30,20 | 4,00 | 22,10 | 0,00 | 48,77 938 [ 4,00 | 200| 6,00 | 7,00 500 [1250
29-ago-94 1 1 0 29,00 | 0,40 | 19,70 | 0,00 | 54,86 9,13 100 | 4,00 7,00 [ 900 [ 3,00 11,90
30-ago-94 1 1 0 27,80 | 12,40 | 20,10 | 0,00 | 57,45 16,25 | 100 | 3,00| 6,00 | 9,00 5,00 1,60
3lago-94 0 0 0 22,40 | 10,00 | 1,20 | 0,00 | 62,15 20,46 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 4,00 | 0,00 7,00
Isep-94 1 1 0 24,00 | 880 | 16,40 | 0,00 | 64,37 1029 | 400 | 400| 400 [10,00]| 200 9,80
2-sep-94 1 1 0 24,00 | 6,00 | 15,00 | 0,00 | 53,09 6,83 | 2,00 | 8,00| 5,00 | 7,00 2,00 |12,40
3-sep-94 1 1 0 26,80 | 9,80 | 18,30 | 0,00 | 52,65 1963 | 300 | 100 | 800 [12,00| 0,00 |[1220
4-sep-94 0 0 0 2420 | 9,40 | 16,80 | 0,00 | 55,52 8,29 | 12,00 | 2,00 | 100 | 8,00 100 12,20
5-sep-94 0 0 0 2740 | 9,80 | 18,60 | 0,00 | 62,02 6,58 | 3,00 | 6,00 6,00 [ 500 4,00 20
6-sep-94 0 0 0 32,40 | 13,00 | 22,70 | 0,00 | 50,26 1963 | 2,00 | 300| 400 [1500]| 0,00 170
7-sep-94 0 0 0 2160 | 10,60 | 16,10 | 0,00 | 64,65 23,13 | 0,00 | 0,00| 7,00 (17,00 0,00 6,10
8-sep-94 0 0 0 16,80 | 920 | 13,00 | 0,10 | 56,43 29,33 | 0,00 | 0,00 | 15,00 | 9,00 | 0,00 [ 10,50
9-sep-94 0 0 0 1940 | 820 | 13,80 | 0,80 | 79,36 1513 | 0,00 | 3,00| 1900 [ 200 | 0,00 |[1040
10-sep-94 0 0 0 2220 | 12,40 | 17,30 | 0,00 | 75,40 17,75 | 0,00 | 0,00 | 1200 | 200| 0,00 6,10
Il-sep-94 0 0 0 2580 | 240 | ©,10 | 0,00 | 7149 1138 | 100 | 8,00 | 1100 | 3,00 100 7,40
12-sep-94 0 0 0 20,00 | 10,00 | 15,00 | 0,00 | 64,50 13,75 | 100 | 100 | 9,00 (10,00 | 3,00 7,40
13-sep-94 0 0 0 13,60 | 5,00 9,30 | 0,90 | 76,12 22,13 | 0,00 | 2,00 | 18,00 | 3,00 100 2,50
14-sep-94 0 0 0 13,80 | 6,00 990 | 0,00 | 70,43 3142 | 0,00 | 0,00 | 24,00 | 0,00 | 0,00 9,50
15-sep-94 0 0 0 14,40 | 4,60 9,50 | 0,90 [ 78,20 26,25 0,00 | 0,00 15,00 | 9,00 | 0,00 5,70
16-sep-94 0 0 0 17,70 | 5,20 1145 | 2,20 | 63,91 14,71 3,00 | 200| 4,00 |1500| 0,00 8,80
17-sep-94 0 0 0 780 | 240 10,50 | 0,00 | 60,39 1258 | 9,00 | 200 3,00 | 9,00 100 1,40
18-sep-94 0 0 0 10,00 | 040 9,70 | 0,00 | 6164 546 | 3,00 | 7,00 3,00 | 8,00 3,00 120
19-sep-94 0 0 0 2260 | 620 | 4,40 | 0,00 | 60,40 18,13 | 100 | 0,00 | 13,00 [ 10,00 | 0,00 9,10
20-sep-94 0 0 0 20,40 | 7,80 14,10 | 0,00 | 68,92 954 ( 200 | 0,00| 800 | 4,00| 0,00 4,80
21ksep-94 0 0 0 13,40 | 3,60 8,50 | 0,00 [ 72,44 2338 3,00 | 100 | 100 | ©,00| 0,00 7,30
22-sep-94 0 0 0 1420 | 280 8,50 | 0,00 | 72,39 1125 | 5,00 | 100 | 0,00 | 17,00 100 5,30
23-sep-94 0 0 0 15540 | 520 | 10,30 | 7,40 | 73,98 963 [ 7,00 | 6,00 | 5,00 | 4,00 2,00 3,70
24-sep-94 0 0 0 13,40 | 820 | 10,80 | 130 | 84,04 20,13 | 0,00 | 1,00 | 22,00 [ 1,00 0,00 0,20
25-sep-94 0 0 0 10,80 | 7,60 9,20 | 8,60 | 95,76 13,04 | 0,00 | 100 | 23,00 [ 0,00 | 0,00 0,00
26-sep-94 1 1 0 16,00 | 7,40 11,70 | 0,00 | 80,41 18,83 | 100 | 100 | 5,00 | 16,00 100 3,20
27-sep-94 1 1 0 16,80 | 10,00 | 13,40 | 0,90 | 77,23 1425| 2,00 | 000] 000 | 2100 100 5,10
28-sep-94 0 0 0 1720 | 6,20 1,70 | 040 | 7831 9,67 | 800 | 400| 100 | 9,00 2,00 5,60
29-sep-94 0 0 0 780 | 860 | 13,20 | 0,70 | 78,22 767 | 6,00 | 13,00 0,00 | 4,00 100 150
30-sep-94 0 0 0 18,00 | 1100 | 14,50 | 0,30 | 8531 558 [ 9,00 | 200| 100 | 8,00 | 4,00 2,00
Toct-94 0 0 0 20,20 | 0,00 | 15,10 | 0,00 | 73,99 542 | 11,00 | 8,00 | 100 | 2,00 2,00 6,20
2-oct-94 0 0 0 2160 | 9,60 | 15,60 | 0,00 | 68,29 9,21 | 3,00 | 6,00 4,00 [ 9,00 2,00 8,80
3-oct-94 0 0 0 2200 | 940 | 1,70 | 0,80 | 6851 10,71 | 100 | 3,00 | 13,00 | 6,00 100 8,50
4-oct-94 0 0 0 1440 | 1260 | 13,50 | 3,80 | 88,22 6,13 [ 9,00 |10,00| 100 | 2,00 2,00 0,00
5-o0ct-94 0 0 0 17,20 | 6,40 11,80 | 0,00 | 7168 921 | 17,00 | 2,00 | 3,00 [ 100 100 9,30
6-oct-94 1 1 0 20,60 | 0,80 | 10,70 | 0,00 | 6178 829 ( 7,00 | 800 | 100 | 7,00 100 9,80
7-oct-94 1 1 0 20,00 | 7,00 | 13,50 | 0,00 | 59,57 6,92 | 800 | 7,00| 100 ([ 7,00 100 10,60
8-oct-94 0 0 0 22,00 | 6,00 | 14,00 | 0,00 | 55,79 6,67 | 3,00 | 6,00| 3,00 [ 10,00 200 |[10,60
9-oct-94 0 0 0 1940 | 800 | 13,70 | 0,00 | 7152 792 | 300|600 100 | 3,00 100 8,60
10-oct-94 0 0 0 19,40 | 840 | 13,90 | 0,00 | 75,76 6,38 | 500 | 7,00 100 | 8,00 ( 3,00 8,70
Tkoct-94 0 0 0 2160 | 10,00 | 15,80 | 0,00 | 74,96 7,83 | 400 | 100 | 2,00 | 6,00 11,00 9,50
12-oct-94 0 0 0 2160 | 10,00 | 15,80 | 0,00 | 75,32 6,88 [ 3,00 | 6,00 | 4,00 | 9,00 2,00 3,30
13-oct-94 0 0 0 23,20 | 10,20 | 1,70 | 0,00 | 70,37 6,25 | 4,00 | 400| 3,00 | 11,00 2,00 9,40
14-oct-94 0 0 0 16,40 | 1160 | 14,00 | 9,20 | 87,32 8,79 | 6,00 | 4,001 2,00 | 0,00 2,00 0,20
15-0ct-94 0 0 0 19,60 | 10,80 | 15,20 | 0,00 | 80,39 9,08 | 2,00 | 100 | 10,00 | 9,00 2,00 6,30
16-oct-94 0 0 0 1780 | 860 | 13,20 | 0,00 | 76,75 588 | 3,00 |10,00| 0,00 | 8,00 3,00 3,80
17-oct-94 0 0 0 19,40 | 10,40 | 14,90 | 0,00 | 79,13 529 [ 2,00 | 400 12,00 | 3,00 3,00 8,60
18-oct-94 0 0 0 18,00 | 920 | 13,60 | 230 | 67,57 1358 | 600 | 400]| 12,00 | 0,00 2,00 5,00
19-oct-94 0 0 0 13,40 | 6,80 10,0 | 130 | 83,55 18,00 | 0,00 | 7,00 | 16,00 | 100 0,00 6,00
20-oct-94 0 0 0 14,00 | 560 9,80 | 0,50 [ 99,99 2108 | 0,00 | 2,00 | 20,00 | 100 100 6,40
2koct-94 0 0 0 1480 | 7,40 1,10 | 0,90 | 82,56 13,38 | 0,00 | 3,00 | 20,00 | 100 0,00 040
22-oct-94 0 0 0 16,20 | 9,80 | 13,00 |22,00]| 85,05 27,75 | 0,00 | 4,00 | 19,00 | 100 0,00 3,70
23-oct-94 0 0 0 1,20 6,00 8,60 | 040 | 87,73 1942 0,00 | 100 | 2100 [ 2,00 | 0,00 3,80
24-oct-94 0 0 0 12,20 | 5,00 8,60 | 2,40 | 82,70 12,54 | 0,00 | 0,00 ] 20,00 | 2,00 2,00 3,90
25-oct-94 0 0 0 13,80 | 6,40 10,10 | 0,00 | 84,73 18,67 | 0,00 | 0,00 2100 | 2,00 100 5,80
26-0ct-94 0 0 0 122,80 | 2,20 750 | 0,00 | 73,86 7,08 [ 200 | 800| 6,00 | 7,00 100 9,70
27-oct-94 0 0 0 9,00 3,40 6,20 | 170 | 86,90 8,79 | 6,00 | 2,00| 2,00 (10,00 4,00 0,00
28-oct-94 0 0 0 13,20 160 7,40 | 0,00 | 79,88 10,79 | 100 | 6,00 4,00 | 11,00 2,00 9,40
29-0ct-94 0 0 0 15,60 | 3,00 9,30 | 0,00 [ 79,83 833 | 2,00 | 2,00 | 11,00 | 7,00 2,00 9,90
30-oct-94 0 0 0 16,40 | 460 | 10,50 | 0,00 | 83,02 6,38 | 7,00 | 8,00| 2,00 | 5,00 2,00 8,40
3koct-94 0 0 0 17,60 | 440 11,00 | 0,00 | 79,88 6,17 | 900 | 6,00 | 500 | 3,00 100 9,40




Anexos

knov-94 0 0 0 2,20 | 8,00 1010 | 310 | 9041 538 | 800 | 1400 [ 100 | 0,00 | 4,00 0,00
2-nov-94 0 0 0 1320 | 940 130 | 7,40 | 92,98 13,29 | 0,00 |1I7,00| 4,00 | 0,00 3,00 0,10
3-nov-94 0 0 0 1,20 5,00 8,10 | 3,40 [ 9492 122,75 | 0,00 |18,00| 6,00 | 0,00 0,00 0,10
4-nov-94 0 0 0 8,60 4,40 6,50 | 0,70 | 92,99 10,63 | 3,00 |15,00| 4,00 [ 0,00 2,00 0,40
5-nov-94 0 0 0 1,20 2,00 6,60 | 0,20 | 80,63 16,29 | 0,00 | 0,00 | 800 (13,00| 3,00 8,90
6-nov-94 0 0 0 8,40 2,40 540 |20,40| 96,42 9,33 | 100 |17,00] 5,00 | 0,00 100 0,00
7-nov-94 0 0 0 10,60 | 6,00 8,30 | 0,30 | 92,12 9,79 | 0,00 | 3,00 15,00 | 100 5,00 0,60
8-nov-94 0 0 0 11,80 8,00 990 | 1260 | 92,12 17,33 | 0,00 |20,00| 4,00 | 0,00 0,00 0,00
9-nov-94 1 1 0 220 | 820 | 10,20 | 3,60 | 82,98 2196 | 0,00 | 3,00 [ 20,00 | 0,00 100 2,10
10-nov-94 0 0 0 15520 | 680 100 | 0,10 | 83,30 20,96 | 0,00 | 5,00 17,00 | 2,00 0,00 5,90
1-nov-94 0 0 0 55,80 | 460 | 10,20 | 110 | 88,32 16,71 | 0,00 | 400 | 14,00 | 5,00 100 4,10
12-nov-94 0 0 0 13,80 | 3,00 8,40 | 0,00 | 75,34 7421 0,00 | 100 [ 800 |15,00| 0,00 7,20
13-nov-94 0 0 0 13,80 | 0,60 7,20 | 0,00 | 76,86 483 | 400 | 200 | 4,00 | 600 8,00 9,00
14-nov-94 0 0 0 14,80 | 280 8,80 | 0,00 | 82,07 4,75 | 100 | 400| 200 | 700] 10,00 | 870
155-nov-94 0 0 0 155,40 | 3,60 9,50 | 0,00 | 84,84 496 | 3,00 | 800 | 100 | 7,00 5,00 8,40
16-nov-94 0 0 0 11,80 4,40 8,10 | 0,00 | 89,50 758 | 2,00 | 400 4,00 | 200 | 12,00 | 080
17-nov-94 0 0 0 16,40 | 7,80 12,10 | 0,00 | 78,60 10,251 0,00 | 0,00 | 100 | 10,00 3,00 6,50
18-nov-94 0 0 0 2,80 | 440 8,60 | 0,30 [ 92,36 421 | 2,00 | 8,00 200 | 100 1,00 6,00
19-nov-94 0 0 0 180 120 6,50 | 0,00 | 97,90 354 | 600 | 6,00]| 100 | 100 10,00 | 440
20-nov-94 0 0 0 1240 | -080 [ 580 | 0,00 | 88,28 392 | 200 | 400]| 100 | 100 16,00 | 7,50
21nov-94 0 0 0 1500 | 240 8,70 | 0,00 | 80,53 492 | 2,00 | 500| 2,00 | 500] 10,00 | 850
22-nov-94 0 0 0 1440 | 240 8,40 | 0,00 | 79,38 392 | 0,00 | 3,00 0,00 | 700 | 14,00 | 860
23-nov-94 0 0 0 14,60 | 340 9,00 | 0,00 | 80,49 588 | 2,00 | 6,00 0,00 | 10,00| 6,00 8,70
24-nov-94 0 0 0 16,60 | 420 | 10,40 | 0,00 | 77,65 5,79 | 100 | 3,00 0,00 | 10,00| 10,00 8,10
25-nov-94 1 1 0 19,60 | 460 12,10 | 0,00 | 62,92 8,00 | 100 | 1,00 | 0,00 | 14,00| 8,00 8,90
26-nov-94 0 0 0 2140 | 5,60 | 13,50 | 0,00 | 57,53 6,71 | 3,00 | 500 3,00 [ 9,00 4,00 8,80
27-nov-94 0 0 0 780 | 320 | 10,50 | 0,00 | 64,30 6,79 | 0,00 | 6,00 100 | 7,00 | 10,00 | 840
28-nov-94 0 0 0 9,20 0,60 4,90 | 0,00 | 86,28 8,08 | 500 | 1,00 | 100 | 4,00 3,00 2,90
29-nov-94 0 0 0 10,20 | 580 8,00 | 6,50 [ 84,55 7,83 | 6,00 16,00 0,00 | 0,00 2,00 100
30-nov-94 0 0 0 8,80 6,00 7,40 | 160 | 96,67 6,25 | 6,00 12,00 0,00 | 2,00 | 4,00 0,00
Ldic-94 0 0 0 12,00 | 4,80 8,40 | 0,00 [ 89,06 7,54 | 1,00 | 5,00 0,00 | 6,00 2,00 6,00
2-dic-94 0 0 0 10,20 | 5,40 7,80 | 0,30 | 87,54 554 | 16,00 | 7,00 ( 0,00 | 0,00 100 2,70
3-dic-94 0 0 0 1060 | 6,20 8,40 | 0,00 [ 94,79 4,29 | 100 |188,00| 2,00 | 0,00 3,00 0,00
4-dic-94 0 0 0 140 8,40 9,90 | 840 [ 97,52 10,96 | 100 |17,00( 3,00 | 0,00 3,00 0,00
5-dic-94 0 0 0 1320 | 6,80 | 10,00 | 0,00 | 82,35 13,67 | 0,00 | 2,00 | 20,00 | 2,00 0,00 6,80
6-dic-94 0 0 0 9,40 5,60 7,50 | 0,80 | 93,27 9,04 | 2,00 |18,00] 3,00 | 0,00 100 2,00
7-dic-94 0 0 0 9,00 140 520 | 150 | 87,40 12,38 | 0,00 | 3,00 | 18,00 | 2,00 100 3,60
8-dic-94 0 0 0 7,80 0,60 420 | 0,10 | 93,09 10,50 | 4,00 | 500| 9,00 | 3,00 3,00 0,00
9-dic-94 0 0 0 10,60 | 6,60 8,60 | 3,80 [ 9554 15,211 0,00 | 0,00 [ 24,00 | 0,00 0,00 0,00
10-dic-94 0 0 0 140 2,40 6,90 | 0,00 | 89,22 4,71 | 4,00 |1200| 2,00 | 3,00 3,00 8,10
1-dic-94 0 0 0 13,00 140 7,20 | 0,00 | 9155 4,00 | 3,00 |10,00| 4,00 | 300 | 4,00 5,20
12-dic-94 0 0 0 1580 | 0,20 8,00 | 0,00 | 80,23 6,58 | 4,00 | 3,00 7,00 | 800 2,00 8,30
13-dic-94 0 0 0 18,40 | 5,00 11,70 | 0,00 | 67,60 592 | 0,00 | 6,00 3,00 | 1300] 2,00 8,70
14-dic-94 0 0 0 15,20 | 4,00 9,60 | 0,00 [ 70,19 6,50 | 5,00 | 3,00 8,00 | 6,00 2,00 8,60
15-dic-94 0 0 0 4,20 -160 130 | 0,00 | 80,00 458 | 13,00 | 3,00 | 5,00 | 2,00 100 0,00
16-dic-94 0 0 0 6,40 -160 2,40 | 0,00 | 90,81 579 | 3,00 | 7,00 6,00 | 6,00 2,00 2,70
17-dic-94 0 0 0 3,60 140 250 | 0,00 | 9112 692 | 3,00 | 1,00 | 9,00 | 7,00 4,00 0,00
18-dic-94 0 0 0 3,40 0,80 2,0 | 0,90 | 9581 6,13 | 500 [ 3,00 8,00 | 6,00 2,00 0,00
19-dic-94 0 0 0 6,60 -180 2,40 | 0,00 | 87,42 2171 100 | 0,00 13,00 | 0,00 | 0,00 6,80
20-dic-94 0 0 0 7,00 100 4,00 | 0,00 | 87,56 20,96 | 0,00 | 0,00 [ 20,00 | 4,00 0,00 4,30
21dic-94 0 0 0 10,00 100 550 | 0,10 | 79,91 25,211 0,00 | 0,00 ( 4,00 | 10,00| 0,00 2,90
22-dic-94 0 0 0 9,00 | -2,00 | 3,50 | 0,00 | 78,43 2188 | 0,00 | 0,00 6,00 | 18,00 0,00 7,00
23-dic-94 0 0 0 440 | -340 | 050 | 0,00 | 68,26 16,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (24,00 0,00 8,40
24-dic-94 0 0 0 6,60 | -4,20 120 | 0,00 | 76,57 7,63 | 4,00 | 3,00 2,00 | 1200]| 3,00 7,70
25-dic-94 0 0 0 500 | -5,00 | 0,00 | 0,00 | 78,15 8,96 | 2,00 | 1,00 [ 10,00 | 10,00 100 8,20
26-dic-94 0 0 0 3,20 | -560 | -120 | 0,00 | 87,13 4,75 | 3,00 | 200 | 8,00 | 600 5,00 6,20
27-dic-94 0 0 0 4,00 | -420 | -0,10 | 0,00 | 9158 483 | 500 |6,00]| 100 | 800 4,00 0,40
28-dic-94 0 0 0 4,00 | -0,80 160 | 0,00 | 99,99 9,08 | 14,00 | 400 4,00 [ 100 100 0,00
29-dic-94 0 0 0 8,20 540 6,80 | 0,40 | 93,15 122,29 | 0,00 |16,00| 8,00 | 0,00 0,00 0,00
30-dic-94 0 0 0 13,00 | 640 9,70 120,50 | 94,25 18,79 | 0,00 | 3,00 | 20,00 | 0,00 100 0,00
31dic-94 0 0 0 13,80 | 4,00 8,90 | 14,60 | 89,94 2183 | 0,00 | 2,00 | 16,00 | 6,00 0,00 0,60




Anexos

Ericaceae | E.arborea E.australis Tméx | Tmin | Tmed B HR HA V C1 Cc2 C3 C4 |Calmas| HS
tene-95 0 0 0 4,20 | -120 150 0,00 [ 79,50 | 444 | B3 | 2,00 100 100 | 19,00 | 100 7,40
2-ene-95 0 0 0 560 [ -3,00 | 130 0,00 7659 | 392 [ 154 | 2,00 | 0,00 [ 3,00 | ©,00 | 0,00 | 840
3-ene-95 0 0 0 560 [ -400 | 080 | 000 | 7425 | 349 | 800 | 3,00 | 300 | 7,00 | 800 [ 3,00 | 2,70
4-ene-95 0 0 0 6,60 | -0,60 | 3,00 120 | 8961 526 | 9,67 | 100 100 | 16,00 | 4,00 | 2,00 | 0,00
5-ene-95 0 0 0 940 | 320 | 6,30 | 0,00 | 8885 | 649 | 2242 | 0,00 | 000 | 9,00 | 1500 [ 0,00 | 3,00
6-ene-95 0 0 0 7,60 160 | 460 | 0,00 | 76,55 | 4,66 | 24,00 | 100 100 3,00 | 9,00 | 0,00 [ 570
7-ene-95 0 0 0 760 [ 080 | 420 | 000 | 73,79 | 448 | 9,00 | 100 0,00 100 | 2100 | 100 8,20
8-ene-95 0 0 0 10,80 [ 020 | 550 | 0,00 |7634 | 547 | 258 | 500 | 2,00 [ 400 | 22,00 | 100 | 4,90
9-ene-95 0 0 0 8,00 [ 040 | 420 | 0,00 | 76,33 | 496 | 16,29 | 2,00 100 2,00 | 9,00 | 0,00 [ 7,40
10-ene-95 0 0 0 880 [ -240 | 320 | 0,00 | 8092 | 474 | 0,13 | 500 | 200 | 7,00 | 7,00 [ 3,00 | 830
1-ene-95 0 0 0 1360 | 0,20 | 6,90 | 000 | 7557 | 537 | 19,25 | 100 100 3,00 | 18,00 | 100 8,80
12-ene-95 0 0 0 1040 | -220 | 410 0,00 [ 6852 | 550 [ 16,75 | 100 2,00 [ 2,00 | 18,00 | 100 8,30
13-ene-95 0 0 0 8,00 | -4,80 | 160 000 | 76,4 | 3,79 | 658 | 2,00 | 400 [ 800 | 7,00 | 300 | 7,70
4-ene-95 0 0 0 10,00 | -340 | 330 | 000 |6682| 3,74 | 579 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 500 | 400 | 880
15-ene-95 0 0 0 12,00 | -160 | 520 | 0,00 | 6869 | 436 | 554 | 2,00 | 3,00 [ 10,00 | 4,00 | 500 | 890
16-ene-95 0 0 0 7,60 | -100 | 330 | 000 | 7262 | 431 | 942 | 500 | 14,00 | 100 2,00 | 2,00 | 6380
17-ene-95 0 0 0 7,60 | 2,60 5,10 365 | 8844 | 6,09 [24,00| 0,00 | 23,00 | 200 0,00 | 0,00 | 0,00
18-ene-95 0 0 0 4,00 | -020 | 190 | 4,05 | 8537 | 4,86 | 1846 | 0,00 | 2,00 | 2100 | 100 0,00 | 440
19-ene-95 0 0 0 6,00 100 350 | 240 | 9448 | 570 | 22,96 | 0,00 | 20,00 | 4,00 | 000 [ 0,00 | 0,00
20-ene-95 0 0 0 6,00 [ 040 | 3,20 515 (8308]| 514 | 17,79 | 0,00 100 | 22,00 | 100 0,00 | 5,70
2%ene-95 0 0 0 6,80 [ 0,80 | 3,80 | 0,60 | 90,09 | 5,70 | 18,25 | 0,00 | 3,00 | 20,00 | 0,00 100 0,30
22-ene-95 0 0 0 9,60 | 4,60 7,10 0,30 [ 89,05| 6,70 | 5,29 | 0,00 | 7,00 | 16,00 | 0,00 100 2,20
23-ene-95 0 0 0 0,20 | 600 [ 81 820 | 94,24 | 8,03 | 2158 | 0,00 | 3,00 | 20,00 | 100 0,00 | 0,00
24-ene-95 0 0 0 140 | 440 | 790 | 040 (8904 | 741 | 17,04 | 0,00 | 19,00 | 100 3,00 100 0,70
25-ene-95 0 0 0 10,00 | 380 | 690 | 0,00 |8200]| 6,76 | 458 | 0,00 | 7,00 | 16,00 | 0,00 100 | 4,00
26-ene-95 0 0 0 1,20 180 650 | 050 | 8257 | 6,76 | 1554 | 100 100 | 16,00 | 5,00 100 5,00
27-ene-95 0 0 0 3,80 | -100 140 0,00 [ 9254 | 517 5,00 | 800 | 5,00 100 500 | 500 | 240
28-ene-95 0 0 0 10,20 | 300 | 6,60 | 080 [ 79,95 | 582 | 24,21 | 100 100 | 18,00 | 3,00 100 7,10
29-ene-95 0 0 0 6,00 140 3,70 | 0,80 | 9542 | 6,08 | 8,04 | 10,00 [ 3,00 | 6,00 100 4,00 | 0,00
30-ene-95 0 0 0 1360 | 340 | 850 | 080 8246 | 711 | 7,96 | 3,00 | 200 [ 2,00 | 500 | 200 | 550
3lene-95 0 0 0 920 | -0,60 | 430 | 0,00 | 8953 | 584 [ 683 | 9,00 | 10,00 | 200 100 3,00 [ 6,20
feb-95 0 0 0 940 | 420 | 680 | 060 | 8692 | 645 | 7,08 | 6,00 | 500 | 800 | 000 [ 500 100
2-feb-95 0 0 0 9,60 | 0,60 5,10 0,00 | 8149 | 6,03 | 688 | 3,00 | 700 [ 0,00 | 10,00 | 400 | 7,60
3-feb-95 0 0 0 12,20 | 0,00 6,10 0,00 | 80,77 561 | 521 | 2,00 | 200 [ 3,00 | 800 | 900 | 7,70
4-feb-95 0 0 0 280 | 080 | 6,80 | 000 |8230]| 617 6,21 | 3,00 | 6,00 100 7,00 | 7,00 | 860
5-feb-95 0 0 0 1540 | 180 8,60 | 0,00 | 80,04 | 656 571 | 000 | 3,00 [ 500 | 4,00 | 200 | 740
6-feb-95 0 0 0 440 | 180 8,10 0,00 (7438 ] 6,07 | 538 | 4,00 | 600 [ 200 | 500 | 7,00 | 890
7-feb-95 0 0 0 6,80 [ 0,80 | 3,80 | 0,00 | 9183 | 6,07 | 592 | 4,00 | 1200 | 200 100 6,00 [ 0,00
8-feb-95 0 0 0 10,40 | 480 | 7,60 140 | 9200 | 7,27 | 950 | 0,00 [ 6,00 | 1800 | 0,00 | 0,00 | 0,40
9-feb-95 0 0 0 10,00 | 340 | 6,70 | 2,85 [ 8495]| 6,35 | 1521 | 0,00 | 2,00 | 18,00 | 4,00 | 0,00 190
10-feb-95 0 0 0 720 | 080 | 400 | 000 | 7586 | 501 2008 | 000 | 000 | 2200 200 [ 000 | 7,20
1-feb-95 0 0 0 580 [ 040 | 3,10 2,45 9358 | 550 [ 567 | 500 | 800 [ 500 | 0,00 | 600 | 0,00
12-feb-95 0 0 0 9,00 | 5,20 7,10 155 | 9795 752 | 938 | 0,00 [ 20,00 | 400 | 0,00 | 0,00 | 0,00
13-feb-95 0 0 0 040 | 500 | 7,70 | 8,00 (88,77 | 7,08 | 1183 | 0,00 | 8,00 | 1500 | 0,00 100 2,60
4-feb-95 0 0 0 1460 | 520 | 990 | 7,80 (89,04 819 | 18,79 | 2,00 100 | 5,00 | 2,00 | 400 [ 5,20
15-feb-95 0 0 0 10,40 | 640 | 840 185 | 8958 | 816 | 2092 | 0,00 | 3,00 | 2100 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
16-feb-95 0 0 0 10,80 | 100 590 | 000 | 7744 | 600 | 642 | 300 [ 700 | 9,00 100 400 | 6,60
17-feb-95 0 0 0 13,80 | 120 750 | 2,75 | 8636 | 7,64 | 2567 | 000 [ 3,00 | 1,00 | 3,00 [ 200 | 410
18-feb-95 0 0 0 8,80 | -160 | 3,60 | 0,00 | 7240 | 443 | 8,04 100 100 | 0,00 | 7,00 | 500 | 8,220
19-feb-95 0 0 0 1120 | -160 | 480 | 0,00 | 73,78 | 468 | 696 | 800 | 9,00 100 3,00 | 3,00 | 9,60
20-feb-95 0 0 0 13,20 | 160 740 | 000 | 6951 532 | 6,04 | 6,00 | 10,00 | 0,00 | 600 [ 2,00 | 950
21feb-95 0 0 0 720 | -140 | 290 | 0,00 | 76,96 | 523 | 9,25 | 3,00 100 100 | 16,00 | 3,00 | 2,00
22-feb-95 0 0 0 7,60 | -4,00 | 180 0,00 | 7247 ] 391 [ B92 | 0,00 | 0,00 | 200 | 9,00 [ 3,00 | 10,20
23-feb-95 0 0 0 860 | -140 | 360 | 0,00 | 8153 | 502 | 3475 | 0,00 | 0,00 | 19,00 | 4,00 100 3,40
24-feb-95 0 0 0 15,00 | 540 | 10,20 | 0,00 | 82,00 | 7,62 | 40,63 | 0,00 100 | 2100 | 2,00 | 0,00 | 9,30
25-feb-95 0 0 0 11,60 100 6,30 110 | 7694 | 6,92 | 3792 | 0,00 | 0,00 | 23,00 | 100 0,00 | 550
26-feb-95 0 0 0 340 [ -2,00 | 0,70 310 (9463 | 4,71 | 2258 | 100 | 0,00 | 3,00 | 20,00 | 0,00 | 4,90
27-feb-95 0 0 0 520 [ -380 | 0,70 | 0,00 | 78,75 | 392 | 4,38 | 100 | 0,00 | 0,00 | 23,00 [ 0,00 | 950
28-feb-95 0 0 0 10,00 | -380 | 3,0 0,00 | 56,78 | 3,28 6,71 | 500 | 7,00 [ 200 | 6,00 | 400 | 10,50
Etmar-95 0 0 0 1180 | -400 | 3,90 | 000 |6623| 415 | 1596 | 2,00 100 100 | 19,00 | 100 9,60
2-mar-95 0 0 0 8,00 [ -0,20 | 390 | 0,00 | 82,29 | 507 | 3408 | 0,00 | 0,00 | 23,00 | 100 | 0,00 | 7,80
3-mar-95 0 0 0 6,40 | -080 | 2,80 | 0,30 | 8141 | 4,96 | 3046 | 000 | 0,00 | 9,00 | 1500 | 0,00 | 840
4-mar-95 0 0 0 7,80 | -100 | 340 | 0,00 | 80,96 | 4,76 | 30,3 | 0,00 | 0,00 | 9,00 | 500 [ 0,00 | 6,60
5-mar-95 0 0 0 240 | 520 | 880 | 090 | 9122 | 7,84 | 2554 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 4,00 | 000 | 2,40
6-mar-95 0 0 0 7,40 | -180 | 2,80 | 0,00 | 6745 | 433 | 463 | 3,00 [ 000 | 0,00 | 2100 | 0,00 | 8,90
7-mar-95 0 0 0 10,00 | -500 | 2,50 | 0,00 | 7335 | 397 | 2363 | 100 2,00 [ 6,00 | 4,00 | 100 | 10,70
8-mar-95 0 0 0 6,80 | -160 | 2,60 | 0,00 | 7392 | 433 | 9,63 | 0,00 100 | 2100 | 2,00 | 0,00 | 8,70
9-mar-95 1 1 0 160 | -280 | 440 | 000 7033 | 451 | 883 | 9,00 | 12,00 | 2,00 100 0,00 | 9,60
10-mar-95 0 0 0 12,00 | 060 | 6,30 | 340 | 7457 | 543 | 10,83 | 4,00 | 19,00 | 100 0,00 [ 0,00 | 430
Lmar-95 1 1 0 2,00 | 640 | 9,20 | 2,80 | 8618 | 746 | 1346 | 7,00 | 7,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 130
122-mar-95 0 0 0 1540 | 700 | 120 | 000 (7266 | 697 | 17,58 | 20,00 | 0,00 [ 0,00 | 4,00 | 000 | 7,50
13-mar-95 0 0 0 580 | 440 | 0,10 | 000 | 69,50 | 652 [ 933 | 8,00 | 4,00 100 | 10,00 | 100 8,80
M-mar-95 0 0 0 15,80 | 180 880 | 0,00 | 6709 | 586 | 6,75 | 2,00 [ 500 | 9,00 | 500 [ 3,00 | 940
15-mar-95 0 0 0 220 | 080 | 650 | 000 |7573] 570 | 1583 | 3,00 | 2,00 [ 4,00 | 13,00 | 2,00 | 8,00
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16-mar-95 0 0 0 1240 | -180 | 530 | 0,00 | 7324 | 491 | 2433 | 0,00 | 000 | 700 | 7,00 | 0,00 | 10,70
17-mar-95 0 0 0 1380 | 2,80 [ 830 | 0,00 | 7656 | 6,39 | 2742 | 0,00 | 0,00 | 2100 | 3,00 | 0,00 | 9,00
18-mar-95 0 0 0 16,00 | 420 ( 0,0 | 0,00 | 6792 | 621 22,75 | 0,00 | 0,00 | 19,00 | 500 | 0,00 | 11,00
19-mar-95 0 0 0 1580 | 140 860 | 0,00 (64,76 | 550 | 19,33 | 6,00 100 | 1100 | 5,00 100 | 10,50
20-mar-95 0 0 0 1480 | 460 ( 9,70 | 0,00 | 7531 | 6,84 | 542 | 2,00 | 1100 | 3,00 | 500 | 3,00 | 7,00
2kmar-95 0 0 0 18,00 | 140 9,70 [ 0,00 | 4898 | 455 | 1013 | 600 | 10,00 | 2,00 | 6,00 | 0,00 | 140
22-mar-95 0 0 0 1860 | 460 | 160 [ 0,00 | 4129 | 430 | 7,29 | 7,00 | 10,00 | 100 5,00 100 | 1120
23-mar-95 0 0 0 1820 | 400 [ 10O | 0,00 | 5388 | 533 [ 725 | 500 | 7,00 | 500 | 6,00 100 | 10,80
24-mar-95 1 1 0 1840 | 480 | 160 [ 0,00 | 5268 | 561 | 6,67 [ 6,00 | 600 | 3,00 | 7,00 | 200 | 890
25-mar-95 0 0 0 18,60 | 500 | 11,80 [ 0,00 | 54,86 | 577 9,21 [ 3,00 | 1100 | 0,00 | 9,00 100 | 10,80
26-mar-95 0 0 0 14,80 | 340 910 | 000 |4420| 460 | 754 [ 400 | 7,00 | 500 | 500 | 300 | 11,30
27-mar-95 0 0 0 1760 | 500 | 11,30 [ 0,00 | 5701 | 552 | ©50 [ 2,00 | 000 | 600 | 15,00 | 100 8,30
28-mar-95 1 1 0 18,40 | 2,20 | 10,30 | 0,00 | 57,17 | 557 | 7,08 | 0,00 | 2,00 | 6,00 | 5,00 | 100 8,80
29-mar-95 0 0 0 15,00 | 400 [ 950 | 0,00 | 70,78 | 6,47 | 20,17 | 3,00 | 0,00 | 500 | 16,00 | 0,00 | 11,30
30-mar-95 1 1 0 1330 | 600 | 965 ( 0,00 | 60,58 | 540 | 9,63 | 4,00 | 1400 | 400 | 2,00 | 0,00 | 10,20
3kmar-95 0 0 0 19,00 | -080 ( 910 | 0,00 | 4262 | 396 | 654 | 3,00 | 10,00 | 300 | 600 | 2,00 | 1190
Tabr-95 1 1 0 2220 | 520 | 13,70 | 0,00 | 6925 683 | 10,33 | 4,00 | 1400 | 100 100 | 4,00 | 1170
2-abr-95 0 0 0 2320 7,60 | 15,40 | 0,00 | 4319 | 564 | 7,08 | 600 | 12,00 | 100 3,00 | 2,00 | 12,00
3-abr-95 0 0 0 2240 | 7,80 | 5,10 | 0,00 | 4857 | 6,74 | 842 | 400 | 1200 | 100 500 | 2,00 | 12,00
4-abr-95 2 2 0 2120 | 820 | 4,70 | 0,70 | 5259 ( 7,00 [ 813 | 400 | 10,00 | 100 700 | 2,00 | 160
5-abr-95 2 2 0 23,00 740 | 1520 | 0,00 | 5853 7,08 | 1121 | 400 | 500 | 2,00 | 10,00 | 3,00 | 9,70
6-abr-95 1 1 0 2240 | 7,00 | 4,70 | 0,00 | 4997 | 641 | 992 | 400 | 7,00 100 9,00 | 300 | 10,80
7-abr-95 2 2 0 23,00 | 6,20 | 460 | 0,00 | 46,65 6,11 7,71 | 2,00 | 800 | 400 | 800 | 2,00 | 1190
8-abr-95 3 3 0 2320 | 6,60 | 4,90 | 000 |5549 | 7,34 | 829 | 3,00 | 1100 100 7,00 | 200 | 12,30
9-abr-95 1 1 0 2340 | 640 | 490 | 000 | 5129 | 6,70 | 7,58 | 3,00 | 10,00 | 3,00 | 500 | 3,00 | 12,20
10-abr-95 1 1 0 2480 | 640 | 1560 | 000 | 3747 | 551 | 888 | 400 | 9,00 | 200 | 600 | 3,00 | 12,60
T-abr-95 1 1 0 2500 | 800 | 16,50 | 0,00 | 3323 | 487 | 825 | 6,00 | 1100 100 | 4,00 | 200 | 12,20
12-abr-95 3 3 0 2380 | 7,60 | 5,70 | 0,00 | 42,05 | 584 7,71 300 | 700 | 2,00 | 800 | 400 | 2,10
13-abr-95 6 6 0 2260 | 560 | 4,10 | 000 | 4155 ( 551 | 14,17 | 200 | 100 0,00 | 10,00 | 100 | 12,60
14-abr-95 ik ik 0 2100 | 0,20 | 10,60 | 0,00 | 4333 | 4,46 | 1350 | 15,00 | 4,00 100 2,00 | 200 | 1260
15-abr-95 5 5 0 1880 | 760 | 13,20 [ 0,00 | 36,32 | 425 | 2092 ( 1200 | 200 | 0,00 | 10,00 | 0,00 8,10
16-abr-95 1 1 0 14,00 | 440 | 9,20 | 0,00 | 58,96 | 527 | 16,63 [ 500 | 000 | 0,00 | 18,00 | 100 | 1130
17-abr-95 1 1 0 18,80 | 120 | 10,00 [ 0,00 | 5249 | 523 | 6,38 | 3,00 | 10,00 | 5,00 1,00 5,00 | 13,70
18-abr-95 9 9 0 2100 | 5,00 | 13,00 | 0,00 | 4825 | 569 | 2325| 200 | 200 | 10,00 | 7,00 | 3,00 | 12,60
19-abr-95 3 3 0 12,80 | -0,20 [ 6,30 | 0,00 | 60,63 | 489 | 1804 | 100 | 0,00 | 500 | 7,00 | 100 7,30
20-abr-95 2 2 0 9,00 | -380 | 2,60 | 0,00 | 6093 | 357 | 2333 | 100 0,00 | 200 | 9,00 | 2,00 | 12,10
21-abr-95 3 3 0 760 | -340 [ 2,10 0,60 | 7457 | 394 [ 2496 | 000 | 0,00 | 7,00 | 17,00 | 0,00 | 650
22-abr-95 1 1 0 6,00 | -240 | 180 | 0,05 | 68,18 [ 3,78 | 1179 | 500 | 800 | 400 | 7,00 | 0,00 | 230
23-abr-95 0 0 0 8,00 | -040 | 3,80 | 0,00 | 66,66 | 426 | 1817 | 800 | 000 | 000 | 16,00 | 0,00 | 4,10
24-abr-95 3 3 0 980 | -140 [ 420 | 0,00 | 5795 | 3,78 | 725 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 100 | 12,40
25-abr-95 0 0 0 960 | -220 | 3,70 | 0,00 | 5963 | 3,72 | 7,29 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 10,50
26-abr-95 1 1 0 16,00 | -220 | 6,90 [ 0,00 | 46,02 | 367 | 854 [ 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 12,70
27-abr-95 0 0 0 880 | 500 ( 690 | 16,30 | 8103 | 6,86 | 1183 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
28-abr-95 3 3 0 17,00 | 540 ( 120 | 0,00 | 7148 | 7,33 | 421 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 640
29-abr-95 7 7 0 2140 | 820 | 4,80 | 0,00 | 5252 6,84 | 454 | 100 100 | 16,00 | 5,00 100 | 13,30
30-abr-95 4 4 0 20,40 | 6,00 | 13,20 | 0,00 | 5586 | 665 | 588 | 200 | 7,00 | 200 | 9,00 | 400 | 630
Imay-95 7 7 0 2360 | 880 | 16,20 | 0,20 | 480 | 688 | 758 | 400 | 6,00 | 2,00 | 11,00 100 9,50
2-may-95 7 7 0 22,00 | 2,00 | 17,00 | 0,00 | 6392 | 845 | 10,08 | 500 | 6,00 | 3,00 | 10,00 | 0,00 | 3,60
3-may-95 1 1 0 2180 | 1,40 | 1,60 | 0,00 | 62,73 879 | 6,75 | 1100 | 7,00 100 100 | 4,00 | 10,40
4-may-95 4 4 0 23,80 | 10,00 | 16,90 | 1100 | 62,04 ( 898 | 6,79 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 8,60
5-may-95 4 4 0 23,20 | 140 | 1730 | 0,80 | 60,74 | 898 | 6,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 940
6-may-95 0 0 0 2100 | 2,40 | 1,70 | 060 | 66,57 [ 952 | 592 | 6,00 | 800 | 000 | 6,00 | 4,00 180
7-may-95 1 1 0 2420 | 1220 | 18,20 | 360 | 5233 809 | 833 | 7,00 | 11,00 100 100 | 4,00 | 1,30
8-may-95 7 7 0 2420 | 160 | 1790 | 7,00 | 58,07 | 9,06 | 1250 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 160
9-may-95 4 4 0 20,80 | 10,60 | 5,70 | 0,20 | 67,11 ( 9,40 | 483 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 3,20
10-may-95 1 1 0 2100 | 820 | 460 | 190 | 7121 | 851 | 442 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 840
T-may-95 1 1 0 14,00 | 460 [ 930 | 740 | 8110 691 | 2208 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,80
12-may-95 5 5 0 1060 | 220 [ 640 | 0,00 | 70,21 | 558 | 2654 | 0,00 | 0,00 100 | 23,00 | 0,00 | 13,20
13-may-95 2 2 0 580 | 060 | 820 [ 0,00 | 499 | 41 6,71 | 200 | 4,00 | 400 | 1000 | 400 | 10,70
14-may-95 0 0 0 18,00 | 580 [ 190 | 2,50 | 62,23 | 6,46 | 208 | 100 | 10,00 | 900 | 0,00 | 4,00 | 7,40
15-may-95 1 1 0 18,60 | 10,80 [ 4,70 | 160 | 7051 | 858 | 1563 | 0,00 100 | 18,00 | 4,00 100 5,20
16-may-95 1 1 0 1820 | 900 | 13,60 [ 490 | 7527 | 9,08 | 24,67 ( 0,00 | 0,00 | 24,00 | 0,00 | 0,00 7,0
17-may-95 2 2 0 17,40 | 7,40 [ 1240 | 0,00 | 6956 | 796 | 17,92 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 3,00 100 | 4,70
18-may-95 1 1 0 1880 | 980 | 430 ( 2,70 | 69,25 | 853 | 2483 | 0,00 | 000 | 900 | 500 | 0,00 | 10,00
19-may-95 0 0 0 1820 | 880 | 350 [ 0,00 | 66,51 | 802 | 1829 [ 0,00 | 0,00 | 10,00 | 4,00 | 0,00 | 9,80
20-may-95 4 4 0 20,60 | 6,20 | 13,40 | 0,00 | 5944 ( 735 | 392 | 2,00 | 13,00 | 100 100 7,00 | 13,30
2kmay-95 1 1 0 2240 | 440 | 13,40 | 000 | 39,56 | 507 | 300 | 300 | 400 | 3,00 | 3,00 | 1100 | 1,00
22-may-95 4 4 0 24,60 | 10,60 | 7,60 | 0,00 | 3923 | 6,12 792 | 400 | 500 | 7,00 | 600 | 2,00 | 7,70
23-may-95 3 3 0 2480 | 4,00 | 940 | 0,00 | 4982 845 | 16,21 | 0,00 | 400 | 800 | 6,00 | 6,00 | 10,40
24-may-95 3 3 0 2040 | 980 | 5,10 | 000 | 56,11 | 7,79 | 22,17 | 0,00 | 0,00 | 9,00 | 1500 | 0,00 | 12,00
25-may-95 1 1 0 18,40 | 6,20 [ 230 | 0,00 | 56,43 | 6,48 | 18,04 | 100 100 6,00 | 16,00 | 0,00 | 12,80
26-may-95 2 2 0 19,40 | 560 [ 250 [ 0,00 | 6114 735 | 1063 [ 400 | 4,00 | 9,00 | 6,00 100 8,20
27-may-95 0 0 0 2280 | 9440 | 15,10 | 0,00 | 59,03 834 | 792 | 0,00 | 10,00 | 1100 100 2,00 | 10,00
28-may-95 1 1 0 26,00 | 10,60 | 18,30 | 0,00 | 5087 818 | 6,25 | 3,00 | 300 | 500 | 10,00 | 3,00 | 13,90
29-may-95 3 3 0 20,20 | 860 | 14,40 | 000 | 60,89 755 | 404 | 7,00 | 3,00 | 3,00 | 900 | 2,00 | 1050
30-may-95 3 3 0 16,40 | 640 | 1140 [ 0,00 | 55,79 | 585 | 18,83 | 16,00 | 100 0,00 | 7,00 | 0,00 | 13,10
3kmay-95 6 6 0 1560 | 400 [ 980 [ 0,00 | 50,21 | 524 | 1863 | 4,00 | 0,00 | 000 | 800 | 2,00 | 13,40




Anexos

Ljun-95 5 5 0 22,60 ( 3,40 | 1300 | 0,00 | 4984 | 614 958 | 8,00 | 500 | 600 | 4,00 100 | 13,30
2-jun-95 1 1 0 1880 | 860 | 13,70 | 0,00 (6093 | 739 | 983 | 7,00 | 400 [ 000 | 0,00 | 3,00 | 10,70
3-jun-95 4 4 0 2320 ( 580 | 4,50 | 0,00 | 46,75 | 6,05 517 6,00 | 500 [ 500 | 2,00 | 6,00 | 13,90
4-jun-95 5 5 0 2560 | 840 | 1700 | 000 | 4910 | 769 | 654 | 7,00 [ 900 | 2,00 | 2,00 [ 4,00 | 1230
5-jun-95 4 4 0 2540 ( 7,40 | 540 | 0,00 | 3951 | 6,15 8,08 | 4,00 | 1200 | 100 500 | 2,00 | 13,90
6-jun-95 7 7 0 2520 | 740 | 16,30 | 0,00 | 4869 | 7,14 750 | 3,00 | 15,00 [ 100 300 | 2,00 | 1240
7-jun-95 3 3 0 26,20 ( 7,60 | 6,90 | 0,00 | 4145 | 647 | 758 | 6,00 | 9,00 100 6,00 | 2,00 | 138,70
8-jun-95 2 2 0 2540 | 10,00 | 17,70 | 0,00 | 5113 | 7,77 | 888 | 10,00 [ 400 | 3,00 | 500 [ 2,00 | 11,70
9-jun-95 2 2 0 16,80 | 8,00 | 12,40 | 0,00 (62,77 | 7,05 | 13,63 | 22,00 | 100 0,00 | 0,00 100 9,00
10-jun-95 2 2 0 20,80 | 3,60 | 1220 | 0,00 | 4842 | 575 | 658 | 10,00 [ 600 | 3,00 | 3,00 [ 2,00 | 13,30
1jun-95 2 2 0 2240 6,60 | 450 | 0,00 | 5328 | 6,65 | 7,46 | 2,00 ( 2,00 | 1300 | 2,00 | 500 | 11,50
12-jun-95 2 2 0 2220 | 840 | 15,30 | 0,00 | 50,89 | 6,90 | 854 | 7,00 [ 10,00 | 3,00 100 3,00 | 1,00
13-jun-95 3 3 0 2460 6,80 | 15,70 | 0,00 | 55,58 | 7,83 9,17 7,00 | 4,00 | 6,00 | 6,00 100 | 13,00
14-jun-95 1 1 0 22,20 | 10,20 | 16,20 | 0,00 | 6235 | 8,55 7,21 | 10,00 | 4,00 | 3,00 | 6,00 100 6,30
15-jun-95 2 2 0 2360 | 7,00 | 5,30 | 0,00 | 5838 | 7,65 | 7,58 | 7,00 [ 9,00 | 6,00 100 100 8,80
16-jun-95 6 6 0 26,00 [ 840 | 7,20 | 0,00 | 5001 | 7,88 | 7,46 | 2,00 | 800 | 7,00 | 500 [ 200 | 12,90
17-jun-95 1 1 0 28,20 | 1160 | 990 | 0,00 | 4239 | 785 | 958 | 6,00 [ 2,00 | 800 | 7,00 100 | 12,80
18-jun-95 1 1 0 28,60 [ 1100 | 980 | 0,00 | 4841 | 9,04 | 738 | 400 | 500 | 7,00 | 500 [ 3,00 | 13,80
19-jun-95 2 2 0 2940 | 14,60 | 2200 | 0,10 | 4394 | 9% | 10,67 | 500 [ 600 | 500 | 7,00 100 8,60
20-jun-95 0 0 0 2540 13,40 | 9,40 | 120 | 6000 | 10,8 | 0,79 | 7,00 | 7,00 | 6,00 | 3,00 100 3,00
2%jun-95 0 0 0 26,80 | 1160 | ©,20 | 0,00 | 59,70 | 10,40 | 7,58 | 5,00 [ 1200 | 0,00 | 7,00 [ 0,00 | 12,00
22-jun-95 0 0 0 28,20 | 13,80 | 2100 | 2,20 | 5153 | 10,29 | 850 | 7,00 | 9,00 | 3,00 | 3,00 [ 2,00 | 10,40
23-jun-95 0 0 0 26,40 | 4,00 | 20,20 | 4,70 | 6854 | 1152 | 13,13 | 6,00 [ 1100 | 3,00 | 400 [ 0,00 | 820
24-jun-95 1 1 0 26,20 [ 1160 | 18,90 | 0,00 | 5095 | 837 | 10,38 | 7,00 | 10,00 | 100 3,00 [ 3,00 | 13,0
25-jun-95 1 1 0 2460 | 9,60 | 7,10 | 000 | 5721 | 890 | 229 | 4,00 | 13,00 | 0,00 | 6,00 100 | 1150
26-jun-95 0 0 0 2480 ( 15,40 | 20,10 | 0,30 | 5861 | 1045 | 1138 | 17,00 | 6,00 | 0,00 100 0,00 | 4,40
27-jun-95 1 1 0 2740 | 10,20 | 18,80 | 0,90 | 62,04 | 10,84 | 9,46 | 2,00 [ 6,00 100 | 14,00 | 100 5,20
28-jun-95 0 0 0 26,80 | 10,20 | 1850 | 150 | 6222 | 9,77 | 692 | 400 ( 6,00 | 3,00 | 9,00 | 200 | 7,80
29-jun-95 0 0 0 27,60 | 15,00 | 2130 | 7,60 | 6648 | 144 | 2,75 | 7,00 [ 7,00 100 8,00 100 8,10
30-jun-95 0 0 0 2740 | 14,40 | 2090 | 0,50 | 66,00 | 1160 | 7,96 | 13,00 ( 7,00 | 200 | 2,00 | 0,00 | 830
Ljul-95 0 0 0 2340 | 1340 | 1840 | 050 | 6049 | 10,32 | 11,88 100 5,00 | 1200 | 5,00 100 | 130
2-jul-95 0 0 0 18,60 | 10,20 | 4,40 | 190 | 74,76 | 935 | 2196 | 100 100 | 17,00 | 2,00 | 3,00 3,0
3-jul-95 0 0 0 1920 | 1100 | 15,10 00 (7897 | 10,19 | 2438 | 0,00 | 0,00 22,00 2,00 | 000 | 850
4-jul-95 0 0 0 19,00 | 900 | 4,00 | 000 (5754 | 724 | 1163 | 6,00 100 100 | 15,00 | 100 8,80
5-jul-95 0 0 0 2360 6,80 | 5,20 | 0,00 | 5407 | 739 | 592 | 900 | 7,00 | 200 | 4,00 [ 2,00 | 4,20
6-jul-95 0 0 0 28,00 | 10,40 | 9,20 | 0,00 | 4489 | 8,12 8,17 2,00 [ 500 | 500 | 9,00 [ 3,00 | 4,00
7-jul-95 0 0 0 30,00 | 13,00 | 2150 | 0,00 | 4463 | 9,20 | 7,38 | 500 | 500 | 3,00 | 9,00 [ 2,00 | 1240
8-jul-95 0 0 0 28,60 | 16,40 | 2250 | 8,10 | 5199 | 10,44 | 9,92 | 4,00 | 800 | 4,00 | 7,00 100 | 440
9-jul-95 0 0 0 2320 | 1560 | 9,40 | 1160 | 7831 | 1244 | 854 | 2,00 | 6,00 | 1100 | 4,00 100 3,80
10-jul-95 0 0 0 2100 | 4,60 | 17,80 | 0,70 | 78,01 | 1150 | 7,54 | 8,00 | 400 | 500 | 500 [ 2,00 | 520
1kjul-95 1 1 0 2440 ( 1180 | 8,10 | 0,00 | 6369 | 1015 | 875 | 400 ( 7,00 | 500 | 6,00 | 2,00 | 10,70
12-jul-95 0 0 0 2420 | 13,00 | 1860 | 0,00 | 63,77 | 10,47 | 12,08 | 100 | 4,00 | 10,00 | 500 [ 4,00 | 10,70
13-jul-95 1 1 0 2120 ( 13,80 | 7,50 | 0,00 | 62,78 | 9,26 | 7,00 | 100 | 4,00 | 1300 | 4,00 | 2,00 | 7,70
14-jul-95 0 0 0 2080 | 10,80 | 15,80 | 0,00 | 6762 | 925 | 17,17 | 0,00 100 | 17,00 | 6,00 | 0,00 | 7,70
15-jul-95 0 0 0 2420 | 1420 | 9,20 | 0,00 | 68,66 | 11,31 | 2108 | 0,00 100 | 9,00 | 400 | 000 | 8,60
16-jul-95 0 0 0 28,80 | 12,60 | 20,70 | 0,00 | 5741 | 1082 | 817 6,00 [ 7,00 | 3,00 | 7,00 100 | 150
17-jul-95 0 0 0 29,00 | 14,60 | 21,80 | 0,00 | 4805 | 9,99 | 846 | 3,00 | 3,00 | 600 | 9,00 [ 3,00 | 13,50
18-jul-95 0 0 0 3340 | 440 | 2390 | 0,00 | 4442 | 1055 | 7,54 | 800 | 400 | 2,00 | 500 [ 500 | 4,10
19-jul-95 0 0 0 36,40 | 19,20 | 2780 | 0,00 | 3584 | 10,28 | 1188 | 7,00 [ 500 | 400 | 800 | 0,00 | 13,10
20-jul-95 0 0 0 3520 | 9,80 | 27,50 | 0,00 | 3899 | 10,97 | 838 | 3,00 [ 200 | 6,00 | 10,00 [ 3,00 | 13,60
2%jul-95 0 34,60 | 17,40 | 26,00 | 0,00 | 4409 | 1165 | 1154 | 3,00 | 3,00 | 400 | 12,00 [ 2,00 | 13,60
22-jul-95 0 27,40 | 14,40 | 20,90 | 0,00 | 55,06 | 1106 | 1,67 | 11,00 | 6,00 [ 0,00 | 6,00 100 | 13,90
23-jul-95 0 3160 | 12,00 | 2180 | 0,00 | 50,99 | 042 | 6,25 | 2,00 | 500 | 800 | 7,00 [ 2,00 | 13,50
24-jul-95 1 1 0 3640 | 17,40 | 26,90 | 0,00 | 3562 | 949 | 9,00 | 7,00 ( 7,00 | 200 | 500 | 3,00 | 1140
25-jul-95 1 1 0 26,00 | 7,40 | 2170 | 160 | 48,76 | 9,85 | 23,38 | 4,00 | 500 | 13,00 | 2,00 [ 0,00 | 12,20
26-jul-95 1 1 0 23,00 ( 1180 | 740 | 0,00 | 57,9 | 853 | 1833 | 0,00 ( 0,00 | 1700 | 7,00 | 0,00 | 9,80
27-jul-95 1 1 0 2740 | 10,40 | 1890 | 0,00 | 5358 | 9,28 6,13 8,00 | 4,00 | 200 | 800 | 2,00 | 13,00
28-jul-95 1 1 0 32,20 | 13,80 | 23,00 | 0,00 | 4554 | 10,20 | 933 | 500 | 4,00 | 3,00 | 10,00 [ 2,00 | 13,90
29-jul-95 0 0 0 3340 | 16,40 | 2490 | 0,00 | 4323 | 10,68 | 10,46 | 200 | 500 | 4,00 | 1100 [ 2,00 | 12,90
30-jul-95 0 0 0 3140 | 15,00 | 2320 | 0,00 | 46,17 | 10,05 | 696 | 3,00 | 4,00 | 100 4,00 | 2,00 | 13,60
3%jul-95 0 0 0 32,20 | 1540 | 23,80 | 0,00 | 50,76 | 11,50 | 8,63 | 500 [ 500 | 4,00 | 9,00 100 | 12,50
kago-95 0 0 0 30,40 ( 5,80 | 23,10 | 0,00 | 4903 | 10,73 | 967 | 500 ( 6,00 | 300 | 7,00 | 3,00 | 1110
2-ago-95 0 0 0 27,80 | 1340 | 20,60 | 0,00 | 6457 | 1192 | 13,17 | 6,00 | 400 [ 500 | 800 100 | 10,50
3-ago-95 0 0 0 26,40 ( 10,40 | 840 | 0,00 | 4594 | 795 | 121 | 2,00 | 6,00 | 6,00 | 9,00 100 | 13,80
4-ago-95 0 0 0 24,00 | 11,00 | 17,50 | 0,00 | 6179 | 10,00 | 4,58 | 2,00 [ 400 | 6,00 | 900 [ 3,00 | 9,20
5-ago-95 0 0 0 2160 | 12,00 | 16,80 | 0,00 | 73,86 | 10,76 | 17,04 | 0,00 100 | 12,00 | 10,00 | 100 7,50
6-ago-95 1 1 0 23,40 | 000 | 36,70 | 0,00 | 6533 | 9,72 | 6,67 | 100 | 0,00 | 8,00 | 13,00 | 2,00 | 12,20
7-ago-95 0 0 0 22,00 960 | 5,80 | 0,00 | 6628 | 957 | 4,21 | 900 | 0,00 | 0,00 | 15,00 [ 0,00 | 13,30
8-ago-95 1 1 0 2420 | 10,60 | 17,40 | 0,00 | 6406 | 994 | 7,96 | 800 | 10,00 | 0,00 100 5,00 [ 12,70
9-ago-95 0 0 0 29,80 | 12,20 | 2100 | 0,00 | 5782 | 10,71 | 792 | 7,00 | 4,00 | 400 | 6,00 [ 3,00 | 13,40
10-ago-95 0 0 0 29,80 | 15,20 | 22,50 | 1140 | 60,03 | 1145 | 9,50 | 10,00 [ 3,00 | 4,00 | 500 [ 2,00 | 560
1l-ago-95 0 0 0 30,00 | 13,40 | 21,70 | 0,00 | 56,45 | 10,98 | 8,79 | 8,00 100 8,00 | 500 | 2,00 | 13,00
12-ago-95 1 1 0 3180 | 15,20 | 2350 | 0,00 | 50,93 | 11,02 | 950 | 7,00 | 2,00 | 2,00 | 9,00 [ 4,00 | 13,00
13-ago-95 0 0 0 28,40 | 13,60 | 2100 | 0,00 | 60,44 | 1123 | 833 | 9,00 [ 600 | 2,00 | 0,00 [ 7,00 | 12,60
4-ago-95 0 0 0 28,40 13,40 | 20,90 | 0,00 | 56,06 | 1041 | 10,33 | 14,00 | 4,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 13,30
15-ago-95 1 1 0 28,80 | 10,00 | 9,40 | 0,00 | 5557 | 10,00 | 6,08 | 400 [ 7,00 | 4,00 | 3,00 [ 6,00 | 13,20
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Anexos

16-ago-95 1 1 0 32,60 | 4,00 | 2330 | 000 | 4981 1081 | 742 | 200 | 4,00 | 400 | 300 | 100 | 12,60
17-ago-95 0 0 0 32,60 | 18,60 | 25,60 | 0,00 | 40,59 | 10,55 | 9,83 | 10,00 | 3,00 | 4,00 | 500 | 2,00 | 1180
18-ago-95 0 0 0 29,00 | 14,80 | 21,90 [ 0,00 | 5594 | 150 | 9,00 [ 2,00 | 200 | 10,00 | 9,00 100 | 150
19-ago-95 2 2 0 28,20 | 13,40 | 20,80 | 0,00 | 58,75 | 1123 | 854 | 500 | 2,00 | 7,00 | 500 | 500 | 1,50
20-ago-95 0 0 0 27,80 | 13,20 | 20,50 | 0,00 | 66,96 | 11,80 | 10,08 | 1100 | 6,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 1100
2%}ago-95 0 0 0 2740 | 2,40 | 9,90 | 0,00 | 56,68 ( 987 | 13,38 | 1100 | 3,00 | 0,00 | 8,00 | 2,00 | 1190
22-ago-95 0 0 0 2340 | 15,00 | 9,20 | 0,00 | 57,32 993 | 1129 | 200 | 2,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 550
23-ago-95 0 0 0 26,40 | 13,00 | ©,70 | 0,00 | 58,9 | 10,34 | 9,17 | 10,00 | 500 | 0,00 | 9,00 | 0,00 | 11O
24-ago-95 0 0 0 2480 | 12,60 | 18,70 | 0,00 | 54,03 [ 9,22 | 854 | 1100 | 3,00 100 | 8,00 100 | 10,00
25-ago-95 1 1 0 27,60 | 1140 | 950 | 0,00 | 5354 | 892 | 858 | 4,00 | 400 | 6,00 | 600 | 4,00 | 1250
26-ago-95 0 0 0 26,80 | 1,40 | 9,10 | 0,00 | 5593 | 9,74 | 750 | 3,00 | 900 | 8,00 100 3,00 | 12,80
27-ago-95 1 1 0 28,60 | 10,40 | 950 | 0,00 | 52,72 | 9,24 | 5,75 100 6,00 | 900 | 4,00 | 4,00 | 12,80
28-ago-95 0 0 0 26,60 | 10,80 | 18,70 | 0,00 [ 5763 | 955 | 7,71 | 400 | 900 | 600 | 4,00 100 | 1250
29-ago-95 0 0 0 2540 | 680 | 16,10 | 0,00 | 482 | 6,78 | 6,33 | 2,00 | 10,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 12,50
30-ago-95 0 0 0 27,20 | 10,40 | 18,80 | 0,00 | 44,63 | 733 | 7,46 100 | 1400 | 2,00 | 400 | 300 | 20
3lago-95 2 2 0 2500 | 980 | 7,40 | 0,00 | 5480 | 868 | 6,96 100 | 14,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 10,00
Isep-95 1 1 0 26,20 | 840 | 730 | 0,00 | 4252 6,72 | 592 | 300 | 700 | 200 | 6,00 | 6,00 | 1150
2-sep-95 0 0 0 28,60 | 1100 | 9,80 | 0,00 | 4442 | 81 | 1138 | 300 | 2,00 | 9,00 | 700 | 3,00 | 1210
3-sep-95 0 0 0 26,00 | 2,80 | 9,40 | 0,00 | 4580 788 | 16,88 | 3,00 | 0,00 | 9,00 | 11,00 100 | 10,90
4-sep-95 0 0 0 18,80 | 120 | 15,00 [ 0,00 | 6583 | 876 | 9,83 [ 3,00 | 300 | 900 | 500 | 4,00 | 230
5-sep-95 0 0 0 1440 | 740 | 0,90 ( 2,70 | 80,50 | 852 | 8,67 100 400 | 4,00 | 3,00 | 200 | 0,60
6-sep-95 0 0 0 1920 | 1160 | 15,40 | 3,90 | 8255 | 10,88 | 26,17 | 0,00 100 | 2300 | 000 | 0,00 | 6,70
7-sep-95 1 1 0 1980 | 10,20 | 5,00 [ 160 | 75,70 | 8,71 | 34,08 (| 0,00 | 0,00 | 24,00 | 0,00 | 0,00 8,10
8-sep-95 0 0 0 18,80 | 880 | 1380 [ 0,20 | 6592 | 7,90 [ 2025 | 0,00 | 0,00 | 19,00 | 500 | 0,00 | 10,60
9-sep-95 0 0 0 2180 | 7,60 | 4,70 | 0,00 | 63,72 ( 812 | 1054 | 8,00 | 2,00 | 13,00 | 0,00 100 9,80
10-sep-95 0 0 0 18,00 | 140 | 4,70 [ 1190 | 7539 | 955 | 3,96 [ 0,00 | 10,00 | 900 | 5,00 | 000 | 410
Il-sep-95 1 1 0 1940 | 860 [ 4,00 | 0,00 | 68,73 | 844 | 942 | 5,00 100 6,00 | 1100 100 6,50
12-sep-95 1 1 0 1740 | 7,40 ( 1240 | 0,00 | 64,76 | 7,27 | 18,00 | 100 0,00 | 2,00 | 20,00 | 100 7,70
13-sep-95 0 0 0 18,00 | 680 | 240 ( 0,00 | 7534 | 810 | 2350 0,00 | 000 | 2100 | 3,00 | 0,00 | 10,50
14-sep-95 1 1 0 17,00 | 7,80 [ 240 [ 0,00 | 7995 | 9,35 | 2338 | 0,00 | 0,00 | 2000 | 4,00 | 0,00 | 3,90
15-sep-95 1 1 0 1740 | 580 | 1160 [ 0,00 | 7301 | 744 | 2475 0,00 | 000 | 800 | 5,00 | 100 | 1130
16-sep-95 0 0 0 280 | 740 | 0,10 | 3,40 | 86,48 | 843 | 16,21 ( 0,00 | 0,00 | 24,00 | 0,00 | 0,00 0,0
17-sep-95 1 1 0 1740 | 660 [ 200 | 140 | 7162 | 794 | 16,38 | 0,00 | 0,00 | 13,00 | 1100 | 0,00 | 9,60
18-sep-95 1 1 0 16,20 | 520 | 10,70 | 0,00 | 7332 | 7,08 | 6,25 [ 400 | 000 | 0,00 | 4,00 | 6,00 | 570
19-sep-95 0 0 0 460 | 720 [ 10,90 | 120 | 7952 | 7,68 | 946 | 0,00 | 0,00 | 900 | 5,00 | 0,00 | 3,30
20-sep-95 0 0 0 16,00 | 880 [ 240 | 0,05 | 7542 | 816 | 104 | 3,00 | 0,00 100 | 19,00 | 100 3,30
21ksep-95 0 0 0 17,00 | 580 | 1140 [ 0,00 | 7058 | 756 | 2,83 | 500 | 7,00 100 2,00 | 9,00 | 890
22-sep-95 3 3 0 18,00 | 620 [ 2,10 | 0,00 | 67,44 | 7,43 [ 500 | 3,00 | 7,00 100 | 4,00 | 900 | 890
23-sep-95 0 0 0 1840 | 580 [ 2,10 [ 0,00 | 6429 | 7,04 | 404 | 500 | 7,00 | 2,00 100 9,00 | 8,60
24-sep-95 1 1 0 20,80 | 580 | 13,30 | 0,00 | 6845 731 | 117 500 | 2,00 | 3,00 | 800 | 6,00 | 890
25-sep-95 0 0 0 16,60 | 820 ( 240 | 0,00 | 6763 | 7,31 | 1,71 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 100 9,80
26-sep-95 0 0 0 1960 | 360 | 160 [ 0,00 | 58,18 | 606 | 2,67 | 200 | 600 | 400 | 2,00 | 10,00 | 10,80
27-sep-95 1 1 0 2540 | 6,40 | 1590 | 0,00 | 55,83 | 7,20 | 529 | 4,00 100 100 8,00 | 10,00 | 1150
28-sep-95 0 0 0 2380 | 10,60 | 7,20 | 0,00 | 7227 | 997 | 3,38 | 400 | 300 | 400 | 2,00 | 1100 | 7,50
29-sep-95 0 0 0 23,60 | 10,00 | 16,80 | 0,00 | 64,86 9,06 | 7,29 | 400 | 4,00 | 5,00 100 | 10,00 | 7,80
30-sep-95 0 0 0 23,60 | 13,20 | 1840 | 0,00 | 66,46 | 10,25 | 492 | 3,00 | 200 | 400 | 9,00 | 6,00 | 6,70
Toct-95 0 0 0 2540 | 11,80 | 18,60 | 0,00 | 6869 ( 101 | 3,33 | 2,00 | 500 | 400 | 3,00 | 10,00 | 10,50
2-0ct-95 0 0 0 2340 | 220 | 7,80 | 0,00 | 6237 | 965 | 667 | 700 | 6,00 | 3,00 | 300 | 500 8,10
3-oct-95 1 1 0 2240 | 0,40 | 15,40 | 0,00 | 5137 | 816 | 10,63 | 100 3,00 | 0,00 | 3,00 | 7,00 | 6,40
4-oct-95 0 0 0 1840 | 920 | 1380 | 5,70 | 8239 | 897 | 4,71 | 3,00 | 500 | 900 | 500 | 2,00 | 3,90
5-0ct-95 0 0 0 16,40 | 420 | 10,30 [ 0,00 | 6866 | 654 | 4,75 [ 500 | 3,00 | 400 | 9,00 | 3,00 | 10,40
6-oct-95 0 0 0 1880 | 540 ( 2,10 | 0,00 | 6532 | 757 | 608 | 9,00 | 400 | 300 | 600 | 2,00 | 9,20
7-0ct-95 1 1 0 23,00 | 9440 | 15,20 | 0,00 | 5756 ( 7,73 | 575 | 13,00 | 5,00 100 2,00 | 3,00 | 10,70
8-0ct-95 0 0 0 23,60 | 1180 | 17,70 | 0,00 | 59,96 | 8,89 | 8,04 | 13,00 | 9,00 100 0,00 100 | 10,50
9-o0ct-95 0 0 0 2320 | 10,60 | 6,90 [ 0,00 | 66,76 | 9,67 | 6,33 | 1100 | 800 | 2,00 | 2,00 100 9,80
10-oct-95 1 1 0 2340 | 10,40 | 16,90 | 0,00 | 60,07 [ 896 | 6,58 | 10,00 | 7,00 100 | 400 | 2,00 | 8,70
T-oct-95 0 0 0 22,60 | 11,00 | 16,80 | 0,00 | 60,04 | 875 | 508 | 10,00 | 100 9,00 1,00 3,00 | 830
12-oct-95 0 0 0 22,60 | 10,20 | 6,40 | 0,00 | 6339 | 8,77 | 5,67 | 1100 | 400 | 500 | 3,00 100 9,90
13-oct-95 0 0 0 20,60 | 9,40 | 15,00 | 0,00 | 6177 | 881 | 563 | 10,00 | 800 | 2,00 100 3,00 | 10,00
14-oct-95 0 0 0 1700 | 740 [ 220 | 480 | 7479 | 834 [ 996 | 7,00 | 3,00 | 200 | 900 | 3,00 | 2,70
15-0ct-95 0 0 0 1760 | 460 [ 1,10 | 0,00 | 7046 | 7,25 | 546 | 10,00 | 6,00 100 6,00 100 9,90
16-oct-95 0 0 0 1920 | 540 | 230 [ 0,00 | 6496 | 698 | 6,17 100 | oo | 3,00 | 3,00 | 6,00 | 8,70
17-0ct-95 0 0 0 23,00 | 960 | 16,30 | 0,00 | 60,92 ( 830 | 563 | 400 | 200 | 3,00 | 13,00 | 2,00 | 9,00
18-oct-95 0 0 0 25,60 | 10,80 | 18,20 | 0,00 | 63,09 | 947 | 742 | 2,00 | 10,00 | 100 800 | 3,00 | 6,70
19-oct-95 0 0 0 2100 | 10,40 | 5,70 | 0,00 | 7391 968 | 7,08 | 800 | 8,00 100 6,00 100 8,90
20-oct-95 0 0 0 19,00 | 7,00 | 1300 [ 0,00 | 7599 | 824 | 875 | 4,00 | 7,00 | 200 | 800 | 3,00 | 950
2koct-95 0 0 0 1540 | 800 | 1,70 | 0,00 | 68,71 | 745 | 4,71 | 1100 | 800 | 2,00 100 2,00 7,0
22-oct-95 0 0 0 1520 | 6,40 | 10,80 | 0,00 | 7287 | 735 | 463 | 7,00 | 400 | 300 | 500 | 500 | 490
23-oct-95 0 0 0 18,60 | 6,40 [ 1250 [ 0,00 | 6587 | 7,44 | 1267 | 4,00 | 10,00 | 7,00 100 2,00 | 7,70
24-0ct-95 0 0 0 16,00 | 2,00 | 4,00 [ 120 | 82,36 | 10,02 | 159 [ 0,00 | 16,00 | 800 | 0,00 | 0,00 | 040
25-o0ct-95 0 0 0 14,00 | 840 [ 120 [ 0,80 | 93,76 | 995 | 6,29 | 4,00 | 12,00 | 2,00 | 500 100 0,70
26-0ct-95 0 0 0 16,60 | 10,60 | 13,60 | 1840 | 8690 | 9,73 | 7,21 | 8,00 | 13,00 | 2,00 | 0,00 100 2,60
27-0ct-95 0 0 0 1720 | 140 | 4,30 | 6,60 | 92,55 | 109 821 | 100 | 17,00 | 500 | 0,00 100 180
28-oct-95 0 0 0 1580 | 1060 | 320 | 2,10 | 8594 | 9,77 | 742 | 100 | 10,00 | 11,00 100 100 | 450
29-0ct-95 0 0 0 16,00 | 7,20 | 160 [ 0,00 | 8134 | 839 | 454 [ 000 | 000 | 9,00 | 500 | 000 | 9,90
30-oct-95 0 0 0 1480 | 440 | 9,60 [ 000 | 7890 | 7,21 | 650 | 4,00 | 6,00 100 700 | 6,00 | 950
3koct-95 0 0 0 1760 | 800 ( 280 | 0,00 | 701 | 753 | 629 | 16,00 | 400 | 000 | 200 | 2,00 | 3,70




Anexos

knov-95 0 0 0 1480 | 960 | 220 | 0,10 | 78,77 | 865 321 800 | 300 | 0,00 | 400 | 900 ( 0,00
2-nov-95 0 0 0 18,80 | 1060 | 4,70 | 0,80 [ 7456 | 9,19 825 | 2,00 | 0,00 100 | 14,00 | 7,00 | 580
3-nov-95 0 0 0 1940 | 740 | 1340 | 000 [ 7992 | 886 | 1138 100 | 0,00 [ 800 | 900 | 6,00 | 8,70
4-nov-95 0 0 0 740 | 700 | 220 | 000 | 7731| 820 | 567 | 2,00 | 800 [ 200 | 800 | 400 | 9,20
5-nov-95 0 0 0 17,00 | 340 | 1020 | 0,00 | 6849 | 6,26 | 538 | 3,00 100 0,00 | 9,00 | 1100 | 6,70
6-nov-95 0 0 0 19,00 | 440 | 1,70 | 0,00 | 47,09 | 465 | 646 | 3,00 | 2,00 100 | 10,00 | 800 | 850
7-nov-95 0 0 0 19,40 | 560 | 1250 | 000 | 4419 | 475 | 696 | 500 | 2,00 100 | 10,00 | 6,00 7,0
8-nov-95 1 1 0 1820 | 600 | 2,10 | 0,00 | 4706 | 489 | 696 | 2,00 | 000 [ 500 | 4,00 | 300 | 250
9-nov-95 0 0 0 1560 | 800 | 1180 | 0,00 | 5357 | 546 | 3,79 | 4,00 | 4,00 100 | 400 | 1100 | 430
10-nov-95 0 0 0 10,00 | 700 | 850 | 29,30 | 89,24 | 7,67 | 10,50 | 3,00 | 14,00 [ 400 | 0,00 | 3,00 | 0,00
11-nov-95 0 0 0 9,00 | 3,80 | 640 | 10,50 [ 9469 | 7,58 | 275 | 0,00 | 17,00 | 7,00 | 0,00 | 0,00 0,0
12-nov-95 0 0 0 800 [ 380 | 590 | 2,70 | 8790 | 6,19 | 15,71 | 0,00 | 10,00 | 13,00 | 0,00 100 3,70
13-nov-95 0 0 0 120 | 340 ( 730 | 0,00 | 8446 | 644 | 471 | 2,00 | 3,00 | 10,00 | 100 8,00 3,0
4-nov-95 0 0 0 10,00 | 400 | 7,00 | 630 (9659 | 741 | 863 | 500 | 800 ( 800 | 0,00 | 3,00 | 0,00
15-nov-95 0 0 0 12,00 | 920 | 10,60 | 3350 [ 95,82 | 9,31 | 19,04 | 0,00 | 10,00 | 4,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
16-nov-95 0 0 0 1260 | 680 ( 9,70 | 0,70 | 8598 | 846 | 7,92 | 0,00 | 3,00 | 15,00 | 6,00 | 0,00 [ 2,00
17-nov-95 0 0 0 1240 | 440 | 840 | 640 (8562 | 746 | 663 | 3,00 | 400 | 11,00 100 5,00 170
18-nov-95 0 0 0 160 | 780 ( 9,70 | 10,90 | 9748 | 863 | 483 | 7,00 | 900 | 2,00 | 2,00 | 4,00 160
19-nov-95 0 0 0 10,20 | 500 | 7,60 | 0,05 9545 | 7,95 3,71 | 500 100 100 6,00 [ 1,00 | 0,00
20-nov-95 0 0 0 1360 | 740 | 050 | 000 [ 8949 | 889 | 367 | 7,00 | 200 | 0,00 | 3,00 | 1200 [ 0,30
21knov-95 0 0 0 1320 | 6,00 | 9,60 | 3,00 | 8620 | 8,08 | 1596 | 0,00 | 8,00 | 12,00 | 100 3,00 [ 250
22-nov-95 0 0 0 1180 | 460 ( 820 | 390 | 7686 | 657 | 17,71 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 2000 | 0,00 [ 750
23-nov-95 0 0 0 1140 | 200 | 6,70 | 0,00 (7827 | 585 | 4,08 100 2,00 [ 700 | 6,00 | 800 | 9,20
24-nov-95 0 0 0 580 | 200 | 390 | 030 [96,88 | 597 | 629 | 400 | 13,00 | 100 2,00 | 4,00 | 0,00
25-nov-95 0 0 0 6,40 [ 240 | 440 | 940 | 9632 | 652 | 13,00 | 3,00 | 900 | 9,00 100 2,00 [ 030
26-nov-95 0 0 0 6,80 | 0,00 | 340 | 050 |8327 | 488 | 1150 | 0,00 | 0,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 530
27-nov-95 0 0 0 6,00 [ 060 | 330 | 0,00 | 8665 | 521 | 1154 | 0,00 100 | 4,00 | 100 800 | 410
28-nov-95 0 0 0 720 | 320 | 520 | 050 9209 | 642 | 933 | 0,00 | 18,00 [ 500 | 0,00 100 0,0
29-nov-95 0 0 0 7,00 | 280 | 490 | 0,00 | 8560 589 | 992 | 1100 | 3,00 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,70
30-nov-95 0 0 0 9,40 160 550 | 540 [ 8480 | 623 | 054 | 000 | 1100 | 400 | 7,00 [ 200 | 410
kdic-95 0 0 0 840 [ -020 | 410 0,00 [ 8641] 552 [ 2,04 100 500 [ 200 | 2,00 | 14,00 | 4,50
2-dic-95 0 0 0 840 | 500 | 6,70 | 0,70 | 9587 | 7,24 | 6,29 100 5,00 | 0,00 | 2,00 | 16,00 | 0,00
3-dic-95 0 0 0 12,80 | 440 | 8,60 0,0 (8697 | 7,08 | 1900 | 0,00 | 0,00 | 14,00 | 10,00 | 0,00 | 590
4-dic-95 0 0 0 720 | 200 | 460 | 09 |[86,25| 589 (1883 | 000 | 0,00 | 200 | 2100 | 100 | 4,40
5-dic-95 0 0 0 6,20 | 040 | 330 | 0,00 [ 79,4 51 | 10,83 | 100 0,00 100 | 00 | 3,00 | 440
6-dic-95 0 0 0 480 | 060 | 2,70 | 0,00 | 87,73 | 4,96 | 350 | 2,00 [ 800 | 8,00 100 5,00 [ 240
7-dic-95 0 0 0 440 | 080 | 2,60 | 000 | 8563 | 501 | 388 | 600 ( 700 | 300 | 2,00 | 600 | 040
8-dic-95 0 0 0 3,20 | -100 110 000 | 8641| 461 | 558 | 500 | 400 | 8,00 100 6,00 [ 4,10
9-dic-95 0 0 0 9,00 | -140 | 3,80 | 0,00 [ 7931 | 490 | 10,79 | 8,00 | 13,00 | 000 | 3,00 | 0,00 | 3,70
10-dic-95 0 0 0 980 [ 480 | 7,30 2,0 (8443 | 641 | 10,79 | 12,00 | 1200 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,20
1-dic-95 0 0 0 9,20 | 4,00 | 660 | 0,00 8542 | 624 | 9,67 | 16,00 | 7,00 [ 0,00 100 0,00 | 2,40
12-dic-95 0 0 0 9,80 100 540 | 0,00 | 83,04 | 587 | 488 | 900 [ 600 | 0,00 | 500 [ 4,00 | 820
13-dic-95 0 0 0 9,20 | -120 | 4,00 | 0,00 [ 7665 | 461 | 6,00 | 400 | 4,00 | 6,00 | 500 | 5,00 8,10
4-dic-95 0 0 0 4,00 | -400 [ 0,00 | 0,00 | 8178 [ 3,92 | 4,00 100 800 | 3,00 | 500 [ 7,00 | 6,70
15-dic-95 0 0 0 2,00 | -5,20 | -160 010 (8713 | 373 | 358 | 1200 | 000 [ 0,00 | 400 | 800 [ 2,60
16-dic-95 0 0 0 2,20 | 0,00 110 005 (9139 | 481 | 421 | 0,00 | 1200 [ 500 | 0,00 | 7,00 | 0,60
17-dic-95 0 0 0 6,20 160 390 | 050 [ 9526 | 575 | 392 | 200 | 7,00 | 0,00 | 000 | 500 | 020
18-dic-95 0 0 0 520 [ 360 | 440 120 | 97,00 | 637 | 2,83 | 7,00 | 1100 [ 0,00 | 0,00 [ 6,00 | 0,00
19-dic-95 0 0 0 880 | 440 | 6,60 010 (931 | 7,83 3,33 | 2,00 | 2,00 | 4,00 100 5,00 | 0,00
20-dic-95 0 0 0 840 | 640 | 740 | 000 | 9733 | 7,77 | 3,00 100 9,00 [ 3,00 100 | 10,00 | 0,00
2%dic-95 0 0 0 820 | 580 | 7,00 | 3,00 [10000| 7,83 | 1154 | 2,00 | 21,00 | 100 0,00 [ 0,00 | 0,00
22-dic-95 0 0 0 10,80 | 660 | 870 | 13,90 [ 93,03 | 8,05 | 19,13 | 0,00 | 9,00 | 1500 | 0,00 | 0,00 | 0,50
23-dic-95 0 0 0 1100 | 660 ( 880 | 18,70 [ 8956 | 7,31 | 8,88 100 500 | 17,00 | 100 0,00 160
24-dic-95 0 0 0 12260 | 780 | 10,20 | 37,50 [ 97,03 | 955 | 13,54 | 0,00 | 2,00 | 22,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
25-dic-95 0 0 0 1100 | 800 ( 950 | 15,90 | 98,18 | 9,27 | 963 | 0,00 | 4,00 | 9,00 | 0,00 100 0,00
26-dic-95 0 0 0 10,40 | 120 580 | 7,80 | 9122 | 7,05 | 2,79 | 100 2,00 | B,00 | 7,00 100 2,40
27-dic-95 0 0 0 2,80 | 0,00 140 | 10,70 | 96,55 | 5,10 7,71 | 600 | 7,00 [ 300 | 2,00 | 6,00 | 0,00
28-dic-95 0 0 0 820 | 220 | 520 | 2,30 (9049 | 612 | 1204 | 000 | 2,00 | 20,00 | 100 100 2,80
29-dic-95 0 0 0 560 [ 2,00 | 3,80 | 3280|9535 | 593 | 896 | 1500 [ 500 100 100 2,00 [ 0,00
30-dic-95 0 0 0 780 | 340 | 560 | 10,30 | 9151 | 655 | 1,17 100 | 1,00 | 8,00 100 3,00 | 0,20
3%dic-95 0 0 0 8,00 [ 4,00 | 6,00 [ 19,20 | 86,79 | 6,34 | 4,21 | 0,00 | 10,00 | 10,00 | 2,00 [ 2,00 190
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Anexos

Ericaceae | E.arborea E.australis Tméx | Tmin | Tmed B HR HA V C1 Cc2 C3 C4 |Calmas| HS
tene-96 0 0 0 1060 | 480 | 7,70 | 690 | 8689 | 7,00 |3575| 0,00 | 500 | 18,00 | 100 0,00 | 6,30
2-ene-96 0 0 0 8,60 180 520 | 0,00 | 8501 593 | 6,04 | 3,00 [ 900 | 9,00 100 2,00 | 5,80
3-ene-96 0 0 0 6,40 160 | 400 | 0,00 | 9183 | 6,07 | 6,33 | 12,00 | 100 500 | 0,00 | 6,00 | 0,70
4-ene-96 0 0 0 140 | 600 | 870 | 1120 | 9270 | 7,81 | 2,25 | 100 | 19,00 [ 4,00 | 0,00 | 0,00 2,10
5-ene-96 0 0 0 740 | 320 | 530 | 860 | 8384 | 598 [ 4,92 | 0,00 | 12,00 | 1,00 100 0,00 | 6,50
6-ene-96 0 0 0 940 [ 380 | 6,60 | 34,70 | 95,76 | 692 | 7,29 | 100 | 1100 | 9,00 | 2,00 100 150
7-ene-96 0 0 0 7,60 | 2,60 5,10 130 | 86,28 | 592 | 2042 | 0,00 | 9,00 | 13,00 | 100 100 | 4,50
8-ene-96 0 0 0 9,00 | 560 | 7,30 | 2520 | 97,27 | 7,46 | 4,38 | 100 | 20,00 | 3,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
9-ene-96 0 0 0 7,00 140 | 420 | 040 | 90,06 | 6,38 | 10,42 | 100 7,00 [ 13,00 | 2,00 100 2,00
10-ene-96 0 0 0 6,60 [ 0,00 | 330 | 200 | 8426 | 503 | 258 | 100 100 | 17,00 | 2,00 | 3,00 7,10
1-ene-96 0 0 0 980 [ 2,60 | 6,20 | 9,00 | 89,93 | 625 | 13,58 | 0,00 | 11,00 | 13,00 | 0,00 [ 0,00 | 2,70
12-ene-96 0 0 0 6,40 [ 040 | 340 | 000 | 8662 | 519 | 18,50 | 0,00 100 | 20,00 | 2,00 100 8,40
13-ene-96 0 0 0 3,80 | -140 120 | 440 [ 9656 | 512 8,7 7,00 | 2,00 | 3,00 100 100 0,00
4-ene-96 0 0 0 580 | 340 | 460 | 2,30 | 9849 | 6,38 | 11,25 100 | 23,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
15-ene-96 0 0 0 580 [ 3,60 | 4,70 | 170 | 94,07 | 6,26 | 7,38 | 20,00 | 3,00 | 0,00 | 0,00 100 0,00
16-ene-96 0 0 0 1100 | 540 | 820 | 000 |8429| 6,77 | 567 | 55,00 | 400 [ 0,00 | 2,00 | 300 | 630
17-ene-96 0 0 0 940 | 2,80 6,10 0,00 | 8545 | 6,26 [ 2,08 | 10,00 | 100 0,00 | 6,00 | 7,00 [ 250
18-ene-96 0 0 0 740 | 520 | 630 | 0,00 | 8697 | 650 321 | 200 | 7,00 100 0,00 | 4,00 | 0,70
19-ene-96 0 0 0 580 [ 340 | 460 | 2,00 | 9456 | 653 [ 9,67 | 5,00 | 16,00 | 100 0,00 | 2,00 | 0,00
20-ene-96 0 0 0 3,40 100 220 | 7,00 | 9344 | 531 | 8,79 | 0,00 | 9,00 | 500 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2%ene-96 0 0 0 500 [ 2,20 | 3,60 | 4350 | 96,12 | 596 | 15,88 | 0,00 | 22,00 | 2,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
22-ene-96 0 0 0 480 | 000 | 240 | 850 | 8802 | 517 | 10,79 | 3,00 | 20,00 | 100 0,00 | 0,00 150
23-ene-96 0 0 0 3,80 | 0,00 190 | 9,40 | 94,05 | 506 | 888 | 14,00 | 100 500 | 2,00 | 2,00 3,10
24-ene-96 0 0 0 580 [ 0,00 | 290 | 0,80 | 8529 | 524 | 4,63 | 200 | 000 | 0,00 | 20,00 [ 2,00 160
25-ene-96 0 0 0 6,20 | -0,80 | 2,70 | 0,00 | 83,62 | 4,70 | 1,25 | 0,00 | 0,00 | 800 | 1100 | 5,00 3,10
26-ene-96 0 0 0 5,40 180 | 3,60 100 | 93,77 | 5,78 | 546 | 0,00 | 2100 | 100 0,00 [ 2,00 | 030
27-ene-96 0 0 0 7,20 | 3,00 510 | 120 | 9255| 6,10 | 1,71 | 0,00 | 23,00 | 0,00 | 0,00 100 0,70
28-ene-96 0 0 0 820 | 380 | 6,00 | 0,00 | 9145 | 646 | 1058 | 100 | 19,00 [ 3,00 | 0,00 100 190
29-ene-96 0 0 0 6,00 [ 400 | 500 | 830 | 9490 | 651 [ 4,79 | 4,00 | 10,00 | 200 500 | 4,00 | 0,00
30-ene-96 0 0 0 880 [ 0,20 | 450 | 0,00 | 8737 | 574 | 346 | 500 | 10,00 | 100 500 | 3,00 | 840
3lene-96 0 0 0 7,20 | -120 | 3,00 | 0,00 | 87,72 | 548 | 942 | 6,00 | 200 | 0,00 | 0,00 [ 6,00 170
1feb-96 0 0 0 580 [ 340 | 4,60 190 | 9051 6,15 7,04 | 6,00 | 10,00 [ 200 | 4,00 | 2,00 | 0,00
2-feb-96 0 0 0 560 [ 2,00 | 380 | 030 | 9467 | 6,05 | 629 | 000 | 7,00 | 13,00 | 100 3,00 [ 0,00
3-feb-96 0 0 0 820 | 0,20 | 420 | 0,00 | 8860 | 563 | 875 | 500 100 | 4,00 | 0,00 | 4,00 160
4-feb-96 0 0 0 6,40 | -100 | 2,70 | 0,00 | 77,06 | 476 | 15,17 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 20,00 [ 100 6,90
5-feb-96 0 0 0 6,60 | -160 | 250 | 350 | 89,37 | 450 | 4,79 | 6,00 | 3,00 | 9,00 | 2,00 | 4,00 | 0,00
6-feb-96 0 0 0 720 | 2,00 | 460 120 | 76,30 | 544 | 3329 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 4,00 | 0,00 | 840
7-feb-96 0 0 0 10,40 | 2,80 | 6,60 00 (8348 | 6,6 |4542| 0,00 | 0,00 [ 9,00 | 5,00 | 0,00 | 9,00
8-feb-96 0 0 0 820 [ -040 | 390 | 000 | 6630 | 431 | 521 | 3,00 | 300 | 7,00 | 500 [ 600 | 890
9-feb-96 0 0 0 560 [ -0,60 | 250 [ 000 | 7135 | 412 | 4,88 | 400 | 200 | 7,00 | 400 [ 7,00 | 040
10-feb-96 0 0 0 580 [ -0,60 | 2,60 | 0,00 | 8762 | 489 | 2067 | 000 | 000 | 20,00 | 400 [ 0,00 | 2,70
1-feb-96 0 0 0 6,80 | -040 | 3,20 | 0,00 | 83,01| 475 | 7,00 | 0,00 | 0,00 | 22,00 | 2,00 | 0,00 | 690
12-feb-96 0 0 0 860 [ 3,00 | 580 | 090 | 92,75 | 6,38 | 9,46 | 0,00 100 | 2200 | 0,00 | 2,00 [ 0,30
13-feb-96 0 0 0 10,20 | 460 | 740 | 2,30 (8942 | 7,4 | 7,67 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 4,00 | 0,00 | 0,60
4-feb-96 0 0 0 6,00 [ 040 | 320 | 0,00 | 7153 | 453 | 17,08 | 19,00 | 100 0,00 | 4,00 | 000 | 980
15-feb-96 0 0 0 7,80 | -140 | 3,20 | 0,00 | 64,94 | 3,71 | 258 | 17,00 | 100 100 3,00 | 2,00 | 1,00
16-feb-96 0 0 0 940 [ -360 | 290 | 0,00 | 63,03 | 367 | 41 0,00 | 6,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 10,00
17-feb-96 0 0 0 13,00 | -0,80 | 6,10 0,00 | 6653 | 467 [ 3,79 100 6,00 [ 3,00 | 3,00 | 1100 | 10,10
18-feb-96 0 0 0 16,00 | -180 7,10 0,00 | 5229 | 4,00 | 23,00 | 100 100 | 15,00 | 4,00 | 3,00 | 9,40
19-feb-96 0 0 0 6,60 [ -120 | 2,70 | 0,00 | 80,83 | 4,70 | 23,17 | 0,00 | 0,00 | 6,00 | 1800 [ 0,00 | 6,80
20-feb-96 0 0 0 -0,80 | -4,80 | -2,80 | 180 | 8174 | 3,37 | 23,08 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 2000 [ 0,00 | 820
21feb-96 0 0 0 160 | -520 | -180 | 0,00 (8598 | 3,62 | 1813 | 0,00 | 0,00 [ 500 | 9,00 | 0,00 | 9,00
22-feb-96 0 0 0 320 | -480 | -0,80 | 0,00 | 7262 | 3,28 | 15,04 | 100 0,00 | 2,00 | 2100 | 0,00 | 6,80
23-feb-96 0 0 0 800 [ -220 | 290 | 000 | 6987 | 405 | 6,75 | 000 | 000 | 6,00 | 1300 [ 500 | 890
24-feb-96 0 0 0 860 | -380 | 240 | 0,00 | 69,18 | 3,88 | 6,08 | 0,00 100 | 0,00 | 6,00 | 7,00 | 10,10
25-feb-96 0 0 0 580 | -160 2,10 250 (8864 | 509 [ B 100 9,00 [ 10,00 | 0,00 | 4,00 180
26-feb-96 0 0 0 5,00 | -2,80 110 0,00 | 7492 ] 404 | 542 | 0,00 | 000 [ 500 | 9,00 | 0,00 | 9,00
27-feb-96 0 0 0 7,00 | -4,80 110 0,00 [8225]| 410 7.7 100 2,00 [ 2,00 | 5,00 | 400 | 540
28-feb-96 0 0 0 6,40 [ 6,00 | 6,20 | 000 | 89,79 | 542 | 3,79 | 9,00 | 500 | 0,00 100 9,00 [ 0,20
29-feb-96 0 0 0 10,00 | 0,20 5,10 060 [ 7432 ] 510 396 | 4,00 | 500 100 7,00 [ 7,00 | 7,00
Etmar-96 0 0 0 180 | -160 5,10 0,00 | 6757 | 451 | 517 4,00 | 4,00 100 6,00 | 9,00 | 10,70
2-mar-96 0 0 0 940 | -100 | 420 | 0,00 | 7338 | 455 | 1554 | 2,00 [ 0,00 100 | 18,00 | 3,00 | 7,80
3-mar-96 0 0 0 920 | -2,20 | 350 | 0,00 | 70,56 | 429 | 633 | 7,00 | 400 | 2,00 | 600 [ 500 | 10,60
4-mar-96 0 0 0 10,20 | -300 | 3,60 | 000 6984 | 420 [ 696 | 4,00 | 500 100 9,00 | 5,00 | 10,70
5-mar-96 0 0 0 10,60 | -260 | 4,00 | 0,00 | 7358 | 452 | 342 | 2,00 | 10,00 [ 500 | 3,00 | 400 | 10,20
6-mar-96 0 0 0 1100 | -280 | 4,10 0,00 [6325] 395 [ 6,79 100 9,00 | 0,00 | 500 | 9,00 | 10,70
7-mar-96 0 0 0 10,80 | -180 | 4,50 | 0,00 | 67,24 | 427 | 425 | 800 | 7,00 [ 200 | 4,00 | 3,00 | 10,50
8-mar-96 0 0 0 10,60 | -120 | 4,70 | 0,00 | 75,04 | 493 | 638 | 4,00 | 8,00 100 400 | 7,00 | 6,70
9-mar-96 0 0 0 140 | 4,80 8,10 570 (86,30 | 7,00 [ 7,79 | 2,00 100 | 16,00 | 100 | 4,00 170
10-mar-96 0 0 0 580 | 480 | 0,30 | 100 | 7135 | 652 | 888 | 7,00 | 5,00 100 7,00 | 4,00 | 0,70
Tmar-96 0 0 0 14,00 | 000 | 7,00 | 000 | 6187 | 486 | 496 | 3,00 | 900 [ 3,00 | 500 | 400 | 10,80
2-mar-96 0 0 0 11,00 | -160 | 4,70 | 0,00 [5892 | 3,99 | 525 | 0,00 | 1100 [ 3,00 | 4,00 | 600 | 7,50
13-mar-96 0 0 0 540 [ 2,00 | 3,70 | 18,90 | 9246 | 597 | 10,13 | 3,00 [ 9,00 100 6,00 [ 500 | 0,00
X-mar-96 0 0 0 7,60 | -0,60 | 350 | 530 | 78,04 | 491 | 821 | 200 | 000 | 500 | 400 [ 300 | 410
15-mar-96 0 0 0 7,00 | -340 | 180 030 (7796 | 41 | 1629 | 3,00 | 000 [ 400 | 22,00 | 500 | 570




Anexos

16-mar-96 0 0 0 800 | -2,60 [ 2,70 | 0,00 | 6464 | 3,77 | 1058 | 0,00 | 000 | 3,00 | 9,00 | 2,00 | 10,20
17-mar-96 0 0 0 10,40 | -300 [ 3,70 | 0,00 | 66,83 | 402 [ 500 | 3,00 | 7,00 | 500 | 500 | 4,00 | 11O
18-mar-96 0 0 0 1120 | -0,40 [ 540 | 0,00 | 6586 | 462 | 808 | 3,00 | 3,00 | 10,00 | 300 | 500 | 6,80
19-mar-96 0 0 0 840 | 240 | 540 | 10,40 | 9283 | 652 | 9,83 | 4,00 | 13,00 | 6,00 100 0,00 | 0,00
20-mar-96 0 0 0 10,40 | 040 ( 540 [ 0,00 | 78,14 | 549 | 1004 | 0,00 | 3,00 | 17,00 | 100 3,00 | 10,10
2kmar-96 0 0 0 13,60 | 2,60 810 | 000 | 7647 | 635 | 725 | 500 | 10,00 | 4,00 100 | 4,00 | 950
22-mar-96 0 0 0 155,40 | 380 | 9,60 [ 0,00 | 6997 | 642 | 6,04 | 1100 | 900 | 2,00 100 100 11,10
23-mar-96 1 0 1 18,60 | 880 | 13,70 | 0,00 | 67,07 | 7,67 | 746 | 1,00 | 1100 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 6,20
24-mar-96 0 0 0 16,40 | 840 | 240 | 320 | 7328 | 761 | 417 | 200 | 1500 | 7,00 | 0,00 | 0,00 | 4,70
25-mar-96 0 0 0 1260 | 660 | 960 [ 740 | 9129 | 813 | 742 | 0,00 | 1500 | 600 | 0,00 | 3,00 | 3,80
26-mar-96 0 0 0 1340 | 500 [ 920 | 0,20 | 8388 | 7,4 | 13,96 | 100 100 7,00 | 400 | 1,00 | 5,30
27-mar-96 0 0 0 180 | 560 | 870 | 0,00 | 86,16 | 743 | 2758 | 0,00 | 0,00 | 2400 | 0,00 | 000 | 7,30
28-mar-96 0 0 0 1380 | 640 [ 10,10 [ 0,00 | 8338 | 792 [ 271 | 0,00 | 0,00 | 16,00 | 7,00 100 2,00
29-mar-96 0 0 0 1480 | 680 ( 080 | 3,70 | 7824 | 782 | 988 | 4,00 | 1100 | 0,00 | 200 | 7,00 | 550
30-mar-96 0 0 0 1480 | 700 | 10,9 | 0,00 | 8168 | 7,78 | 9,79 [ 0,00 | 6,00 | 17,00 | 100 0,00 | 4,30
3kmar-96 0 0 0 12,20 | 6,00 9,10 830 | 8464 | 707 | 954 | 000 | 7,00 | 16,00 | 0,00 100 0,40
Tabr-96 0 0 0 1040 | 3,80 7,10 540 | 8596 | 6,68 | 1742 | 100 7,00 | 500 | 0,00 | 100 | 4,70
2-abr-96 0 0 0 840 | 0,80 [ 460 | 000 | 6893 | 529 | 725 | 100 0,00 | 0,00 | 23,00 | 0,00 | 1,80
3-abr-96 0 0 0 10,20 | -140 | 4,40 | 0,00 | 70,45 | 455 | 413 100 900 | 7,00 | 2,00 | 500 | 870
4-abr-96 0 0 0 13,40 | 0,80 70 | 000 (6490 | 508 | 425 | 2,00 | 7,00 | 400 | 200 | 9,00 | 10,00
5-abr-96 0 0 0 14,00 | 4,20 90 | 000 |6265| 553 | 408 | 500 | 800 | 3,00 | 400 | 4,00 | 4,00
6-abr-96 0 0 0 1140 | 520 ( 830 [ 080 | 7812 | 6,38 | 654 | 2,00 | 400 | 500 | 400 | 9,00 | 0,20
7-abr-96 0 0 0 1440 | 540 | 9% | 080 | 7820 | 708 | 825 [ 500 | 200 | 800 | 3,00 | 6,00 | 450
8-abr-96 0 0 0 15580 | 520 ( 10,50 | 0,00 | 72,40 | 7,08 | 4,229 100 | 13,00 | 100 3,00 | 600 | 10,60
9-abr-96 3 0 3 19,80 | 520 [ 250 | 0,00 | 66,75 | 7,49 | 9,38 100 100 | 900 | 6,00 | 7,00 | 9,90
10-abr-96 2 0 2 1940 | 720 | B30 | 0,00 | 6886 | 7,78 | 6,88 [ 400 | 300 | 600 | 800 | 3,00 | 7,70
1-abr-96 0 0 0 9,00 | 760 [ 330 | 2,60 | 7121 | 851 | 667 | 6,00 | 400 | 400 | 600 | 4,00 | 880
12-abr-96 0 0 0 1920 | 800 | 1360 | 0,00 | 68,77 | 822 | 696 | 6,00 | 6,00 | 400 | 300 | 500 | 7,00
13-abr-96 0 0 0 2140 | 820 | 480 | 0,70 | 67,35 830 | 817 4,00 | 2,00 | 500 | 1100 | 2,00 | 9,90
14-abr-96 1 0 1 1920 | 580 [ 250 | 0,00 | 66,88 | 7,35 [ 9,13 | 500 | 4,00 100 800 | 600 | 820
15-abr-96 0 0 0 1900 | 640 | 2,70 [ 0,00 | 6491 | 7,75 | 4,83 100 | 15,00 | 5,00 100 2,00 | 9,70
16-abr-96 0 0 0 1920 | 600 | 260 | 040 | 7454 | 81 | 2067 [ 200 | 400 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 9,30
17-abr-96 0 0 0 14,40 | 180 810 | 000 [6425]| 563 | 1183 100 100 | 15,00 | 6,00 100 | 12,90
18-abr-96 0 0 0 17,20 | 160 940 | 000 | 66,76 | 628 | 571 | 3,00 | 13,00 | 2,00 | 200 | 4,00 | 10,90
19-abr-96 0 0 0 1980 | 840 ( 4,10 | 0,00 | 5793 | 7,27 721 | 600 | 100 | 5,00 | 0,00 | 2,00 [ 9,80
20-abr-96 0 0 0 17,60 | 10,00 | 13,80 | 0,00 | 6550 | 810 | 1583 | 100 | 10,00 | 10,00 | 0,00 | 3,00 | 830
21-abr-96 0 0 0 1100 | 740 | 920 | 2,80 | 7892 | 747 | 475 | 0,00 | 16,00 | 800 | 0,00 | 0,00 | 0,20
22-abr-96 2 0 2 122,00 | 320 ( 760 | 450 | 8052 | 688 | 16,79 | 0,00 | 14,00 | 7,00 | 300 | 0,00 | 4220
23-abr-96 1 1 1 1,20 120 6,20 190 | 7558 | 563 | 13,46 | 100 300 | 1100 | 7,00 | 2,00 | 550
24-abr-96 1 1 1 14,40 | 100 7,70 | 0,00 [ 66,09 | 548 6,17 | 1100 | 400 | 3,00 | 2,00 | 4,00 | 12,30
25-abr-96 2 1 1 16,20 | 240 [ 930 | 0,00 | 7247 | 6,86 | 6,00 100 | 1400 | 2,00 | 4,00 | 3,00 | 12,50
26-abr-96 1 0 1 1780 | 260 | 10,20 [ 0,00 | 6118 6,19 7,04 100 | 100 | 3,00 | 4,00 | 500 | 13,00
27-abr-96 0 0 0 1740 | 440 | 10,90 [ 0,00 | 5934 | 622 | 69 | 800 | 800 100 3,00 | 4,00 | 9,30
28-abr-96 0 0 0 16,80 | 580 [ 11,30 | 0,00 | 6339 | 662 | 225 | 1100 | 3,00 100 8,00 100 7,60
29-abr-96 1 0 1 1440 | 540 | 9,90 110 [ 7483 | 743 | 858 | 10,00 | 100 0,00 | 10,00 | 3,00 | 3,60
30-abr-96 B 9 3 13,00 | 540 [ 920 | 240 | 7265 | 6,71 [ 2458 | 0,00 | 6,00 | 7,00 | 900 | 2,00 | 4,70
Imay-96 1 0 1 940 | 240 | 590 | 580 | 8465 612 | 2850 | 0,00 | 000 | 9,00 | 500 | 000 | 3,40
2-may-96 0 0 0 980 | 2,00 [ 590 | 0,00 | 7567 | 542 (2733 | 000 | 000 | 18,00 | 6,00 | 0,00 | 10,80
3-may-96 0 0 0 13,00 | 0,00 [ 650 | 0,00 | 65,73 | 51 513 ( 3,00 | 1100 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 13,20
4-may-96 3 3 0 1740 | 340 ( 10,40 | 0,00 | 6237 | 619 | 483 | 3,00 | 900 | 200 | 300 | 7,00 | 940
5-may-96 1 1 0 1720 | 660 [ 1190 [ 3,30 | 7237 | 788 | 9,33 | 900 | 900 | 2,00 100 300 | 530
6-may-96 0 0 0 1480 | 720 [ 100 | 1840 | 86,64 | 863 | 871 | 6,00 | 9,00 | 7,00 100 100 | 4,00
7-may-96 1 1 0 1460 | 720 | 10,90 | 7,20 | 8499 | 7,95 | 500 [ 3,00 | 1300 | 200 | 2,00 | 4,00 | 5,00
8-may-96 0 0 0 15560 | 620 | 10,9 | 000 | 7647 | 791 | 858 [ 400 | 500 | 200 | 800 | 500 | 8,00
9-may-96 4 2 2 15540 | 7,40 [ 140 | 0,00 | 7230 | 755 | 15,75 | 7,00 | 0,00 | 0,00 | 13,00 | 4,00 | 6,80
10-may-96 0 0 0 12,60 | 560 9,10 540 | 8250 714 | 846 | 700 | 200 | 4,00 | 6,00 | 500 | 0,20
I-may-96 1 0 1 9,00 | 280 | 590 120 | 7874 | 6,10 | 10,17 | 6,00 | 2,00 100 | 12,00 | 300 | 0,20
12-may-96 5 3 2 1440 | 020 ( 7,30 | 0,00 | 6858 | 553 [ 613 | 2,00 | 7,00 | 600 | 7,00 | 2,00 | 11,00
13-may-96 1 1 0 16,00 | 300 | 950 [ 0,00 | 6832 | 659 | 4,25 100 7,00 | 9,00 | 2,00 | 500 | 1240
14-may-96 0 0 0 1940 | 6,00 [ 2,70 | 0,00 | 56,08 | 6,34 | 504 | 2,00 | 800 | 300 | 200 | 9,00 | 9,20
15-may-96 0 0 0 1920 | 7,40 | 1330 | 160 | 6560 7,72 | 879 | 6,00 | 1100 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 8,00
16-may-96 0 0 0 1560 | 820 | 1190 | 6,20 | 8481 | 832 | 10,54 [ 0,00 | 10,00 | 200 | 0,00 | 2,00 | 4,70
17-may-96 0 0 0 1280 | 7,80 [ 10,30 | 9,70 | 88,09 | 842 | 1688 | 0,00 | 17,00 | 6,00 100 0,00 160
18-may-96 7 3 4 1080 | 240 | 660 | 10,70 | 8162 | 688 | 24,88 [ 0,00 | 400 | 1500 | 500 | 0,00 | 7,70
19-may-96 0 0 0 8,40 120 | 480 | 2,70 | 8641 | 552 | 1,71 | 0,00 | 500 | 17,00 | 100 100 190
20-may-96 2 2 0 1340 | 360 [ 850 [ 080 | 7841 | 655 | 1588 | 0,00 | 5,00 | 13,00 | 5,00 100 4,10
2kmay-96 2 2 0 16,20 | 260 | 9,40 | 0,00 | 7001| 700 | 413 | 2,00 | 10,00 | 200 | 7,00 | 3,00 | 13,00
22-may-96 42 30 2 20,60 | 6,60 | 13,60 | 0,00 | 6582 | 806 | 9,21 | 100 4,00 | 800 | 4,00 | 7,00 | 13,70
23-may-96 21 20 1 2280 | 9,00 | 15,90 | 0,00 |57,82 | 837 871 | 600 | 7,00 | 7,00 | 3,00 100 | 13,40
24-may-96 20 B 7 23,20 | 10,00 | 16,60 | 0,00 | 56,00 [ 8,21 | 15,00 | 0,00 100 | 1000 | 7,00 | 6,00 | 1190
25-may-96 5 5 1 20,80 | 9,80 | 15,30 | 0,00 | 69,06 | 894 | 2517 | 0,00 | 0,00 | 13,00 | 1100 | 0,00 | 10,30
26-may-96 n 8 3 26,00 | 840 | 7,20 | 0,00 | 66,69 | 1044 | 17,71 | 3,00 | 2,00 | 900 | 9,00 100 | 13,90
27-may-96 8 7 1 23,80 | 1100 | 17,40 | 0,00 | 70,98 | 10,85 | 1154 | 7,00 | 0,00 100 | 15,00 | 100 | 12,70
28-may-96 1 1 0 2520 | 0,20 | 7,70 | 0,00 | 67,08 [ 1108 | 517 2,00 | 100 | 3,00 | 2,00 | 6,00 | 13,70
29-may-96 2 2 0 28,40 | 12,80 | 20,60 | 0,00 | 56,96 | 10,89 | 575 | 3,00 | 12,00 | 2,00 | 400 | 3,00 | 13,60
30-may-96 20 B 7 29,60 | 15,40 | 22,50 | 0,00 | 4848 | 1028 | 12,71 | 7,00 | 3,00 | 9,00 | 4,00 100 | 4,30
3kmay-96 o} 9 1 2280 | 7,20 | 5,00 | 0,00 | 62,00 939 | 10,33 | 7,00 | 500 | 2,00 | 9,00 100 | 10,40
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Anexos

kjun-96 5 4 1 1820 | 7,20 | 270 | 000 | 6236 | 6,76 | 958 | 7,00 | 7,00 [ 2,00 | 7,00 100 5,90
2-jun-96 0 0 0 16,60 | 820 | 240 | 350 (6570 | 735 | 4,38 | 100 3,00 [ 1100 | 9,00 | 0,00 | 7,30
3-jun-96 3 1 1 2410 | 6,00 | 05| 0,00 | 6287 | 7,65 | 633 | 3,00 | 13,00 | 6,00 100 100 | 13,20
4-jun-96 1 1 0 2620 | 740 | 16,80 | 0,00 | 4590 | 7,04 | 6,08 | 400 [ 10,00 | 4,00 | 400 [ 2,00 | 4,220
5-jun-96 4 4 0 18,00 | 12,00 | 1500 | 0,00 | 43,76 | 869 | 654 | 10,00 | 900 [ 3,00 | 0,00 | 2,00 | 14,00
6-jun-96 3 1 1 28,80 | 15,60 | 22,20 | 0,00 | 4801 | 981 | 7,67 | 800 | 12,00 | 3,00 | 0,00 100 | 14,30
7-jun-96 5 0 5 2460 [ 1420 | 940 | 0,00 | 5734 | 1034 | 1383 | 7,00 | 3,00 | 10,00 | 4,00 [ 0,00 | 12,40
8-jun-96 0 0 0 2440 | 1340 | 1890 | 0,00 | 64226 | 10,09 | 6,21 | 3,00 | 14,00 | 500 | 2,00 [ 0,00 9,10
9-jun-96 0 0 0 26,60 [ 1160 | 9,10 | 0,00 | 6229 | 1104 | 879 | 2,00 | 7,00 | 800 | 6,00 100 | 13,20
10-jun-96 4 1 3 27,80 | 13,20 | 20,50 | 0,00 | 53,77 | 10,46 | 9,79 | 500 | 400 | 800 | 7,00 [ 0,00 | 13,40
11jun-96 7 4 3 2940 ( 14,40 | 2190 | 0,00 | 4826 | 9,98 | 7,42 | 500 | 4,00 | 7,00 | 7,00 100 | 13,80
12-jun-96 3 3 1 30,60 | 1540 | 23,00 | 0,00 | 50,75 | 10,77 | 7,96 | 400 [ 900 | 0,00 | 500 [ 6,00 | 13,10
13-jun-96 7 7 1 29,60 | 16,60 | 23,10 | 0,00 | 4796 | 10,71 | 729 | 800 | 12,00 | 0,00 | 4,00 [ 0,00 | 13,30
14-jun-96 i n 0 30,20 | 14,40 | 2230 | 0,00 | 4411 | 9,01 | 592 | 500 | 1100 | 2,00 | 5,00 100 | 4,40
15-jun-96 9 9 1 32,00 | 4,00 | 23,00 | 0,00 | 2427 | 550 | 7,08 | 800 [ 800 | 3,00 | 4,00 100 | 14,30
16-jun-96 5 3 1 3140 | 16,60 | 24,00 | 0,00 | 42,69 | 9,64 821 | 6,00 | 500 | 2,00 | 900 | 200 | 7,90
17-jun-96 6 5 1 29,20 | 15,00 | 22,10 | 0,00 | 5182 | 10,50 | 10,79 | 5,00 | 7,00 | 4,00 | 7,00 100 8,80
18-jun-96 1 1 0 27,60 | 13,60 | 2060 | 4,20 | 3864 | 7,50 | 842 | 900 ( 6,00 | 400 | 500 | 000 | 850
19-jun-96 2 1 1 26,40 | 13,40 | 990 | 0,00 | 5327 | 958 | 13,54 | 6,00 [ 3,00 | 6,00 | 8,00 100 | 14,20
20-jun-96 1 1 0 2180 | 10,20 | 16,00 | 100 | 6348 | 9,06 | 19,04 | 6,00 100 8,00 | 8,00 100 9,70
2%jun-96 2 2 0 1760 | 840 | 13,00 | 0,00 (6897 | 834 | 20,13 | 0,00 | 0,00 [ 1100 | 13,00 | 0,00 | 9,00
22-jun-96 0 0 0 2040 980 | 5,10 | 0,00 | 5806 | 7,65 | 10,08 | 13,00 | 0,00 | 0,00 | 11,00 [ 0,00 | 10,80
23-jun-96 3 3 0 2140 | 8,00 | 4,70 | 0,00 | 60,82 | 7,87 9,13 | 200 | 3,00 | 6,00 | 2,00 100 | 10,80
24-jun-96 1 1 0 2240 ( 6,20 | 430 | 0,00 | 5165 | 6,73 | 6,83 | 10,00 | 9,00 | 2,00 100 2,00 | 13,00
25-jun-96 6 5 1 2380 | 800 | 590 | 000 | 5450 | 7,45 | 638 | 500 [ 10,00 | 4,00 | 2,00 [ 3,00 | 13,00
26-jun-96 3 2 1 2560 ( 800 | 580 | 0,00 | 5218 | 7,60 | 7,67 | 800 | 7,00 | 6,00 100 2,00 | 13,80
27-jun-96 1 1 0 2720 | 940 | 1830 | 000 | 4941| 851 | 6,00 | 300 [ 500 | 13,00 | 2,00 100 | 4,10
28-jun-96 1 1 0 30,00 | 13,60 | 2180 | 0,00 | 47,67 | 988 | 992 | 7,00 100 9,00 | 6,00 100 | 13,80
29-jun-96 3 3 0 29,00 | 12,60 | 20,80 | 0,00 | 52,09 | 10,7 | 6,79 | 7,00 [ 800 | 4,00 | 3,00 [ 2,00 | 13,90
30-jun-96 0 0 0 29,60 | 10,60 | 20,10 | 0,00 | 4992 | 938 | 6,04 | 300 | 7,00 | 600 | 6,00 [ 2,00 | 14,40
Ljul-96 0 0 0 27,60 | 260 [ 20,10 | 000 | 49,10 | 9,17 | 163 | 200 | 100 | 4,00 | 500 | 2,00 | 13,60
2-jul-96 1 1 0 2380 760 | 5,70 | 0,00 | 59,21 | 845 | 20,54 | 100 2,00 | 4,00 | 500 | 2,00 | 12,00
3-jul-96 0 0 0 24,40 | 13,00 | 18,70 | 0,00 | 65,86 | 10,59 | 23,75 | 0,00 | 0,00 | 23,00 | 100 | 0,00 | 11,70
4-jul-96 0 0 0 2400 | 240 | 1820 | 0,00 | 100,00| 1173 | 22,83 | 0,00 100 (20,00 | 3,00 | 0,00 | 12,70
5-jul-96 0 0 0 2100 | 12,40 | 16,70 | 0,00 | 72,70 | 10,37 | 24,54 | 0,00 | 0,00 | 2100 | 3,00 | 0,00 8,10
6-jul-96 0 0 0 22,00 | 10,00 | 16,00 | 0,00 | 63,06 | 8,78 | 16,08 | 2,00 [ 2,00 | 14,00 | 500 100 8,80
7-jul-96 0 0 0 16,20 | 9,20 | 2,70 | 140 | 6732 | 804 | 20,21 | 1100 | 0,00 | 800 | 500 | 0,00 [ 990
8-jul-96 0 0 0 2140 | 5,20 | 13,30 | 0,00 | 49,74 | 632 | 7,00 | 4,00 100 | 12,00 | 6,00 100 | 14,50
9-jul-96 0 0 0 25,00 ( 840 | 6,70 | 0,00 | 5347 | 7,81 | 6,08 | 3,00 | 4,00 | 3,00 100 3,00 | 440
10-jul-96 0 0 0 2780 | 10,60 | 9,20 | 0,00 | 5045 | 866 | 10,21 | 1100 | 6,00 | 3,00 | 2,00 [ 2,00 | 4,60
1kjul-96 0 0 0 2740 920 | B30 | 0,00 | 5512 | 9,21 | 6,71 | 500 | 1100 | 3,00 | 3,00 [ 2,00 | 13,50
12-jul-96 0 0 0 29,40 | 10,80 | 20,0 | 0,00 | 43,71 | 831 | 7,08 | 7,00 | 10,00 | 2,00 | 2,00 [ 3,00 | 13,90
13-jul-96 0 0 0 29,20 | 14,00 | 2160 | 0,00 | 4859 | 10,04 | 808 | 400 | 1200 | 3,00 | 3,00 [ 2,00 | 13,50
14-jul-96 0 0 0 29,40 | 13,40 | 2140 | 0,00 | 48,73 | 999 | 1133 | 16,00 [ 800 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 13,70
15-jul-96 0 0 0 30,80 | 16,20 | 2350 | 0,00 | 4041 | 952 | 7,50 | 13,00 | 6,00 | 2,00 | 2,00 100 | 13,90
16-jul-96 0 0 0 3180 | 5540 | 2360 | 0,00 | 4481 | 10,26 | 8,00 | 9,00 [ 3,00 100 9,00 | 2,00 | 13,60
17-jul-96 0 0 0 3100 | 18,20 | 2460 | 0,00 | 4948 | 11,36 | 10,46 | 10,00 | 5,00 100 7,00 100 | 10,90
18-jul-96 0 0 0 33,20 | 16,80 | 2500 | 0,90 | 52,34 | 1208 | 9,21 | 6,00 [ 3,00 | 3,00 | 900 [ 3,00 | 12,00
19-jul-96 0 0 0 3160 | 15,20 | 2340 | 0,00 | 47,06 | 10,99 | 10,79 | 4,00 | 4,00 | 500 | 8,00 [ 3,00 | 12,90
20-jul-96 0 0 0 3180 | 15,20 | 2350 | 0,00 | 4345 | 962 | 692 | 800 | 500 | 3,00 | 500 [ 3,00 | 13,40
21jul-96 0 0 0 3240 ( 4,20 | 2330 | 0,00 | 4286 | 9,62 | 800 | 500 [ 7,00 | 6,00 | 5,00 100 | 13,90
22-jul-96 0 0 0 3160 | 17,00 | 24,30 | 0,00 | 3323 | 805 | 229 | 500 | 600 | 7,00 | 400 [ 2,00 | 13,20
23-jul-96 0 0 0 3240 | 1540 | 2390 | 0,00 | 4125 | 934 | 850 | 7,00 [ 500 | 7,00 | 3,00 [ 2,00 | 11,80
24-jul-96 0 0 0 30,20 | 16,20 | 2320 | 0,00 | 36,77 | 812 | 10,7 | 400 | 9,00 | 8,00 100 2,00 | 1,00
25-jul-96 0 0 0 23,60 | 4,00 | 1880 | 3,50 | 4945 | 866 | 4,21 | 7,00 | 13,00 | 100 3,00 [ 0,00 | 430
26-jul-96 0 0 0 2140 | 12,40 | 16,90 | 0,00 | 74,55 | 107 | 2163 | 13,00 | 0,00 | 0,00 | 11,00 | 0,00 | 6,90
27-jul-96 0 0 0 2340 | 180 | 17,60 | 0,00 | 5568 | 9,03 | 1,79 | 14,00 [ 0,00 100 8,00 100 | 1190
28-jul-96 0 0 0 2720 9,40 | 830 | 0,00 | 5387 | 9,63 | 654 | 3,00 | 1100 | 400 | 3,00 [ 3,00 | 13,70
29-jul-96 1 1 0 29,20 | 4,40 | 2180 | 0,00 | 3384 | 7,08 | 942 | 6,00 [ 200 | 7,00 | 7,00 [ 2,00 | 13,60
30-jul-96 1 0 1 2820 ( 9,80 | 9,00 | 0,00 | 5855 | 1,07 | 558 | 6,00 | 8,00 100 2,00 | 7,00 | 138,70
3%jul-96 0 0 0 3100 | 12,60 | 2180 | 0,00 | 40,86 | 854 | 6,88 | 6,00 | 10,00 | 3,00 | 2,00 [ 3,00 | 13,40
kago-96 0 0 0 3120 | 14,60 | 2290 | 0,00 | 4466 | 961 | 796 | 7,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 [ 800 | 13,40
2-ago-96 0 0 0 2720 | 1140 | 9,30 | 0,00 | 5329 | 893 | 7,96 | 7,00 | 13,00 | 100 2,00 100 | 12,50
3-ago-96 2 0 0 27,00 ( 10,60 | 1880 | 0,00 | 56,49 | 955 [ 7,50 | 2,00 | 11,00 100 | 400 | 6,00 | 13,10
4-ago-96 1 1 0 27,40 | 15,00 | 2120 | 0,00 | 4845 | 921 | 1525 | 4,00 [ 4,00 | 8,00 | 7,00 100 | 10,20
5-ago-96 1 1 0 2480 ( 13,20 | 9,00 | 0,00 | 56,92 | 9,46 [ 9,38 100 100 | 1,00 | 8,00 | 3,00 [ 5,70
6-ago-96 0 0 0 19,60 | 520 | 7,40 | 7,90 | 8173 | 2,20 | 7,13 800 | 2,00 | 800 | 400 | 2,00 | 0,00
7-ago-96 0 0 0 23,20 | 15,00 | 9,10 160 | 76,83 | 1199 | 6,50 | 10,00 | 2,00 100 3,00 | 8,00 | 450
8-ag0o-96 0 0 0 26,40 | 2,60 | 9,50 | 0,00 | 59,72 | 10,9 | 9,92 100 100 | 10,00 | 6,00 | 6,00 | 11,80
9-ago-96 0 0 0 27,00 [ 1160 | 9,30 | 0,00 | 5107 | 887 | 15,29 | 4,00 | 2,00 | 10,00 | 500 | 3,00 | 12,30
10-ago-96 0 0 0 2340 | 420 | 880 | 000 | 5731| 99 | 27,71| 0,00 | 000 | 16,00 | 800 [ 0,00 | 9,80
1l-ago-96 0 0 0 2340 1180 | 17,60 | 0,00 | 5527 | 845 | 19,04 | 0,00 | 0,00 | 1500 | 9,00 [ 0,00 | 12,70
12-ago-96 1 1 0 2560 ( 960 | 7,60 | 0,00 | 4492 | 7,20 | 6,67 | 400 | 9,00 100 6,00 | 4,00 | 12,20
13-ago-96 0 0 0 26,20 | 1140 | 18,80 | 0,40 | 5169 | 8,95 6,13 500 | 500 | 500 | 200 | 7,00 [ 1190
4-ago-96 1 1 0 2640 | 1240 | 940 | 0,00 | 5812 | 943 | 750 | 100 ( 7,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 880
15-ago-96 1 0 1 28,20 | 13,00 | 20,60 | 0,00 | 43,06 | 8,14 7,21 | 1,00 | 5,00 | 3,00 | 3,00 | 200 | 12,40




Anexos

16-ago-96 0 0 0 30,20 | 4,80 | 22,50 | 0,00 | 42,88 | 9,02 | 750 | 800 | 500 | 4,00 | 500 | 200 | 1,10
17-ago-96 0 0 0 3100 | 7,40 | 2420 | 110 | 3958 | 943 | 9,63 | 800 | 6,00 | 200 | 6,00 | 2,00 | 10,20
18-ago-96 1 0 1 28,40 | 5,80 | 22,10 | 1920 | 744 | 1349 | 825 | 10,00 | 400 | 2,00 | 7,00 100 7,60
19-ago-96 0 0 0 2380 | 4,80 | ©30 | 10,10 | 6535 | 10,70 | 7,67 | 500 100 3,00 | 9,00 | 6,00 | 460
20-ago-96 0 0 0 20,40 | 13,20 | 16,80 | 27,50 | 7353 | 10,18 | 850 | 7,00 | 2,00 100 | 12,00 | 2,00 | 4,00
21}ago-96 0 0 0 20,60 | 11,80 | 16,20 | 0,00 | 6569 | 9,15 | 9,88 100 0,00 | 800 | 1,00 | 4,00 | 650
22-ago-96 1 0 0 23,60 | 9,60 | 16,60 | 0,00 | 5733 | 803 | 1113 | 400 | 400 | 9,00 | 500 | 2,00 | 9,30
23-ago-96 0 0 0 19,60 | 10,40 | 15,00 [ 0,00 | 7532 | 10,74 | 27,08 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 3,00 100 | 12,00
24-ago-96 0 0 0 1960 | 800 | 13,80 [ 0,00 | 56,53 | 694 | 18,04 [ 0,00 | 0,00 | 1200 | 12,00 | 0,00 | 12,80
25-ago-96 0 0 0 2040 | 820 | 430 | 140 | 6247 | 749 | 292 | 300 | 2,00 | 3,00 | 200 | 400 | 410
26-ago-96 0 0 0 2160 | 1360 | 760 | 7,00 | 7929 ( 1,31 | 7,38 | 10,00 | 200 | 500 | 4,00 | 3,00 | 3,80
27-ago-96 0 0 0 20,20 | 10,40 | 1530 | 0,00 | 65,02 ( 881 | 117 | 17,00 | 100 0,00 | 3,00 | 3,00 | 9,90
28-ago-96 0 0 0 20,20 | 9,60 | 4,90 | 0,00 [ 5290 640 | 9,33 | 4,00 | 400 | 000 | 2,00 | 4,00 9,10
29-ago-96 0 0 0 18,40 | 940 [ 13,90 | 0,00 | 53,83 | 655 | 1296 | 19,00 | 100 0,00 | 400 | 000 | 040
30-ago-96 0 0 0 1960 | 640 | 13,00 [ 0,00 | 52,06 | 607 | 883 [ 4,00 | 300 | 000 | 2,00 | 500 | 9,70
31lago-96 0 0 0 22,00 | 560 | 13,80 | 0,00 | 47,07 | 576 | 538 | 500 | 10,00 | 100 500 | 3,00 | 1250
Isep-96 0 0 0 2180 | 7,40 | 4,60 | 0,00 | 60,21 756 | 558 | 2,00 | 1400 | 200 | 2,00 | 400 | 8,00
2-sep-96 0 0 0 23,00 | 6,60 | 4,80 | 000 | 5288 712 6,83 | 500 | 7,00 | 6,00 | 500 100 | 12,30
3-sep-96 0 0 0 2180 | 540 | 13,60 | 0,00 | 50,77 [ 649 | 542 | 6,00 | 7,00 | 3,00 | 7,00 100 | 12,40
4-sep-96 0 0 0 23,00 | 760 | 530 | 000 | 5361 7,04 | 879 | 800 | 400 | 800 | 400 | 000 | 7,60
5-sep-96 0 0 0 22,80 | 10,00 | 16,40 | 0,00 | 5389 7,73 | 546 | 6,00 | 9,00 | 2,00 | 6,00 100 9,40
6-sep-96 0 0 0 2240 | 0,40 | 16,40 | 0,00 | 57,06 | 847 | 9,08 | 400 | 1000 | 200 | 6,00 | 2,00 | 10,70
7-sep-96 0 0 0 2340 | 10,00 | 16,70 | 0,00 | 59,67 | 8,72 6,21 | 900 | 500 | 6,00 | 3,00 100 9,90
8-sep-96 0 0 0 2240 | 180 | 7,10 | 0,00 | 6583 900 | 454 | 1700 | 3,00 | 0,00 | 3,00 100 4,10
9-sep-96 0 0 0 1820 | 6,40 | 12,30 [ 0,00 | 5581 | 6,36 | 13,21 | 18,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 100 8,00
10-sep-96 0 0 0 20,00 | 4,80 | 1240 | 000 | 5381 6,23 | 1217 | 200 | 7,00 | 0,00 | 500 | 0,00 | 1,90
1l-sep-96 0 0 0 2100 | 9,60 | 5,30 | 0,00 | 58,06 ( 7,49 | 9,33 | 12,00 | 1100 | 0,00 100 0,00 | 1160
12-sep-96 0 0 0 20,80 | 7,20 | 4,00 | 0,00 | 6123 | 755 | 6,38 | 10,00 | 6,00 100 500 | 2,00 | 150
13-sep-96 0 0 0 2160 | 6,00 | 13,80 | 0,00 | 60,09 [ 7,56 571 | 3,00 | 900 | 7,00 | 200 | 3,00 | 1150
14-sep-96 0 0 0 2240 | 7,20 | 480 | 000 | 6535 823 | 6,88 | 2,00 | 500 | 1100 | 6,00 | 0,00 | 10,90
15-sep-96 0 0 0 2360 | 880 | 16,20 | 10,50 | 53,34 ( 7,75 | 6,04 | 500 | 6,00 | 6,00 | 6,00 100 | 10,90
16-sep-96 0 0 0 2100 | 10,40 | 5,70 | 0,40 | 5825 792 | 1342 | 800 | 6,00 | 8,00 100 100 6,30
17-sep-96 0 0 0 16,20 | 920 [ 2,70 | 2,90 | 7452 | 847 | 15,79 | 0,00 100 | 22,00 | 100 0,00 | 10,00
18-sep-96 0 0 0 15,40 | 10,00 | 2,70 [ 0,70 | 7546 | 819 | 3104 | 100 100 | 22,00 | 0,00 | 0,00 | 580
19-sep-96 0 0 0 17,80 | 10,00 | 13,90 | 4,80 | 7401 | 841 | 7,42 | 0,00 100 | 22,00 | 100 0,00 | 4,00
20-sep-96 0 0 0 1780 | 960 | 13,70 [ 0,00 | 87,02 | 992 | 1525 | 0,00 | 500 | 17,00 | 200 | 0,00 | 3,30
21ksep-96 0 0 0 1400 | 800 | 100 | 040 | 8208 | 81 | 20,71 0,00 | 000 | 16,00 | 800 | 0,00 | 480
22-sep-96 0 0 0 16,60 | 660 [ 1,60 | 0,00 | 69,08 | 697 | 4,83 | 7,00 100 7,00 | 900 | 0,00 | 10,30
23-sep-96 0 0 0 1780 | 820 [ 1300 | 040 | 7397 | 838 | 9,25 | 0,00 100 | 18,00 | 500 | 0,00 | 7,70
24-sep-96 0 0 0 17,80 | 540 | 160 [ 0,00 | 66,10 | 6,95 169 4,00 | 0,00 | 500 | 1500 | 0,00 | 9,60
25-sep-96 0 0 0 1720 | 760 | 240 | 0,00 | 6327 | 7,0 | 5,42 | 100 100 | 5,00 | 7,00 | 0,00 | 830
26-sep-96 0 0 0 20,60 | 540 | 13,00 | 0,00 | 72,60 | 8,03 | 442 | 9,00 100 9,00 | 4,00 100 9,30
27-sep-96 0 0 0 2380 | 1040 | 17,0 | 0,00 | 7461 | 10,74 | 1333 | 3,00 100 9,00 | 11,00 | 0,00 | 10,60
28-sep-96 0 0 0 24,40 | 0,00 | 7,20 | 000 | 70,18 [ 980 | 7,79 | 2,00 | 6,00 | 800 | 6,00 | 2,00 | 8,20
29-sep-96 0 0 0 2780 | 10,80 | ©30 | 0,00 | 52,07 | 825 | 796 | 500 | 400 | 7,00 | 500 | 3,00 | 1,30
30-sep-96 0 0 0 2560 | 9,40 | 750 | 2,80 | 5496 | 894 | 18,71 | 7,00 | 300 | 800 | 5,00 100 9,10
Toct-96 0 0 0 1380 | 6,80 [ 10,30 | 0,00 | 6943 | 6,70 | 16,71 | 12,00 | 100 100 | 10,00 | 0,00 | 9,70
2-0ct-96 0 0 0 16,60 | 440 | 1050 [ 0,00 | 6838 | 641 | 1513 | 5,00 100 500 | 12,00 | 100 | 10,00
3-0ct-96 0 0 0 19,00 | 340 ( 120 | 0,00 | 64,03 | 6,38 [ 550 | 2,00 | 1100 | 3,00 | 3,00 | 500 | 10,90
4-oct-96 0 0 0 2320 | 6,20 | 4,70 | 0,00 | 6495 757 | 10,00 | 6,00 | 500 | 600 | 500 | 200 | 950
5-0ct-96 0 0 0 1340 | 420 | 880 [ 000 | 6861 | 61 | 1896 | 3,00 | 0,00 100 | 9,00 | 100 7,0
6-0ct-96 0 0 0 12,40 | 6,00 [ 920 | 0,00 | 66,30 | 591 | 588 | 7,00 | 0,00 100 | 16,00 | 0,00 6,10
7-0ct-96 0 0 0 1340 | 340 | 840 | 000 | 7486 | 658 | 13,17 | 3,00 100 2,00 | 1,00 | 2,00 | 2,20
8-0ct-96 0 0 0 1700 | 660 | 1180 [ 0,00 | 6950 | 7,9 | 1213 | 500 | 0,00 100 | 17,00 | 100 9,00
9-0ct-96 0 0 0 16,40 | 460 | 10,50 | 0,00 | 7069 | 689 | 4,71 | 3,00 | 800 | 200 | 500 | 6,00 | 850
10-oct-96 0 0 0 1720 | 420 | 10,70 [ 0,00 | 70,34 | 694 | 529 [ 7,00 | 900 | 200 | 2,00 | 400 | 9,70
1-oct-96 0 0 0 1920 | 440 [ 180 | 0,00 | 6747 | 681 | 579 | 200 | 7,00 | 500 | 600 | 4,00 | 9,70
12-0ct-96 0 0 0 1780 | 480 [ 11,30 [ 0,00 | 6458 | 662 | 963 | 7,00 | 12,00 | 3,00 1,00 100 9,40
13-oct-96 0 0 0 960 | 620 [ 790 | 2540 | 8749 | 7,65 | 13,08 | 0,00 | 18,00 | 4,00 100 100 0,00
14-0ct-96 0 0 0 14,60 | 500 [ 980 [ 045 | 8410 | 759 [ 2050 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 3,00 100 6,50
15-0ct-96 0 0 0 13,00 | 460 | 880 130 | 85,1 | 7,51 ( 1896 | 0,00 | 0,00 | 2100 | 3,00 | 0,00 7,10
16-o0ct-96 0 0 0 15540 | 360 | 950 05 | 72,74 | 650 ( 225 | 100 100 | 1800 | 2,00 | 2,00 | 9,90
17-0ct-96 0 0 0 820 | 420 | 6,20 | 0,00 | 92,40 [ 6,88 | 2,92 | 1100 | 2,00 100 100 9,00 | 0,00
18-oct-96 0 0 0 1720 | 800 | 1260 [ 0,00 | 8558 | 925 | 1108 [ 3,00 | 500 | 7,00 | 2,00 | 7,00 150
19-0ct-96 0 0 0 16,60 | 7,20 | 1190 [ 0,00 | 93,74 | 989 | 450 [ 9,00 | 400 | 200 | 3,00 | 6,00 | 3,20
20-oct-96 0 0 0 17,80 | 10,80 | 4,30 | 0,00 | 8727 | 10,33 | 517 900 | 400 | 4,00 | 200 | 500 [ 560
2}oct-96 0 0 0 2140 | 10,20 | 5,80 | 0,00 | 8167 | 10,86 | 533 | 500 | 3,00 | 400 | 800 | 400 | 860
22-oct-96 0 0 0 22,40 | 10,60 | 16,50 | 0,00 | 7582 | 10,37 | 546 | 7,00 | 500 | 2,00 | 9,00 100 9,50
23-0ct-96 0 0 0 2100 | 10,20 | 15,60 | 0,00 | 7195 | 9,37 6,13 | 300 | 700 | 2,00 | 000 | 2,00 9,10
24-0ct-96 0 0 0 17,40 | 1160 | 4,50 ( 0,00 | 7587 | 904 | 850 | 6,00 | 10,00 | 5,00 100 200 | 2,70
25-0ct-96 0 0 0 1780 | 7,40 ( 260 | 0,00 | 72,75 | 843 | 10,96 | 100 100 | 8,00 | 13,00 | 100 9,80
26-0ct-96 0 0 0 1420 | 520 [ 9,70 | 0,00 | 8125 | 7,43 | 467 | 4,00 | 8,00 100 7,00 | 400 | 630
27-0ct-96 0 0 0 1720 | 500 | 110 | 000 | 7820 | 743 | 863 | 1200 | 500 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 890
28-oct-96 0 0 0 16,20 | 580 ( 100 [ 0,05 | 8093 | 801 [ 1058 | 3,00 | 2,00 | 1200 | 3,00 | 4,00 2,10
29-0ct-96 0 0 0 1400 | 500 [ 950 [ 0,00 | 70,89 | 7,00 | 4,00 | 3,00 100 300 | 7,00 | 0,00 | 890
30-oct-96 0 0 0 16,00 | 0,20 81 | 000 | 66,22 | 533 | 650 | 2,00 | 3,00 | 0,00 | 7,00 | 2,00 | 9,90
3koct-96 0 0 0 1560 | -0,20 [ 7,70 | 0,00 | 6358 | 4,96 150 [ 2,00 | 600 | 2,00 | 1100 | 3,00 | 9,50
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knov-96 0 0 0 1880 | 440 | 1160 | 0,00 [ 6397 | 635 571 2,00 | 500 | 400 | 1100 | 2,00 [ 9,60
2-nov-96 0 0 0 2200 | 560 | 13,80 | 0,00 | 5849 | 6,61 | 6,79 100 2,00 [ 800 | 12,00 | 100 9,50
3-nov-96 0 0 0 2140 | 6,40 | 13,90 | 0,00 | 55,88 | 6,39 513 3,00 | 3,00 | 400 | 800 | 6,00 | 9,20
4-nov-96 0 0 0 1120 | 340 | 730 | 330 (8426 | 6,75 | 213 | 500 | 500 [ 7,00 | 500 | 200 | 0,20
5-nov-96 0 0 0 14,00 | 240 ( 820 | 000 (7089 | 586 | 742 | 2,00 | 000 | 3,00 | 17,00 | 2,00 | 820
6-nov-96 0 0 0 14,80 [ 140 8,10 0,00 [ 7791] 6,26 | 892 100 100 | 10,00 | 7,00 | 500 | 9,70
7-nov-96 0 0 0 1580 | 2,60 [ 920 | 0,00 | 86,03 | 7,30 | 5,08 | 0,00 | 3,00 [ 13,00 | 2,00 | 600 [ 6,90
8-nov-96 0 0 0 12,00 | 560 | 880 | 000 (9055 | 81 | 408 | 800 | 200 [ 000 | 6,00 | 800 | 0,00
9-nov-96 0 0 0 13,60 | 520 [ 940 | 0,00 | 8208 | 7,24 921 | 100 | 0,00 | 1200 | 3,00 | 800 | 350
10-nov-96 0 0 0 940 [ 420 | 6,80 190 (8485 6,75 [ 1192 | 0,00 | 3,00 | 9,00 | 100 100 0,30
11-nov-96 0 0 0 6,00 | 280 | 440 | 2,20 [ 9096 | 587 | 867 | 000 | 14,00 [ 9,00 | 0,00 100 110
12-nov-96 0 0 0 8,20 180 5,00 0,0 (8259] 559 [ 800 | 10,00 | 100 100 | 4,00 | 800 | 420
13-nov-96 0 0 0 1140 | 040 [ 590 | 0,00 | 7426 | 508 | 12,08 | 9,00 | 0,00 | 0,00 | 500 | 0,00 [ 6,80
4-nov-96 0 0 0 9,60 | 080 | 520 | 000 | 7058 | 459 | 2,63 | 1100 | 0,00 [ 0,00 | 200 | 100 7,70
15-nov-96 0 0 0 6,40 | -120 | 2,60 | 0,00 | 6957 | 413 | 10,13 | 500 [ 0,00 100 | 16,00 [ 2,00 | 4,00
16-nov-96 0 0 0 540 | -3,00 | 120 005 | 7428 | 3,86 | 16,04 | 5,00 100 2,00 | 16,00 | 0,00 | 6,60
17-nov-96 0 0 0 940 [ -320 | 3,10 0,00 (7398 | 435 | 23,7 | 0,00 | 0,00 [ 2,00 | 22,00 | 0,00 | 4,80
18-nov-96 0 0 0 6,80 | -020 | 330 | 000 | 7321| 430 | 18,71 | 000 | 000 | 7,00 | 17,00 | 0,00 | 8,60
19-nov-96 0 0 0 1220 | 080 | 6,50 160 | 8246 | 588 | 37,33 | 0,00 | 2,00 | 22,00 | 0,00 | 0,00 | 240
20-nov-96 0 0 0 920 | 3,20 | 6,20 | 0,35 | 80,27 | 567 | 26,96 | 0,00 100 | 7,00 | 6,00 | 0,00 [ 6,40
21knov-96 0 0 0 1240 | 880 | 10,60 | 390 | 8632 | 823 | 2133 | 0,00 | 0,00 (23,00 | 200 0,00 | 3,00
22-nov-96 0 0 0 1120 | 780 [ 950 | 2100 [ 95,70 | 8,80 | 12,75 | 4,00 100 | 1,00 | 3,00 | 500 [ 0,00
23-nov-96 0 0 0 13,00 | 440 | 870 | 020 (8332| 7,86 | 450 | 9,00 | 6,00 [ 400 | 2,00 | 3,00 | 6,60
24-nov-96 0 0 0 960 | 240 | 600 | 0,00 | 8516 | 604 | 6,75 100 3,00 | 8,00 100 | 100 | 350
25-nov-96 0 0 0 1140 | 360 | 750 | 0,00 [8438 ]| 684 |2575| 100 100 [ 20,00 | 100 100 0,10
26-nov-96 0 0 0 1460 | 840 | 1150 | 0,00 | 8444 | 9,07 | 2813 | 0,00 | 0,00 | 20,00 | 4,00 | 000 [ 530
27-nov-96 0 0 0 1220 | 300 | 760 | 005 (8250 | 7,34 | 2221| 0,00 | 0,00 | 14,00 | 10,00 | 0,00 | 3,60
28-nov-96 0 0 0 960 | 080 | 520 | 0,00 | 70,89 | 469 | 6,67 | 400 | 0,00 100 | 9,00 | 0,00 | 7,80
29-nov-96 0 0 0 860 [ 020 | 440 | 000 | 7299 | 462 | 1846 | 0,00 | 000 | 155,00 | 900 [ 0,00 | 840
30-nov-96 0 0 0 16,40 | 500 | 10,70 | 000 | 7751 | 7,29 | 2142 | 0,00 | 0,20 | 7,00 | 16,80 | 0,00 [ 6,90
kdic-96 0 0 0 1420 | 460 | 940 | 000 (7987 | 6,80 [ 10,92 | 8,00 100 2,00 | 200 | 100 8,30
2-dic-96 0 0 0 1460 | 340 [ 900 | 000 [ 7960 | 698 | 583 | 400 | 200 | 2,00 | 1500 | 100 5,80
3-dic-96 0 0 0 480 | -0,20 | 2,30 | 0,00 | 9761 583 | 642 | 900 [ 6,00 | 300 | 200 | 4,00 [ 0,00
4-dic-96 0 0 0 7,00 | 200 | 450 | 2,20 | 8344 | 533 | 542 | 500 | 0,00 | 16,00 | 3,00 | 0,00 | 250
5-dic-96 0 0 0 5,20 140 330 | 0,05 | 7147 | 433 | 996 | 1300 | 0,00 | 000 | 1100 [ 0,00 | 0,00
6-dic-96 0 0 0 4,60 | -140 160 6,90 | 8380 | 479 [ 579 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 18,00 [ 3,00 110
7-dic-96 0 0 0 420 | -420 | 0,00 | 000 | 9237 | 4,80 | 1179 | 2,00 100 0,00 | 13,00 | 8,00 | 0,550
8-dic-96 0 0 0 11,00 100 6,00 | 000 | 7442 | 514 | 16,92 | 800 | 0,00 100 | 14,00 | 100 5,80
9-dic-96 0 0 0 10,60 | 140 6,00 | 0,00 | 6537 | 4,77 821 | 800 | 600 | 0,00 | 0,00 | 000 | 6,70
10-dic-96 0 0 0 540 [ -040 | 250 | 0,00 | 9183 | 523 | 546 | 13,00 | 7,00 | 0,00 | 0,00 [ 4,00 150
11-dic-96 0 0 0 6,80 | 3,40 510 | B350 [ 9345 ] 641 | 10,04 | 400 | 19,00 | 100 0,00 | 0,00 | 0,00
12-dic-96 0 0 0 840 [ 540 | 690 [ 990 | 100,00 7,57 [ 942 | 0,00 | 23,00 | 100 0,00 [ 0,00 | 0,00
13-dic-96 0 0 0 840 | 6,00 | 7,20 | 960 9668 | 7,77 | 1125 | 0,00 | 20,00 [ 2,00 100 100 0,0
4-dic-96 0 0 0 1040 | 320 | 6,80 | 0,20 | 8185 | 6,26 [ 9,25 | 8,00 100 100 | 13,00 [ 100 | 4,90
15-dic-96 0 0 0 6,40 | 060 | 3,50 | 0,00 8682 | 533 | 508 | 7,00 | 3,00 | 600 | 200 | 6,00 | 3,70
16-dic-96 0 0 0 520 [ 240 | 380 | 290 | 9533 | 589 | 463 | 6,00 [ 700 | 0,00 | 0,00 [ 1100 | 0,00
17-dic-96 0 0 0 980 | 520 | 750 | 7,30 (9932 | 7,75 | 10,33 | 6,00 | 17,00 | 0,00 | 0,00 100 0,00
18-dic-96 0 0 0 1120 | 420 | 7,70 | 950 [ 9430 | 819 6,67 100 | 15,00 | 7,00 | 0,00 100 2,00
19-dic-96 0 0 0 8,00 | 3,00 | 550 | 410 (9059 | 623 | 875 | 0,00 | 14,00 [ 8,00 100 100 3,50
20-dic-96 0 0 0 6,40 [ 320 | 480 | 17,10 | 9483 | 6,35 | 13,33 | 0,00 | 2100 | 3,00 | 0,00 [ 0,00 0,10
21-dic-96 0 0 0 720 | 480 | 6,00 | 0,00 [ 9433 | 6,75 | 9,38 | 2,00 | 21,00 | 100 0,00 [ 0,00 | 0,00
22-dic-96 0 0 0 980 [ 580 | 7,80 | 13,50 | 8754 | 7,05 | 850 | 0,00 | 2100 | 3,00 | 0,00 [ 0,00 | 250
23-dic-96 0 0 0 7,20 | 440 | 580 30 [ 9582 7,09 | 654 | 0,00 | 1800 ( 6,00 | 000 | 000 [ 0,00
24-dic-96 0 0 0 800 [ 340 | 570 | 390 | 90,12 | 645 | 13,33 | 100 500 | 13,00 | 100 | 4,00 180
25-dic-96 0 0 0 580 [ -180 | 2,00 | 0,00 | 79,04 | 479 | 250 | 2,00 | 0,00 | 6,00 | 16,00 [ 0,00 | 5,00
26-dic-96 0 0 0 6,20 | -3,20 | 150 | 0,00 | 75,74 | 3,88 | 1058 | 10,00 | 4,00 | 000 | 7,00 | 3,00 | 850
27-dic-96 0 0 0 160 | -240 | 4,60 | 000 [5402| 331 | 554 | 4,00 | 200 [ 400 | 1100 | 3,00 | 7,50
28-dic-96 0 0 0 360 | -240 | 060 | 000 (6822 | 338 | 3,63 | 600 | 600 | 400 | 400 | 4,00 0,10
29-dic-96 0 0 0 2,80 | -460 | -090 | 0,00 | 7248 | 325 | 508 | 500 | 800 | 0,00 100 | 10,00 | 6,50
30-dic-96 0 0 0 280 | -260 | 0,0 | 000 8645 | 422 | 450 | 2,00 | 600 | 800 | 3,00 | 500 | 050
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Ericaceae | E.arborea E.australis Tméx | Tmin | Tmed B HR HA V C1 Cc2 C3 C4 |Calmas| HS
tene-97 0 0 0 -040 | -440 | -240 | 575 | 90,13 | 389 | 596 | 17,00 | 500 | 0,00 | 2,00 [ 0,00 | 0,00
2-ene-97 0 0 0 0,40 | -0,60 | -0,10 | 20,90 | 99,08 | 4,75 | 6,08 | 6,00 | 16,00 | 0,00 100 100 0,00
3-ene-97 0 0 0 040 | -2,20 | -090 | 945 | 9528 | 4,40 | 1546 | 100 100 500 | 500 | 22,00 [ 0,00
4-ene-97 0 0 0 -0,20 | -7,80 | -4,00 | 0,00 | 8337 | 3,33 | 15,08 | 100 0,00 | 5,00 | 1800 [ 0,00 | 840
5-ene-97 0 0 0 060 | -10,00| -470 | 0,00 | 80,77 | 254 | 10,88 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 1800 [ 3,00 | 860
6-ene-97 0 0 0 040 | -9,60 | -460 | 000 | 77,65 | 262 | 10,38 | 17,00 | 100 0,00 | 4,00 | 2,00 [ 820
7-ene-97 0 0 0 -160 | -9,00 | -530 | 8,40 | 8547 | 2,79 | 6,00 | 20,00 [ 0,00 | 0,00 100 3,00 | 040
8-ene-97 0 0 0 140 | -160 | -0,10 | 3,90 [ 97,20 | 456 | 7,75 | 9,00 | 11,00 100 0,00 | 3,00 | 0,00
9-ene-97 0 0 0 500 [ 040 | 2,70 | 10,70 | 86,30 | 4,98 | 18,71 | 0,00 100 3,00 | 9,00 | 100 7,80
10-ene-97 0 0 0 560 [ 0,00 | 280 | 390 | 9668 | 542 | 9,33 | 400 | 2,00 | 2,00 | 10,00 | 6,00 | 0,00
1-ene-97 0 0 0 7,80 | -040 | 3,70 | 0,00 | 96,94 | 6,16 500 | 4,00 | 3,00 [ 200 | 2,00 | 13,00 | 5,00
12-ene-97 0 0 0 1320 | 000 | 6,60 | 000 (84,79 | 578 | 525 | 16,00 | 100 0,00 | 500 | 2,00 [ 860
13-ene-97 0 0 0 4,40 | -120 160 0,00 [ 9506 | 538 [ 3,88 | 6,00 | 7,00 100 100 9,00 [ 040
Y-ene-97 0 0 0 740 | -120 3,10 0,00 9342 ] 529 | 567 | 8,00 | 7,00 100 2,00 | 6,00 | 500
15-ene-97 0 0 0 7,40 | -0,60 | 3,40 | 000 | 78,09 | 493 | 663 | 18,00 | 400 | 0,00 100 100 6,80
16-ene-97 0 0 0 580 [ 3,00 | 440 | 540 | 88,79 | 579 | 250 | 100 | 13,00 | 10,00 | 0,00 [ 0,00