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En torno a las especies de coccidios bovinos,
con una clave para su determinacién

Por M. Cordero del Campillo

El diagnéstico especifico de los cocidios tiene gran interés prac-
tico, aparte del puramente académico. La diferenciacién de especies se

realiza considerando los siguientes factores:

a) Hospedadores.

b) Morfologia y dimensiones de los ooquistes sin esporular.

c) Periodo de esporulacién y modificaciones que este proceso
provoca en los ooquistes.

d) Ciclo intraorganico.

e) Periodo de prepatencia.

f)  Poder patégeno.

g) Pruebas de inmunidad cruzada.

Con mucha frecuencia, la denuncia de especies nuevas se basa
en los datos proporcionados por el estudio de los apartados a), b) y
c¢), complementados, en ocasiones, con observaciones sobre el f). La
confirmacién plena de la validez, exige, no obstante, un andlisis total
de los puntos indicados, Esto no quita importancia al conocimiento de
la morfologia y fisiologismo extraorganico de los ooquistes, ya que el



propio trabajo de realizar infecciones experimentales exige la diferen-
ciacién de las especies, basdndose en el estudio de la fase quistica de
estos parasitos. Tampoco podemos dejar de recordar que, en la practica
veterinaria, los analisis coprolégicos tienen primordial interés.

Para valorar con ecuanimidad los datos obtenidos del examen
microscépico de los ooquistes, deben tenerse en cuenta algunas circuns-
tancias que son capaces de influenciarlos. Es una observacion, muchas
veces confirmada, que las dimensiones de los ooquistes varian segiin el
dia de la infeccién,®**** participando en ello factores del propio
parasito (densidad parasitaria, “crowding effect”, o efecto multitudina-
rio; variabilidad normal en todos los caracteres de los seres vivos, etc.)
y otros del hospedador (tamafio de la célula parasitada, grado de resis-
tencia y, posiblemente, otros desconocidos.) Esto exige aceptar con fle-
xibilidad de criterio los datos sobre mensuraciones realizadas en ooquis-
tes, puesto que se requieren estudios sobre numerosos ooquistes, proce-
dentes de varios hospedadores, para determinar los limites de varia-
cién observados en cada especie, y un anélisis estadistico suficientemen-
te amplio, para hallar las dimensiones “ideales” de un posible prototipo
de ooquistes, para cada especie. Aparte de ello, han de tenerse en cuen-
ta otros datos.” Uno hasta ahora no utilizado, segiin nuestra informa-
cién, es la diferenciaciéon de especies basada en la textura submicros-
copica de la membrana de cubierta. El microscopio optico ya descubre
aspectos distintos en la céscara de los diversos ooquistes. E] microsco-
pio electrénico puede revelar mucho més, especialmente mediante el au-
xilio que pueden prestar los métodos de micro-analisis quimico. Estu-
dios sobre este campo han sido iniciados ya,” aunque no sobre bases
comparativas. Las técnicas cromatogréficas consideramos que han de
ser de mucha utilidad a este respecto.

En cuanto al otro factor fundamental, la esporulacién, no dispo-
nemos de datos “tipo”. Expresiones como “a la temperatura ambiente”
o “del laboratorio”, muy prodigadas en las publicaciones sobre cocci-
diosis, es obvio que no suministran ninguna indicacién que permita re-
producir el experimento en condiciones similares. Una investigacién en-
caminada en este sentido, probablemente proporcionaria resultados Tti-
les y sorprendentes para los coccidios bovinos. Por lo pronto, EpcAR
ha obtenido para los coccidios aviares cifras que difieren de las acep-
tadas hasta ahora, observadas a temperaturas ambientales.

En tanto que estos trabajos se realizan, parece deseable disponer
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de recursos diagnésticos basados en las investigaciones efectuadas has-
ta el momento presente. La primera clave de coccidios bovinos de impor-
tancia, fue publicada por CHRISTENSEN."” Posteriormente aparecieron los
trabajos de catilogo de especies por BECKER® y PELLERDY.* ™ Desde
entonces se han descrito algunas especies més y se ha trabajado sobre
el ciclo intraorgénico de algunas de las que sélo se conocia su fase
ooquistica, Todo este material merece ser incorporade y discutido.
En el presente trabajo nos proponemos revisar las distintas es-
pecies de coccidios descritas en los bovinos, sefialando las que, a nues-
tro entender, deben aceptarse y planteando los razonamientos que nos
hace situar a otras como especies que requieren ulterior confirmacion.
A fin de lograr informacién sobre las dimensiones descritas para los
ooquistes, se resumen las aportadas por diversos autores en varios cua-
dros. Las medias han sido halladas por los autores citados, o por nos-
otros, a partir de los datos extremos aportados por ellos, en el caso de
que no las hubieran calculado en sus trabajos. Los indices morfologi-
cos han sido calculados por nosotros (L/A). La cifra media “ideal”
se basa en las medias aritméticas de los autores consultados y el indice
morfolégico “ideal” se calculé también sobre estas medias. En el gra-
fico I se consignan los datos exiremos y medios asi logrados, ordenados
teniendo en cuanta las longitudes maximas. En la ilustracién II se han
tenido en cuenta las dimensiones medias, ordenando las figuras por su
longitud. La descripcién critica se hara siguiendo un orden crénolégico.

a) EIMERIA spp.
Eimeria ziirni (RivorTa, 1879) MARTIN, 1909

Antecedentes—Ri1voLTA ** denominé a los coccidios observados
por ZURN * Cytospermium Zurnii. RAILLET y LucET *' le dieron el nom-
bre de Coccidium ziirnii. Como primera especie descrita, se incluyeron
seguramente otras maés en ella, descubiertas o diferenciadas mas tarde.
GUILLEBEAU ** sefial6 la existencia de ooquistes de formas redondas y
ovales, diagnosticandolos como Coccidium oviforme. Esta denominacion,
por lo tanto, también debe figurar en la sinonimia, pro parte. aunque
nadie ha llamado la atencién sobre este extremo. Bien es sabido que
Coccidium oviforme LEUCKART, 1879, es sinénimo de Eimeria stiedai
(LinpEMANN, 1865) Kisskart y Hartmann, 1907, También ZOBLIN *
observd dos formas, que diferian en dimensiones, probablemente E.
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zirni y E. bovis. Martin * situé en el género Eimeria SCHNEIDER, 1875
la especie descrita por RivoLTA. JOWETT * observé probablemente esta
especie, al diferenciar dos formas en los coccidios bovinos. SmiTH y
GRAYBILL ™
mismo que WENYON.™

también apuntaron la existencia de més de una especie, lo

De la grafia correcta se ha ocupado WiLson,” sefialando que de-
be escribirse zurnii, pues RivoLTA escribié el nombre especifico Zurnii,
con maytscula. Las normas de nomenclatura —dice WiLsoN— permiten
escribir los nombres especificos con mintiscula, aunque estén dedicados
a alguna persona, pero no afadir diéresis ni quitar la “i” final. Sin
embargo, es evidente que RIvoLTA pretendié latinizar en genitivo el

[T544)

nombre ZURN, pasando a Zirni, con una sola “i”, como aconseja el

2
articulo 14 de las normas de nomenclatura zoolégica.*

Por otra parte,
la diéresis puede usarse, aunque no exista en latin, pues el articulo 20
de las referidas normas indica que, “al formar nombres derivados de
lenguas en las que se emplea el alfabeto latino, deben retenerse las le-
tras originales, incluyendo las marcas diacriticas.” En definitiva, el
nombre zirnii, lo consideramos como lapsus y creemos que debe sus-
tituirse por ziirni, como han hecho algunos autores de lengua alemana.
También debe considerarse lapsus E. zurnei, que han aplicado LEE vy
ARMOUR.*

Es especie hallada en Espana

19-20

y Portugal.®

Sinonimia.

Cytospermium Zurnii Rivorta, 1878,

Coccidium ziirnii (Rivolta, 1878), RaLLeT y LuceT, 1891.
Coccidium oviforme LEUCKART, 1879, pro parte.
Coccidium bovis ZUBLIN, 1908, pro parte.

Eimeria bovis (ZUBLIN, 1908), FIEBIGER, 1912, pro parte.
Eimeria canadensis Bruck, 1921, pro parte.

Eimeria zurnei (Rivorta, 1878), MaRrTIN, 1909, lapsus.

Morfologia .de los ooquistes sin esporular.—Son elipsoidales, pero
de diametro longitudinal tan pequefio en algunas formas, que dan la
apariencia de esféricos, o subesféricos. La existencia de tal variacién
ha sido sefialada repetidas veces, Yakimov y Garouzo * hablan de for-
mas esféricas. El propio Yakmov ™ halla en el bifalo formas elipsoi-
dales, con mas frecuencia que las esféricas, observando en otras espe-

15

cies (vaca y cebli) ambas formas. CHRISTENSEN '* aprecia mas bien for-
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mas subesféricas, En Espafia, CORDERO y FERNANDEZ20 apreciaron formas
subesféricas y otras claramente elipsoidales, pero cortas. Davis et al.“‘”’
hablan de dos variantes morfologicas.

Las dimensiones extremas halladas para esta especie (Cuadro I)
oscilan entre 12,0-28,0 \, para las formas esféricas (media 17,46) y
12,20-28,70 X 10,50-20,80 (media: 18,39 X 15,51; L/A — 1,18). Ca-
recen de micropilo. Pared lisa, uniforme en- grosor (1,1) e incolora, o

muy tenuemente amarillenta o grisacea.

Esporulacién.—Se realiza entre 48-72 horas a la temperatura
ambiente. LEE y ARMOUR ™ siguiendo la técnica de CHRISTENSEN,” com-
probaron también ese plazo a 27° C. SUPPERER,” con idéntica técnica,
pero sin precisar temperatura, sefala un plazo més largo. Destaca la
discordancia de las cifras dadas por WiLsoN aunque aclara: “the time
required for complete sporulation is varied by the supply of oxigen and
moisture and temperature”, El estudio més completo de la esporulacion
ha sido realizado por MARQUARDT y SENGER *' quienes llegan a las si-

cuientes conclusiones:

Temperatura Tiempo.de esporulaciéon
12° C, 9-10 dias
15% C. 6 dias
20° C. 3 dias
25° C. 40 horas
30° C. 23 horas
357 'C. Esporulacién anormal

Mas recientemente, MARQUARDT *" y MARQUARDT et al.** han es-
tudiado otros aspectos de la esporulacion en esta especie.

Los esporocistos miden 7,8-11,2 X 5,1-5,8 ., No quedan cuer-
pos residuales ooquisticos ni esporocisticos.

Ciclo intraorganico—Los estudios mas completos fueron reali-
zados por SmiTH y GRAYBILL,” pero no dispusimos de datos plenamen-
le fidedignos, hasta los de Davis y Bowman,” con infecciones experi-
mentales puras. La esquizogonia se desarrolla en el intestino delgado y
grueso (ciego y colon). La esporogonia en la porcién final del yeyuno,
ciego, colon y recto, con tendencia a invadir mas el intestino grueso

que el delgado.



El periodo de prepatencia es de diecinueve dias (Davis y Bow-
MAN, ibid.), pues en ese dia ya se hallaron ooquistes plenamente des-
arrollados en el intestino.

Poder patégeno.—Es probablemente la especie més patégena, al
menos en Espafia.

Hospedadores—Hallada en Bos taurus, B. indicus, Bubalus bu-
balis, Cervus canadensis (alce americano), Rangifer sp. (caribi o reno

canadiense). YaKiMOV ® considera que es especifica, por este orden, pa-
ra el buafalo, cebt y vaca.

Validez.—Es especie valida.

Eimeria bovis (ZUBLIN, 1908) FIEBIGER, 1912,

Antecedentes—En 1938 SmitTa *° describié unos esporozoarios
en las vellosidades intestinales de los bévidos, que acaso fueran los es-
quizontes de esta especie. En el mismo afio, GUILLEBEAU *® estudié clini-
camente la coccidiosis bovina, describiendo un ooquiste con un micropi-
lo, identificable con E. bovis, que diagnosticé como Coccidium ovifor-
me LEUCKART, 1879. Por eso incluimos en la sinonimia de E. bovis, Coc-
cidium oviforme, pro parte. ZUBLIN ®® describié las formas de coccidios,
una redonda u elipsoidal, identificable con E. ziirni y otra “grosser, eifor-
mige” (mas gruesa, ovoide), que se ha considerado como la actual Eime-
ria. bovis. La transferencia al género Eimeria la realizé FIEBIGER.” BEc-
KER considera que, por lo tanto, tiene prioridad la designacién bovis,
sobre el nombre especifico smithi, propuesto por Yakmmov y GaLouzo.”
En la descripcién de Eimeria canadensis Bruck, 1921, también se inclu-
yeron ooquistes pertenecientes a la especie que nos ocupa, por lo que
CHRISTENSEN ** considera que esta especie es sinénima, pro parte, de E.
bovis.

Respecto a Globidium besnoiti y Gastrocystis smithi® las investi-
gaciones de BoucHTON ** y de HaMMOND et al,*® sugieren que, al menos
en parte, son sinénimos de los esquizontes de Eimeria bovis.

En cuanto a Eimeria thianethi GwiLEssiaNy, 1935 % seglin YaA-
KIMOV *° es también sintoma en parte de Eimeria bovis. Sin embargo,
algunos autores (RicHARDSON, KENDALL * y BECKER °) admiten que aca-
so sea especie valida. Indudablemente, la descripcién de esta especie
tiene mucho mas parecido a Eimeria bukidnonensis que a E. bovis, puesto
que en los ooquistes estudiados se menciona la pared estriada y gruesa,
dato que concuerda mejor con E. bukidnonensis que con E. bovis. Res-

— 86—



pecto a la forma oval de E. thianethi es mas parecida a E. bovis, pues E.
bukidnonensis se describe como piriforme, aunque sea dificil precisar
siempre algunas diferencias de matiz. Por otra parte, E. thianethi se es-
tudié sin esporular y en escaso niimero de ejemplares, lo que no permite
la diferenciacién clara de estas especies.

E. bovis ha sido hallada en Espafia * y Portugal.?
Sinonimia.

Coccidium bovis ZUBLIN, 1908 pro parte.

Coccidium oviforme LEUCKART, 1879 pro parte.

Globidium besnoiti MAROTEL, 1912 pro parte.

Gastrocystis smithi RaiLLET, 1919.

Etmeria smithi Yakmiov y Garouzo, 1927.

Eimeria thianethi GWElEssIANY, 1935 pro parte.
Eimeria canadensis BRUCE, 1921 pro parte.

Morfologia de los ooquistes sin esporular.—Tipicamente ovoides,
ligeramente obtusos en e| polo méas estrecho. En esta mismo zona puede
apreciarse el micropilo, como un afinamiento y aclaramiento de la pared.
El diametro de esta zona micropilar es de unas 3 p.. Pueden hallarse tam-
bién algunos ooquistes subelipticos, asimétricos, e incluso relativamente
alargados. La pared es fina (1,3 . como maximo), lisa y homogénea. El
color de los ooquistes es palido amarillento, o incoloro. Las dimensiones
(Cuadro 1II) oscitan entre 21,50-45,00 X 14,00-28,80 (rhedia:
30,52 X 21,00 p; L/A = 144).

Esporulacion.—La mayoria de los autores aceptan 48-72 horas.
SupPERER ™ ha observado un retraso de 72-96 horas, siguiendo el mé-
todo CHRISTENSEN y probablemente a la temperatura ambiente, pues no
indica este dato en su trabajo. Rao e HIREGAUDAR admiten 24-72 horas *.
Lee y ArMour,” a 27° C. hallaron 48-72 horas. Como en el caso de E.
ziirni, WiLsoN * proporciona cifras muy prolongadas y, desde luego,
inadmisibles en nuestras latitudes, a las temperaturas de laboratorio.

CorpErO " hallé en Espafia cifras acordes con la mayoria de los autores
(48-72 horas) sefalando un indice de esporulacién elevadisimo (98,7
por 100).

Las medias exiremas de los esporocistos son 13,5-21,6 X 5,9-8,1
o (Yakimov,” Tusancur,” Rao e Hirecaupar ). En Espafa, las cifras
medias halladas fueron 15,32 X 6,33, . No existe cuerpo residual oo-

quistico, pero queda un cuerpo residual esporocistico.
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Ciclo intraorgdnico—El conocimiento completo ha sido posible
gracias a los trabajos de HaAMMoOND, et al.”" La esquizogonia se desarrolla
en la segunda mitad del intestino delgado, apareciendo una sola genera-
cién de esquizontes, macroscopicos (281 X 203y ), que forman grandes
cantidades de merozoitos (55.000-170.000). Esta fase es la que conside-
ramos observé TH. SmiTH y sobre la que 1lamé la atencién BoucuTON."
Hasta ahora habia recibido nombres como Gasirocysits smithi y Glo-
bidium smithi, que han pasado a la sinonimia. La esporongonia se rea-
liza en el ciego y en el colon. El periodo de prepatencia varia entre

18-20 dias.

Poder patégeno—Considerado como muy importante. Es una de
las especies que provoca casos de occidiosis clinica, ‘CorbERO ™ la ha-
116 en un caso de diarrea cronica. (Luego la ha vuelto a encontrar en
Gijon (Oviedo), Datos no publicados 1961).

Especies hospedadoras. Bos taurus, B. indicus, Bubalus bubalis.—
YAkIMov considera que es la especie mas frecuente en el ceb.

Validez.

Aceptada universalmente.

Eimeria canadensis Bruce, 1921,

Antecedentes—¥ue descubierta en la Columbia Britanica (Ca-
nada) en infeccién mixta con E. ziirni y E. bovis, segin se deduce de

G4 =65

la descripeién original.™ Yakmov describié una especie semejante

' estudiando criticamente

en vacunos y cebtes en Rusia. CHRISTENSEN,
la morfologia de los ooquistes descritos en ambas publicaciones, 1llego
a la conclusion de que se trataba de una misma especie y que, por te-
ner prioridad E. canadensis, debia pasar a la sinonimia E. zurnaba-
densts.

En cambio, SurrreRERr ™ cunsidera la especie zurnabadensis, re-
duciendo E. canadensis a sindonima de zirni y bovis (smithi, en su tra-
bajo) por parte.

No obstante, admitimos los argumentos de CHRISTENSEN,
bién aceptados ‘por Breker,” Lrr y ArMour * y Davis et al.***. No

5 tam-

se ha hallado en Espafia.

Sinonimia.—Eimeria zurnabadensis YAKIMOvV, 1933.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Regularmente elip-
soidales, con formas casi cilindricas, o con polos un poco achatados.
Dimensiones (Cuadro III) de 25,20-43,20 X 18,00-32,40 p (media:
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32,33 X 23,66 u;L/A = 1,36). Micropilo no muy evidente, pero con
una estructura refrigente, fina y oscura, acaso sea un opérculo (Curis-
TENSEN.") YAkimov lo describe asi en el ceba: “A I'une des extremi-
tés, il y a souvent une condensation ou un micropyle, nettement visible”
En los quistes hallados en la vaca afirma: “...les uns montraient un
micropyle, les autres une induration & 'une de leurs extremités”. Tam-
bién menciona una granulacién polar “frecuentemente”, semejante a la
que poseen los ooquistes de algunos coccidios aviares y porcinos, CHRIS-
TENSEN * no alude a este detalle. La parte del quiste es transparente,
incolora, o amarillenta-marrén, de tono muy claro, de 1,0 p de grosor,
pero algo adelgazada hacia los polos. Aunque es lisa generalmente, al-
gunos ooquistes eliminados precozmente, pueden mostrarla algo rugosa
(CHRISTENSEN, ibid).

Esporulacién.—Entre 72-120 horas a 27° C.*° Esporocistos de
144 X 7,2p.%

Sin cuerpo residual ooquistico. Cuerpo residual esporocistico.

Ciclo intraorganico—No se ha estudiado con precisién. Bruck,
como dijimos, describié una infeccién mixta,

Poder patégeno~—Escaso. Se ha hallado en animales clinicamen-
te sanos.

Hospedadores—DBos taurus y Bos indicus.

Validez—Debe aceptarse.

Eimeria. ellipsoidalis BECKER y FRyE, 1929.

Antecedentes—Hallada en Norteamérica.” Después de haber
planteado Tusancur ™ la posibilidad de que se tratara de una forma
anormal de E. bovis, ha sido confirmada su presencia por otros autores
y hallada en Espana."

Morfologia de los ooquistes sin esporular.—Tipicamente elipsoi-
dales, pero las formas cortas tienden a subesféricas y las alargadas pa-
recen cilindricas. Las variantes extremas (Cuadro IV) son 12,00-32,40
x 10,00-28,80 :leedia 22,39 X 16,57 ii; L/A = 1,35). No se aprecia
micropilo. Pared fina, un poco adelgazada en un extremo, lisa y trans-
parente, e incolora,

Esporulaciéon.—Entre 48-72 horas, aunque, cuando la tempera-
tura ambiente es baja, llega a ser de 96 horas, Los esporocistos miden



12,6-13,8 X 4,5 u (Yakmiov.”) No hay cuerpo residual ooquistico.
Existe cuerpo esporocistico.

Ciclo intraorgdnico.—Desconocido.

Poder patégeno.—Sus descubridores la hallaron en un animal
aparentemente sano. También CHRISTENSEN * la considera apatégena.
CorvERO ™ la hallé con infeccién mixta, en un caso de diarrea crénica,
con E. bovis y E. auburnensis.

Hospedadores.—Bubalus bubalis, Bos taurus y B. indicus.

Validez—Admitida.

Eimeria bukidnonensis Tusancur, 1931,

Antecedentes—Hallada ¢n las heces de una res sacrificada en
Manila, procedente de la localidad de Bukidnon (Midanao, Filipinas).”
Posteriormente se describio Eimeria thianethi GWELESSIANY, 1935, so-
bre cuya validez ha habido dispuias. Yakimov consideré que debe repu-
larse como sinénima pro parte de E. bukidnonensis y E. bovis. BECKER °
recoge esta informacién, pero anade que puede ser especie vélida (“it
may be a valid especies”). SUPPERER ™ acepta la opinién de YAkiMov.
Nosotros también nos unimos a este parecer. En primer lugar, es cu-
rioso cue en los paises donde se ha hallado E. bukidnonensis no haya
aparecido E. thianethi, segin nuestros informes. Tampoco parece ha-
berse encontrado esta especie, desde que se hizo la descripcién original.
Los datos sobre morfologia mencionan formas ovales, de 33,7-48,7 X
26,2-33,7 v (media: 42,6 X 28,6; L/A = 1,48), con pared de 2 de
grosor, transversalmente estriada. Se observaron muy pocos ooquistes
y no se aportaron datos sobre esporulacién. Por lo que conocemos de
E. thianethi mas concuerda con E. bukidnonensis que con E. bovis, sal-
vo su forma oval, aunque entre “oval” y “piriforme” no siempre sea
sencillo distinguir,

Probablemente E. thianethi es, simplemente, sinénima de E. bu-
kidnonensis. No ha sido hallada en Espaia.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Piriformes, grandes
(Cuadro V) de 32,00-54,20 X 24,00-37,80 . (media: 45,22 X 31,85
L/A = 1,41). Pared lisa, gruesa (21.), con doble membrana (Yakmov *)
admite tres partes en la cubierta) -y una zona central radialmente es-
triada, excepto en el polo micropilar, Generalmente es muy pigmentada,
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de color amarillo a moreno-obscuro. Micropilo evidente, de 4 de dia-
nietro (CHRISTENSEN").

Esporulacion—Se completa entre 96-168 horas, Rao e HIREGAU-
DAR ** dan cifras inferiores, como para otros coccidios, acaso por las
circunstancias ambientales en la India, pero LEE y ARMOUR sefialan
120-168 horas a 27° C,

Esporocistos de 14,4-21,6 X 9,0-11,7_.; (Tusancut ). Carece
de cuerpos residuales ooquisticos y esporocisticos.

Ciclo intraorgdnico.—Desconocido,

Poder patégeno.—Fscaso.

Hospedadores.—Bos indicus y Bos taurus.

Validez—Plenamente aceptada.

Eimeria cylindrica WiLson, 1931,

Antecedentes.—El nombre de Eimeria cylindrica fue aplicado
por Ray y Das Gupra a un coccidio pardsito de Natrix piscator (ser-
piente de agua de la India), pero ya habia sido aplicado al coccidio
bovino que nos ocupa, por lo que hubo de ser sustituido por el de
Eimeria gupti, BaTuia,* 1938.

No ha sido hallada en Espafa.

Homonimia.—Eimeria cylindrica Ray y Das Gupra, 1936.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Cilindricos general-
mente, con lados casi paralelos en las zonas centrales del ooquiste. Las
formas cortas recuerdan a E. ellipsoidalis. Dimensiones (Cuadro VI) de
16,00-28,40 x 10.00-16,60  (media: 23.38 X 13,52, ; L/A = 1,71).
Pared lisa, delgada, un poco mas palida en uno de los polos, pero sin
micropilo. Incoloros.

Esporulacion.—48-72 horas. En la descripcion original de WiL-
sON " se habla de 2-10 dias. Sin cuerpo residual ooquistico, pero si po-
see residuo esporocistico.

Ciclo intraorganico—No investigado.

Poder patogena.—WiLson ™ la considera especie algo patégena,
pues en infecciones experimentales pudo comprobar estrias hemorragi-
cas en las heces de los animales. Ademds. obhservd inmunidad ante la
reinfeccion,

Iospedadores—Bos taurus.

Validez—Aceptada.
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Eimeria azerbaidjhanaica YAximov, 1933,

Antecedentes—Hallada en el Azerbaidjdn ruso.” Desconocida en
Espaiia.

Sinonimia: Eimeria azerbaishanaica YAximov, 1933, lapsus.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Grandes, cilindricos,

de 45,0 X 21,6 . como valores medios. No se mencionaron cifras ex-
tremas en el original. Uno de los lados estd un poco deprimido. Carece

de micropilo y de capsula polar,

Esporulacion.—Desconocida.

Ciclo intraorganico.—Desconocido.

Poder patégeno.—Desconocido.

Hospedadores—Bubalus bubalis,

Validez—Como se deduce de los datos anteriores, la descripcién
de esta especie es muy fragmentaria. No ha sido hallada con posterio-
ridad, seglin nuestros datos, y carecemos de informacién sobre aspec-
tos tan importantes como son la esporulacién y morfologia de los
ooquistes esporulados. Creemos que debe considerarse admitida a titu-
lo provisional, en espera de confirmacién, cuando se completen estos
datos de que carecemos.

Eimeria brasiliensis TorRES e ILDEFoNso Ramos, 1939.

Antecedentes—Tras la descripcion original,” apareci6 el trabajo
de SuPPERER ™ en el que se daba cuenta del hallazgo de E. bohmi, con-
siderada como especie nueva. Se indicaba también que el profesor Boum
a quien se dedicaba la especie, habia visto ooquistes atribuibles a la
misma, ya en 1927. En este trabajo no se establecié ninguna di-
ferencia entre E. brasiliensis y E. bohmi. Mas tarde, LEE y ARMOUR *
sefialaron las relaciones entre ambas especies y, con posterioridad,®
insistieron sobre este mismo punto. Las diferencias afectan simplemente
a los plazos de esporulacién. La temperatura en el caso de SUPPERER
fue de 20°, mientras que LEE y ARMOUR trabajaron a 27° C. No resulta
extrafio que el primero obtuviera un plazo de 12-14 dias, mientras los
segundos sefialaron 6-7 dias. MARQUARDT * ha establecido definitiva-
mente la identidad de ambas especies.

Muchos autores mutilan el nombre de ILDEFonso Ramos y escriben
E. brasiliensis TorRREs y Ramos. Ildefonso no es nombre, sino apellido,
y debe constar, Lo demuestra la dedicacién de Eimeria ildefonsoi, a la

que nos referimos seguidamente.
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Se ha sospechado la existencia de E. brasiliensis en Espafa.®
Sinonimia.—Eimeria bohmi SUPPERER, 1952.
Eimeria brasiliensis TorrRES y Ramos, 1939 (lap-
sus) 359

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Elipsoides o sub-
ovoides, pero con didmetro mas amplio en la zona micropilar, de color
amarillo-verdoso. La pared es lisa. Dimensiones (Cuadro VII) de 30,70-
49,00 X 21,90-33,20 p. (media: 36,06 X 26,67; L/A — 1,35). Micro-
pilo recubierto por un casquete polar. Es la tinica Eimeria sp. bovina
que lo posee. Pequenio cuerpo subpolar, de forma variable, que se hace
mas pequefio y, a veces, desaparece durante la esporulacién.

Esporulacion.—La discrepancia en la duracién de la esporulacién
puede tener su origen en la dificultad de precisar en esta especie cuando
puede considerarse definitivamente terminada: MArQuARDT * afirma:
“Completion of the process of sporulation was difficult to observe”.
Las cifras més representativas, por conocerse la temperatura a que se
1ealizé el experimento, son las de LEg y ARMoUR,™ (144-168 horas) y las
de MarQUARDT ' (120-192 horas a 20° C.)

Los esporocistos tienen 18,2 X 7,9 (MarQuarpT) 6 16,0-21,8
X 7,2-8,7 1 (SupPERER ™). Sin cuerpo residual ooquistico, pero con
cuerpo residual esporocistico.

Ciclo intraorgdnico.—Desconocido.

Poder patégeno.—Nulo.

Hospedadores—Bos taurus y gamuza (“Gemse”.) "

Validez—Aceptada.

Eimeria ildefonsoi TorrEs e IrLperonso Ramos, 1939.

Antecedentes—Especie descubierta en Brasil.™ Hacemos la mis-
ma observacién que para E. brasiliensis, respecto a la inclusién del nom-
bre completo de ILDEFONSO Ramos en la denominacién de esta especie.
Desconocida en Espana.

Morfologia de los ooquistes sin esporular.—Ovales, de 31.25-
54,15 X 22,80-34,20 ;i (media: 36,55 X 24,99; L/A = 1,40., Pared
lisa, gruesa, de color moreno. Con micropilo (Cuadro VIII).

Esporulacion—Se completa en 36-72 horas. Carece de cuerpo re-
sidual ooquistico, pero lo posee esporocistico.

Ciclo intraorganico.—Desconocido.,

Poder patégeno.—Nulo.
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Hospedadores—DBos taurus.

Validez—Aceptada.

Eimeria auburnensis CHRISTENSEN y PoORTER, 1939.

Antecedentes.—Hallada en Auburn (Alabama, USA)." También
hallada en Espana™.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Ovoides, alargados, con
polo estrecho marcadamente achatado. Dimensiones (Cuadro IX) de
32,00-45,50 X 20,00-27,63 | (media: 38,19 X 24,06 y;L/A = 1,56).
Micropilo apreciable como una zona clara en la pared y recubierto co-
mo por una pieza, que recuerda un opérculo, Pared lisa, o mamelonada.
CHRISTENSEN  considera que es més normal la pared lisa y que las
otras formas representan una eliminacién precoz de los ooquistes, como
siicede con E. canadensis (“Odcysts with roughened walls probably re-
presents specimens discharged from the tissue of the host before the
wall has completely homogenized”. Los mamelones son numerosos y
pequefios, netamente redondeados. No existe en la zona micropilar, Los
coquistes hallados en Espafia eran lisos. SupPERER *® no describe nada
mas que formas mamelonadas (...“mit warzenférmigen, feingranulier-
ten Auflagerungen in unregelméissiger Anordnung bedeckt”).

Esporulacion—En 48-73 horas. No se forma cuerpo residual
ooquistico, pero si esporocistico.

Ciclo intraorganico.—Desconocido. El periodo de prepatencia es
de 24 dias.

Poder patéogeno—Produce diarrea experimentalmente compro-
bada en la descripcién original."” CorpERO ™ la hallé en infeccién mixta
con E. bovis, por lo que no prejuzgd su accién patdgena.

Hospedadores—Bos taurus, Bubalus bubalis y corzo (“Reh”)."

Validez—Comprobada repetidas veces.

Eimeria alabamensis CHRISTENSEN, 1941,

Antecedentes.—Descubierta en Alabama (USA).** No se ha
diagnosticado en Espafia.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Tipicamente pirifor-
mes, con tendencia a la conicidad, pero con grandes variaciones hacia
formas subelipticas, o subcilindricas. El polo maés estrecho es un poco
achatado. Las dimensiones (Cuadro X) quedan comprendidas entre

13.00-24.50 X 11,00-17,0 p (media: 18,70 X 13,50u; L/A = 1,38).



Pared fina y delicada, ficilmente alterable, por la permanencia en li-
quidos hiperténicos. Es transparente y mas delgada en el polo maés es-
trecho. Sin micropilo. Incoloros.

Esporulacion—Completada entre 96-120 horas, Las cifras de
Rao e HIREGAUDAR ™ son mas breves (48-72 horas), pero no concuerdan
con las de la mayoria de los autores, Probablemente se deban a circuns-
tancias ecologicas especiales de la India, puesto que para casi todos
los coccidios estos autores indican plazos més breves. Los esporocitos,
antes de completar la [ormacién de los esporozitos, tiemen un polo re-
cubierto de un casquete, que recuerda un paracaidas. No forma cuer-
pos residuales de ninguna especie.

Ciclo intraorginico—Es el tnico coccidio bovino, de los conoci-
dos, que evoluciona parasitando el niicleo de las células (Davis et al.*)
A las 48 horas de la infeccién se hallan los parasitos en el protoplasma
y luego, entre el 2-6.° dias, en el nicleo. La esquizogonia se desarrolla
en el intestino delgado, pero con parasitismos intensos también en el
ciego y parte superior del colon., La prepatencia es de seis dias.

Poder patégeno.—Escaso.* Poco inmunizante, pues se registran
hasta cuatro reinfecciones.

Hospedadores—Bos taurus.

Validez—SuppERER ™ dudé de su validez pero los estudios alu-
didos sobre su ciclo, la han confirmado.

Eimeria subsphaerica CHRISTENSEN, 1941 (emend. SuppErer ™).

Antecedentes—Hallada en el Estado de Alabama (USA)."
No se ha comprobado en Espafia.

Sinonimia.—Eimeria subsphaerica CHRISTENSEN, 1941 (lapsus).

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Casi esféricos, con
algunas variaciones hacia formas cortas elipsoidales. Las dimensiones
(Cuadro XI) varfan entre 9,00-13,00 X 8,00-12,20 p (media: 11,20 X
10,55 L/A = 1,06). Carecen de micropilo. Pared lisa, delgada y ho-

mogénea, de grosor uniforme. Ooquistes incoloros,
Esporulacién.—Entre 96-144 horas. Sin cuerpos residuales ooquis.

ticos, no esporocisticos.
Ciclo intraorgdnico.—Desconocido.
Hospedadores.—Bos taurus.
Poder patégeno.—Se ha encontrado siempre en ganado sano, o

en infecciones mixtas con ziirni.

=95~



2425

Validez—Aceptada y comprobada varias veces, aunque SUP-

PERER ®® la considera dudosa.

Eimeria wyomingensis HuiziNca y WINGER, 1942.

Antecedentes.—Hallada en Laramie y Newcastle (Wyoming,
USA) ™ No se ha encontrado en Espaiia.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Ovoides, a veces bas-
tante alargados, casi piriformes, Dimensiones (Cuadro XII), compren-
didas entre 35,60-46,40 X 26,40-31,50 (media: 39,20 X 27,56 p; L/A
— 1,42). Micropilo evidente (4,7 jy de didmetro). La pared del ooquis-
te bastante gruesa (3 ), generalmente lisa, de color amarillo o verde
marrén, A veces da la impresién de estar moteada -de pequefias particu-
las. (“In surface view wall appears speckled because of tiny particles
imbedded in matrix of wall”).*

Esporulacién—Entre 120-168 horas, sin dejar cuerpos residua-
les. Los esporocistos miden 19,0 X 3,0 pu, son elipsoides, con un ex-
tremo puntiagudo.

Ciclo intraorgdnico.—Desconocido.

Poder patogénico—No se juzga importante,

Hospedadores.—Bos taurus.

Validez—BECKER ° la considera como probablemente sinénima
de E. bukidnonensis, Huizinea y WINGER,” no obstante, creen que es in-
dependiente de E. bukidnonensis, basandose en su tamafio menor, su
pared més gruesa, no estriada radialmente, y su esporulacién en un
plazo més largo. Segtin ellos, CHRISTENSEN ** la confundié con E. bu-
kidnonensis, en la primera denuncia de esta especie en Norteamérica.
LEE y ARMOUR ™ la admiten como especie independiente. Creemos que
puede serlo, por el andlisis de los datos diferenciales aportados.

Eimeria pellita SUPPERER, 1952.

Antecedentes—Hallada en Niederosterreich, Steiemark y Tirol
Oriental (Austria).®® No ha sido observada en Espafa.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Qoquistes ovales, de
color marrén obscuro, con tamafo comprendido entre 36,16- 40,90 X
30,20 . (media: 38,53 X 28,30 1; L/A = 1,36). El polo mas estrecho
es truncado y estd provisto de micropilo. La pared gruesa, recubierta
de pequefias protuberancias, a modo de denticulaciones, que dan al
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ooquiste un aspecto velloso (“Die oberfliche ist mit massenhaften,
kleinen, gleichmissig verteilten Protuberanzen in Form kleiner, stump-
fer Spiizen versehen”).

Esporulacion.—Se realiza en 10-12° dias, SUPPERER no menciona
la temperatura a que se estudié. Los esporocistos miden 14-18 X 6-8 m
Existe cuerpo residual esporocistico, no siempre bien delimitado, de 7 0
de longitud por 5 de anchura, y forma oval alargada. No deja cuerpo
residual ooquistico.

Ciclo intraorgdnico.—Desconocido.

Poder patégeno.—No se ha mencionado.

Hospedadores—Bos taurus.

Validez—La descripcion de SuPPERER es bien precisa. Debe acep-

tarse esta especie.

Eimeria bombayensis Rao e HIREGAUDAR, 1954

Antecedentes—Halla en Bombay (India).”* No se ha compro-
bado en Espaiia.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Flipsoides, con ten-
dencia hacia formas un poco cilindricas, por ‘tener los lados paralelos o,
al menos, uno un poco aplanado y el otro curvo. Micropilo de unas 2-4
p de didmetro, en su base. Dimensiones de 32-40 X 20-25 j (media:
37,00 X 22,40 p; L/A = 1,65). Pared lisa, un poco engrosada hacia
el polo micropilar, de 1,0-1,5, ovales con un extremo un poco pun-
tiagudo. Cuerpo residual esporocistico, pero no oquistico. Esporozoitos
de 4-6 1, redondeados en apariencia y finamente granulosos,

Ciclo intraorganico.—Desconocido.

Poder patégeno.—Se admite que puede ser algo patégeno, pero
se requieren mas investigaciones para determinarlo, afirman sus descu-
bridores. Sin embargo, en la descripcién de otra especie, a la que se-
guidamente nos referimos, admiten su patogenicidad.

Hospedadores—Bos taurus.

Validez—La consideramos aceptable, dada la descripcién de-
tallada.

Eimeria. khurodensis Rao e HireGauD, 1954,

52

Antecedentes—Hallada en Bombay (India).” No se ha com-

probado en Espafia.
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Morfologia de los ooquistes sin esporular—Elipsoidales u ovoi-
des, de 40-44 X 28-30 p (media: 42,0 X 29,0u; L/A = 1,44). Micro-
pilo situado en el extremo, un poco aplanado, cubierto con una fina li-
nea, que parece como un opérculo (8-9 y). Pared moderadamente ma-
melon'ada, de color amarillo marrén y 2,0:2,5 . de grosor.

Esporulacién.—En la descripcién original los autores dicen: “No
signs of sporulation of the oocysts was observed after a month”.

Ciclo intraorgdnico.—Desconocido.

Pcder patégeno.—En la descripcién original no se menciona.
Posteriormente,* se dice que “is of rare ocurrence and not so pathoge-
nic”, comparandola con E. zurni, E. bovis, y E. cylindrica.

Hospedadores.—DBos taurus.

Validez—No habiéndese observado la esporulacién, como indi-
can los autores que han descrito esta especie, nos parece que no puede
aceptarse su validez definitivamente, Al menos, su inclusion en el gé-
nero Eimeria SCHNEIDER 1875, no esta justificada, puesto que para ello
deberia haberse observado la existencia de cuatro esporocistos, con dos
esporozoitos, lo que requiere el estudio de ooquistes esporulados. Por
el momento debe considerarse como especie dudosa.

Eimeria mundaragi HIRETAUDAR, 1956.

Antecedentes.—Hallada en Mundaragi, distrito de Dharwar (In-
dia).** No se ha comprobado en Espana.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Ovales, con un ex-
tremo ligeramente puntiagudo, en el que va el micropilo. Este es pe-
quefio de 0,5y de didmetro. Las dimensiones son 36-38 X 25-28
(media: 37,0-26,5 n; L/A — 1,39). La pared es lisa, muy fina (0,3-
0,4 1), transparente, de color amarillo pélido, o amarillo intenso, un
poco engrosada hacia el polo micropilar.

Esporulacién.—Se completa en 24-28 horas. Esporocistos ovales,
de 14,8-9,1 |1, con pared afinada en el polo puntiagudo. Esporozoitos
de 4-6 X 1-3, finamente granulosos, Cuerpo residual esporocistico. Falta
el cuerpo ooquistico.

Ciclo intraorgdnico.—Desconocido.

Poder patégeno.—Desconocido. Se hallé en infeccién mixta con
E. ziirni.

Hospedadores—DBos taurus.



Validez—La descripcién del ooquiste permite su diferenciacion
de otras especies, por lo que debe aceptarse.

b) ISOSPORA spp.
Isospora sp. CooPER y GULATI, 1926.

Antecedentes—Hallada en Dhupatal, Toclai y Shilong (Assam,
India)."" Este Isospora no ha recibido nombre, ni se ha descrito con
detalle. Los ooquistes fueron encontrados en las heces de novillos y
vacas. Se desconocen otros detalles. Se requiririan més datos para con-
siderarla como especie plenamente valida,

Isospora aksaica Basanov, 1952.

Antecedentes—Hallada en la Repiblica Soviética de Kazakhs-
tan.” No es encontrado en Espafia, ni en otros paises.

Morfologia de los ooquistes sin esporular—Esféricos, de 25,9
de didmetro. La pared es lisa, de 1,6 p. de grosor, doble. La parte in-
terna de color rojo grisiceo y la externa de color azul claro.

Esporulacion—No se menciona el plazo. Los esporocistos son
elipsoidales o redondeados, de 22,2 X 14,8 ;.. Contienen esporozoitos
1edondeados, en forma de habichuela o elipsoidales, de 14,8 X 11,1 p

Ciclo intraorganico.—No descrito.

Poder patégeno—No se ha indicado.

Hospedadores—Bos taurus. Fué hallada en terneros de 12-30
dias de edad.

Validez—PELLERDY la considera especie dudosa y apunta la po-
sibilidad de que se tratara de coccidios del gorrién, o de otra ave, ac-
ccidentalmente ingeridos por los bovinos. LEVINE y MoHAN ¥ han obser-

vado en la préctica este hecho.

DISCUSION

De la exposicién anterior se deduce que las especies cuya validez
requiere confirmaciéon son: E. azerbeidjhanaica, E. khurodensis, Isos-
pora sp. CoopEr y GuraTt, e I. aksaika, BasaNov.

Respecto a las dos primeras, las dudas nos parecen fundadas, ya
que en ellas se ha omitido el estudio de la esporulacién, fenémeno que



define su pertenencia al género Eimeria, por cuanto permite estudiar el
nimero de esporocistos y su contenido en esporozoitos. Respecto a las
segundas, la Isospora sp. de CooPER y GULATI no parece haber sido de-
finida convenientemente, ya que incluso carece de nombre especifico.
Pero si Basanov, que describié I. aksaika, tenia conocimiento de la des-
cripcin de Isospora sp. COOPER y GULATI, es de suponer que su /. ak-
saika sea distinta. El problema de la aceptabilidad de esta especie como
parasita de los bovinos y no como especie procedente de pajaros y ac-
tidentalmente ingerida por terneros, como sospecha PELLERDY, es
tema dificil de precisar. Boev y OrLov * admiten esta especie en publi-
cacién posterior, pero los informes de LeviNeE y MomaN ** hacen poner
en tela de juicio esta opinién, De todos modos, aun con las limitaciones
indicadas, consideramos conveniente le inclusién de todas las especies
descritas e una clave, que eventualmente permita su diagnéstico. Exa-
minemos las bases de diferenciacién. La identificacién de los ooquistes
de Eimeria spp. puede basarse en datos morfolégicos, completados con
los proporcionados con la esporulacién, La posesién de un casquete polar
tipico de Eimeria brasiliensis, es suficiente para esta especie, finica que
posee tal particularidad, entre las paréasitas de los bovinos.

La presencia de un micropilo apreciable, es un dato valioso para
la diferenciacién, que permite formar un grupo con las especies que lo
poseen: E. bovis, E. canadensis, E. bukidnonensis, E. brasiliensis, E.
ildefonsoi, E. auburnensis, E. wyomingensis, E. pellita, E. bombayensts
E. khurodensis y E. mundaragi.

Basandose en la forma de los ooquistes, podemos separar varios
grupos:

Elipsoidales: E. ziirni, E. canadensis, E. brasilensis, E. ellipsoi-
dalis, E. bombayensis y E. khurodensis.

Ovales o piriformes: E. bovis, E. bukidnonensis, E. auburnensis,
E. alabamensis, E. wyomingensis, E. ildefonsoi, E. pellita y E. mun-
daragi.

Cilindricos: E. cylindrica y E. azerbaidhanaica.

Subesféricos: E. subsphaerica.

En algunos casos, sin embargo, la mera asociacién de la forma
del ooquiste no sera suficiente, ni siquiera para situar en uno de estos
grupos al coccidio-problema, dada la gradacién morfolégica existente
entre algunas especies. Se observa, por ejemplo, la variacién de formas
elipsoidales a esféricas en E. subsphaerica, E. ziirni y E. ellipsotdalis. De
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elipsoides a cilindricas en E. canadensis, E. ellipsoidalis, E. bombayen-
sis, E. cylindrica’y E. alabamensis. De elipsoidales a ovoides en E, brasi-
liensis, E. alabamensis y E. khurodensis.

En estos casos la morfologia predominante puede ser una guia,
junto con un analisis biométrico de un nimero elevado de ellos, para ha-
Hlar diferencias de tamafio, estadisticamente significativas (por ejemplo
las existentes entre E. ziirni y E. subsphaerica). Personalmente siempre
que hemos pretendido obtener datos representativos hemos trabajado
con 300 ooquistes. Este método, complementado con otros datos morfolo-
gicos, puede ser util.

Uu caracter diferencial adicional, lo proporciona el estudio de la
pared del ooquiste. El grosor de la misma, generalmente ligado a la in-
tensidad del color en proporcionalidad directa, podemos considerarlo
dividiendo los ooquistes en dos grupos. Los que tienen pared gruesa
(en torno a 2,0 ,,) son E. bukidnonensis, E. wyomingensis, E. brasilien-
sis, E. ildefonsoi, E. pellita y E. khurodensis. Ademas, E. bukidnonensis
aporta el dato diferencial de la estriacién radial de su membrana ooquis-
tica. El resto de los ooquistes son de pared fina (menos de 1,5 ). La
superficie del ooquiste puede proporcionar algin dato complementario.
Los mamelones son caracteristicos de E. khurodensis y pueden hallarse
también en muchas formeas de E. auburnensis. A veces, incluso en algu-
nas formas de E. canadensts. E. pellita, por oira parte, ofrece su cubierta
con aspecto pubescente y E. wyomingensis exhibe algunos ooquistes en
un moteado caracteristico.

La duracién de la esporulacién es un dato maés, pero que debe
manejarse con cautela, como se deduce de la discordancia observada, de-
bida a las diferentes temperaturas en que se ha estudiado. En general,
entendemos que la temperatura “ambiente” o de “laboratorio”, (expre-
siones frecuentes, cuya ambigiiedad no necesita comentario) se refiere a
20° C. por término medio. Esporulan en plazos cortos E. mundaragi (24-
48 horas), E. ildefonsoi (36-72 h.) y E. ziirni, E. bovis, E. ellipsoidalis,
E. cylindrica, E. auburnensis y E. bombayensis (48-72 h.). Un segundo
grupo de esporulacién més prolongada, estd formado por E. canadensis,
(72-120 h.), E. alabamensis, (96-120 h.), E. subsphaerica (96-144 h.), E.
bukidnonensis (78-186 h.), E. brasiliensis (120-192 h.), E. wyomingensis
(120-169 h.). En dltimo extremo se halla E. pellita (240-288 h.).

Como tltimo dato a considerar, figura la formacion de cuerpos
residuales. Ninguna de las especies descritas hasta ahora en los bovinos
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forma cuerpos residuales ooquisticos. Poseen cuerpo esporocistico las si-
guientes: E. bovis, E. canadensts, E. ellipsoidalis, E. cylindrica, E. brasi-
liensis, E. ildefonsoi, E. auburnensis, E. pellita, E. bombayensis, E. mun-
daragi y E. azerbaidjhanaica. E. khurodensis, cuya esporulacién no se ha
estudiado, ignoramos si forma tales residuos. El resto de los coccidios
carece de ambos tipos de cuerpos residuales.

Dedicese de este anélisis de datos a considerar, que-solo un es-
tudio completo puede proporcionar un criterio seguro para la diferen-
ciacién de especies, sobre todo en infeceiones mixtas, en las que atin
existiendo la posibilidad “técnica” de diagnosticar cuantas especies in-
lervienen, puede resultar insoluble el problema de definir terminante-
mente la especie a que pertenece un ooquiste determinado, que aparece

en el campo microscépico.

Como aportacién a la resolucién de estos problemas, proponemos
la siguiente clave:

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS OOQUISTES DE LOS
COCCIDIOS PARASITOS DE LOS BOVINOS

1. Al esporular forman dos esporocistos provistos de cua-
tro esporozoitos. ISOSPOra SDD. «cicererirreirerecrieneesecess  eevnerennnneeenens 2

Al esporular dan lugar a cuatro esporocitos, con dos
esporozoitos cada uno: EImMeria SDPDP: . ceeiivieiieiniis sieereiniaiiiiinns 3

2. Hsféricos de 25,9 micras de didmetro, color gris rojizo,
la pared del quiste es doble, de 1,6 micras de grosor;
azulada en la parte externa y rojiza en la interna ......

Isospora aksaica BasaNov, 1952.
No: Isospora sp. CooPER y GuLATI, 1926.

3. Con capsula polar:

Eimeria brasiliensis TORRES e ILDEFonso Ramos, 19309.

Bin eipsula polar. oo wssesssiss eGSR B ey sanensn von ssenens &
4., Con, MiCropilo APLECIADLE: ... vicemmmmns s sesmessovens  wmeinaasen s 5
Bin mictopilo ADTECIable! sseisninnse sorsmsseislasiinnseineis REenes s sanes 13
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10.

Generalmente elipsoidales .........ccooiiiiiiiiiiiiiinns sevsesisgmis een svn O
Claramente ovales o piriformes

Elipsoidales, con alguna tendencia hacia ovoides, a ve-
ces. De 40-44 X 28,30 micras (media: 42,0 X 29,0
micras; L/A = 1,44). Pared gruesa (2,0-2,5 micras),
de color amarillo-marron y moderadamente mamelo-
nada.

Eimeria khurodensis Rao e HIREGAUDAR, 1954

Pared lisa y fina (menos de 1,5 micras)........ SREEE SEE . SedE SHURIE RS g B

Polo micropilar un tanto achatado, con micropilo no
muy manifiesto. Algunas formas tienden haecia cilindri-
cas. Dimensiones de los ooquistes: 25,20-43,20 X 18,00-
32,4 micras; (media: 382,22 X 23,66 micras; L/A =
1,36) Pared lisa, delgada, un poco mds fina en los polos
que en la parte ancha del ooquiste. Color amarillo-ma-
rréon. Ksporulan en 72-120 horas. Cuerpo residual espo-
rocistico:

Eimeria canadensis Bruce, 1921,

Parecidos a los anteriores, algo méas longilineos y con
algunos ooquistes asimétricos, con un lado curvo y otro
aplanado. Tienen 32,00-40,0 X 20,00-25,00 micras; (me-
dia: 37.00-22,4 micras; L/A = 1,65). Micropilo clara-
mente manifiesto. Ksporulan .en 48-72 horas. Cuerpo
residual esporocistico:

Eimeria bombayensis Rao e HIREGAUDAR, 1954.

Pared del ooquiste relativamente fina (menos de 1,5
micras) y un poco pigmentada, o incolora ...............
Pared del ooquiste gruesa (en torno a 2,0 micras) y
MUY DISMENEAUN b mesespamssssins sorvevs sese vawnisses sevviess

Ovales, con el polo micropilar algo acuminado. Dimen-
siones de 36,00-38,00 X25,00-28,00 micras; (media:
37.00 X 26,50 micras; L/A = 1,3Y). Pared muy fina
(0,3-0,4 micras) y transparente, un poco engrosada
hacia el polo micropilar. Esporulaciéon en 24-4% horas.
Voluminoso cuerpo residual esporocistico.

Eimeria. mundaragi HIREGAUDAR, 1956.

Polo mieropilar algo obtuso o aehalido c.covmuiisn  somsves seossseise 10

Ovales generalmente rechonchos. De 21,50-45,00 X 14,00-
28.80 micras; (media: 30,02 X 21,05 mieras; L/A =
1.44). Pared lisa, incolora o ligeramente amarillenta.
Algo afinada hacia el polo mieropilar. Ksporulacién en
48-72 horas. Pequeno cuerpo residual esporocistico:
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Eimeria bovis (ZiBLiN, 1908) Fiepicer, 1912,

Ovales alargados, tipicamente achatados en el polo es-
trecho. De 32,00-45,50 X 20,00-27,63 micras; (media.
38,19 X 24,06 micras; L/A = 1,58). Pared algo mas
gruesa que la de la especie anterior (cerca de 1,5 mi-
cras), de color amarillo marrén, generalmente lisa, pe-
ro algunos ejemplares pueden tenerla recubierta de ma-
melones, salvo en Ia zona micropilar. Isporulacién en
48,75 horas. Cuerpo résidual:

Eimeria auburnensis CHRISTENSEN, 1941

Uoquistes piriformes, muy grandes y de color intenso,
que va desde el amarillo-marrén hasta el marrén oscu-
ro. Dimensiones de 32,00-54,20 X 24,00-37,80 micras;
media: 45,22 X 31,85 micras; L/A = 1,41). Pared
de 2 micras, con zona media estriada radialmente. Hs-
porulaciéon en Y6-168 horas. Sin cuerpos residuales:

Eimeria bukidnonensis Tusancui, 1931.

Parecidos a los anteriores, pero mas pequeiios (39,60-
46,40 X 206.40-31,50 micras; (media: 39,20 X 27,56
micras; L/A = 1,42) y de pared mis gruesa (3,0 mi-
cras) y no estriada. Esporulacién en 120-160 horas. Sin
cuerpos residuales:

Eimeria wyomingensis Huizinca y WINGER, 1942..

Ovales, con polo micropilar achatado, truncado. De 36,16-
40,90 X 26,00-30,20 micras; (media: 38,538 X 28,30
micras; L/A = 1,36). Pared gruesa, de color moreno
oscuro, muy adelgazada en la zona del micropilo y re-
cubierta de pequeifias protuberancias que le dan aspecto
Dpubescente. lisporulacion en 240-228 horas. Cuerpo re-
sidual esporocistico no bien delimitado:

Eimeria pellita SUPPERER, 1952.

Ovales de 31,85-54,15 X 22,80-34,20 micras; (media:
36,00 X 24,99 micras; L/A = 1,46). Pared gruesa,
de color marrén oscuro, lisa. Cuerpo residual esporo-
cistico. Idsporulacién en 36-72 horas.

Eimeria ildefonsoi TorrEs e ILDEFONSO Ramos, 1939.

Hsféricos, o subelipsoidales, muy pequefios (9,00-13,00
X 8,00-12,20 micras (media: 11,20 X 10,55 micras;
L/A = 1,086). Incoloros, de pared muy delicada. Hs-
porulan en Y6-144 horas, sin dejar cuerpos residuales:
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Eimeria subsphaerica. CHRISTENSEN, 1941,

Algo mas grandes, esféricos (diametro de 12,00-28,00
micras; media de 17,46) o ligeramente elipsoidales 12,20-
28,70 X 10,00 — 20,80 micras; media: 18,39 X 15,51
micras; L/A = 1,18). Pared mds mneta y resisten-
te que en la especie anterior. Msporulacién en 48-72 ho-
ras, sin dejar cuerpos residuales de ninguna clase:

Eimeria ziirni (RvorTa, 1878) MArTIN, 1908.

Predominantemente elipsoidales, pero algunas formas
pueden variar entre subesféricos, ovales rechonchas y
subcilindricas. Dimensiones de 12,00-32,40 X 10,00-
28,80 micras; (media: 22,39 X 16,57 micras; L/A =
1,35). Pared fina, incolora. Ksporulan en 48-72 horas.
Cuerpo residual esporocistico :

Eimeria ellipsoidalis BECKER y FRYE, 1929.

Desde ovales a piriformes, con tendencia a la conicidad.
Algunas formas subelipsoidales, o casi cilindricas. Di-
mensiones de 13,00-24,50 X 11,00-17,00 micras; (me-
dia: 18,70 x 13,50 miecras; L/A = 1,38). Hsporulan
en 96-120 horas. Kn los esporocistos se forman unos
casquetes a modo de paracaidas, antes de la formacion.
de los esporozoitos. Sin cuerpos residuales :

Eimeria alabamensis CHRISTENSEN, 1941.
Cilindricos, pequeios, de 16,00-2840 X 10,00-16,60
micras (media: 23,20 X 13,52 micras; L/A = 1,71).
Algunas formas cortas son subelipsoidales. Pared fina,

incolora y lisa. Ksporulan en 48-72 horas. Cuerpo resi-
dual esporocistico :

Eimeria cylindrica WiLson, 1931.

Cilindricos, pero mucho mas grande que la especie an-
terior; (media: 45,00 X 21,60 micras; L/A = 2,08).
Un poco asimétricos, por tener un lado algo deprimido:

Eimeria azerbaidjhanaica YAximov, 1933.
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RESUMEN

La admisién de la plena validez de una especie de coccidio, re-
quiere un conocimiento completo de sus fases intra y extraorgénicas. No
obstante, el diagnéstico basado en la morfologia y esporulacién de los
ooquistes, sin ser totalmente satisfactorio, sigue conservando gran interés
en la clinica veterinaria y en trabajos experimentales, La revisién critica
de las especies de coccidios parésitos de los bovinos, permiten aceptar co-
mo validas las siguientes: Eimeria. ziirni (Rivorta, 1878), MARTIN, 1909,
Eimeria bovis (ZUsLIN, 1908), FIEBIGER, 1912. Eimeria canadensis BRu-
cE, 1921. Eimeria ellipsoidalis BEckEr y FRrig, 1929. Eimeria bukidno-
nensis TuBaNGUL, 1931. Eimeria cylindrica WitLson, 1931. Eimeria brasi-
liensis TorrEs e ILDEFONso Ramos, 1939, Eimeria ildefonsoi TORRES
e ILDEFONso Ramos, 1939. Eimeria auburnensis CHRISTENSEN y PORTER,
1939. Eimeria subsphaerica CHRISTENSEN, 1941. Eimeria. wyomingensis
Humvzinca y WINGER, 1942. Eimeria pellita SUPPERER, 1952. Eimeria

bombayensis Rao e HIREGAUDAR 1954. Eimeria mudaragi HIREGAUDAR,
1956.

Requieren confirmacién Eimeria azerbaidjhanaica YAKIMOV
1933; Eimeria khurodensis Rao e HIREGAUDAR, 1954 ; Isospora sp. Coo-
PER y GuLATI, 1926, e Isospora aksaika Basanov, 1952.

Las especies halladas en Espafia son: Eimeria ziirni, Eimeria bo-
vis, Eimeria auburnensis y Eimeria ellipsoidalis.

Analizadas en conjunto las caracteristicas de los ooquistes esporu-
lados y sin esporular, se establecen varios grupos, que se toman como ba-
se para la preparacién de una clave diagnéstica, con inclusion de todas
las especies descritas hasta ahora.en los bhovinos.

RESUME

L’admision de la pleine validité d’une espéce de coccidie une con-
naissance complete de ses- phases intra- et extra-organiques. Cependant,
le diagnostic basé sur la morphologie et ’esporulation des oocystes, sans
étre totalement satisfaisant, ne cesse de conserver un grand interét dans
la clinique vétérinaire et dans les travaux d’expérimentation. L’examen



critique des especes de coccidies parasites des bovins. permet de reconii-
tre comme valables les espéces suivantes: Eimeria ziirni (Rivorta, 1878)
MARTIN, 1909. Eimeria bovis (ZUBLIN, 1908). Eimeria canadensis BRu-
CE, 1921, Eimeria ellipsoidalis BECKER et FrYE, 1929. Eimeria bukid-
nonensis TuBANGUI, 1931. Eimeria cylindrica WiLson, 1931. Eimeria bra-
siliensis TorRES et ILDEFONsO Ramos, 1939. Eimeria ildefonsoi TORRES
et ILpEFONSO Ramos, 1939. Eimeria auburnensis CHRISTENSEN et PORTER,
1939. Eimeria alabamensis CHRISTENSEN, 1941. Eimeria subsphaerica
CHRISTENSEN, 1941. Eimeria wyomingensis Huizinca et WINGER, 1942.
Eimeria pellita SUPPERER, 1952. Eimeria bombayensis Rao et HiREGAU-
DAR, 1954. Eimeria mudaragi HIREGAUDAR, 1956.

Demanden: confirmation Eimeria. azerbaidjhanaica YAKIMOV,
1933;Eimeria khurodensis Rao et HIREGAUDAR, 1954; Isospora sp. Coo-
PER et GULATI, 1926, et Isospora aksaika Basanov, 1952.

Les espéces existantes en 1’Espagne sont: Eimeria ziirni, Eimeria
bovis, Eimeria auburnensis et Eimeria ellipsoidalis.

Analysées ensamble les caracteristiques des oocystes esporulés et
sans esporuler, on établit differentes groupes que servent de base a la pré-
paration d’un code de diagnostic a I'inclusion de toutes les espéces dé-
crites jusqu’alors chez les bovins.

SUMMARY

To admit the validity of any particular coccidium a complete
knowledge of its intraorganic and extraorganic life-cycle is required.
However, morphology and sporulaiion period, although far from being
entirely satisfactory, have a great diagnostic value in Veierinary Medi-
cine and for experimental work. After a critical revision of coccidian
species up to now described for bovine, the author considers as valid the
following ones: Eimeria ziirni (Rivorta, 1878) MARTIN, 1909. Eimeria
bovis (ZUBLIN, 1908) FieBicer, 1912. Eimeria. canadensis Bruck, 1921.
Simeria ellipsoidalis BECKER and FrYE, 1929. Eimeria bukidnonensis Tu-
BANGUI, 1931. Eimeria cylindrica WiLsoxN, 1931, Eimeria brasiliensis To-
RRES and ILbEroxso Rawmos, 1939. Eimeria ildefonsoi TorrEs and IL-
DEFONsO Ramos, 1939. Eimeria auburnensis CHRISTENSEN and PORTER,
1939. Eimeria alabamensis CHRISTENSEN and PoRTER, 1939. Eimeria. sub-
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sphaerica CHRISTENSEN, 1941. FEimeria wyomingensis HuiziNca and
WINGER, 1942. Eimeria pellita SUPPERER, 1952. Eimeria bombayensis
Rao and HIREGAUDAR, 1954. Eimeria mundaragi HIREGAUDAR, E956.

The validity of Eimeria azerbeidjhanaica Yaxkivov, 1933; Eime-
ria khurodensis RAo and HIREGAUDAR, 1956; Isospora sp. COOPER and
Gurari, 1926, and Isospora aksaika Basanov, 1952, is considered to re-
quire further studies.

Bovine coccidia found in Spain are: Eimeria ziirni, Eimeria bovis,
Eimeria auburnensis and Eimeria ellipsoidalis.

Studying on a comparative basis the caracteristics of both uns-
porulated and sporulated oocysts, several groups may be established and
used to prepare a diagnostic key including all species described for bo-
vines. A key is given.

ZUSAMMENFASSUNG

Um die vollstandige Giiltigkeit einer Coccidien-Art anzunehmen,
es ist nétig griindliche Erkenninis der inneren und #usseren Phasen zu
erhalten, Dessen ungeachtet, die diagnose auf Grund der Morphologie
und Sporulation der Oozysten ohne volstindige Zufriedenheit, folgen
grossen. Interesse in der tierdrztliche Klinik und in den experimentelle
Arbeiten. Die kritische Durchsicht der Coccidien-Arten parasitische der
Rinder erlaubt anzunehmen als Giiltig die folgenden: Eimeria ziirni (R1-
VOLTA, 1878) MARrTIN, 1909, Eimeridc bovis (ZUBLIN, 1908). Eimeria ca-
nadensis BRUCE, 1921. Eimeria ellipsoidalis BECKER und Fryg, 1929.
Eimeria bukidnonensis TuBaNcui, 1931. Eimeria cylindrica WILSON,
1931. Eimeria brasiliensis TorRREs and ILDEFoNso Ramos, 1939. Eime-
ria ildefonsoi TORREs und ILDEFONso Ramos, 1939. Eimeria auburnen-
sts CHRISTENSEN und PORTER, 1939, Eimeria. alabamensis CHRISTENSEN,
1941. Eimeria wyomingensis HuiziNcA und WINNGER, 1942. Eimeria pe-
llita SUPPERER, 1952. Eimeria bombayensis RAo und HIREGAUDAR, 1954,
Eimeria mundaragi HIREGAUDAR, 1956.

Man braucht eine Bestatigung der Eimeria azerbaidjhanaica YA-
Kimov, 1933, Eimeria khurodensis Rao und HIREGAUDAR, 1954, Isospora.
sp. CooPER und GuraTi, 1926 und Isospora aksaika Basanov, 1952.
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Die in Spanien gefundenen Arten sind: Eimeria ziirni, Eimeria
bovis, Eimeria guburnensis und Eimeria ellipsoidalis.

Nachdem die Untersuchung zusammen der Karakteristische der
sporulierten und unsporulierten Qozysten, bestehen verschieden Gruppen
welche man als Grund fiir die Vorbereitung einem Bestimmungschliissel
annimunt, mit Einschliessung aller Arten-die bis jetzt in den Rinder
beschrieben sind.
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DIMENSIONES MAXIMAS, MEDIAS Y MINIMAS Df LAS
EIMERIA spp PARASITAS DE BOS TAURUS, BOS INDICUS
BUBALUS BUBALIS Y 0TROS ARTIODACTYLA

1 £. bukidnonensis
2 E. ildefonsoi

3 [ brasiliensis
£ E wyomingensis
5 £ auburnensis
6 £ bovis

7 £ azerbaidjhanaica.
8. . khurodensis

9 E.canadensis

ANCHURA

10 € pelita
i1 € bombayensis
12 T mundaragi

C——2 MAXIMAS

13 [ ellipsoidalis

14 € zurm
15 £ c?lindnca,
abamens!s.

6 E a

17 €. subsPhaerica

0

LONGITUD

smmmmn  MEDIAS
=== HNININAS

30 20 10

i} 20 30




EIMERIA spp. parasitas de los bovinos.

(DIMENSIONES MEDIAS) , :

E.bukidnonensis € azerbaidjhanaica. £ khurodensis. € wyomingensis

f pellita € auburnensis £ mundaragi

E brasiliensis

E.cylindrica  Eellipsoidalis. [alabamensis. £ zurni  Esubsphaerica
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