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ENSAYOS CON “NEGUVON" Y “TROLENE” SOBRE
GANADO VACUNO

I Efecto del tratamiento sobre la produccién lactea.

Il Prueba de campo con “Trolene” y observaciones
sobre el ciclo estacional de Hypodermis bovis
en la provincia de Leén.

Por el Prof. Dr. Miguel Cordero del Campillo

La hipodermosis bovina tiene considerable importancia en los
paises de gran densidad ganadera, donde un alto porcentaje de los
efectivos se explota en régimen de pastoreo, al menos parte del afio. La
pérdida maés evidente la constituyen los dafios en las pieles. Para Es-
pafia, la OECE estima en 50,4 millones de pesetas anuales los perjuicios
por este concepto . A pesar de lo cuestionable de estos datos, es evidente
que la cifra tiene una dimensién impresionante. A ella hay que afiadir
la disminucién de las producciones de carne, leche y trabajo, que son
més considerables todavia, aunque mas dificiles de valorar.

En la lucha contra esta parasitosis se han seguido caminos diver-
sos. Todos ellos exigen la cooperacién decidida de los ganaderos.

Los métodos de extraccion mecénica de las larvas subcutdneas no
han dado resultados précticos.

Los ensayos de inmunizacién con extractos formolados de lar-
vas, tampoco ofrecen interés. * Igualmente negativos han sido los resul-
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tados conseguidos con fenotiazina, a pesar de que, inicialmente, se pu-
blicaron algunos aparentemente favorables. ** ** %"

Maés prometedores han sido los proporcionados por ciertos insec-
ticidas. Las condiciones ideales para estos productos son:

1.*  Eficacia.

2." Inocuidad para el animal tratado.

3.* Répida metabolizacién para evitar los residuos en carne y

grasa y, al mismo tiempo, que no se eliminen por la leche,
o que los metabolitos que aparezcan en esta secrecion sean
inocuos para el hombre.

4. Economia.

5. Comodidad de empleo.

La rotenona se comenzb a emplear en 1927 * y recibié la apro-
bacién oficial en 1952. % % Su eficacia ha sido demostrada en ensayos
de campo y en pruebas de mas envergadura, como la extincién de la
parasitos’s en Chipre en 1943, tras cuatro afios de campaifia, y en la isla
de Weight. *** ® Las limitaciones de su empleo son: accién exclusiva
frente a las larvas III y la necesidad del contacto del producto con la
larva, lo que obliga a frotar vigorosamente la piel, o a lanzar fuertes
chorros de emulsién, para levantar la costra que recubre el orificio
cutdneo, a través del cual respira el parasito. Cuando no se toman estas
precauciones, su eficacia desciende considerablemente, sobre todo en
animales de pelo largo. ** Otro serio inconveniente es que, dada la ani-
socronia de la evolucién de las larvas, se requieren al menos cuatro tra-
tamientos para lograr una alta eficacia. Tal reiteraciéon es dificil que
consiga el entusiasmo de los ganaderos. El resultado es que se puede
lograr la extincién de la plaga, cuando se conjuga una supervision técni-
ca estrecha, con una colaboracién decidida de los propietarios del ga-
nado, lo cual, generalmente, sélo puede lograrse en zonas aisladas, o en
paises pequefios. En otras condiciones, el método ha logrado una re-
duccién notable de la incidencia del parasitismo, pero no su extincién.
Esto ocurre, sobre todo, en 4reas en que hay una fase de explotacién de
los animales en pastoreo, pues las larvas tardias aparecen en el dorso
de los animales cuando ya estdn en los pastos y se substraen al trata-
miento, manteniendo el parasitismo para el afio siguiente. La asociacion
con sulfato de cobre no ofrece ninguna ventaja. *

Los insecticidas clorados hicieron concebir algunas esperanzas.
Se han aplicado en aspersién, bafios, pomadas, inyecciones y per os.
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Frente a las larvas II y III se consideran poco eficaces, aunque inicial-
mente se recomendaron preparados de Dieldrin, Aldrin y, sobre todo,
Lindane (en inyeccién con aceite de cacahuet como excipiente).*’ En
Francia se ha empleado el paradiclorobenceno (en pomada al 20 por
100, en vaselina), aplicandolo directamente sobre el orificio cutineo. Ha
dado resultados aceptables, pero requiere una aplicacién cuidadosa, con
esquilado del pelo de la zona a tratar.®* Contra el insecto adulto, el
HCH, en bafios o aspersiones, ha tenido algunos partidarios. Un trata-
miento con emulsion al 5 por 100, repetido posteriormente al 2,5 por
100, para tratar el bajo vientre, bragadas y partes inferiores de las ex-
tremidades en la época de la puesta,** o bien 3-4 tratamientos con
HCH 6 DDT, a lo largo de toda la temporada de pastoreo, llegarian a
una reduccién del 82 por 100 del parasitismo. ®* Sin embargo, la mosca
pone sus huevos con extraordinaria rapidez y no parece ser muy sensi-
ble a estos insecticidas, que ni siquiera impiden la puesta. ™

Ultimamente han alcanzado considerable auge los insecticidas sis-
témicos fosforados que, descubiertos por los Servicios Alemanes de Guerra
Quimica, fueron aplicados a la lucha contra las plagas de plantas y ani-
males producidas por artrépodos y, mas recientemente, también como
antihelminticos.

Los fosforados mas conocidos, que tienen actividad frente a Hy-
poderma spp., aparte de otros menos eficaces son: 3 ** ¢

Bayer L 13/59 (*) (Neguvén, Dipterex: 0,0-dimetil-2,2,2-tricloro-l-
hidroxietilfosfonato). El Emmitol, de la Alemania Oriental, es semejan-
te. (**) Obra contra las larvas II y III de H. bovis e H. lineatum. Puede
aplicarse por via oral, antes de que las larvas aparezcan en el dorso, o
por via cuténea, en aspersiones o frotamientos, cuando ya son aparentes
en esta region. No es bien aceptado por los ganaderos por requerir cui-
dados especiales con los animales y por la reiteraciéon de las interven-
ciones. Por via percutdnea se recomiendan emulsiones al 2,0 por 100.
Por via oral, a dosis de 75-80 mg/kg. de peso. * 7263430 616971

Bayer 21/119 (*) (Co-Ral, Asuntol, Muscatex: 0,3 (3-cloro-4-me-
til-umbeliferona)-0,0-dietilfosforoditioato). Activo frente a ambas espe-

cies de Hypoderma en aspersion (al 0,25-0,75 por 100) o por via oral
(25 mg/kg) 11 26 37.

(*) TFabricado por Farbenfabrik Bayer, Leverkusen, Alemania Oec-
cidental.
(**) TFabricado por Freyberg, en Delitzsch, Alemania Oriental.
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T'rolene (**) (Dow ET-57, Etrolene, Ronnel, Korlan: 0,0-dimetil-
0,2,3,5-triclorofenil-fosforotioato). Eficaz en una sola dosis frente a la
larva I, por via oral, en forma de emulsion (100 mg/kg) o en bolos (1
bolo = 15 g. Un bolo/150 kg. peso vivo). Tratamiento tan pronto como

desaparecen laS moscas. 1235 24 27 32 33 57 35 40 41 48 59 60 63 G4

Ruelene (**) (Dow 109, Narlene: 0,4 (tributil-2-clorofenil-0-me-
til-fésforo-aminotioato). Eficaz en una sola toma por via oral (5-20
mg/kg) en el otono, o bien en el pienso (2-4 mg/kg/6 dias). También
en aspersién (3,0 por 100) y por el método del vertido a lo largo de la
linea dorso lumbar (0,50-0,62 ml/kg) (“pour on” method). ** *® %

Dimethoate (***) (Compuesto CL-12880: 0,0-dimetil-S-a-mercap-
to-N-metilacetamido-ditiofosfato). Activo por via oral (7,5 mg/kg), in-
tramuscular o subcutinea (10 mg/kg). Su eficacia es mayor por via

parenteral que bucal. ****

La ventaja fundamental de estos preparados sistémicos fosfora-
dos sobre todos los productos anteriormente empleados, es que obran
generalmente contra todas las fases larvarias, con lo cual se evita que las
llamadas “generaciones tardias” aparezcan en el dorso cuando ya los
animales estan en régimen de pastoreo, y perpetlien la infestacién. Ade-
maés, por obrar incluso sobre las fases larvarias iniciales, se impide la
mayor parte, o la totalidad de los dafios ocasionados por los parésitos.

Entre las limitaciones de muchos de los insecticidas modernos
ha de contarse su depésito en la carne y grasa de los animales de abasto
v la eliminacién en la leche. En general, los clorados se metabolizan
lentamente, por lo que sus residuos persisten durante largos plazos des-
pués del tratamiento, **** 101715 Ws042515254 % Fn cambio, los fosfora-
dos se eliminan con méas rapidez. * ** Esta circunstancia presta un ma-
yor valor a estos productos, pues las autoridades sanitarias son suma-
mente exigentes en cuanto a los residuos tolerables en la carne y grasa,
v més aun respecto a su presencia en la leche, que esta terminantemente
prohibida, aunque sélo se trate de vestigios. Por esta circunstancia, en
muchos paises se prohibe el empleo de insecticidas en el tratamiento de
las hembras en produccién lactica y se sehalan los plazos minimos que

(**) Tabricado por Dow Cremical Co. Midland, Michigan, USA.
(***) Fabricadp por American Cynamid Co., Princeton, New Jer-
sey, USA.
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deben mediar entre los tratamientos y el sacrificio de los animales de
abasto. Al propio tiempo, se han ideado técnicas especiales para deter-

minar los residuos. 2 5° & 66 70

Igualmente importante es su toxicidad. Los insecticidas fosfora-
dos actian, en general, sobre las esterasas, especialmente la colineste-
rasa.”t M ¥ 5T ® 02 Al combinarse con el enzima en forma estable ble-
quean su accion, e impiden que obre sobre la acetilcolina, que se forma
en el organismo. Esta substancia, que es el agente transmisor del im-
pulso nervioso a las células efectoras, en el punto de unién neuromus-

cular, actia incrementando la excitacién sobre el sistema nervioso.

En la toxicidad de los fosforados influyen factores individuales
(son peor tolerados por los animales enfermos, o en periodo de alimen-
tacién lactea); la alimentacion (el paso de los pastos al cebamiento, por
ejemplo, influye por si sobre la colesterinemia); la especie (la rata y la

oveja son mas resistentes que la vaca), etc. * %2 %

Aunque la sintomatologia del envenenamiento es evidente, el
diagnostico puede establecerse también mediante la determinacién de la
colesterinemia, comparando las cifras obtenidas con los normales. 2* *
Como tratamiento se aconseja la atropina ** * (en bovinos 12,5-20,0 mg-
por via venosa, en inyeccion lenta, mas 37,5-50,0 mg. por via subcuta-
nea; en ovinos 4,0-6,0 mg/kg en 2-3 dosis, poniendo inicialmente 2,0
gm/kg. en 10 ml. de suero fisiolégico). También el 2-PAM (2-piridinal-
doxima-metilyoduro) a dosis de 50 mg/kg. en 10-125 ml. de suero fi-
siolégico, repartiendo el total en varios puntos de aplicacién. ™

En este trabajo se han ensayado dos insecticidas sistémicos (Ne
guvén y Trolene) para conocer su influencia sobre la composicién de la
leche y la posibilidad de emplear en la alimentacién animal la segre-
gada por las hembras tratadas. En una segunda prueba se estud6 la efi-
cacia del Trolene en ensayos de campo, como medio de valorar su apli-
cacién en las condiciones que ofrece la ganaderia en la provincia de
Leén. Sobre estos dos productos abundan las comunicaciones extranje-
ras, pero no se ha publicado un solo trabajo que refiera su empleo en
Espafa.

Al mismo tiempo, se estudié la evolucién estacional de Hypoder-
ma bovis, inica especie hallada en la zona estudiada, para obtener datos
aplicables al sefialamiento de las fechas mdas oportunas para el trata-
miento.
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MATERIALES Y METODOS

Primer experimento.—Los efectos del tratamiento con Neguvén
y Trolene en la produccién lactea y la posible toxicidad de los residuos
de ambos preparados en la leche, se estudiaron en la Estacién Pecuaria
Regional de Leén, sobre ganado vacuno suizo pardo (Schwyz) explo-
tado en régimen de estabulacion.

Se anot6 la produccién lictea diaria y se determind la grasa
(método de Gerber), densidad corregida a 15° C (lactodensimetro) y aci-
dez (Dornic), en los ordefios de la mafiana (7,00 horas) y de la tarde
(19,00 horas). Sirvieron de testigos otras vacas que convivian en el
mismo establo. El peso vivo de los animales se determiné en bascula.

El autor, y personal del centro que desconocia el tratamiento a
que se habia sometido el ganado, probaron diariamente la leche, compa-
rando su sabor y demés caracteres organolépticos con la de las vacas
testigos, que se recogia en recipientes de idéntica forma y capacidad. La
produccién de los animales tratados se desting a la alimentacién de
terneros, que recibian las cantidades correspondientes al periodo de lac-
tacién en que se hallaban, como tnico alimento. El resto se administré
ad libitum a lechones Yorkshire (Large White) en periodos de destete.

I. Neguvén. Se hicieron dos ensayos:

a) Aplicacién cutdnea. El dia 21-IX-1959 se trataron las vacas
Olga (nacida el 10-XII-1953. En gestacién desde junio. Peso: 531 kg.)
y Lira (nacida el 28-XI-1953- En gestacién desde junio. Peso 603 kg.)
Para cada animal se emulsionaron 20 g. de producto en polvo en 2,5
litros de agua corriente, siguiendo las instrucciones de la casa prepara-
dora. La distribucién se hizo regularmente por el dorso y ambos costa-
dos, frotando dos ayudantes vigorosamente con bruzas, mientras el ope-
rador distribuida el liquido por la zona raquidiana.

A partir del dia de tratamiento, se comenzo a recoger la leche,
para someterla a las pruebas antes enunciadas.

b) Administracién oral. En la misma fecha, las vacas Inga (na-
cida el 10-XI1-1953). Vacia. Peso: 580 kg.) y Mira (nacida el 8-VII-1953.
Vacia. Peso: 605 kg.) recibieron Neguvén por via oral, a razén de una
pastilla (8 g.) por cada 100 kg. de peso vivo. Los animales se mantu-
vieron unos dias antes a base de heno y el dia de la administracién del
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medicamento estuvieron en ayunas. La recogida y destino de la leche,
como en el caso anterior.

II. Trolene. Se realizé el tratamiento el dia 24-IX-1959, con
las vacas Isoba (nacida el 5-IX-1956. Vacia peso: 500 kg.) y Ursula
(nacida el 20-X-1953. Vacia. Peso: 600 kg.) Cada animal recibié 27,5
g/100 kg. de peso, administrados en suspensién acuosa, por medio de
una botella. Se trataron por la tarde, después de haber consumido el
Gltimo pienso del dia y tuvieron acceso al agua, pues disponian de be-
bedero automatico.

Segundo experimento.—Las pruebas de campo con Trolene, tu-
vieron lugar en las localidades de Vegamiin y Armada (Leén) en el
valle alto del Porma, a una altitud de 1.050 metros aproximadamente.
Se eligieron 19 animales experimentales y ocho testigos, cuyas edades
oscilaron entre 16-38 meses. Todos ellos eran de raza Schwyz o sus mes-
tizos con los bovinos tudancos de la vertiente meridional de la Cordi-
llera Cantabrica. Como los ganaderos son pequefos propietarios, se to-
maron dentro de un mismo establo animales experimentales y testigos,
eligiendo en todo caso los mas uniformes en edad, a fin de garantizar el
valor de las conclusiones. En total nos cedieron ganado nueve propieta-
rios. Para identificar las reses se les dio un niimero correlativo, seguido
de las iniciales del nombre y primer apellido del duefio. Todos los ani-
males testigos procedian de Vegamian, asi como 14 experimentales. Los
otros cinco animales tratados pertenecian a Armada. El peso se calcul6
aproximadamente, con un margen de error de * 50 kg.

El régimen de explotacién de los animales fue el siguiente: Des-
de la primavera hasta el 29 de junlo, estuvieron aprovechando los pas-
tizales de las proximidades de los pueblos, en régimen de pastoreo, con
salida al amanecer y retorno al mediodia. Nueva salida a las 15,00-16,00
horas y regreso al atardecer. A partir del 29 de junio, tradicionalmente
se envian a un monte con abundante bosque alto y matorral de roble,
haya y otras especies arbéreas. En este lugar permanecen hasta finales
del verano o principio del otofio, con regresos a casa de sus propietarios
una vez cada 15 dias, para recibir una racién de sal. El parasitismo
entre los animales que acuden a este monte es muy elevado.

El tratamiento se realizé el dia 13-X-1959, con dosis de 27,5
g/100 kg. de peso, administrados en el establo en suspension acuosa
con ayuda de una botella. Se hizo el tratamiento al anochecer, cuande
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los animales habian regresado del pasto. Se aconsejé a los ganaderos
que permitieran comer y dieran agua a los animales.

El control de los resultados se inici6 en el mes de marzo, época
en que comenzaron a notarse los abultamientos dorsales producidos por
las larvas. Posteriormente, se realizaron visitas mensuales. La irregula.
ridad de algunas fechas de control se debié a la necesidad de acomo-
darlas a los dias en que los animales regresaban del monte.

En cada visita se anotaron independientemente las larvas pre-
sentes en cada lado del animal.

La eficacia del tratamiento se calcul$ sobre el porcentaje de ani-
males positivos y negativos, y obteniendo los totales de parésitos pre-
sentes en cada mes, para calcular la media larvas/res. Estos valores se
acumularon y compararon posteriormente en ambos lotes.

RESULTADOS

Primer experimento—Los resultados del tratamiento con Negu-
von 'y Trolene sobre la produccién lactea, en cuanto a cantidad, apare-
cen consignados en el cuadro I.

Las vacas tratadas con Neguvén por via cutinea, permanecieron
con absoluta normalidad. Los datos analiticos de la leche figuran reco-
gidos en el cuadro II. No se aprecié en la secrecién ninguna modifica-
cién de los caracteres organolépticos. Los terneros y lechones alimentados
con ella la aceptaron sin dificultad y no exhibieron ningiin trastorno
imputable a la presencia del insecticida.

Las tratadas con Neguvon por via bucal, sufrieron intensa dia-
rrea durante las primeras 24 horas. Desapareci6 el segundo dia, sin maés
consecuencias. Las personas que probaron diariamente la leche de estas
vacas no observaron ningtn sabor extrafio. No obstante, los lechones
rechazaron al principio la obtenida en las primeras 24 horas post-trata-
miento, aunque, finalmente, la aceptaron. Los terneros la aceptaron bien.
Ninguno de estos animales mostré trastornos achacables a los residuos
del insecticida en la leche. Los resultados de los anélisis se ofrecen en
el cuadro III.

Los animales tratados con Trolene padecieron intensa diarrea
durante las 24 horas siguientes al tratamiento. Pasado ese periodo des-
aparecié. Los datos relativos a la leche segregada aparecen en el cua-
dro IV. La producida durante las primeras 24 horas tenia un sabor
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extrafio y fue rechazada por lechones y terneros al principio, aunque,
seguidamente, la aceptaron sin sufrir ningin trastorno aparente.

Segundo experimento.—En los cuadros V y VI se recogen en re-
sumen los resultados de esta prueba. Aparte de la diarrea y ligero ptia-
lismo durante algunas horas, no se aprecié ninglin trastorno en los ani-
males tratados, por lo que no fue necesario aplicar antidotos.

DISCUSION

Primer experimento.—La aplicacién percutinea de Neguvén no
influy6 sobre la cantidad ni la calidad de la leche segregada, ni provocé
ninguna clase de trastornos de intoxicacién en los animales. Por otra
parte, la aceptacion plena de la leche desde el principio, indica que la
existencia de residuos en ella es minima. Como insecticida sistémico
que es, el Neguvon se absorbe a través dé.la piel, pero lentamente, por
lo que los vestigios en los emunctorios naturales son siempre sumamente
pequefios. Por esta circunstancia, su eficacia por esta via, frente a las
larvas emigrantes que todavia no han llegado al dorso y lomos, es muy
pequena. En cambio, es considerable frente a las II y III larvas, que ya

estdn situadas subcutianeamente. © ¥ #¢ 1 62

Todo ello hace que el pro-
ducto pueda ser recomendado para el tratamiento de hembras lecheras
por esta via, frente a las tultimas fases larvarias de Hypoderma spp. Su
eficacia seria comparable, o superior, a la de la rotenona, aunque ten-
dria el inconveniente de la aparicion de residuos en la leche, aun en
proporciones minimas, practicamente despreciable.

El Neguvén por via oral provocé un descenso acusado de la pro-
duccién lactea durante un plazo de 48 horas. Esta accién puede acha-
carse por igual a la toxicidad del producto, al ayuno y al régimen de
supresion de alimentos verdes, que requiere el tratamiento. Sin em-
bargo, parece ser atribuible preferentemente al producto, por cuanto la
disminucién coincide con los fenémenos de intoxicacién (diarrea, etc.)
Comparando las cifras de produccién lactea media los cuatro dias ante-
riores a la medicacion, con los que siguieron hasta que se restablecieron
cifras semejantes a las previas al tratamiento, puede comprobarse que
el descenso en las primeras 48 horas supuso un 19,1 por 100. El niimero
de animales utilizado en el experimento no autoriza a obtener conclusio-
nes definitivas, sin embargo.

Respecto a la calidad y cantidad de la leche segregada por las
vacas tratadas, no se aprecié ninguna alteracion (Cuadro IIT).
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El Trolene también disminuyé la produccién lactea de los ani-
males tratados, pero no de modo muy intenso. Es dificil establecer con-
secuencias sobre este extremo, puesto que el nimero de observaciones y
la irregularidad apreciada en los dias anteriores al tratamiento, no per-
miten obtener conclusiones amplias.

Este producto comunicé sabor exirano a la leche en las primeras
horas que siguieron al tratamiento. Tal modificacion fue percibida por
las personas que la probaron y por los animales a cuya alimentacion
se destiné. Recordaba el intenso olor que tiene el preparado en polvo.
La nocividad de la leche fue despreciable, puesto que terneros y lecho-
nes, aunque no la aceptaron bien al principio, la tomaron mas tarde sin
ninguna consecuencia desagradable.

La presencia de residuos de insecticidas en la leche ha sido com-
probada repetidas veces. El Neguvén aparece rdpidamente, alcanzando
su maxima concentracién a las nueve horas (0,05 por 100) para descen-
der a las 45 horas (0,02 por 100)." ™ También se eliminan por este
vehiculo otros fosforados, como el Malathién ** y el propio Trolene. ** #
Este altimo, tras una sola dosis de 100 mg/kg. de peso alcanza una con-
centraciéon de 20 ppm. en el misculo, 40 ppm. en el higado, 50 ppm. en
la grasa y 80 ppm. en el rindn, a la semana del tratamiento. Como con-
secuencia, las autoridades sanitarias exigen que hayan transcurrido 60
dias desde la fecha de la aplicacién de estos productos hasta el sacrificio
para abasto, y prohiben su empleo en las hembras lecheras, u obligan
a eliminar la leche del consumo durante 15 dias, como minimo. **

Ahora bien. Es evidente que todavia nadie se ha pronunciado de
un modo terminante y documentalmente probado por la peligrosidad real
de estas substancias, a las concentraciones en que aparecen en la leche.
En la practica no se ha podido comprobar la provocacién de un estado
de intoxicacién aguda y solamente se especula sobre la posibilidad de
la llamada toxicidad crénica. Es decir, se consideran productos poten-
cialmente peligrosos.

Un reflejo de este estado de cosas lo proporciona la variada le-
gislacién sobre el tema en muchos paises, desde los que no han estable-
cido ninguna norma oficial, como el nuestro, hasta los que llegan a
extremos de indudable rigor. Incluso no existe concordancia entre los
médulos de tolerancia establecidos para un mismo producto en unos
paises u otros. En Gran Bretafia, por ejemplo, no se tolera la existencia
de residuos de Parathién en la fruta, mientras que en los Estados Uni-
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dos se admite el consumo de la que tiene una proporcién de 1 ppm.
BArNEs ® ha puntualizado certeramente esta situacién al afirmar: “En
los paises mds pobres (*), con recursos alimenticios limitados, o con re-
servas escasas, la utilizacién de tales alimentos, puede ser mas impor-
tante que el peligro hipotético de los pesticidas en ellos”. Y, més ade-
lante, contintia: “Estos altos niveles exigidos por la Food & Drug Ad-
ministration, aunque pueden servir de guia, no por eso son necesaria
o inmediatamente aplicables a situaciones de otras partes del mundo.”

Es decir, que, si en los paises pobres se puede ser mas tolerante,
estd claro que el peligro no estd definido y se considera francamente
remoto. En Espafia no podemos exigir niveles tan altos, pues la higiene
de las producciones lacticas no ha alcanzado hasta ahora gran eficien-
cia. Sin embargo, mientras se realizan investigaciones mdas completas
sobre su accién sobre el hombre, creemos prudente mantener apartada
del consumo la produccién lictea de los animales tratados, pero nos pa-
rece totalmente realizable el destino de la leche en las primeras 48 horas
(en que aparece la méxima concentracién de insecticida) a la alimen-
tacién de los animales domeésticos, vistos los resultados de nuestira
prueba.

Segundo experimento—De acuerdo con los datos recogidos en
los cuadros V y VI, la méaxima intensidad del parasitismo correspondié
al mes de abril, en los animales tratados y en los testigos. En el segundo
erupo, todos los animales estaban parasitados. En el primero, solamente
3 (15,7 por 100). Pero, juzgando la eficacia del preparado por el ni-
mero de larvas contadas en uno y otro lote, al obtener los totales acumu-
lativos, la cifra que correspondié a los testigos fue de 67,74 y a los
experimentales solamente 1,40. Esto representa un 2,06 por 100 para
los animales tratados, o, dicho de otro modo, una eficacia del 97,94 por
100. Cifra semejante ha sido anunciada por otros, siendo superior a
los limites aceptados por el National Cattle Grub Committee of Livestock
Conservation de los EE. UU. (80-90 por 100). “* MARQUARDT y FRITTS *
hallaron una proporcién de 33/1 entre las larvas de los testigos y expe-
rimentales. Se ha comprobado, ademas, un interesante dato: que las
larvas que consiguen llegar al dorso de los animales tratados, en la ma-
yoria de los casos no alcanzan el estado adulto. El tratamiento con Tro-
lene en bolo parece ser més eficaz que en emulsién acuosa. *

(*) Los subrayados son nuestros.
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En las condiciones en que se desarrolls el experimento, estos re-
sultados son muy halagiiefios. No pueden establecerse comparaciones con
el Neguvén en cuanto a actividad, puesto que no hicimos ensayos de
campo con él, pero podemos destacar algunas ventajas del Trolene: apli-
cacién sin necesidad de ayuno, ni cambio de alimentacién; cémoda ad-
ministracién (un solo tratamiento); gran tolerancia, que permite estima-
ciones aproximadas del peso de los animales sin peligro de intoxicacio-
nes; menor influencia desfavorable sobre la cantidad de leche producida.
Los ganaderos lo han aceptado muy bien y han solicitado nuevos trata-
mientos para afios posteriores.

En cambio, el Neguvén exige ayuno, estabulacién previa de 8-10
dias y alimentacién exclusiva con heno y paja. Cuando no se siguen
estas normas, se presentan trastornos aparatosos de intoxicacién y c6li-
cos que alarman a los propietarios (*). Igualmente es un inconveniente
serio la reiteracion de dosis que exige este preparado, consecuencia de su
actividad frente a larvas de II y III estado. Unicamente seria aconsejable
el Neguvon en uso local, percutineo, aunque por esta via no es real-
mente superior a la rotenona y presenta el inconveniente de su elimi-
nacién en la leche, aunque sea en cantidades minimas.

El dltimo aspecto que nos interesa destacar es la biocronia del
parasito en la zona estudiada, para deducir la época mas conveniente
para el tratamiento. Las Hypoderma spp. ofrecen la ventaja de que so-
lamente tienen una generacién al afio, a diferencia de otras especies
afines, que pueden desarrollar varias durante el verano (Oestrus ovis).
En la Montafia leonesa, el mes que desaparecieron totalmente las larvas
fue julio. En Galicia * coincide con abril el maximo de parasitismo, como
en Leon y en junio desciende considerablemente el niimero de animales
infestados. Los factores climéaticos influyen decisivamente, por lo que
toda campafia ha de ir precedida del estudio de la biocronia de los pa-
résitos. Puede servir de ejemplo la diversidad observada en zonas de
latitud diferente, como ocurre en Norteamérica, donde los primeros hi-
podermas parecen subcutdneamente a partir de agosto en Texas y no se
notan hasta febrero o marzo en los Estados de la frontera canadiense. ®

(*) Cuando el Laboratorio Pecuario Regional del Duero pretendié rea-
lizar una campaiia con Neguvén en las mismas localidades donde practicamos
estos experimentos (en el otofio de 1960), los ganaderos se negaron terminan-
temente a admitir el medicamento en vista de estos trastornos ¥y reclamaron el
Trolene. (F. PEDRUELO, comunicacién personal).
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Por esta razén, el aconsejar tratamiento en ciertas épocas, con carécter
general, para zonas muy diversas, puede prestarse a fracasos, sobre todo
con la rotenona, pero también con otros preparados. Por no haberse
tenido en cuenta la biologia estacional fracasaron varias campanas en
Gran Bretafia, ™ emprendidas con rotenona, pues se iniciaba la aplica-
cién del producto cuando ya habian caido las primeras larvas para
pasar a la fase de pupa, o bien algunas evolucionaban tardiamente, cuan-
do los animales estaban en pastoreo. Estos parésitos de ciclo marginal,
que se substraian a la terapéutica, servian para mantener la infestacién
en afos sucesivos.

Puesto que el ciclo de H. bovis es bien conocido °® y sabemos
los plazos requeridos para el desarrollo de las diversas fases, puede
sefialarse la época oportuna para la aplicacién de los remedios. Con los
insecticidas sistémicos, lo mds importante es hallar la fecha limite de
la vida de las moscas adultas hembras, en fase de actividad sexual. En
la zona que hemos estudiado, aceptando los plazos que se han dado a
conocer para las diversas fases de H. bovis, podemos llegar a estos
calculos. En la primera quincena de julio ya no hay ninguna larva.
Como la fase de pupa dura 17-56 dias (por término medio 45) a partir
de finales de agosto y primera parte de septiembre, nacerian las tlti-
mas moscas del afio. En condiciones naturales, se estima que las hem-
bras adultas viven solamente una semana, aunque experimentalmente
su longevidad es de unos 25 dias. Segiin esto, a partir del 20 de sep-
tiembre, todas las moscas han muerto. Se une a la corta duracién de la
vida de la mosca, el efecto nocivo de las primeras heladas, que en estas
zonas altas pronto aparecen y alcanzan gran intensidad. Resulta de ahi,
que en la naturaleza, en ese momento solamente encontraremos las lar-
vas de la nueva generacién. En la vertiente meridional de la Cordille-
ra Cantébrica, debe realizarse el tratamiento con los fosforados sisté-
micos en octubre y noviembre. Conviene no olvidar a este respecto, que
para evitar gran parte del efecto téxico de estos productos, es conve-
niente que los animales ya estén adaptados al nuevo tipo de alimenta-
cién en estabulacién o semi-estabulacién.

Cuando exista también H. lineatum, puede aplicarse el trata-
miento en las mismas épocas aproximadamente, aunque hay discordan-
cia entre diversos autores, respecto a la duracién del descanso pupal. ©°

El Neguvén puede comenzar a emplearse en esta zona a finales

de octubre o principios de noviembre.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El tratamiento de vacas lecheras en produccién con Neguvén y
Trolene (dos insecticidas sistémicos fosforados), para determinar su in-
fluencia sobre la cantidad, calidad y toxicidad para los animales lac-

tantes, ha dado los siguientes resultados:

1¢

2.0

.C'J

4.0

5‘4)

Ninguno de los preparados modifica la densidad, acidez y
contenido graso de la leche.

El Neguvén por via percutinea no comunica a la leche nin-
giin sabor, ni olor anormales, ni influye sobre la cantidad
segregada.

El Neguvén por via oral no comunica a la leche sabor ni
olor extrafios apreciables por el hombre, ni por los terneros,
pero los lechones mostraron cierta repugnancia ante la ob-
tenida en las 24 horas siguientes al tratamiento. La produc-
cién lactea de los animales disminuy¢ considerablemente du-
rante 43 horas.

El Trolene por via oral comunica a la leche un sabor anor-
mal, que apreciaron las personas y animales, durante 24
horas. La produccién lictea disminuyé en menor grado que
con el tratamiento con Neguvon.

En los animales alimentados con leche producida por las
vacas tratadas, no se aprecié ningun signo de intoxicacién
aguda, ni crénica, por lo que se recomienda esté destino para
la leche que contenga residuos de estos insecticidas.

En un ensayo de campo con Trolene (un solo tratamiento) dosi-

ficado con arreglo a un célculo aproximado del peso de los animales,
se obtuvo una eficacia del 97,94 por 100, calculada comparando el na-
mero de larvas apreciadas en los animales experimentales y testigos.

La méaxima incidencia del parasitismo se aprecié en el mes

de abril.

En el valle alto del Porma (Leén), solamente se ha encontrado

Hypoderma bovis.

El estudio del ciclo estacional aconseja que los tratamientos
en esta zona y, por extensién, en toda la vertiente meridional de la Cor-
dillera Cantabrica, se realicen en octubre-noviembre con Trolene, apli-
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candose en esta misma época la primera dosis de Neguvén, si se elige
este preparado.

Los ganaderos aceptan de mejor grado el tratamiento de sus
reses con Trolene que con Neguvén.

RESUME

On a effectué deux expériences en employant deux insecticides
systémiques.

Dans le premiére, plusieurs vaches a lait furent traitées avec du
NEGUVON (Bayer) et du TROLENE (Dow Co.) pour déterminer les
modifications induites par le traitement de la quantité, qualité et toxi-
cité du lait. On observa quelque réduction dans la quantité de lait pro-
duite pendant les 24 premieres heures aprés le traitement; cette réduc-
tion fut plus évidente chez les animaux'iraités avec du NEGUVON, mais
le lait montra étre non-toxique pour les veaux et pour les cochons de lait

Dans une seconde expérience a la campagne ‘avec plusieurs d’ani-
maux, on a employé du TROLENE contre I’Hypoderme bovis, et on a
constaté une efficacité du 97,94 %.

En méme temps on a étudié le cicle stational de I’Hipoderma bovis
dans la zone Nord de la Province de Leén.

SUMMARY

Two experiments have been conducted using two systemic insec-
ticides.

In the first one, several milking cows were treated with Neguvon
(Bayer) and Trolene (Dow-Co) to determine modifications induced by
the treatment in the quantity, quality and toxicity of milk. Some reduc-
tion in quantity of milk produced during the first 24 hours after treat-
ment was observed, more evident in the Neguvon treated animals, but
milk proved to be non toxic for calves and suckling pigs.

Abnormal taste was evident during 24 hours in milk produced by
Trolene treated cows.

In a second experiment a field trial was carried out by treating se-
veral animal with Trolene, against the large cattle grub. An efficacy of
97,94 % was observed. At the same time, the seasonal cycle of Hypoder-
ma bovis was studied in the northern part of the province of Leén.
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PRODUCCIONES DE LAS VACAS TRATADAS CON NEGUVON
(Via percuténea y oral) y TROLENE (Via oral)

Cuanro 1

Neguvén por via percutinea Neguvén por via o:al

Trolene por via oral

Dia
Olga Lira Media Inga Mira Media Isoba Ursula Media
18 13,5 8.0 10,75 79 1,5 1,80 o = e
10 13,0 8,0 10,50 80 8,5 825 e e~ .
20 130 7,5 10,25 75 80 1,75 e o —
21 13,07 8,07 10,50 8,07 8,07 8,007 95 100 9,75
22 13,5 8,5 = 11,00 6,0 6,0 6,00 8,5 8,5 8,50
23 13,5 8,5 11,00 60 75 6,75 8,5 9,5 9,00
24 140 7,5 10,75 75 80 7,795 8,07 10,57 9,25”
25 13,5 8,0 10,75 70 80 7,50 8,0 8,0 8,00
26 14,0 9,0 11,50 80 85 8,25 7,5 79 1,50
27 145 85 1150 75 80 775 80 90 850
28 — — —— e — — 75 75 17,50
L e ek w8t B

29

2

Dia del tratamiento.
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ANALISIS DE LA LECHE PRODUCIDA POR LAS VACAS
TRATADAS CON NEGUVON (Via percuténea)

Cuapro 1II
Vaca CLGA
Dia Ordeno Densidad Grasa Acidez Caracteres
oL Dornic  organolépticos

21 Mafiana 1.030 3.9 19 Normales

Tarde 1.030 3,9 19 id.

22 Maiiana 1.031 3,9 20 id.

Tarde 1.031 3,9 20 id.

23 Manana 1.030 3,9 20 id.

Tarde 1.030 3,9 20 id.

24, Mainana 1.030 3,9 19 id.

Tarde 1.030 4,1 20 id.

Vaca LIRA

21 Mainana 1.029 3,9 18 Normales

Tarde 1.029 3,8 19 id.

22 Mafiana 1.029 3,8 19 id.

Tarde 1.029 3,9 19 id.

23 Manana 1.030 4,0 20 id.

Tarde 1.029 3,9 20 id.

24, Mafiana 1.029 3,9 20 id.

Tarde 1.030 4,0 19 id.
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ANALISIS DE LA LECHE PRODUCIDA POR LAS VACAS

TRATADAS CON NEGUVON (Via oral).

Cuapro III
Vaca INGA
Dia Ordeno Densidad Grasa Acidez Caracteres
°ls Dornic organolépticos

21 Mafiana 1.028 3,9 19 Normales

Tarde 1.029 4,0 19 id.

22 Mafiana 1.028 4,0 19 id.

Tarde 1.028 3,9 20 id.

23 Mafiana 1.029 4,0 19 id.

Tarde 1.030 4,0 20 id.

24 Manana 1.029 4,0 20 id.

Tarde 1.029 3,9 20 id.

Vaca MIRA

21 Marfiana 1.029 4,0 20 Normales

Tarde 1.029 4,1 20 id.

22 Maiana 1.029 4,0 19 id.

Tarde 1.029 4,1 20 id.

23 Mafiana 1.029 4,0 20 id.

Tarde 1.029 4,1 21 id.

24 Manana 1.030 4,2 20 id.

Tarde 1.031 4,1 20 id.
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ANALISIS DE LA LECHE PRODUCIDA POR LAS VACAS
TRATADAS CON TROLENE (Via oral).

Cuapro IV
Vaca ISOBA
Dia Ordeno Densidad Grasa Acidez Caracteres
g8 Durnic  organolépticos

24, Manana 1.029 3.7 19 Normales
Tarde 1.029 3.8 19 id.

25 Mafiana 1.029 3,8 19 Sabor extrano ()
Tarde 1.029 3.9 19 id.

26 Mafiana 1.029 3.8 20 Normales
Tarde 1.030 3,8 20 id.

27 Mafiana 1.029 3,9 19 id.
Tarde 1.030 3,9 19 id.

Vaca URSULA

24 Manana 1.030 4,1 20 Normales
Tarde 1.031 4,2 20 id.

25 Mafiana 1.030 4,1 21 Sabor extrafo ()
Tarde 1.030 4,1 20 id.

26 Manana 1.031 4,2 20 Normales
Tarde 1.030 4,1 20 id.

27 Mafiana 1.030 4,1 20 id.
Tarde 1.030 4,1 20 id.

(”) Este sabor recordaba al olor intenso que tiene el producto ad-

ministrado.
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ENSAYO DE CAMPO CON TROLENE (Via oral). LOTE

EXPERIMENTAL
Cuabro V

Res n.® Edad Peso kg, 12-1II  13-1IV 21-V 12-V1 23 - VIl
1-EB 28 m. 300 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
2-LB 42 m. 350 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
3-LB 24 m. 280 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
4.TG 24 m. 300 00 0-0 0-0 0-0 0-0
5-GF 28 m. 300 O-1 0-1 0-0 0-0 0-0
6-FS 26 m. 350 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
7-MGF 18 m. 220 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
8-MGF 16 m. 220 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
9-MDF 28 m. 350 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
10-MDF 24 m. 300 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
11-SA 18 m. 250 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
12-SA 18 m. 250 1-1 1-1 0-2 0-1 0-0
13-SA 30 m. 300 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
14 SA 30 m. 300 1-2 4-6 3-2 0-0 0-0
15-JF 24 m. 290 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
16-JF 28 m. 300 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
17-JF 26 m. 300 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
18-JF 24 m. 250 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
19-JF 26 m. 300 00 0-0 0-0 0-0 0-0
Totales 2-4 5-8 3-4 0-1 0-0
Media 0,31 0,68 0,36 0,05 0,00

Media acumulada; 1,40
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ENSAYO DE CAMPO CON TROLENE (Via oral). LOTE TESTIGO.

Cuabro VI
Res n.° Edad  Peso kg. 12-1iI 131V 21-V 12-VI 23-VI
20-EB 36 m. 300 0-0 4-3 7-4 8-4 0-0
21-LB 38 m. 300 22 0-0 0-0 0-0 0-0
22-LB 37 m. 400 0-0 0-0(”) 0-0 0-0 0-0
23-TG 24 m. 300 21 4-9 14-15 10-11 0-0
24-GF 24 m. 300 3-3 7-9 6-5(”) 5-2 0-0
25-FS 16 m. 250 4.8 28-23 21-13 15-3 0-0
26-MGF 24 m. 350 6-1 14-17 15-19 18-15 0-0
27-MDF 27 m. 350 1516 39-51 25:22 8-6 0-0

Totales 32-31 96-112  88-78 64-41 0-0
Media 7,37 26,0 20,75 13,12 0-0

Media acumulada: 67,74

(”) El dia sefialado no observamos ninguna larva, pero el duefio
afirmé que ya se habian liberado de algunas.

() En la fecha indicada no pudimos examinar este animal, por
no haber regresado del monte. Hemos calculado la media entre las larvas
que tenia el 13-V y las que apreciamos el 12-VI.
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