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PROLOGO

Entre los muchos tipos de revistas (joumnals), que se publican hoy en dia, exisle cierta
confusién entre la llamada “Rewvisia Académica™y "Revista Universitaria”. Esto ocurre
posiblemente por la estrecha relacion enfre los conceptos de academia y universidad.
Conviene por o tanto aclarar agui estos aspectos.

La revista académica es reconocida hoy en dia en &l medio de investigacion cientifica vy
tecnologica como el mas imporante drgano de difusion de los resultados de una
investigacidn. El contenido de una revista académica consiste en una serie de articulos
de longitud variable, normalmente clasificados como: i) articulos completos; if) comunica-
ciones cortas; y i) cartas al editor, La mayoria de las revislas académicas son ediladas
y publicadas por instituciones profesionales ( Sociedad Chilena de Quimica-Chile, Socie-
dad Americana de Ingenieria Mecdnica-USA), aunque existen algunas editadas por
instituciones independientes (Centro de Informacion Tecnologica-Chile, Ediciones y
Publicaciones Alimentarias-Espana). Este tipo de revistas pueden cubrir amplias dreas (J.
Engineering Scienca), areas de amplitud media (Mechanical Engineering), o areas y
temas muy especificos (S, of Constructional Steal Research). Muchas de estas revistas
son incluidas en Indices Internacionales, que ademas del prastigio que significa que una
revista sea indexada, permite acceso relativamenta facil a ellas por parte de los usuarios,
por los modamos macanismos de comunicacion,

La revista universitana, porotrolado, cumple una imporante mision que debe permanecer
y serincentivada por las autoridades universitarias de nuestros paises Iberoamericanos.
A través de una revista propia la Universidad que la publica permite que sus académicos
y personas vinculadas a ella puedan presentar resultados de sus investigaciones, La
Universidad da a conocer diversos aspectos de su quehacer y recibe informacién similar
de ofras universidades a través de los tradicionales mecanismas de intercambio, Los
autores, por otro lado, disponan de un medio mas para vincularse con investigadores de
otras universidades e inslituciones para aclividades de investigacion, intercambio de
ideas y prasentacion de proyecios conjuntos, entra lantos otros beneficios. Las autorida-
des universitarias en Iberoameérica debieran comprender, y asilo han hecho en los paises
mas desarrollados), que |a calidad de una Universidad se consolida no sdlo con hacer
buena docencia e investigacion, sino con la capacidad de los académicos de hacer
trascender esas actividades al medio externo v a la comunidad clentifica ¥ tecnoldgica
regional, nacional @ infernacional. La permanencia en el fiempo de una revista de este tipo
requiere necesariamente de un compromiso institucional, mas que del interés de la
autoridad de tumo. Para consolidar la permanancia, se debe buscar los macanismaos
apropiados para que independiente de otros factores, la publicacion de una Revista
universitaria sea una actividad propia de cada Universidad.

El Editor
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METODOLOGIA PARA ESTUDIO TERRITORIAL
MEDIANTE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG)

J.A. RODRIGUEZ (1), R. CRECENTE y C.J. ALVAREZ (2)

(1) Univ de Ledn, E.S.T.I. Agraria, Campus de Porferrada, Avda. de Astorga s/n, 24400 Ponferrada, Ledn -
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(2) Univ. de Santiago de Compostela, E.P.5., Campus universitario s/n, 27002 Lugo - Espana

(e-mail: proyca @lugo.usc.es)

RESUMEN

Se ha desarrollado una metodologia indirecta para analizar la evolucion de los uscs ded suelo v 1a interpretacion del
sistamna territorial. del municipio de Trabada (Lugo-Espana). El método usa secuencias fotografias adreas referidas
a diferentes periodos (ahos cincuenta y noventa) y técnicas de los Sistemas de Informacion Geografica {SIG). Una
vez diagnosticada la situackin actual, se analizan las causas de la evolucitn de usos, para Proponer acciones
dirigidas a conseguir el modelo territorial mas adecuado. A parir de les resultados oblenidos, se puede decir que los
SIG son instrumentos ideales para este tipo de andlisis, permitiendo realizar un adecuado estudio y diagndstico del
sistema termorial.

METHODOLOGY FOR TERRITORIAL AMALYSIS USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)

ABSTRACT

An indirect methodology was established for analyzing the evalution of land wse and interpretation of the larmitonial
system for the municipality of Trabada [Lugo-Spain). The method uses sequances of aenial photographs from different
years ('50's and '90°s} and Geographic Information Systems (GIS) methods. Once the present status has been
diagnosed, the causes of the evolution are analyzedin order to propose action directed at arriving at a more adequate
territorial moded. From results obtained, it was concluded that the GIS methods were ideal for this type of analysis |
permitting useful study and diagnosis of territonal systems.

Keywords: territonal model, geagraphic information system, rural planning, termlonal systems
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ANTECEDENTES
La ardenacidn def termitom

Hay muchas definiciones de lo que significa el
concepto de ordenacibn del temilono, todas muy
similares y ceoincidentes en &l hecho de que
crdenar un teritorio significa vincular actividades
cancratas desarrolladas por e hombre a cada
porcidn de territorio (Gamez, 1993).

La ordenacicn termtorial, segun la Carta Europea
da Ordanacidn del Territario, se define como una
“disciplina cientlfica, una técnica administrativa v
una practica politica concebida como actuacian
interdisciplinaria y global cuyo objetivo es un
desarrollo equilibrado de las regones y la
grganizacion fisica del espacio segun un concapto
rector” (Comision Europea, 1994). Dicho texto
seflala que la ordenacin debe ser democrilica
{participativa), global (coordineda con ofras
politicas), funcional (adaptada a los diferentes
lesrilorios) y prospecliva, en sentida de considerar
[as lendencias SOoCoaconomicas, cullurales y
amblentales, a largo plazo.

En definitiva, un plan de ordenacién del territorio
trata de asignar los usos méas aplos a cada pane
del territorio siguiendo criterios ambientales y
sociggconomicos. Este lipo de estudios debe
fealizarse por equipas mullidisciplinaras: cada
aspecialista estudia su materia para finalmente
conocer como funciona el territoric antes y
después de las acluaciones de ordenacidn,

Las politicas tradicicnales sobre e medio rural,
dentro de la UniGn Eurcpea, provecarcn que estas
areas se especlalizaran en la produccion agraria
con una fuerte proteccion. La siluacidn dal meadic
rural es poco alentadora; son areas poco pobladas
y muy especializadas en la produccidn agraria, con
Iog resgos amblemtales v econdmicos que supone.

Hoy en dia las tendencias sonm hacia la
liperalizacion de mercados agricolas mundiales,
circunstancia que los agricultores y ganaderos de
la Unidn Europea, acostumbrados al prolecoonism,
dificiimente  podran afrontar, asi que se deben
buscar aliemativas de desarrolio para la poblacion
rural. Ante esia situacion, &8 muy NeCESans buscar
soluciones: se deben ofrecer alternativas de
progrezo en el medio rural que consigan aseniar la
poblacidn en el territons con una calidad de vida
aceptable. En definitiva hay que dotar de
ahtermativas de desarrollo duraderas y estables en
el thermpo, para lograr un desamoile sostenible,

Los sisfemas de infformacian geografica

Los Sistemas de Informacidn Geografica (S1G) son
una herramienta informatica que inegra a la vez
infermacién grafica y allanumérica. Una vez
almacenados ambos lipos de datos, los SIG
permiten un agil y polivalente procesado v analisis
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de dicha informacian.

Las definiciones de los SIG son mdliples. Una de
las mas compietas es la propuesta por el Centro
Nacional de Analisis de Informacién Geografica
de EE.UU. (National Center for Geographic
Information Analysis). “sisfema compuesto por
hargware, soffwere y procedimientos  pare
caplurar, manegjar, manipuiar, analizar, modelizar,
¥ reprasantar dalas georrefernciados, con el
olyetivo de resolver problemas de gestidn y
planficacion” (Comas y Ruiz, 1993),

Los usos del suelo como varmable indicadora de @
dirdmica en el modelo fermitorial

El mstudio de los usos del suslo sobwe un territoria,
giempre ha sido un lema de interés ya que resufla
una fiel exprésion de las relacionas enfra el
hombre y el medio gue lo rodea. Se puede decir
que en la distribucidn de wsos de suelo
relacionados con el medic fisico, en el paisaje, se
lea la historia. En &l quedan impresas las huellas
los fenomencs naturales, de determinadas
decisiones politicas, de las acluaciones de
ordenacidn, etc. (Sancho el al, 1883),

Los usca del suelo tenen gran interés cientifico:
por un lado interesa conocer cuales eran en el
pasado, cugl es su distribycion actual, cual es sw
dinamica, su avolucidn... y por otra lado interesa
invastigar si esta distribucién es funcional, si el
sistema territorial objeto de estudio es estable, es
el deseable o por el confrasio no es sostenible,

En cuanto a los antecedentas de la utilizacidn de
esla varable, cabe citar el programa que esta
desarrollande |la Unién Eurgpea denominado
CORINE-Land Cover, que trata de cartografiar (a
escala 1 100.000) la cobertura del suelo de toda
la Unidn Europea, utiizando como base imagenes
del zatélite LANDSAT (Thematic Mapper).

CBJETVDS DE LA INVESTIGACION
Datermmacin dal madalo termtoral actval

La dinamica de la ocupacion y usos del suelo
supone una informacidn  delerminante en el
momanto de disehar o valorar una poliica de
gestion de un terrtorio. Mo cabe duda de gue los
distintos cambios socioecondmicos vy culturales
imponen una dinamica propia y modificaciones en
la organizaciin y aprovechamiento del territorio.
Asi pues. el principal aspecto a estudiar en al
presenie trabajo. es la evolucidn de los usos del
suelo.

Se trata, en definitva, de analizar & evolucidn
femporal de los usos del suelo en un territoric
concreto, ufilizando dos periodos de referencia:
1954/1957 y 189941996, Con esto se pretenda
determinar cual es &l sistema teritonal aciual, su
dnamica, su tendencia fulura, eic., con el fin de
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caraclerizar ésle y proponer alternativas que
permitan lograr el modelo deseado.

El analisis da la evolucion temporal da aste hacho
presenta graves dificutades que un SIG puede
ayudar a resolver, La concepcidn de espacio-
tiemipo que s& va a considerar, &5 la que e puade
denominar “secuencia de mapas”: se frata de
recoger los estados alcanzados por los hechos
geograficos a o largo del emipo ¥ los evenlos no
@ representan sinog gue guedan implicitos en la
variacion de los estados (Sancho et al., 1983),

Ambito geogréfico de aplicacion

Fara la validacidn de la metodologia expuesta, se
presenia una aplicacidn a un lerritorio particular. E|
area elegida es el ayuntamiente de Trabada,
ubicada en la provincia de Lugo (Espafia).

El términe municipal ocupa B8.306,26 ha, estd
situado en la parte noreste de la provincia de
Lugo: se puede encuadrar dentro de la CUTM
28T, en el rectangule delimitado por las
coordenadas  (UTM) horizontales 655365
541886, v las verticales 4816382 y 4805437,

MATERIAL

La metodologla que se propone, se aplica al
municipio menconado, por le gue se requiere la
utilizacién de diverso material relativo al drea de
estudio. Entre éste, se puede destacar:

c) Canografia. plancs del Instiute Geografico
Macional (IGN). serie BCN 25 (escala 1:25.000) en
formate digital DGN; hojas del IGN a escala
1:25.000 en formalo papel, planos realizados paor
la Conselleria de Ordenacidn de Territaria (unta
de Galicia) a escala 1:10.000; datos graficos y
afanuméricos del parcelaro del Municipio de
Trabada en formato ARCANFO™, facilitados por el
Centro de Gestidn Catastral y Cooperacion
Tributaria (CGOCT).

Fig. 1: Situacidn del area (Galicia. Espana)
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b) Fologramas aéreos werlicales en pelicula
pancromatica en blanco y negro del Ejército del
Aire y Ejército de Tierra (CEFTA). Datos del vuelo:
distancia focal de 153,52 mm; fecha 18/04M1957 y
13101956, escala aproximada 1:30.000,

¢} Fotogramas adreos verlicales en pelicula color,
encargados por el Servicio de Informacion
Territorial de Galicia (SITGA, Xunta de Galicia).
Datos del wuelo: distancia focal de 151,92 mm;
fecha, 150686 v 07/10/84; escala aproximada de
vuelo 1:17.000,

d) El software especifico empleado en el trabajo
fue: AutoCAD™ v. 12 bajo Microsoft-Windows
95™ v. 3.11, ARCANFO™ en UNIX gAm\ﬁew’“
bajo Microsoft-Windows-95™ e Idrisi', tambign
bajo Microsoft-Windows-95™.

METODOLOGLA

Para esta investigacidbn se ha desarollado una
metodologia condicionada por la utilizacion de
S1G, que requisre seguir una secuencia en el
tratamiento de la informacion: creackdn concaplual
del sistema, entrada y verificacién de todos los
datos, estructuraciin y gestidn de datos, analisis y
representacion de la informacién (Comas vy Ruiz,
1883). Estas fases se recogen en la figura 2, en la
cual se explican los pasos seguidos para la
consecucion de los objetivos,

Las fases seguidas para la elaboracidn del irabajo
son las que se citan a continuacion

a) Obtencién de los dalos e informacion a
introducir en &l sistema:; este primer paso consistio
es la delimitacién de usos del suelo en los dos
periodos de referencia 19541957 y 1904/1996
mediante folointerpretacién. Estos usos guedan
dibujadas sobre un mapa de base gue senvird para la
posterior digitallzacién, En funcidn de la escala da los
fotogramas aéreos utilizados y de la extension del
temitorio objeto de la investigacidn, se edigid una
escala de trabajo de 1:10.000, que es la idbnea para
conseguir los objetivos planteados en el estudio.

b) Intraduccion al sistemna de la informacién para la
generacion de las bases de dalos: una vez
digitalizados los mapas necesarios, se generan
bases de datos alfanumibricos, para a continuacion
relacionar ambos elementos v oblener informacion
de atributos georreferenciados.

c) Andlisis de toda la informacién geografica y
datos alfanuméricos: a partir del tratamiento de la
informacitn de inicial, 52 obtienen nuevos mapas
con bases de datos asociadas en las que se
analizan e interpretan los resultados cblenidos.

d} Presentacidén de resultados: los resultados
obtenidos se expresan en forma de mapas, tablas
¥ grificos, que contengan |la informacion que se
pretende maostrar.
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Fig. 2° Ezquema metodologico seguido en &l trabajo
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En los siguientes apariados de van a defallar
cuales las acciones realizadas en cada fase de la
ejpcucidn de los trabajos.

Fofainterpredacian

Para la generacién de los mapas de usos del
suelo de los periodos 19561957 v 1984/1806,
ga partid de fologramas aéreos de esos afos. La
delimitacién de los usos se realizd sobre un
mapa base oblenido a partir del parcelario del
CGCCT. Este mapa base contenia las curvas da
nivel, carreteras ¥ el resto de infraestructuras,
edificaciones, lindes de parcelas, etc., gue se
tomaron como referencia para localizar de farma
muy aproxXimada las lineas de usos,

Para la elaboracian de la leyenda de usos del
suelo se han tenido en cuenta otros trabajos de
relevancia: programa CORINE de la U. E., usos
del suelo definidos por el SITGA. usos del suelo
diferenclados en la cartagrafia de los Cultivos y
Aprovechamientos (E 1.20.000), leyenda ulilizada
por CGCCT, etc. (Diaz et al,, 1996)

A partir de estos trabajos y teniendo en cuenta
las peculiaridades de la zona de estudio, se
decidid utilizar una leyenda de 22 usos para el
primer periodo de referencia y ofra de 39 usos
para el segundo periodo. En la tabla 1 se
muesira una agrupacion de ambas leyandas,
que fueron empleadas para poder comparar |a
disfribucion de los usos en ambos periodos de
referemncia.

Para la identificacion de cada uso en las
folografias, se hize necesario fijar una serie de
criterios de fotointerpretacidn en base a algunas
caracteristicas, como el tamafio de los objetos,
las formas, las sombras, las diferencias de tono,
la textura de cada uso, los colores, elc. Ademas
la folografia aédrea proporciona una wisién de
conjunte que ayuda a diferenciar usos por la
situacidn de unos objetos con relacion a otros
proximas, conocimiento de relacidn o asociacian
enire espacias diferentes, eie,

Eslablecidos estos criterios, se realizaron pruebas
en &l gabinete que luego fueron comprobadas en
el campo. En pamer lugar, se delimilaron los
distintos recintos con uso del suelo diferenciados en
un planc de base sobre el cual s& representaron
el parcelario y las curvas de nivel, para alcanzar la
maxima precision posible en la delimiacion de cada
perimetro.

Tabla 1: Leyenda de usos del suelo

Tabla 2; Evolucion de la poblacidn en municipio de
Trabada (Fuente: Pazo y Sanlos, 1985)

. Afios |Densidad
Entidad 30 T1950 [1870 [1961 |hab/Km’
Fomea 131] 140 124] 135 3649
Ria de Arbes| 259 221| 227| 230  65.71
Sante 554 564] 510] 353 28,24
Trabada | 1106| 1097 887| 675 27,00
Valboa 321] 328 237 158 18,28
Vidal 251 276 176 118] _ 17.10
Vilatorman a74] 335 213 118 944
Vilapena 228) 224| 174 122|847
TOTAL 3224) 1186 2548] 1910 21,80

N°| Clasedeuso | N° Clase de uso

1 |Superf. Artificiales | 7 | Cursosdeagua
2 | Zonas agricolas | 8 | Otras zonas sin veg. |
4 Pastizal 31 | Frondosas autéc.

5 Matorral 32 | ZFonas forestales

6 | Matorral arbolado | 33 | Bosque mixio
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Dhigitalizacidn de los mapas de usos del susly

Una vez realizada la fotointerpratacion de los usos
del suglo, se digitalizaron cada uno de log recinlos
diferanciados en el mapa base, El método de
digitalizacidn fue vectorial: digitalizacion discontinua
mediante una tableta digitalizadora y el software
AutoCAD™ v.12.

Introduccidn de fa informacion en &l sizfeme

Se introdujeron los datos de los mapas de usos
del suelo digtalizados. Ademas se introdujo la
informacidn del relieve del lerreno (curvas de nivel)
¥ 58 recopilaron datos referentes a la vanacion de
la poblacidn municipal en wvarios periodos de
tiempe (tabla 2)

Tratamiento de la wiormackn medianfe 516

Una wer digitalizados los mapas se obtuvieron
archivos de AuteCAD™ con extension *.dwg. Para
que estos mapas se reconozcan por ARC/ANFO™,
deben generarse archivas con extansion *,dxf,

a) Operaciones realizadas con ARC/ANFO™

La operacion fundamental consistid en generar las
coberiuras de los planos digitalizados. A partic de
sus respeclivos archivos *.dxf, También se ullizd
esla programa para la edicidn de dichos planos, ya
que cuando se genera topologla en un plana, éste
debe tener lodas sus lineas o poligonos
perfectamente delimitados.

Al generar las coberturas, que son mapas (que
tienen estructura topoldgica) con tablas asociadas,
ya s& han conseguido los datos geograficos (el
mapa propamente dicho) y podemos infroducir
datos alfanuménicos en sus fablas mediante |a
codificacion de poligonos o lineas.

Otra accion es la geomeferenciacién de todas las
coberiuras creadas conm los planos, a traves de
puntos caracteristicas, facilmente localizables en
planos carlograficos y en planos digitalizados,
Tambign se empled para la interseccién de las
coberiuras necesarias para realizar los analisis de
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evolucion en usos del suelo, asi como para unir los
diversos mapas digitalizados.

b) Operaciones realizadas con ArcView ™

Para la infroduccion de algunos tipos de datos, el
uso de ArcView™ facilita mucho el proceso:;
soporta los tipos de ficheros graficos procedentes
de programas de disefio grafico como AutoCAD™,
por lo tanto la transferancia se realiza facilmenta.
Tamblén puede lear datm directamenta de una
cobertura de ARC/NFO™

La codificacidn de los usos del suelo, curvas de
nivel, etc.. consiste en definir los tipos de uso, las
cotas, efc., que corresponden a cada poligono o
lineas de los mapas en cuestidbn. Su contenido
puede ser introducido manualmente (lipo de uso,
altilud,...) o calculado por el propio programa
(dreas y perimelros l:lu m:la poligono, longitud de
lineas,...). En Arcview'™, el procedimiento 25 muy
sencillo: sélo hay que sefialar el poligono o linea a
codificar, y escribir su codigo en la base de datos
asociada,

La operacidén fundamental que se realizd con este
programa fue el analisis espacial; una vez
terminadas las operaciones anteriores, comienza
la fase de analisis a partir de la “base de datos”
grafica y alfanumérica elaborada. Mediante
consultas a la tabla de alribulos, seleccionando &l
campo deseado v utiizando comandos como
summarize (genera nuevas bases de dalos con la
informacidén resumida de un tema), o editando una
leyenda a partir del campo deseado (usos, clases
de  suelo, intervalos de  superficie de las
parcelas...), se obtiene respuesia a las preguntas
realizadas en el analisis,

Por ditimo, todos los planos que $& muestran en
este proyecto fueron generados a partir dﬂl
médulo de edicion de mapas del SIG ArcView™
Es un modulo gue permite reproducic planos :ﬂl‘l
una gran calidad y con relativa sencillez.

c) Operaciones realizadas con Idrisi™

El software Idrisi'™ es un SIG con formato rastery

Fig. 3: Blogue diagrama (Trabada-Lugo-Espafia)
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puede hacer analisis lTIl..ij similares a los que se
realizan con ArcView'~, pero sus ventajas se
acenidan a la hora de realizar superposicionas de
mapas tematicos.

Este softwara se ulilizd para el andlisis de la
variaciin de usos del suelo en funcién de la
pendiente, orienfacidn y allitud del terreno. Se
empled un tamafio de pixel de 20x20 m (matriz de
B75 columnas por 550 filas). El estudio de ésios
elementos del relieve nos senvird para relacionar la
dinamica de los wsos con factores fisiogrificos.

Tambsén parmite realizar modelos digitales del
terreno a partir de mapas con las curvas de nivel
codificadas. Eslos mapas se fransformaron de
archivo vectorial a raster. A conlinuacion se realizg
una inferpolacidn para asignar wna allilud a cada
pixel y finalmenle se realizd el blogue diagrama,
en &l que se representa el relieve de la zona, que
s& muestra en la figura 3.

RESULTADOS

A partir de los andlisis realizados con el sistema
de informacién geografica, se han deducido
diversos resultados que serviran para conocer la
dinamica del modelo territorial actual, asi como
su caraclerizacion cuantitativa,

Analizis del relieve y su relacidn con la distibucin
o8 uUs0s

a) La altitud media se sitia entormo a los 280 m
sobre el nivel del mar. Las ronas mas bajas estan
ocupadas por las tierras agricolas; las altitudes
intermedias (200 - 500 m) estén cubierttas por
especies arbdreas, tanto autdcionas como
infroducidas, y matorral (gue ha experimentado un
fuere descenso a favor de la forestacion) las
zonas mas elevadas tienen matorral y especies
arbbreas.

Los cambios de uso més destacados se producen
entre las altitudes de 200 a 500 metros: hay una
fuerte transformacién de matorral en terencs
forestales. Esta es una tendencia general en la
Zona debido a la introduccidon de una especie tan
productiva como es al eucalipto.

b} Clases de pendiente: la distribucidn de clases
de pendientes es bastante iregular, tal y como se
puede apreciar en la tabla 3, aungue de forma
general los terrenos llanos se sitdan en la pare
mas oriental. La pendiente media es del 27%, lo
que viene a significar que las aclividades en el
ambito forestal estdn mas ajustadas al medio que
las agricolas.

Los aspecios que sin duda mas han influide en
esta variacion son la mejora de la mecanizacian,
las politicas de forestacidn v las actuaciones de
las Administracicnes Pdblicas competentes en
este ambito geografico.
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Tabla 2: Clasificacion de pendientes

Clasificacién Superficie |
Pandiente (3) | ha Totales = Porcentaje |
<3| 21212 250
310 | sas8a] 628

10-20 2.014.64 | 24 07

20 - 30 2007 44 | 23,89

30 - 50 2.165,64 | 25,88
=50 1.443 36 | 1725

Las actividades agricolas se realizan en las zonas
mas llanas. Las zonas de mayor pendiente se
dedican a la explotacion forestal También hay
frondosas autdcionas en las zonas de fuers
pendiente {coniribuyends a su conservacion),

c) Exposician del ferreno: ésta caracteristica, junto
con la pendiente, determinan en gran medida la
insolacidn recibida por la superficie, por lo que
este factor influye en la distnbucidn de usos. El
predominio de la onentacién suresie, sobre lodo
en la parte este gue estd dedicada a usos
agricalas.

Los culfivos agricolas se orienfan desde la
exposicion este a la sur; las frondosas autdctonas
s& desarrollan mas en las exposiciones noreste; el
matorral ¥ las zonas forestales se disirbuyen por
todas las exposiciones, si bien predominan en las
orientacionas sur y esie,

Distabucidn de los wsos del suelo en el perioda
T1054/1857

En el mapa elaborado de usos del suelo de
1854/57, s& puede diferenciar claramente fres
dreas: una de ellas presenta uso predominante de
arboles forestales v autdcionos, olra estd dedicada
a usos agricolas y por ultimo hay una amplia zona
cubveria da malorral

La principal especie forestal fue el Pinus pirasher.
Las zonas forestales ocupaban los terrencs de
pendientas madias (entre 20% y 45%) y allitudes
superiores a bos 200 o 300 metros.

En las zonas mas elevadas, sobre todo en el
sudeste del municipio, habia extensas fragas
compuestas roble (Quercus robur) y castafio
(Castanea sativa). Eran zonas ulilizadas por los
VECINDS BN sU conjunto para la tala de lefa, a bian
para |a fabricacion de algunos aperos de labranza
y diversos atiles.

Cerca de las casas habia numerosas huertas
dedicadas a cullivos para autoconsumo. Se
sembraban cullivos como irigo. patatas y sobre
iodo malz. Tambin eran frecuentes los prados
tanto arfificiales como naturales (la ganaderia era
el principal modo de vida de la poblacsan), que se
regaban a principio de primavera y permanecian
en produccién hasta finales de verano. Las tieras
de cullivo y praderas formaban un mosaico gue
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ocupaba fodas las =zonas bajas, de menor
pendiente vy preferentemente con  exposicién
sudesie.

El area de mayor extension era la ocupada por
malorral (casi 3.000 ha). La causa de esia gran
extensién hay que buscarla, sin duda, en la falta
de tecnologia agricela y forestal para poner an
produccidn esos lerencs que eran potencialmente
productives. Otro factor que influyd fue la falta de
mana de obra;, en agquellos afios la emigracion
hacia palses americanos u otras areas de Espafa
era un fendmeno frecusnte en todo e terriforio
gallago.

Descripoidn de los usos del swelo en &l periodo
1994/7996

Generalizando, se pueden diferenciar los sistemas
especializados en la produccion forestal y ofros
sistemas agricolas,

Las explolaciones dedicadas a la agrcullura, se
especializan en la produccidn de vacuno para
leche, como evidencian las 1.700 ha de praderas.
Ge localizan principalmente en la parte este del
Municipes, que es la zona de menor altitud y con
orografla méas favorable.

Las parroquias situadas al sur, al caste y, en
general las zonas de una mayor altitud, se han
especializado en la produccidn forestal. Se trata
de areas con suelos muy supericiales, de fuerta
pendiente, con poca aptitud para dedicarlos ofras
actividades productivas diferentes a la silvicultura.
La especie forestal mas importante, con diferencia
g5 8l eucaliplo (Evcalipfus giobuivs), que ocupa
2.400 ha, seguide muy de lajos por las diferentes
especies de pinos (450 ha).

Las fragas y zonas de vegetacion autéctona, se
localizan en los mismos lugares que en los afios
cincuenta: fragas, a lo largo de los cursos de agua
¥ an zonas muy himedas o encharcadas.

Finalmente s& debe indicar qua aun hay cerca de
1.000 ha gue son monte “improductivo™. Este
hecho se debe a la dificultad del terreno (poco
profunde, con fuerte pendiente..) o que a la
parcelacidn  hace inviable su explotacidn con
rendimientos acaplables,

Varacion de log usos del suelo

A la vista de la fabla 4, se puede destacar la
dréstica disminucion de la superficie de matorral.
Mo cabe duda de que influyeron factores como la
mecanizacion y olras mejoras tecnoldgicas, que
permitieron cultivar o plantar zonas de dificil
accest par los métodos tradicionales. De las 3.352
ha de matorral que se transformaron, unas 1.730
se dedicaron a forestacidn, sin tenar en cuenia las
417 ha que ahora se han transformado en matomal
arbolado.
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Tahl_a 4; Variacidn de usos en 195419 y 1994/96

1584/85 1954457 Estable

{ha) (%) | (ha) | (%) | (%)

306,54] 369] 22242 268 230

1.910,10| 23,00/ 2.108,70| 25,339) 18,51

103,15 1,24] 29520 3,55 0,11

898,08 11,99 3,348 94| 40,32 8,15

B55.46) 7.89] 48340 504 0.54

2513 030] 2451] 030 029

12,69  0,15] 556 0,07 0,06

524,78 6,32 591,53 7121 396
3.358,42| 4044] 964,94 1182 7.38

5ﬁﬂaﬂmm#m—g

41203 497 25108 302 051

Total| 8306,26( 100/8.30626] 100] 43,00

El otro cambio destacable, se refiere al importante
aumeanto de las zonas forestales de casi 3.5 veces.,
Estas 2400 hectdreas provienen de supedicies
que en los afios cincuenta se dedican a matorral,
matorral con arboles, areas de vegetacion arbdrea
mezclada v superficies agricolas.

También se aprecia un avance de las frondosas
autoctonas sobre zonas de matorral y parcelas
agricolas abandonadas, aunque en tarminos
globales, la superficie disminuyd en 70 ha debido
al aumento de la explotacién forestal. Se debe
potenciar la conservacidn de estos espacios y las
causas de su mantenimiente habria que buscarlas
an gl hecho de su dificil puesta en produccion: son
zonas de mucha pendiente, por encima de los 500
m, de propledad comunal...

La gran superficie de tereno ocupada por las
superficies artificiales, se debe a edficaciones,
vias de comunicacidn y redes eléctricas.

Los pastizales en las zonas de monle tambéan se
wigron incrementados en casi 200 ha Se trata de
parcelas dedicadas a monte gue se desbrozaron y
sembraron con especies pratenses para obtencidn
de forraje y que son invadides por matorral en el
momento que cesa la aportacidn de purines,

For aitimo, se pueden diferenciar cuairo grandes
Zonas de usos esfables. zonas de concenfracion
agricola, terrenos dedicades a infraestruciuras,
fragas y areas forestales de la zona noreste.

CONCLUSIONES

En base a la informacion de usos del suelo en dos
perivdos de referencia, fisiografia del relieve y
datos socioecondmicos, se ha conseguido realizar
una modelizacion del terriforio municipal de
Trabada (Lugo, Espafia).

Durante & periodo 1954/57 la siluacién en la zona
2% muy similar a la del resto de Galicia en los afios
cincuenta: la principal actividad es |a agricultura de
subsistencia, basada en la pequefa explotacidn.
Esta era capar de soslener a una gran base
poblacional gracias al uso continuado de la fierra y
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a la explotacion de algunas areas de monte bajo
(pastos, rozas para cultiva, elc.). La mecanizacidn
era inexistente al igual que los agroquimicos, par
lo gque la utilizactn intensiva de mano de obra era
la Onica solucidn para las explotaciones.

El modalo terrilorial actual es muy diferente. ha
disminuido la poblacién de forma notable y al
mismo tiempo, se han incrementado los usos
productivos incluso en las zonas de orografia
dificil. gracias a mejora de la mecanizacién agraria
y a la aplicacién de diversas politicas rurales
{conceniracion parcelaria, reforestacidn, efc.).

A lo largo del pericdo de tlempo estudiado se
aprecia una consolidacidn en los usos agrarios.
Gracias a que se realizaron concentraciones
parcelarias, la disminucion de tierras agricolas, en
los ditimos cuarenta afos, ha sido minima v en
favor de otros usos productivos. El cambio de uso
mas destacado es &l aumento de la superficie para
axplotacién forestal en delrimento del matorral,
gue cubria 3.500 ha en 1954/57.

Los S1G son el instrumento ideal para realizar este
tipo de andlisis. Los sisternas vecloriales son muy
adecuados para la introduccidn de informacidn
grafica v preparacidn de resultados y los modelos
raster, son adecuados para andlisis de seres
temporales vy estudios de |a fisiografla del terreno.

La determinacidn de usos del suelo mediante
foloimerpretacidn, @s una técnica con la que se
abtienen buencs resultados, permitiendo la
validacion de la metodologia propuesta para el
adecuado estudio del sistema territorial, hacendo
especial hincaplé en las caracleristicas del estudio
evalutivo para un adecuado diagndstico,
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