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LA° TUBERCULINIZACION

Y’EL PROBLEMA DE LAS REACCIONES TUBERCULINICAS
DUDOSAS E INESPECIFICAS EN EL GANADO VACUNO ©

«La sanidad constituye la primera base de
la rentabilidad animal».

Cuando KocH descubri6é la tuberculina, (1890)
con la pretensién de hallar un producto terapéu-
tico o inmunizante, siguiendo la tendencia en bo-
ga a finales del siglo pasado entre los microbi6-
logos, puso en nuestras manos un recurso diag-
noéstico, gracias al cual se ha eliminado la tuber-
culosis en extensos territorios. Como es bien
sabido, la reaccién tuberculinica se debe a la pre-
sencia de anticuerpos en las células mesenquima-
les activas de los tejidos, elaborados en respuesta
a determinadas sustancias liberadas por el bacilo
tuberculoso en el organismo. En la actualidad, la
mayor parte de los investigadores admiten que el
papel mas importante lo desempefian las proteinas
microbacterianas. De ellas, las mas interesantes
parecen ser las lipoproteinas, consideriandose que
las nucleoproteinas son menos activas o estan des-
provistas de accién, aunque la dificultad de sepa-
racién de unas y otras, si no se recurre a la elec-
troforesis, hace todavia prematuro juzgar defi-
nitivamente este extremo. Pero aparte de las
proteinas del bacilo tuberculoso, otras sustancias
pueden potenciar su accién. Experimentalmente,
PrACIDE y SAUNIE (1961) han observado que la
aplicacién de tuberculina sintética, adicionada de
caldo bovino, proporciona reacciones mis netas
que cuando se aplica aisladamente. IpE y colabo-
radores (1961) consideran, en cambio, con idén-
tica actividad, diversas fracciones proteicas.

Los anticuerpos alergizantes existen en todo el
crganismo. Por ello, cuando se aplica la tubercu-
lina por vias que permiten una distribuciéon sis-
témica (subcutinea o intravenosa, por ejemplo),
se produce en todos los puntos donde existe al-
guna lesi6n tuberculosa una reaccion inflamatoria

(*) Leccién pronunciada ante los veterinarios emplea-
dos en las Campafias de Saneamiento, en el Laborato-
rio Pecuario Regional del Duero. Ledn, octubre de 1962.

Prof. Dr. M. Cordero del Campillo

Catedratico
Facultad de Veterinaria de Ledn

focal, y también una reaccién general, esta ltima
a cargo de las diversas células sensibilizadas que
se hallan distribuidas por todo el organismo, las
cuales liberan histamina y sustancias histaminoi-
des (sustancia H). Mas si la tuberculina se depo-
sita en lugares desde donde dificilmente puede
difundirse a todo el organismo, la reaccién es sim-
plemente local, corriendo a cargo de las células
sensibilizadas existentes en aquel preciso punto,
sin que se llegue a perturbar el estado general

del animal, o a lo sumo, de modo poco intenso y
efimero.

Como sucede con todos los fenémenos biologi-
gicos, cuya caracteristica fundamental es la va-
riabilidad, el elevado cociente de inestabilidad,
la aplicacién de la tuberculin no siempre propor-
ciona resultados inconfundibles, unainimemente
juzgados por diferentes personas. Un breve repaso
a la literatura sobre este tema pone de manifies-
to la existencia de numerosas clases de tubercu-
lina, diversas técnicas de aplicacién y variados
criterios interpretativos. ; Por qué? Sencillamente,
porque nuestros conocimientos sobre el mecanis-
mo intimo de la reaccién alérgica en la tubercu-
losis no son todo lo profundos que fuera de de-
sear, lo cual, unido a la gran cantidad de variables
que intervienen, condicionando el resultado de la
tuberculinizacién, hacen dificil la uniformidad de
los resultados a obtener.

En la tuberculinizacién intervienen tres grupcs
de variables: I, tuberculinag (tipo, concentracida,
dosificacion, ete.); II, técnica (zona de aplicacion
material utilizado, criterios de interpretacién, ot-
cétera), y el III, individuo (estados reaccionales
diversos, sensibilizacion frente a otros alérgenos,
etcétera).

I. Hablar de tuberculina, sin precisar mas ae-
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talles, es cometer una grave imprecisién. No hay
una tuberculina, sino muchas tuberculinas, nque
difieren en cuanto a las cepas utilizadas, medics
de cultivo, técnicas de concentraciéon y otros fac-
tores. Por ello, los productos finales pueden ser
distintos hasta limites verdaderamente insospe-
chados, aunque tengan en comiin la presencia de
la proteina microbacteriana fundamental. Sin em-
bargo, el papel desempenado por otras sustancias
presentes en la tuberculina, y las variaciones que
pueden derivarse simplemente de pequenas mocii-
ficaciones de la técnica, hacen cada dia mas reco-
mendable el utilizar protocolos rigurosamer:te
ajustados y la maxima atenciéon a todos los de-
talles de preparacion, incluyendo la calidad de l6s
envases (vidrios neutros, siliconados, ete.) (Vie
LLAUME, 1960).

Para obtener una buena tuberculina, inicialmen-
te se requiere partir de cepas adecuadamente se-
leccionadas por su capacidad de producciéon pro-
teica. Seglin los fines que se pretendan, y de acuer-
do con la especie animal en que se van a emplear,
asi se eligen bacilos pertenecientes a uno u otro
tipo. Para el ganado vacuno se ha empleado el
tipo humano inicialmente, pero cada dia son més
los especialistas que prefieren los tipos hovinos,
como medic de obtener reacciones alérgicas méas
claras (NI1COLAUS y MICHAEL, 1961). La tubercui-
lina aviar también se aplica en el ganado vacuno
para esclarecer algunas reacciones dudosas o in-
especificas, aparte de su utilidad en el diagnés-
tico de la paratuberculosis. Como norma general,
también es recomendable utilizar mis de una ce-
na, con lo cual tenemos la seguridad de cubrir un
mayor campo antigénico.

La tuberculina «ideals todavia no se ha conse-
auido, pero si tuviéramos que fiiar sus cualidades,
habria que decir aue seria aanella aue nronorcio-
nara un 100 por 100 de resultados especificos v
ninguna reaccién inespecifica. Por el momento,
una tuberculina seri tanto mejor cuanto méas alto
sea el valor del cociente «reacciones especificas/
reacciones inespecificasy.

Aparte de algunas tuberculinas cuva, aplicacién
no ha pasado del terreno experimental (fracciones
A, B v C de SEIBERT (1949), tuberculina TP-48 del
Tnstituto Pasteur de Paris v extracto fenélico de
JONES v col. (1953), este iltimo con rerspectivas
esperanzadoras) las tuberculinas pueden incluir-
se en uno de estos grupos:

a) Tuberculina de KocH.—Se conoce en la li-
teratura mundial con el nombre de tuberculina
«viejay (AT = «alt Tuberkuliny», en la literatura
alemana, y OT = «old tuberculin», en la anglosa-
jona). Se prepara con cultivos en caldo glicerina-
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do, que a las 6-8 semanas se esterilizan a corriente
de vapor y seguidamente se someten a evaporacion
en baino Maria, con el fin de reducir su volumen A
1/10. Asi se obtiene la «tuberculina brutas, que
presenta aspecto siruposo, oleoso, amarillo-ma-
rrén y se conserva durante afios sin adicién Je
conservador.

El inconveniente mas grave de esta tuberculina
es la variable concentracién de principios activos
que contiene, seglin haya sido de frondoso o es-
caso el crecimiento. Ademés, el tratamiento tér-
mico evapora o destruye productos con posible
actividad. Y, por tltimo, en el caldo de cultivo
existen ya algunas sustancias extrafias al bacilo
tuberculoso, que pueden influir sobre el resultado
de la reaccidn, aparte de que no todos los metabo-
litos elaborados por el bacilo ni todas las sustan-
cias que lo integran tienen actividad como alér-
genos.

b) Tuberculinas sintéticas.—Reciben este nom-
bre las elaboradas partiendo de medios de cultivo
sintéticos, desprovistos de proteinas animales.
DoRsET (1934) y otros prepararon medios adecna-
dos para eludir la presencia en el producto final
de sustancias proteicas independientes de las ela-
boradas por el germen tuberculoso, que podizu
dar lugar a reacciones inespecificas. En estos me-
dios la tnica fuente energética suele ser la glize-
rina y como principios nitrogenados orgénicos «n-
lamente contienen ciertos aminoacidos (asparaci-
na, sobre todo). Por lo tanto, los productos pro-
teicos que aparezcan ulteriormente en el medio
habran tenido que ser sintetizados por el bacilo
tuberculoso.

La técnica de concentracién sigue las pautas de
KocH, por lo cual también muchas de las tuber-
culinas sintéticas pierden proteinas por coaczu-
lacion por el calor. En algunos institutos se evita
este inconveniente disponiendo la concentracién
en vacio. El medio més empleado para la prepa-
raciéon de esta tuberculina es el de SauTon, y el
producto se etiqueta como tuberculina «Sy. El Pa-
tronato de Biologia Animal de Madrid elabora este
tipo de tuberculina e igualmente muchas institu-
ciones extranjeras.

c) PPD.—Esta sigla deriva de la expresién in-
glesa «Protein Purified Derivatives, es decir, de-
rivado proteico purificado. Existen varias técni-
cas para la preparacioén, pero, en general, proba-
blemente la mas difundida es la que se utiliza en
Weybridge (Inglaterra), que en pocas palabras
consiste en lo siguiente: los cultivos en medios
sintéticos liquidos se someten a corriente de va-
por para matar los bacilos. Los cuerpos bacteria-
nos se eliminan por filtracion y la proteina exis-
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tente en el filtrado se precipita mediante 4cido
tricloroacético. Después de eliminar el liquido so-
brenadante, el sedimento se lava tres veces me-
diante centrifugacién y, por fin, una vez bien pu-
rificado, se vuelve a resuspender en solucién con-
centrada. Los residuos particulados se eliminan
mediante centrifugacién y el resto se diluye de
modo que contenga una cantidad determinada de
proteina por ml. Acto seguido se filtra por placa
SEITZ y se envasa.

Indudablemente, la principal ventaja de las PPD
es que pueden tipificarse con rigor y que no con-
tienen més que sustancias especificamente elabo-
radas por el bacilo tuberculoso. De todos modos,
como ya mencionamos antes, bien por las dificul-
tades de su produccién, bien porque algunos auto-
res consideran que es excesiva la eliminacién de
otras sustancias presuntamente activas en com-
binacién con la proteina (ciertos polisacaridos, et-
cétera), en la mayoria de los paises se siguen em-
pleando las tuberculinas sintéticas. También el
Patronato de Biologia Animal ha utilizado esta
tuberculina, a través de los Laboratorios Pecua-
rios, en las campafias de saneamiento.

Uno de los factores de la reaccién tuberculinica
es de indole cuantitativa. En principio, se requiere
una determinada cantidad de tuberculina para
desencadenar una respuesta positiva. De ahi el va-
lor que tiene la titulacién de la tuberculina, para
fijar una unidad. Desde los tiemvos de KocH, se
emple6 el cobayo infectado con bacilos tubercu-
losos cuatro semanas antes de la prueba. Se con-
sidera como unidad en este método la cantidad
minima de tuberculina que, aplicada subcutinea-
mente, produce la muerte en un plazo que oscila
entre 24-36 horas. Como en este caso se requieren
varios animales para cada una de las diluciones a
emplear, la titulacién se ha modificado utilizando
un solo cobayo infectado, al que se inoculan in-
tracutineamente series de diluciones de la tuber-
culina problema, comparandolas con las pronor-
cionadas por diluciones semeiantes de una tuber-
culina tipo. En este caso lleran a considerarse
significativas diferencias del 30-50 por 100 exis-
tentes entre una y otra.

La limitacién del empleo del cobayo es que los
resultados en él obtenidos no siempre corresnon-
den al comportamiento del ganado vacuno. Indu-
dablemente, para el control de la tuberculina des-
tinada a aplicarse en esta filtima especie es pre-
ferible recurrir a rescs bovinas. El mejor método,
sin duda, es utilizar animales positivamente en-
fermos, que vayan a sacrificarse, puesto que exis-
te aqui la oportunidad de comprobar las lesiones
en la necropsia, Se aplican tres diluciones de la

tuberculina tipo y otras tantas de la problema, en
cada una de las tablas del cuello, respectivamen-
te. Empleando suficiente ntimero de animales pue-
den compararse los resultados, obteniendo una
idea del grado de concentracién que conviene dis-
poner para el empleo de la tuberculina problema
en el campo. Puede hacerse también en un solo
animal, con series de diluciones de las respectivas
tuberculinas, tipo y problema.

En lo que respecta a las PPD, conviene también
realizar este control biolégico, pero en ellas puede
ser suficiente el gravimétrico, disponiendo una
concentracion adecuada por ml. Por ejemplo, tal
como se aplica en Inglaterra, la PPD obtenida de
tinos tuberculosos de mamifero contiene 2 mg./
miligramos y la de tipo aviar 0,5 mg./ml.

La unidad internacional se ha, fijado en 0,028 or.
de PPD. El Cédigo Veterinario britanico (1955)
fija la unidad de PPD-8 en 0,00002 mg. v admite
aue la unidad de OT est4 contenida en 0,00001 ml.
de tuberculina vieja tipo.

II. En el ganado vacuno, de modo habitual se
recomienda la prueba intradérmica, que descubrie-
ron MANTOUX y Mousu. Esta ha sido la conclusién
anrobada en el II Symposium sobre erradicacién
de la tuberculosis bovina, celebrado en 1960 baio
los auspicios ‘de la F. A. 0, la O. I. E. vy la
0. M. S. En cuanto al lugar inoculado varia segln
los paises. Er Estados Unidos, en algunos depar-
tamentos-de Francia y en otros paises, se aplica
en el pliegue caudal. En la mayorja, en cambio,
se prefiere la piel de la zona de la espalda, por
delante o por detrds de la espina acromion o, me-
Jjor todavia, la piel del cuello. Mediante estudios
comparativos, ha podido determinarse que la piel
del cuello es mucho més sensible que el pliecue
caudal. Como no todas las zonas cutineas del cue-
llo tienen la misma sensibilidad, se recomienda
practicar la reaccién eligiendo siempre una zona
fiia, de sensibilidad media. En general, la zona
de méxima sensibilidad se encuentra a lo largo de
la linea imaginaria que une la punta del esterndn
con el angulo maxilar, siendo méxima a medida,
que se aproxima a la cabeza y disminuyendo al
acercarse al esternén y la espalda. Igualmente es
mayor en las zonas bajas del cuello, siendo me-
nor hacia el borde suverior del mismo. Por ello,
se recomienda que la prueba intracutinea se rea-
lice en el tercio medio del cuello, aproximadamen-
te en el centro del mismo.

La aplicacién en la piel de detras de la espalda,
que recomienda en Suiza ANDRES (1954) y en Es-
pafia nuestro compafiero CuUEzvA SAMANIEGO
(1956), tiene la ventaja de que permite realizarla
a un solo operador, en el propio establo y sin ne-
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cesidad de soltar al animal, pero no se realiza
de modo general en el mundo.

El volumen inoculado varia con la concentra-
cién de la tuberculina entre 0,1 y 0,2 ¢. e¢. Con
PPD y con tuberculina «S» en la aplicacién en el
cuello se emplean 0,1 c. c. En la tuberculinizacién
en el pliegue caudal, con tuberculina «Ss, se uti-
lizan 0,05 c. c. Esto quiere decir que utilizando
la PPD a la concentracién empleada en Inglate-
rra, como ya dijimos (2 mg./ml.), la dosis de
0,1 c. c. contiene 0,2 mg. de PPD, lo que equivale
a 10.000 unidades. En Holanda la PPD contiene
1,5 mg/ml., con lo que 0,1 c. c. contiene 7.500
unidades. Méas adelante veremos la importancia
que tiene el niimero de unidades aplicadas, aun-
que precisemos desde ahora que la escuela alema-
na estima como 6ptima la aplicacién de 5.000 uni-
dades, lo que equivaldria a decir que la PPD de-
beria contener 1 mg./ml.

Después de esquilar el punto de inoculacién v
medir el grosor de la piel, se desinfecta ésta con
alzodén impregnado en alcohol de 50 vor 100 y se
avlica la dosis tuberculina, utilizando aguja de
hisel corto, de 0,6-0,7 mm. de grosor y 4-5 mm.
de longitud. Cuando se tuberculinizan series de
animales, por ejemplo, en un establo, entre cada
avnlicaciéon conviene limpiar la aguja con la torun-
da de algodén (limpio) humedecido en alcohol de
90 por 100. Cuando la técnica se ha seguido co-
rrectamente, en el punto de inoculacién aparece
una pequefla prominencia, bien circunscrita, como
una lenteja. Si no se tiene seguridad de aue se
ha realizado bien, aplicar la tuberculina en el otro
lado del cuello.

La reaccién tuberculinica tipica va acomvafia-
da de un aumento de grosor de la piel, con edema,
dolor, reaccién ganglionar local, aparicién de un
exudado con tendencia hemorragica, etc. En es-
tos casos el dictamen no ofrece dudas, pero no
siempre aparecen todos los caracteres reunidos
v en ello radican las dificultades, que se manifies-
tan en la disparidad de mdédulos interpretativos.
Veamos algunos ejemplos. En Inglaterra (RITCHIR,
1959) ademas del grosor de la piel se presta eran
atencion a la aparicion de edema, que se califica
en cuatro grados: ligero, difuso, extenso y cir-
cunscrito. Combinando este dato con el grosor cu-
taneo, se sigue esta norma:

Reaccion local Calificacion
B L TV son won e ber s nms w9 —
B350 101 § 4 DR (Rt U SO —
>3mm................... ... dudosa
>0 005 0 ) - R +
> 2 mm. y edema ligero ... +
> 3 mm. y edema ligero ... ot
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SAURAT y LAUTIE (1955) consideran positiva la
reaccion con carécter inflamatorio evidente: tu-
mefaccion, dolor, con tendencia a extender a una
zona de més de 4 cm. de didmetro, con calor o no.
necrosis local o infiltracién hemorragica v reac-
cién local. Negativa, cuando el espesor de la piel
es 2 mm. superior a la lectura inicial, o menos. y
no hay signos inflamatorios perceptibles. Y du-
dosa cuando el grosor oscila entre 2-4 mm. més
que en la lectura previa, en ausencia de signos
inflamatorios.

CuUEzvA SAMANIEGO (1956) califica como negati-
vos los incrementos del espesor de la piel de
0-1,5 mm., sin dolor. De 1,6-3,0 mm., sin dolor,
0 con muy ligera hipersensibilidad local, dudosa.
Este mismo aumento del espesor cutineo, con do-
lor claro, como positivo. Mas de 3 mm. de aumen-
to, con dolor o sin él, siempre como positivos.

MESSERLI (1954) es més comedido, consideran-
do dudosos todos los casos que muestran un gro-
sor superior al inicial, que no llegue a 4 mm. e
incluso incrementos de 4-8 mm. en ausencia de
marcados signos inflamatorios también los con-
sidera dudosos.

En resumen, si exceptuamos a algunos autores
(NassAL, 1960) que conceden el maximo de im-
portancia a la estimacién del aumento de grosor,
por considerar que los dem4s datos son muy sub-
jetivos, en la mayor parte de los casos la inter-
pretacién de la reaccién debe realizarse valoran-
do conjuntamente todos los datos mencionados
anteriormente. De todos modos, en apoyo de la
opinién de NAassAL, puede citarse la experiencia
de JOHNSON y col. (1961), seglin la cual el 92,4
por 100 de los bovinos tuberculosos proporcionan
incrementos cutaneos de 3 6 mis mm. y, por el
contrario, en el 97,1 por 100 de los individuos no
tuberculosos son inferiores a 3 mm.

Con el fin de hacer més evidente la respuesta
tuberculinica local, se han propuesto diversos sis-
temas de reacciones intradérmicas dobles. Los
fundamentos biolégicos son correctos, ya que se
basan en que una primera dosis contribuye a in-
crementar la sensibilidad local, que la segunda
aplicacion pone claramente de manifiesto. En otro
sentido, también es razonable la idea de valorar
el incremento del grosor de la piel, no en absoluto,
sino en relacién con el que inicialmente presenta-
ba la piel. Es decir, no parece légico considerar
como igualmente positivo un incremento de 4 mm.
para un animal que en la lectura que precedi6 a
la aplicaciéon de la tuberculina tenia una piel de
20 mm. de grosor, y esos mismos 4 mm. de au-
mento, para otro cuya piel tenia solamente 8 mi-
limetros de espesor, pongamos por ejemplo. En
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Inglaterra esta prueba fue oficial hasta 1940 y
todavia se practica en algunos paises centroeu-
ropeos. Nosotros también la hemos realizado du-
rante bastantes afios y estamos satisfechos de
sus resultados. Se aplica 0,1 ml. y a las 72 horas
otra nueva dosis. El incremento del grosor de la
piel debe ser entonces doble del inicial, para con-
siderar positivo el resultado.

Una variante de este sistema, utilizada en Ir-
landa del Norte, es la prueba Stormont, como
alli se llama. Consiste en aplicar 0,1 c. c. de tu-
berculina. A los 7 dias se mide el grosor de la
piel y se aplica una segunda dosis en el mismo
punto. A las 24 horas se lee la reaccién, estiman-
dose como positivos los aumentos de 5 mm., du-
dosos de 3 hasta 5 y negativos de menos de 3 mm.

En los momentos presentes, en todo el mundo
se emplea la prueba intradérmica simple, en al-
guna de sus diversas variantes, pero fundamen-
talmente la aplicacién en el dermis del cuello. En
vista de la complejidad de factores implicados, que
hacen posible una gran variacién en los resulta-
dos obtenidos, debe recomendarse el maximo cui-
dado en su realizacién e interpretacién. La expe-
riencia, como en todo, es muy valiosa para la di-
ferenciacién de algunos casos poco claros.

Para juzgar el valor de la reaccién tuberculi-
nica podrian citarse datos estadisticos que de-
muestran una eficacia que sobrepasa el 90 por
100, considerandose las reacciones sobre bases in-
dividuales. Pero el maximo valor de la tuberculina
corresponde a aquellos casos en que se dictamina
sobre el estado de rebafios de ganado vacuno. En
estos casos, de ordinario la eficacia del método
se aproxima al 100 por 100. Puede aducirse tam-
bién como testimonio de la exactitud de este mé-
todo diagnéstico, que eliminando los animales con-
siderados como positivos en la prueba, ha podido
llegarse en los Estados Unidos, de un porcentaje
de reaccionantes del 5 por 100, hasta cifras que
actualmente oscilan en torno al 0,11 por 100.

III. Pero la prueba no es infalible. Algunos
animales tuberculosos no reaccionan a la inyec-
cion de tuberculina. Otros animales no tubercu-

losos pueden dar reacciones «positivass. Veamos
estos casos.

Aproximadamente en el 1-2 por 100 de los ca-
s0s de tuberculosis, es posible comprobar la au-
sencia de reaccién a la tuberculina. Estos estados
«nérgicos» no reaccionales se aprecian algunas
veces en individuos con tuberculosis progresiva,
en los que existen signos clinicos evidentes y con
pruebas bacteriolégicas positivas. Pero otras ve-
s pueden hallarse reses anérgicas, que sufren
tuberculosis mamaria (en este caso hay reaccio-

nes positivas en terneros de menos de 6 meses),
o ganglionar localizada, que permanece inactiva
durante largos periodos, permitiendo incluso bue-
nas producciones en el animal, que se mantiene en
favorable estado de carnes. ScHoop (1952) cali-
fica estos estados a-reaccionales, que se observan
en sujetos viejos que han llegado a un estado de
equilibrio bacilo tuberculoso-organismo, como
«anergias de inmunidad», en oposicién a las aner-
gias por falta de defensas. Algunos de los resul-
tados dudosos pueden explicarse como «hipoer-
gias». A veces se trata de infecciones recientes.
Hasta 30 dias post-infeccion, por término medio,
no hay respuesta alérgica.

En cuanto a los animales reaccionantes, en los
que la necropsia no descubre lesiones o se com-
prueba que no padecian una infeccién tuberculo-
sa, son muchos los casos a considerar y el pro-
blema tiene una importancia capital para el des-
arrollo de una campafia de saneamiento. Cuando
se inicia ésta, la correspondencia entre la reaccién
positiva y el hallazgo de lesiones es estrecha, y el
ganadero y el técnico son tolerantes respecto a
que individuos procedentes de efectivos infecta-
dos den reacciones positivas, aunque en alguno
de ellos no se comprueben lesiones macroscopicas.
Pero a medida que progresa el saneamiento y las
oportunidades de contagios van disminuyendo, el
numero de reaccionantes «sins lesiones sube pa-
ralelamente, creando crisis de confianza entre los
propietarios y entre los mismos veterinarios. En
el pasado afio, el 73 por 100 de los reaccionantes
bovinos hallados en los Estados Unidos estaba li-
bre de lesiones macroscépicas. Esto, que no es
nuevo, adquiere cada dia mayor importancia.
¢ Qué explicaciones tiene este fenémeno?

Aclaremos, inicialmente, que «no apreciarse le-
siones» no equivale a «no existir lesionesy. La
falta de lesiones macroscopicas no significa la
ausencia de infeccién tuberculosa. La reaccién tu-
berculinica positiva y especifica no indica ni la
situacion ni el grado de las lesiones, sino, simple-
mente, la existencia de un estado alérgico. La le-
sion tuberculosa inicialmente es microscépica, por
lo que la determinacién de su emplazamiento re-
quiere una investigacion histopatolégica. En el
hombre, incluso se admite la existencia de infec-
ciones criptégenas, en las cuales las bacterias y
el organismo llegan a un equilibrio, sin formacién
de lesiones, aunque si haya sensibilizacién. Para
HUBSCHMANN y DOMAGK ésta es la fase primera
de la tuberculosis en el hombre. En Veterinaria,
PALLASKE (1961) considera que el estado alérgico
corresponde siempre a una lesién, posiblemente
microscopica y limitada a pequefios actimulos de
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eélulas epitelioides y gigantes, dificil de hallar,
pero que un examen sistematico puede poner de
manifiesto, por ejemplo, en los ganglios mesenteé-
ricos y en la pared intestinal, si el complejo pri-
mario radica en esta zona. Esta situacion puede
prolongarse algin tiempo, por un estado de equi-
ubrio entre los elementos defensivos y el germen,
pero histopatolégicamente no cabe hablar de «fal-
tay de lesiones. Podria llamarse este estado de
«latencia macroscopica», dice este autor.

Lo que sucede, cuando se comienza la campafia,
es que abundan los bovinos tuberculosos en di-
versos estados de evoluciéon y es facil hallar en-
fermos cronicos, cuyas lesiones son evidentes.
Cuando, al cabo de un afio, por ejemplo, vuelve
s tuberculinizarse el hato, es méas tacil hallar al-
gunos individuos cuyas lesiones son minimas, e
incluso microscopicas. Aun en estas ocasiones, un
examen anatomopatolégico cuidadoso llega a des-
cubrir lesiones hasta en el 50 por 100 de los ca-
sos. Pero si se recurre al andlisis histopatolégico,
es mucho més elevado el numero de reses con
lesiones que se descubren. De todos modos, es bien
f4cil comprender que una lesién tuberculosa mini-
ma puede estar localizada en cualquier parte del
cuerpo y que es practicamente injustificado e im-
practicable tratar de realizar un estudio histopa-
tolégico de TODO el organismo. Pese a ello, la
histopatologia tiene un valor considerable porque
permite la diferenciacion de las lesiones tubercu-
losas de otras simplemente tuberculoides. Un 46
por 100 de las lesiones consideradas como tuber-
culosas en los mataderos norteamericanos, sobre
bases macroscopicas, se ha comprobado que se
deben a otras causas: actinobacilosis, tumores,
granulomas parasitarios, etec.

Otro grupo importante es el formado por ani-
males no enfermos de tuberculosis por el tipo bo-
vino, que, sin embargo, dan resultados positivos
a la tuberculinizacion. Las causas e interpretacio-
nes de estas reacciones son muy complejas y los
términos aplicados para describirlas excesivos y
confusos muchas veces. Creemos que se involucran
dos aspectos de la cuestion: la reaccion en si y
sus causas. Si tenemos en cuenta este criterio, los
resultados podran ser, en el primer caso, «positi-
voy, «dudoso» o «negativo» y, en el segundo, «es-
pecifico» o «inespecifico», seglin que la sensibili-
zacién provenga del bacilo tuberculoso o de otro
agente diferente.

Para MANNINGER son especificas todas las res-
puestas alérgicas ante antigenos microbacteria-
nos comunes, es decir, son especificas las sensi-
bilizaciones observadas en un bovino infectado
por bacilo tuberculoso, ante la aplicacién de tu-
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berculina de tipo humano, bovino o de otra clase.
En sentido inmunolégico esto es cierto, pero en
cuanto a las repercusiones sanitarias del probie-
ma, las cosas cambian. Por ello NASSAL (1960)
aconseja distinguir con sentido restrictivo la es-
pecificidad de la reaccion. Para él es «especifica»
1a reaccién de una res tuberculosa por el tipo bo-
vino, ante la aplicacion de tuberculina bovina. Las
reacciones alérgicas debidas a la sensibilizacion
por otras micobacterias de tipos mamiferos, las
califica de «para-alérgicas». Y las provocadas por
otras causas, tales como estados hormonales par-
ticulares, infecciones no tuberculosas, etc., son en
su concepto «inespecificas». Las «seudoalérgicas»
son las provocadas por la irritacién del punto de
inoculacién u otras causas mecanicas.

Las respuestas «para-alérgicas» son perfecta-
mente explicables teniendo en cuenta que diver-
sas micobacterias contienen antigenos comunes a
los bacilos tuberculosos. En consecuencia, se tra-
ta de reacciones de grupo, comparables a las aglu-
tinaciones que se aprecian en muchas especies
bacterianas de un mismo género, por ejemplo,
Salmonella, Brucella. spp., etc. Como ocurre con
ia presencia o ausencia de lesiones macroscopi-
cas, al iniciarse el saneamiento, el niimero de reac-
cionantes para-alérgicos es pequefio en compara-
cién con los especificamente infectados. Pero a
medida que progresa la eliminacién de los bovi-
nos la situacién se invierte. Por ejemplo, en Nor-
teamérica, antes de comenzar la lucha contra la
tuberculosis bovina, eran relativamente frecuentes
las infecciones humanas por bacilos de tipo bo-
vino, especialmente en niflos (zooantroponosis).
En la actualidad ocurre precisamente lo contra-
rio; es decir, es méas corriente hallar bovinos in-
fectados por bacilos de tipo humano (antropozoo-
nosis). Por ello, entre los reaccionantes para-alér-
gicos muchos individuos se encuentran infectados
por el bacilo de tipo humano. Aproximadamente
un 20 por 100 de los bovinos tuberculosos por la
variedad humana reaccionan de modo similar an-
te la tuberculina elaborada con cualquiera de los
dos tipos (humano o bovino), pero generalmente
reaccionan mayor niimero con la tuberculina hu-
mana. Por fortuna, este tipo de infeccién tubercu-
losa no tiende a difudirse y la alergia que provo-
ca llega a desaparecer al cabo de algunas sema-
nas.

La infeccion por el bacilo de tipo aviar es rara

en el ganado vacuno, y un 30 por 100 de los indi--

viduos afectos puede llegar a reaccionar con in-
tensidad a la tuberculina bovina.

Respecto a la paratuberculosis, un 30 por 100
de las vacas afectadas reacciona a la tuberculina
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bovina. Teniendo en cuenta gque esta énfermedad
tiene una larga fase de latencia, resulta facil lle-
gar a comprender que puede ser origen de reac-
ciones alérgicas «sin» lesiones.

A este mismo grupo de reacciones pertenece la
observada en bovinos afectos de la llamada «tu-
berculosis bovina cuténea» o «sin lesi6n», pro-
ceso de dudosa etiologia, en cuyas lesiones nodu-
lares anatomo e histopatolégicamente equipara-
bles a las especificamente tuberculosas, se encuen-
tran bacterias 4cido-resistentes no cultivables has-
ta ahora y que experimentalmente inoculadas no
producen ninguna afecciéon en los animales de la-
boratorio.

Todavia completan el grupo las infecciones por
otras especies de micobacterias. En la obra de
BERGEY (1957) aparecen seriadas 14 especies en
el género Mycobacterium, entre las cuales M.
smegmatis, M. fortuitum y M. phlei se sabe que
son capaces de llegar al organismo con alimentos
y bebidas, o a la mama, permaneciendo en estos
organos, o en los linfaticos, sin producir enfer-
medad propiamente hablando, pero si sensibiliza-
cién alérgica. A ellos vienen a sumarse las llama-
das «micobacterias anoénimas», que JOHNSON y
colaboradores (1961) dividen en 4 grupos:

1. Bacilos fotocromoégenos, cultivables a 37° C,
con ritmo de crecimiento mas activo que el de
los bacilos tuberculosos, y también a 20-25° C. Su
actividad catalasica es grande y pueden cultivarse
en medios corrientes, simples.

Serologica, alérgica y patogénicamente tienen
relacién estrecha con los bacilos de tipo humano.
La agar-precipitacién demuestra la comunidad de
algunos de sus antigenos, y en cuanto al poder
patogeno, se ha hallado en el hombre, produciendo
lesiones tuberculiformes. Experimentalmente son
patégenos para el ratéon y el cobayo, en ciertas
condiciones.

2. Bacilos escotocromoégenos (skotos = oscuri-
dad), de crecimiento lento a 37¢ (méas lento que
el de los bacilos tuberculosos), también cultiva-
bles en medios simples, incluso a 20-25° C., y pro-
vistos de catalasas activas. Unas cepas tienen se-
mejanza con los bacilos humanos y otras con los
bovinos. Raramente producen lesiones en cobayos
y ratones, y hasta ahora, cuando se han aislado
del hombre, siempre ha sido en infecciones mix-
tas con bacilos tuberculosos, asociados a éstos.

3. Bacilos no fotocromoégenos, o bacilos de
Battey, asi llamados por haberse estudiado en el
hospital de este nombre en Roma, Georgia, U. S. A.
Son parecidos a los bacilos de tipo aviar, diferen-
ciandose en que éstos no crecen a la temperatura
ambiente y aquéllos si. Hay cepas relacionadas

con los bacilos humanos y otras eon los bovinos.
Administrados por via oral al cobayo, algunas ce-
pas llegan a sensibilizarlo intensamente frente a
la tuberculina humana. Son patdégenos para rato-
nes y cricetos, pero para los cobayos sélo de modo
inconstante. Algunas cepas afectan al hombre,
mientras que otras pueden aislarse de personas
normales.

4. Grupo de micobacterias de «crecimiento ra-
pido» («fast growerss), afines a M. fortuitum.
Algunas cepas sensibilizan al conejo frente a la
tuberculina aviar y bovina, pero no frente a la
humana. Se han encontrado en diverso material
humano.

Es decir, el bacilo bovino tiene cierta comuni-
dad antigénica con algunas cepas de bacilos esco-
tocromogenos, no fotocromoégenos y de rapido cre-
cimiento. Experimentalmente se demuestra que
las PPD preparadas utilizando estas cepas, e in-
cluso Nocaraia spp., puede proporcionar respues-
tas positivas en bovinos infectados con BCG o ba-
cilo huberculoso humano; la agar-difusién demues-
tra también que existen antigenos semejantes.

Concluyendo, las reacciones para-alérgicas son
el fruto de la existencia de algunos antigenos co-
munes entre las diversas micobacterias, que di-
fieren cuantitativamente a este respecto. Los an-
tigenos que poseen los bacilos tuberculosos y los
gérmenes afines pueden ser especificos del géne-
ro, especificos de especie, especificos de ciertas
variedades e incluso de algunas cepas. Los respon-
sables de las reacciones alérgicas cruzadas pue-
den clasificarse en el primer grupo, en su mayoria.

. Qué posibilidades existen de diferenciar las
reacciones para-alérgicas, inespecificas, seudo-
alérgicas y dudosas de las especificas?

En primer lugar, son importantes los métodos
bacterioldgicos clasicos. De los seroldgicos, la fi-
jacion del complemento es la més interesante, pe-
ro también proporciona resultados de grupo y,
por ahora, no permite la diferenciacién con la
para-tuberculosis, aunque estan en buen camino
los trabajos para conseguir un antigeno maéas es-
pecifico para esta enfermedad. Pero nos referire-
mos solamente a las técnicas basadas en la propia
prueba tuberculinica.

Inoculacion subcutdnea o intravenosa.—Muchos
animales que reaccionan de modo dudoso pueden
dar resultados mas claros si reciben tuberculina
por via subcutanea o intravenosa. Para la primera
se aplican 3-5 c¢. ¢. de PPD bovina al 20 por 100
y para la segunda 4-6 c. c. de PPD original, tam-
bién bovina. Ambas son pruebas térmicas.

En la prueba subcutéanea conviene controlar tem-
peratura, pulso y respiraciéon cada 2 horas, o en-
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tre 6-21 horas, o al menos entre 6-8 horas des-
pués de la aplicacién, para apreciar la reaccion
general. Son positivas temperaturas de mas de
40° o elevaciones de 1,5° C., con 39,5° C., o bien
de 1,0-1,4° C., con temperatura de 39,5°, acom-
pafiada de reaccion general.

Con infeccién de tipo humano, muchos anima-
les no reaccionan y con el tipo aviar s6lo un 30
por 100.

La prueba intravenosa produce una reacciéon fe-
bril que se inicia a las 3-4 horas y alcanza el ma-
ximo hacia las 6, volviendo a la normalidad a las
12. Los sanos no tienen elevaciones de tempera-
tura superiores a 0,7¢ C. Los positivos (infeccién
de tipo bovino) entre 1,0-2,3° C. Las infecciones
aviares no reaccionan significativamente (menos
de 1° C. de elevacion térmica). Y los infectados
con bacilo humano de 1,3-2,1 algunas veces, pero
no siempre (generalmente sélo en torno al 25 por
100 de los casos).

KurLESA y MARIC (1961) estiman que puede in-
terpretarse asi la prueba:

Si no hay fiebre ni otros signos clinicos, puede
excluirse la presencia de tuberculosis producida
por el tipo bovino, pero no la originada por otros
tipos. Si la mayor parte, o la totalidad de los
reaccionantes a la prueba intracutanea, responden
con fiebre y signos generales, el dictamen es que
la explotacion esta infectada por el tipo bovino. Si
entre los reaccionantes a la prueba intracutinea
hay un ntmero relativamente alto que reacciona
también a la prueba intravenosa, aunque otras in-
vestigaciones y circunstancias indiquen maéas la
posibilidad de infecciéon por el tipo humano, de-
ben separarse todos los reaccionantes, para exa-
minarlos 3 meses mas tarde. Si el nimero de reac-
cionantes a la prueba es bajo, dentro de los po-
sitivos a la prueba intracuténea, puede existir una
infeccion por otras micobacterias, pero es posible
también la infeccion mixta, por lo cual conviene

separar estos animales para repetir la prueba mas
tarde.

Estas dos reacciones resultan onerosas por el
trabajo que proporcionan, por lo que solamente
pueden entrar en consideracién en explotaciones
pequehas y de ningin modo son factibles en una
campafa de envergadura, mas que en fases avan-
zadas, cuando los reaccionantes disminuyen y
conviene diferenciar mejor entre las reacciones
inespecificas o de otro orden.

Empleo simultaneo de tuberculina de tipos de
mamiferos y tuberculina aviar

Dado que muchas reacciones inespecificas y du-
dosas ante la tuberculina del tipo mamifero, son
producidas por sensibilizaciones ante el tipo aviar,
bacilo paratuberculoso y otras micobacterias que
tienen relacién antigénica con el M. tuberculosis
tipo aviar, la aplicacion de tuberculina preparada
con este bacilo, al tiempo que se pone la tubercu-
lina de mamifero, puede ayudar a diferenciar es-
tas reacciones.

Generalmente, en una primera parte, la cam-
paia utiliza solamente tuberculina humana o bo-
vina, segun los paises, mientras que al repetir la
tuberculinizaciéon de los efectivos en afios sucesi-
vos se ponen simultaneamente ambas, o se aplica
en los casos dudosos la aviar. Sin embargo, cier-
tas naciones, como Inglaterra y Portugal, realizan
la prueba simultanea desde el comienzo, lo cual,
si bien proporciona mayor trabajo, tiene la ven-
taja de aclarar dudas desde el principio. Las dos
inyecciones se ponen en el tercio medio del cuello,
separadas una de otra unos 12 cm. y en posicién
vertical. La inyeccion superior se destina a la
tuberculina aviar y la inferior a la de mamifera.
La PPD aviar tiene 0,5 mg./ml. de concentracion.

La interpretacién de los resultados, segin las
normas inglesas (RITCHIE, 1959), es la siguiente:

Reacciodon
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tre 6-21 horas, o al menos entre 6-8 horas des-
pués de la aplicacion, para apreciar la reaccion
general. Son positivas temperaturas de mas de
40° o elevaciones de 1,5° C., con 39,5¢ C., o bien
de 1,0-1,4° C., con temperatura de 39,5°, acom-
pafiada de reaccién general.

Con infeccién de tipo humano, muchos anima-
les no reaccionan y con el tipo aviar sélo un 30
por 100.

La prueba intravenosa produce una reaccion fe-
bril que se inicia a las 3-4 horas y alcanza el ma-
ximo hacia las 6, volviendo a la normalidad a las
12. Los sanos no tienen elevaciones de tempera-
tura superiores a 0,7° C. Los positivos (infeccién
de tipo bovino) entre 1,0-2,3¢ C. Las infecciones
aviares no reaccionan significativamente (menos
de 1° C. de elevaciéon térmica). Y los infectados
con bacilo humano de 1,3-2,1 algunas veces, pero
no siempre (generalmente sélo en torno al 25 por
100 de los casos).

KUTLESA y MARIC (1961) estiman que puede in-
terpretarse asi la prueba:

Si no hay fiebre ni otros signos clinicos, puede
excluirse la presencia de tuberculosis producida
por el tipo bovino, pero no la originada por otros
tipos. Si la mayor parte, o la totalidad de los
reaccionantes a la prueba intracutéanea, responden
con fiebre y signos generales, el dictamen es que
la explotacion esta infectada por el tipo bovino. Si
entre los reaccionantes a la prueba intracutinea
hay un ntmero relativamente alto que reacciona
también a la prueba intravenosa, aunque otras in-
vestigaciones y circunstancias indiquen mas la
posibilidad de infeccién por el tipo humano, de-
ben separarse todos los reaccionantes, para exa-
minarlos 3 meses mas tarde. Si el nimero de reac-
cionantes a la prueba es bajo, dentro de los po-
sitivos a la prueba intracutanea, puede existir una
infecciéon por otras micobacterias, pero es posible
también la infeccién mixta, por lo cual conviene

separar estos animales para repetir la prueba mas
tarde.

Estas dos reacciones resultan onerosas por el
trabajo que proporcionan, por lo que solamente
pueden entrar en consideracién en explotaciones
pequefias y de ningin modo son factibles en una
campaiia de envergadura, méas que en fases avan-
zadas, cuando los reaccionantes disminuyen y
conviene diferenciar mejor entre las reacciones
inespecificas o de otro orden.

Empleo simultdneo de tuberculina de tipos de
mamiferos y tuberculina aviar

Dado que muchas reacciones inespecificas y du-
dosas ante la tuberculina del tipo mamifero, son
producidas por sensibilizaciones ante el tipo aviar,
bacilo paratuberculoso y otras micobacterias que
tienen relacién antigénica con el M. tuberculosis
tipo aviar, la aplicacion de tuberculina preparada
con este bacilo, al tiempo que se pone la tubercu-
lina de mamifero, puede ayudar a diferenciar es-
tas reacciones.

Generalmente, en una primera parte, la cam-
pafia utiliza solamente tuberculina humana o bo-
vina, segtn los paises, mientras que al repetir la
tuberculinizacion de los efectivos en afios sucesi-
vos se ponen simultaneamente ambas, o se aplica
en los casos dudosos la aviar. Sin embargo, cier-
tas naciones, como Inglaterra y Portugal, realizan
la prueba simultanea desde el comienzo, lo cual,
si bien proporciona mayor trabajo, tiene la ven-
taja de aclarar dudas desde el principio. Las dos
inyecciones se ponen en el tercio medio del cuello,
separadas una de otra unos 12 cm. y en posicién
vertical. La inyecciéon superior se destina a la
tuberculina aviar y la inferior a la de mamifera.
La PPD aviar tiene 0,5 mg./ml. de concentracion.

La interpretacion de los resultados, segln las
normas inglesas (RITCHIE, 1959), es la siguiente:

Reaccidén
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demostrada
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DICTAMEN

Infeccién inespecifica

Reaccioéon Infeccién inespecifica

demostrada no demostrada
Adudosa. M4 ... .o.ocoo oot e nueva prueba eliminar
M 56 mm. mayor que A ... ...
A dudosa. M+ ... ... ... oo [ el eliminar
M més de 6 mm. superior a A ... ... ... ... ... ... ..

M=tuberculina de tipo mamifero. A=tuberculina aviar.

En general, también concuerdan con este esque-
ma otros criterios. FREERKSEN y LAUTERBACH
(1962) creen que deben conservarse los efectivos
con reacciones dudosas, si en ellos ya se habia

conseguido la erradicacion de la tubercculosis bo-
vina anteriormente. NASSAL (1960) propone este
cuadro para la diferenciacién:

Tuberculosis Reacciones

Tuberculina Diferencia en mm. (*)

bovina para-elérgicas
My A (+) 43,0 mm., o mas + _
+1,6—29 mm. ? ?
+0,1—1,56 mm. — +
Ay M (—) 0,0 =g H
—0,1 mm. o0 mas — -+

(*) Debe entenderse que esta columna significa la diferencia existente entre los incrementos respectivos de
las tuberculinizaciones intracutdneas con la tuberculina mamitera y aviar. Asi, por ejemplo, un animal con 8§ mm.
de grosor inicial de piel, que en el punto de aplicacién de la tubercutina mamirera viene 13,0 y en el de la aviar
vV na tenido un incremento de grosor, respectivamente, de £ y 1,0 mm. La diferencia entre estas cantidades es
+4 mm., 0 sea, que reune la condicién prevista en la primera linea, por 1o que considerariamos que la reaccidn era
especitica para la tuberculosis bovina (+). Si ese mismo animal hubiera tenido un grosor de piel de 10,0 mm.
despues de la tuberculinizacion, en los puntos de aplicacion de la tuberculina de mamifero y aviar, el incremento
de grosor en ambos puntos seria de +2 mm. y la difere-ncia (4+2—2=0) indicaria (linea cuarta) que la reaccion era
para-alergica. Indudablemente, a medida que es mads intensa la reaccion ante la tuberculina aviar y menor la de la

tuberculina de mamifero, las diferencias tienen signo negativo.

Repeticion de la prueba.—La resoluciéon de mu-
chos casos dudosos la consigue esta reiteracion
de la tuberculinizacién a las 6-8 semanas. La sen-
sibilizacién al bacilo tuberculoso bovino persiste
largo tiempo, mientras que puede desaparecer la
provocada por el tipo humano. Conviene realizarla
en el otro lado del cuello o, por lo menos, a 10 cen-
timetros de distancia del punto inicialmente uti-
lizado.

Tuberculinizacion con tuberculinas especiales.—
Es factible, en un intento de diferenciacion ex-
haustivo, el empleo comparado de otros PPD ela-
borados con cepas de micobacterias diversas,
aunque en la practica el trabajo que proporcionan
no estd en relacién con los resultados que cabe
esperar. Algunos autores han llegado a proponer
de modo habitual la prueba simultanea triple con
tuberculina mamifera, aviar y PPD obtenido a
partir de M. rabinowitsch, cultivado en medio de
SAUTON.

Tuberculina dilwide.—E1 ganado vacuno tiene
una sensibilidad muy inferior al hombre para la
prueba tuberculinica intradérmica, por lo que or-
dinariamente se emplean dosis hasta 1.000 veces
superiores a las humanas. Estas dosis altas tienen
el inconveniente de que muchas veces dan resul-
tados positivos con infecciones para-alérgicas,
puesto que en la respuesta alérgica juega un im-
portante papel el factor cuantitativo. La dosis 6p-
tima para la mayor parte de los autores es de
9.000 unidades.

Sobre estas premisas se ha experimentado re-
petidas veces el empleo de cantidades inferiores,
que todavia estimulan la reaccién alérgica en el
individuo, si estd especificamente sensibilizado,
pero ante las cuales ya no reaccionan los sensi-
bilizados a otras micobacterias distintas del ba-
cilo bovino. Es decir, se sigue un proceder seme-
jante en sus fundamentos a la diferenciacién de
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las aglutinaciones especificas, mediante la deter-
minacién del titulo limite.

Las dosis méas consideradas han sido las de 500
y 250 unidades. BEDERKE (1960) es partidario del
empleo de 500 unidades para la diferenciacion de
los casos sospechosos de inespecificidad. Las 250
unidades son insuficientes, aunque solamente res-
ponden a ellas 1/3 a 1/4 de los animales que pa-
decen infecciones inespecificas, en relaciéon con
la aplicacién de 5.000 unidades (BUEMANN, 1961),
pero como contrapartida tienen el riesgo de que
algunos animales tuberculosos no reaccionan.

SEELEMANN y RHEM han recomendado como so-
lucién final el empleo de tres inoculaciones, una
al lado de otra, separadas suficientemente para
evitar interferencias. En una se aplican 5.000 uni-
dades, en otra 500, ambas de tuberculina bovina,
y en tercer lugar se pone tuberculina aviar. Apar-
te del trabajo adicional que esta técnica supone,
BEDERKE (1962) estima que la aplicacién de tu-
berculina a la dosis habitual (5.000) y diluida,
disminuye considerablemente la seguridad de la
reaccion. Vistos estos resultados, podemos con-
cluir con FREEKSEN y LAUTERBACH (1962) consi-
derando que es mas conveniente el empleo de tu-
berculina mamifera y aviar simultineamente, pa-
ra la diferenciaciéon de las reacciones inespecifi-
cas, aunque en un caso aislado la tuberculina di-
luida pueda ser adecuada. De cualquier modo que
sea, en una campafia de erradicacion de tubercu-
losis, es siempre preferible eliminar algunos ani-
males con reacciones inespecificas que no dejar en
la explotacién animales enfermos, que no reac-

cionan con dosis bajas y hacen infructuosos to-
dos los esfuerzos.

Métodos bacteriolégicos y serolégicos.—Los pri-
meros, encaminados al aislamiento de los agentes
responsables de las reacciones inespecificas o a
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la demostracién de la existencia de micobacterias
en las infecciones con estados anérgicos o hipoér-
gicos, ofrecen recientemente la novedad de la efi-
cacia del embrién de pollo y los medios histicos
para el aislamiento del bacilo tuberculoso.

Respecto a los segundos, por el momento es la
fijacion del complemento la reaccién méas ttil.

Como final queremos dedicar unas palabras a la
posibilidad de que se produzcan reacciones inespe-
cificas por otras afecciones. Hemos leido varias
veces que se considera la fasciolosis como causa
de sensibilizacién inespecifica. Trabajos realiza-
dos en Japdén sobre conejos artificialmente infec-
tados, han demostrado que no se sensibilizan
(YAmMaGUCHI y col., 1955). Si fuera cierto que F.
hepatica sensibiliza a la tuberculina, en algunas
zonas no podria aplicarse la prueba, porque el
100 por 100 de los bovinos estédn parasitados. No
creemos en esta sensibilizacidn.

También se han citado casos en que las reac-
ciones inespecificas se atribuyeron a hipodermo-
sis, tifa, sarna demodécica, brucelosis, etc. Tene-
mos para este grupo de infecciones y parasitosis
la misma opini6n.

Es diferente la influencia que pueden ejercer al-
gunos estados hormonales de la esfera genital.
FroMm admite la existencia de reacciones inespe-
cificas frecuentes en novillas post-partum, y tam-
bién en el macho. La segunda mitad de la gesta-
cién también parece ser un momento crucial en
el que de ordinario se producen estados anérgicos,
aunque, segin otros, pueden darse casos positivos.

En resumen: la prueba tuberculinica es por el
momento el método diagnéstico mas seguro y ra-
pido aplicable a la eliminacién de la infeccién bo-
vina. Sin embargo, de ninglin modo cabe conside-
rarla como perfecta, por lo que sera preciso in-
tentar perfeccionarla o sustituirla por otras reac-
ciones mas correctas.




