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bién una Brucella. La reciente revision del género Brucella, realizada
por Stableforth y Jones (1960) aceptaba las tres especies clasicas y se-
flalaba que Br. ovis, de Buddle (1956), no podfa incluirse satisfacto-
riamente en el grupo, pues, aunque cumple las condiciones generales
del mismo, tiene pocas relaciones antigénicas con las deméas especies
y difiere en las vias metabdlicas utilizadas. Por ello, aconsejaron nue-
vos estudios comparativos con otras especies de los géneros Brucella,
Pasteurella, Hemophilus y Bordetella. Otros autores han aconsejado
su inclusién en el género Neisseria (Kennedy y col., 1956, y Meyer y
Camerén, 1956). No obstante, Renoux y Mahaffay (1955) estimaron
que podria tratarse de una variedad de melitensis.

En cuanto a Br. neotomae, de Stoenner y Lackman (1957), dado el
escaso numero de cepas aisladas, aunque cumple los requisitos del gé-
nero, parece prudente estudiar nuevos aislamientos antes de decidir
sobre su situacién estable.

Aparte de utilizar como criterio diferencial el comportamiento an-
te colorantes diversos, antibidticos, caracteres bioquimicos, metabdli-
cos y serolégicos, ha ido hallando un lugar cada vez més importante
en la diferenciacién la lisotipia. Otros detalles secundarios, tales como
el comportamiento en cultivos histicos o en embrién de pollo, tam-
bién pueden sefialar diferencias. Asf, Goodpasture y Anderson ({1937,
Budding y Wonach (1941) y de Ropp (1944) apreciaron que Br. meli-
tensis se sitda en las células ectodérmicas del embrién aviar, en tanto
que abortus y suis lo hacen en las mesodérmicas y en el endotelio
vascular. Las fases rugosas de unas y otras carecen de poder invasor.

Al lado de las especies bien definidas se han hallado, cada vez con
mayor frecuencia, tipos que difieren en algunos caracteres. Un buen
ejemplo lo constituyen las dos variedades de Br. suis (danesa y ame-
ricana), junto con Br. intermedia, de Renoux (1952). Esta Gltima, cu-
yos caracteres bioquimicos son tipicos de melitensis, mientras que los
serolégicos son mds parecidos a Br. abortus, se estima como varie-
dad de la primera. A ellas podriamos afiadir la variedad aislada por
Davidov (1965) del reno, que no guarda relacién con las tres especies
mas netas.

Conocido es también el fenémeno de la variacién bacteriana y la
constitucién antigénica de las especies de Brucella. Acaso convenga
sefialar que Trilenko (1967) ha insistido en la importancia de la com-
posicion antigénica y la posicion relativa de los diversos antigenos en
la célula bacteriana, en relacion con el comportamiento serolégico.
Para 6l existe un antigeno lipido-sacdrido AM, de situacion superfi-
cial, envolvente, y un antigeno proteico profundo. Al primero le 1la-
ma S y al segundo O. Segin Sus ideas, clasifica las cepas brucelares
en tres grupos: 1.° Cepas que tienen el antfgeno AM(S) més el pro-
fundo (O). 2° Cepas R, genéticamente fijadas, que han perdido el
ant{geno AM(S) y conservan el profundo (O), A este grupo pertene-

cen muchas de las llamadas brucelas minus variantes (MBV), que pue-
den tener valor inmumizante, 3.° Cepas relacionadas con las formas R,
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i cuanto a su termoaglutinabilidad y respecto a su inagutinabilidad
ante Suero AMC(S).

Los agentes de la brucelosis en la oveja, en un porcentaje que al-
canza en torno al 95 por 100 de los casos, son Br. melitensis o varie-
dades muy afines. Segun las zonas, pueden encontrarse unas u otras
yariedades. En Crimea (Mattew, 1937) y en Tinez (Renoux, 1952) en
torno al 77 por 100 de los aislamientos proporcionan la llamada Br. in-
te:rm‘edlid.

Br. abortus también puede hallarse en la oveja, como ya demostro
Huddleson (1943), al comprobar dos cepas de esta especie, entre 43
cultivos aislados de oveja en Francia. También en Gran ]gretaﬁa se
han sefialado algunos casos (Stoenner, 1951) y en Alemania (Schmidt
1937). En este ultimo pafs, en Sajonia, donde la contaminacion bo‘vina;
era frecuente por Br. abortus. Casos semejantes han sido citados en
Alemania por Tettex~born (1940) y Miessner y col. (1939). De todos mo-
dos, la 1mpres1(’)_n general es que la infeccién por Br. abortus no tiene
gran importancia practica, pese a que ya Bang (1897) habia compro-
bado la receptividad experimental de la oveja a esta especie.

Respecto a Br. ovis o Br. melitensis var. ovis, como quieren algu-
nos, se ha encontrado en diversos paises donde la cria ovina es impor-
tante, desde Argentina a Australia, Nueva Zelanda, California, etc. In-
cluso en Europa (Checoslovaquia). ,

El poder patégeno puede variar de unas especies a otras, como es
natural, pero aun dentro de una misma especie. A veces, se observa
una p'erfecta adaptacién de una determinada brucela a una espe-
cie arilmal. Tal ocurre con las cepas de Br. melitensis aisladas en Gran
B}'etana y en Alemania a partir de ganado vacuno, que no eran pa-
togenas, naturalmente, para la oveja.

3 qu supuesto, la brucelosis ovina tiende a perpetuarse en los reba-
fios si se aseguran los contactos mediatos o inmediatos entre anima-
les de’e‘sta especie. Pero es un hecho patente que en la cadena epi-
zootolégica }ntervienen también otras especies, o pueden intervenir, al
menos. La importancia de las hasta ahora conocidas varfa, pero un
Cpnoumlento cabal de la situacién exige saber algunos hechos bien
probados en la actualidad.

Rumiantes—FEl contagio por medio de las cabras es bastante fre-
Cuente, aunque se dan casos extrafios, como el referido en Argentina
donde se dice que el contacto entre ovinos y Caprinos no lleva apafe-’
jada la difusién de la enfermedad. También ocurre de oveja a cabra.

[ En.c‘u.anto al ganado vacuno, desde 1920 se comprobé en Francia
a posibilidad del contagio con Br. melitensis 'y desde 1930 se obser-
XO la aparicién de otros casos en Lorend, d consecuencia del envio de

Vejas procedentes de Argelia, infectadas, a aquella provincia. Tam-
lé‘fll} en otros paises Cemtroeuropeos (Alemania, Checoslovaquia, Po-
4 ia, Suiza) y orientales (U, R. S. S- ¥ Turquia). En Estados Unidos
€ aislé el mismo germen en ganado vacuno importado de Gran Bre-

————-——b
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tafia, y en este pafs se comprobd la presencia de un germen de las
caracteristicas de Br. intermedia.

El contagio oveja-vaca es fécil, pero lo contrario no parece ser fre-
cuente, al menos en los casos autentificados en Europa occidental.
Sin embargo, Modavskaya y col. (1960) si han referido casos humanos
adquiridos por beber leche cruda de vaca contaminada por Br. meli-
tensis tipica, con aislamientos consecutivos del germen, a partir de
hemocultivos humanos. De ahi que nos parezca muy atinada la suge-
rencia de Calcedo (ibid.), segin la cual, antes de iniciar la introduc-
cién de ganado vacuno en la Tierra de Campos, con motivo de los
nuevos regadios que se prevén, procede eliminar la brucelosis ovina.

Perro—Aunque en los tratados de Patologia veterinaria se concede
muy poca importancia al perro en la difusién de la brucelosis, sin duda
porque las manifestaciones clinicas son muy raras en esta especie (Van
der Hoeden, 1964), no deja de ser una realidad el hallazgo de Br. meli-
tensis en el can (Kennedy, 1906; Kennedy y Eyre, 1914; Ostertag y
Mayer, 1958, y Remetsova, 1956). También se han aislado Br. abortus
y Br. suis.

Sin embargo, la excrecién urinaria de brucelas en el perro es mds
excepcién que regla, aunque haya casos de eliminacién en orina y heces.
Por ello, posiblemente sea mds importante el perro como difusor por
las granjas de membranas fetales, restos de fetos abortados, etc., que
como paciente.

Ratones.—Br. melitensis ha sido hallada en ratones en Tunez, mien-
tras que en la U. R. S. S. son mds frecuentes los hallazgos de Br. abortus,
observandose la importancia de este descubrimiento en la infeccién bo-
vina (Karkadionovskaya, 1963).

Liebre.—Aparte del aislamiento de Br. suis en Dinamarca (Bendtsen
y col., 1954 y 1956), donde parece que fue el origen de una epizootia
porcina, también se ha identificado en Alemania y en Checoslovaquia
Br. abortus en esta especie. Br. melitensis ha sido hallada en liebres
de Francia (Jacotot y Vallee, 1951) y en la U. R. S. S. (Remetsova, 1959).
Por fortuna, si hemos de creer a Fritzsche (1956), las cepas de brucelas
aisladas de la liebre han sido siempre muy poco patdgenas para la oveja.

Otros mamiferos.—El aislamiento de brucelas a partir de caballos,
dromedarios y otras especies animales no tiene importancia en relacién
con la especie ovina.

Gallina—Aunque Fiorentini (1907) comprobé la infeccién espontdnea
de esta especie y, poco mas tarde, Dubois (1910) realizé idéntico ha-
llazgo en Francia, el posible papel de la gallina, que convive estrecha-
mente con las ovejas en algunas explotaciones, es dificil de definir por
el momento. Las brucelas aisladas han sido abortus y suis.

Artrépodos—El posible papel de 1os ectoparisitos ha*sido anali-
zado ya desde 1906 por Horrock y Kennedy (1906), quienes aislaron
Br. melitensis a partir de mosquitos de 10s géneros Culex y Aedes re-
cogidos de un hospital maltés, donde se hallaban internados varios
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enfermos humanps de melitococia. En Aedes y Stomoxis spp. los gér-
menes fueron viables durante cuatro-cinco dias y aparecieron en las
deyecciones (Lustig y Vernoni, 1928). En cuanto a la mosca doméstica,
uede permanecer contaminada durante dos-siete dfas (Negro, 1927).
Wellmann (1950-1951) demostré experimentalmente la posibilidad de la
transmision de la brucelosis mediante artrépodos, al conseguir que Sto-
moxys y tabinidos diversos contaminaran al cobayo con Br. melitensis.

El papel de garrapatas, chinches domésticos (Cimex lectularius) y pul-
gas ha sido estudiado por Tovar en Méjico (1947). En Boophilus an-
nulatus 'y en Cimex lectularius perdura la infeccién durante varios
meses, pudiendo realizarse la transmisién ovérica de las brucelas a la
descendencia de la garrapata. Diversos autores rusos han estudiado
esta misma circunstancia en diversos Ixodidae (Dermacentor, Hyaloma,
H@emaphysalis, etc.) y Argasidae (Argas y Ornithodorus). En O. lwho':
rensis, que parasita con frecuencia a la oveja en la zona asiitica de la
U. R. S. S., se ha comprobado que Br. melitensis puede vivir veinti-
siete meses, con abundante excrecién de gérmenes en el liquido de las
glandulas coxales. En la propia U. R. S. S., Pavlovski (1957) ha compro-
bado la infeccién espontdnea en catorce especies de garrapatas y cuatro
d.e insectos. A ellos afiade una lista de treinta especies de vertebrados
silvestres o domésticos, pertenecientes a las clases mamiferos. aves
reptiles, anfibios y peces. Ello indica que la brucelosis puede cénside:
rarse como un elemento més de algunas biocenosis naturales que in-
tervienen, lo que la escuela rusa denomina “focos naturales de infec-
cién” (Poljakov, 1963).

D@ todos modos, es muy posible que la transmisién activa no sea
muy importante por parte de los artrépodos. Acaso tenga tanta impor-
tancia la transmisién mecdnica por medio de moscas que acuden a
alimentarse sobre fetos, envolturas fetales, secreciones utero-vaginales,
etcétera, entre otras razones porque también acostumbran a visitar la
region ocular, perfectamente receptiva (via conjuntival).

Las brucelas abundan en las secreciones titero-vaginales, en las mem-
branas fetales, fetos, crias prematuras o nacidas a término, leche y orina
de animales infectados. También en las carnes (contagio de matarifes y
carniceros) y en el semen de los animales. Los primeros dfas siguientes
al parto o aborto son elevadas las cantidades de gérmenes eliminados.
Luego pueden ir desapareciendo en periodos variables: de la leche, en
una-tres semanas (a veces hasta seis meses); de las secreciones genit,ales
y de la orina, en tres-cinco meses (otras veces en unas semanas). De
todos modos téngase presente que hay muchas excepciones que tienden
a mantener los contagios en el rebafio. Si a ello unimos la resistencia
relativamente alta de los gérmenes y 1as numerosas vias de contagio
posibles (ingestién, piel, ojos, cubricién, inhalacién, etc.), més la faci-
lidad que supone el hacinamiento y explotacién gregaria de la oveja
podemos comprender la persistencia y difusién en el rebaiio. ’

La oveja, segin demostracién de Zdrodovski y col. (1956), corrobo-
rada diversas veces, tiende a eliminar la infeccién brucelar, alcanzando
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en estos casos una resistencia que llega a veces hasta los dos anos. Re-
noux y col. (1955-1956) comprobaron experimentalmente que la resis-
tencia de la oveja es veinte veces superior a la de la cabra, aprecidndose
que los hemocultivos resultan rdpidamente negativos y que los animales
tienden a restablecerse. Es decir, se trata de una infeccién autolimi-
tante, con eliminacién de los gérmenes de todos los tejidos, a condi-
cién de que no se trate de hembras gestantes. Incluso en la U. R. S. S.
se ha aplicado este conocimiento para recuperar ejemplares valiosos,
manteniéndolos en granjas de ganado infectado convenientemente ais-
ladas.

Por tanto, la reproduccién ejerce una influencia capital, no sélo por-
que, coincidiendo con el parto o aborto, se eliminan grandes cantidades
de brucelas, sino también porque la gestacion activa muchas infecciones
latentes. Todo ello, unido a una temporada de cubriciones demasiado
prolongada, con su corolario de una paridera muy amplia en el tiempo,
asegura la permanencia de la infeccidn. -

Otro aspecto a considerar en la epizootologfa es la falta de higiene,
que tanto contribuye a facilitar los contagios. En algunas zonas, la ca-
rencia o escasez de agua es uno de los factores mds importantes a este
respecto, puesto que veda la utilizacién frecuente de desinfectantes.
Esto, unido a la permanencia de brucelas en el suelo y en el estiércol
durante plazos relativamente largos (Poljakov, 1963), hace perfectamente
realizable el contagio.

Por ultimo, la mezcla de rebafios de diversa procedencia, como es
corriente en muchas localidades, aparte de por otras razones epizooto-
légicas, es absolutamente condenable. Los rebafios comunales, que son
una solucién a la escasez de mano de obra, suponen una via intermedia
entre la explotacién absolutamente independiente y la colectivizacién.
Y como casi todas las posiciones intermedias, participan de los incon-
venientes de uno y otro sistema, sin tener otras ventajas. Lo mejor serfa
constituir rebafios completos para cada localidad, con separacién por
edades y explotaciéon comunitaria, pero sin que las ovejas regresaran
diariamente a los rediles de sus propietarios, lo que impide un debido
control sanitario.

Otro tanto cabe decir del riesgo de la trashumancia. En la provincia
de Ledn, en los regadios del valle del rfo Orbigo, la brucelosis ovina
se estd extendiendo gracias a la llegada de ovejas de Valladolid y Pa-
lencia, durante la otofiada y el invierno, para aprovechar las riberas.
Tgual experiencia tuvieron en Yugoslavia con ganado italiano, en la re-
gidn de Triestg, al final de la segunda guerra mundial, y en la regién del
Pfalz (Alemania) por regresar ovejas procedentes de Alsacia y Lorena,
en Francia, también en la segunda guerra mundial,

Con estos conocimientog previos podemos avanzar en la exposicién
para precisar las medidas que pueden tomarse contra la infeccién bru-
celgr. Aparte gie dlspoger de métodos diagndsticos exactos y que, en lo
posible, permitan la diferenciacién de 10s individuos inmunes de los
enfermos, se precisan recursos inmunoterapicos e inmunoprofildcticos.
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OIE recomienda una cooperacién estrecha entre médicos y veterina-
Liis Medidas profildcticas para impedir la propagacion, sobre todo cuan-
<r;lo hay abortos y en la paridera. Vacunacién de los animales, una vez
eliminadOS los reaccionantes. Medios diagnésticos adecuados.

DIAGNOSTICO

No vamos a describir las diversas técnicas ni detalles de otra nau}-
raleza, que pueden hallarse en obras especiales, entre ellas la. que pro-
gimamente aparecerd bajo el titulo de Patologia de la produccidn lactea,
coleccién de tres monograffas, una de las cuales estd dedicada al diag-
néstico de brucelosis. Son sus autores Gaumont y Renoux. Hemos tra-
ducido la obra y recomendamos a los interesados su consulta (1). Pero
s{ conviene que analicemos algunos hechos, basicos para la interpreta-
cién correcta de los resultados.

La bacterioscopia tiene valor en brucelosis y debe hacerse tomando
como material las secreciones genitales, el contenido gédstrico del feto,
ganglios linfaticos, bazo, etc. La tinciéon recomendada es la de Koester,
de la que existen varias modificaciones, o bien la de Stamp, ttil tam-
bién para el diagnéstico microscépico del aborto por Miyagawanella,
aborto enzodtico o virico de la oveja.

- La OIE recomienda también el examen de preparaciones mediante
la utilizacién de anticuerpos fluorescentes. Tchernycheva (1965) ha es-
tudiado el valor del método, que considera excelente, pues permite apre-
ciar las brucelas incluso en material intensamente contaminado. Es
rapido y util. Todo lo que exige es un suero conjugado de calidad.

Respecto a los métodos seroldgicos, conviene tener muy presente
una serie de circunstancias que los veterinarios practicos algunas ve-
ces olvidan. Nos referimos al momento en que aparecen los diversos
anticuerpos y los factores que influyen en la magnitud de la tasa al-
canzada en los sueros, leche, semen, mucus vaginal, etc.
~ Los trabajos de Berthelon y Lafenetre (1958) precisaron que los
titulos aglutinantes pueden ser nulos o muy bajos durante la fase sep-
ticémica, alcanzando valores altos a medida que se alcanza el perfodo
de estado y llegando a persistir largo tiempo, salvo el €aso, no raro
en la oveja, de la curacién. Por su parte, Gannushkin y Bronnikov (1965)
analizaron la influencia de la gestacién en los niveles de aglutininas,
llegando a las siguientes conclusiones :

12 Las ovejas sanas no dan reaccién positiva durante la gestacion,
ni a la aglutinacion, ni a la fijacién de complemento, ni a la alergia.

22 Las ovejas con infeccién latente se agravan al gestar, por lo
que es posible que excreten brucelas, & veces durante largos perl’gdos.
En la segunda mitad de la gestacién aumenta el nimero de reacciones
positivas a la aglutinacién, fijacion del complemento y alergia, su-
biendo también los titulos. Incluso se hacen positivas algunas reses

SSE

(1) Editorial Académica, Colén, 14, Ledn.
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que, en la primera mitad de la prefiez, daban reaccién negativa. La
aplicacién de este conocimiento permite evitar el aborto de los anima-
les infectados, elimindndolos antes que se produzca, con ello redu-
ciendo el numero de abortos y adelantando las fases de erradicacién
de la enfermedad.

3. Los corderos nacidos de madres infectadas solamente reaccio-
nan a la prueba alérgica en proporcién del 0,1 por 100 a los seis meses
y del 52 por 100 a los diez meses. En ellos es preferible emplear la
aglutinacién y la fijacién del complemento para determinar su sanidad.

Nuestra experiencia y la de otros observadores sefiala que en
los dfas siguientes al parto o aborto se produce un descenso conside-
rable en la tasa de anticuerpos, por lo que es posible hallar resultados
serolégicos negativos en individuos positivamente infectados y elimi-
nadores de brucelas. De ahf la conveniencia de repetir la toma de
sangre a los quince dfas.

En cuanto a los anticuerpos fijadores del complemento, se consi-
deran mds especificos de la infeccién activa que las aglutininas, apa-
reciendo antes que ellas y desapareciendo también antes (Mayer, 1957).

Por fin, los responsables de la sensibilizacién alérgica alcanzan el
mdximo de intensidad durante el perfodo de estado de la infeccién
y permanecen a altos niveles hasta pasada la enfermedad. Al parecer,
guardan mds relacién con la inmunidad que los anticuerpos antes ci-
tados.

Tras este predmbulo pasemos a analizar algunos detalles sobre las
reacciones serolégicas mds importantes y la prueba alérgica.

Aglutinacién.—Segtin el Laboratorio de Brucelosis de Montpellier,
en la oveja y en la cabra, con edad superior a los seis meses, los titulos
de 22,5 U. L o inferiores (es decir, negativos o sélo ++++ a 1/10)
no tienen significacién. Cuando en un rebafio no se obtienen titulos
superiores a 60 U. I. (++ al 1/40), puede pensarse que las reacciones
comprendidas entre 22,5 y 60 U. I. se deben a la presencia de agluti-
ninas inespecificas, por lo que debe procederse a realizar la fijacién
del complemento para corroborarlo o excluirlo. Mejor todavia la reac-
cion antiglobulinica de Coombs. Naturalmente, se entiende que las
reacciones de aglutinacién son lentas en tubo. Son claramente positivas
las reacciones con titulos de 200 U. 1. en adelante, pero Renoux y cola-
boradores (1955) ya estiman especificas incluso desde 150 en adelante.

Con los sueros ovinos son frecuentes los fenémenos de prozona,
aunque menos que en la cabra. En cambio, son més frecuentes los
anticuerpos bloqueantes en la oveja. Para evitar éstos es aconsejable
emplear como diluyente 1a solucién salina al 5 por 100, aunque Mayer
y Ostertag (1957) recomiendan con preferencia concentraciones salinas
del 15 por 100 para obtener resultados mas precoces y también po-
Sitivos en las fases mds avanzadas de la infeccién.

Muy seguros resultados proporciona también la muco-aglutinacion
vqginal. Kerr y col. (1958) aseguran que Siempre da resultados POsi-
tivos a las tres semanas del parto o aborto, cuando ha habido brucelas
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oducto de la concepcién, y proponen que se prefiera la muco-

r . -2 -
en el P ién a la investigacién de brucelas en el contenido estomacal

aglutinac

del éeets(;ecto a la técnica de Coombs, Buerki (1956), que la empled en

oveja, indicé que gracias a su sensibilidad permite descubrir titulos
: . . . . LML L9
e Jutinantes bajos, pudiendo realizarse las diluciones con suero fisiol6
Z%co o con solucién salina hiperténica, indistintamente.

La fijacién del complemento debe realizarse siguiepdo' la técnica
de Kolmer, con tampén de veronal para realizar las diluciones. 'F.ells
(1955) asegura que la prueba permite de§9ubr1r los md;wduos positivos
con mayor seguridad que la aglutinacién lenta, haciendo posible la
diferenciacién de los titulos d_udosos de aglutininas. Mayer (1957) de-
mostré que los anticuerpos f1]ador§:s del ‘gqmplemento aparecen antes

ue los responsables de la aglutinacién positiva con CINa al 1_5 por 100.
Es bien sabido también que desaparecen antes que las ag_lut}}nnas. En
ese sentido tienen mds valor que éstas para la dlferen01a01or_1 de los
t{tulos debidos a infeccién y no a vacunacién que las reacciones de
aglutinacion. . i

La prueba alérgica cuenta también con partidgrlos, aunque ultima-
mente ha decrecido el interés por ella. Los anticuerpos responsables
persisten mds tiempo que las aglutininas y los fijadores del comp}e-
mento, por lo que resulta util para conocer el esta'd.o del rebgnq,
aunque se corre el riesgo de obtener resultados positivos con mc’h-
viduos inmunes y no enfermos. La concordancia entre el‘ qstado alelj-
gico y el inmunitario es superior a la observada con aglutininas y anti-
cuerpos fijadores del complemento. h

Se han empleado diversos antigenos: melitina (suspension desecada
de Br. melitensis), lisado de Br. suis o un extracto de cultivo de Bi.". ovis.
Segtin demostraron Scheu y Meyer (1957), algunos alérgenog estimulan
la produccién de aglutininas, con titulos positivos a los S}ete-catorge
dfas, hasta los treinta-cuarenta e incluso hasta ochenta dias despges
de la aplicacién. En cambio, la fijacién del complemento es negativa
en estos casos. Por el contrario, otros alérgenos, como el prepara_do
por Mosimann (1949), si bien no son aglutindgenos, dan resultados in-
feriores. ] .

Aunque generalmente la aplicacién mds correcta se realiza en el
parpado (prueba intrapalpebral), por razones de ahorro de mano de
obra, en algunos casos se elige la cara interna del muslo (Cedro y co-
laboradores, 1963, para Br. ovis) e incluso el pliegue ca}ldal (Ivanov,
1965). Sin embargo, la exactitud es maxima en la prueba intrapalpebral
¥ desciende en los otros casos. En unos y otros la lectura se hac§ a
partir de las cuarenta y ocho horas, hasta un méximo de cuatro dlgs.
La reaccién positiva supone un aumento del grosor de la .p1el superior
a los 3 mm. en la prueba de Cedro ¥ po]. (ibid.) para la mfecmon por
Br. ovis. En la prueba palpebral es evidente el fenémeno inflamatorio
con todo su cortejo. :

A la hora de decidir por unas U Otras reacciones, aunque Behrens
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(1962) considera que la aglutinacién y la alergia son recomendables
para el rebafio (aglutinacién en tubo), precisa que para los casos croé-
nicos la alergia puede resultar preferible, particularmente cuando los
anticuerpos circulantes han disminuido por debajo de niveles signifi-
cativos o han llegado a desaparecer, permaneciendo la reactividad lo-
cal. Por su parte, conviene tener presente que en la Gltima reunién de
expertos en brucelosis, celebrada bajo los auspicios de la OIE (1965),
se hicieron las siguientes recomendaciones :

Para el diagnéstico bacterioscépico la fluorescencia es un método
de utilidad primordial, dada su especificidad. Para la diferenciacién
de especies conviene tener presente el valor de las pruebas metabd-
licas, particularmente las oxidativas y también la lisotipia. Estas dos
pruebas requieren laboratorios especializados. Se destaca también el
valor del método de Datsevich para la diferenciacién mediante tincién
de Br. abortus, suis y melitensis. La sueroaglutinacién en tubo es el
método de eleccién, complementado con la fijacién de complemento,
para los casos dudosos. Naturalmente, se insiste en expresar los titulos
en unidades internacionales en la aglutinacién.

VACUNACION

En la brucelosis ovina, la vacunacién debe considerar, por un lado,
la eficacia de los productos a utilizar, y por otro, la eliminacién, en la
medida de lo posible, de las reacciones seroldgicas que implican una
interferencia con determinadas pruebas diagndsticas. Estos dos fac-
tores, cada uno de ellos con acento especial, segun las circunstancias,
deben coordinarse equilibradamente para planear una profilaxis eficaz.

La inmunidad no guarda relacién directa con los titulos aglutinantes
o fijadores del complemento que se observan en los sueros de los ani-
males problema (Morgan y col., 1966), pero si con la respuesta alérgica.
Tampoco tiene relacién la virulencia de una cepa, con su capacidad
inmunégena. Consecuentemente se ha ido tendiendo a eliminar la apli-
cacion de vacunas que estimulan la produccién de cantidades elevadas
de aglutininas y anticuerpos fijadores del complemento, y han ido ga-
nando terreno los trabajos encaminados a buscar cepas exentas de estas
cualidades.

En otro sentido, también han influido en el perfeccionamiento de
la profilaxis inmunitaria los trabajos de diversos autores encaminados
a descubrir cudles son las fracciones responsables de la inmunidad y
los que han valorado comparativamente los resultados entre las vacy-
nas a base de gérmenes vivos y muertos. Parnas (1967) ha precisado
que las fracciones proteicas y polisacarl’dlcas que componen la célula
brucelar constituyen la base de la especialidad inmunolégica. Ademis,
ha indicado que los receptores de los fagos, tan dtiles en la diferen.
ciacién de brucelas, son exclusivamente proteicos y que el poder in-
Munizante de las cepas vacunales va ligado a la presencia de dichos
receptores. Moursy (1958), entre otros, ha corroborado que las vacunas
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.yas son netamente superiores a las preparadas con gérmenes muer-
. comprobando también la influencia favorable de la adicién de
t,(:j{fculos adyuvantes, superior a la adsorcién a inersos tipos de?, geles.

Son muy numerosas las cepas vacunantes utihz_adas en la oveja, per-
tenecientes a las especigs melitensis, .ab(‘)‘rtus, suis u ovis, tanto vivas
como inactivadas por diversos procedimientos. Muy distintos también
Jos métodos para lograr cepas vivas avirulentas o poco virulentas.
Aunque renunciamos a compllal/r una lista total, como minimo mencio-
naremos las siguientes cepas mds conocidas :

Br. melitensis: Rev. 1 (de Elberg), 115, K (de Trilenko), Nevsky-12
(de Jovanik) y 53-B-38 (de Renoux).

Br. abortus: B-19, M-104, BI, 42/20 (de McEwen), B-112.

Br. suis: 61. Br. ovis se emplea en bacterinas y se conocen pocas
cepas.

pApar’te de ellas son menos conocidas las cepas Zinna, Do y Laboe,
empleadas por Moursy (1958).

Ninguna de las vacunas actualmente conocidas permite una inmuni-
zacion eficaz del rebafio (que es la verdadera unidad con que tiene que
contar el veterinario mds alld de los cinco-diez meses frente a Br. meli-
tensis (Orlov, 1965), y teniendo en cuenta que la inmunidad en la oveja
no es muy duradera en la brucelosis, los principios bésicos que deben
tomarse en consideracién en la vacunacién antibrucelar son :

I. La vacunacién es imprescindible en los regimenes de explota-
cion que implican la utilizacién conjunta de los pastos por animales
adultos (posibles portadores) y jévenes. :

2. La edad mds adecuada oscila entre los tres meses de edad y el
ano, antes de realizar la inseminacién o la cubricién. 4

3. En vista de la brevedad de la inmunidad procede realizar la va-
cunacion todos los afios, hasta un total de dos-tres por lo menos. Si
el medio estd muy contaminado puede resultar conveniente vacunar dos
veces en el primer afio. Desde luego, mientras haya riesgo de conta-
minacién, aunque sea remoto, debe vacunarse todos los afios.

4. La vacunacién de las hembras gestantes sélo estd justificada
ante una epizootia inminente, y ha de tenerse en cuenta que muchas

.Cepas vivas pueden provocar abortos.

5. También debe evitarse la vacunaciéon de hembras en lactacion,
con gérmenes vivos, en la medida de lo posible, ante el riesgo de que
aparezcan en la secrecién ldctea. Como se comprende, tiende esta
medida a evitar los posibles contagios humanos por cepas cuyo com-
Portamiento no se conoce plenamente.

6. La vacunacion debe complementarse con las medidas cldsicas
de higiene, desinfeccién y policfa sanitaria, sin las cuales tiene un
valor limitado.

Las vacunas empleadas en la oveja pueden considerarse separadas
€N dos apartados: vacunas inactivadas y vacunas con gérmenes vivos,
Al primer grupo pertenece Ja vacuna de Renoux, con la cepa 53-H-38
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de Br. melitensis, con adyuvante oleoso integrado por Mayolina y Ara-
cel A. Desde el punto de vista inmunitario da buenos resultados, pero
provoca intensas reacciones locales y una respuesta serolégica prolonga-
da, segtin el informe conjunto de expertos en brucelosis de la FAO/OMS
(1964).

También pertenece a este grupo la preparada con la cepa 45/20 de
McEwen, con excipiente graso. Pilet y Goret (1963) estiman que da bue-
nos resultados, sin producir titulos de aglutinacién positivos, lo que su-
pone una gran ventaja frente a la de Renoux.

Las vacunas vivas van gozando cada vez mds de una confianza cre-
ciente. Bastarfa repasar las actas de las sesiones de la OIE de hace
unos afios, cuando se mostraban prudentemente remisos a su empleo to-
dos los expertos, y la correspondiente a las sesiones de 1965, en que hay
un positivo encomio a su empleo y perfeccionamiento. Dedicaremos un
ligero andlisis a las mds significativas.

La cepa B-19, tan universal y satisfactoriamente empleada en el ga-
nado vacuno, también ha tenido notables éxitos en la brucelosis ovina,
siendo la mas ampliamente utilizada de todas las cepas vivas hasta ahora.
En la U. R. S. S. se vacunaron en 1954 alrededor de 60.000 ovejas,
que llegaron a mds de 12 millones en 1963. Ivanov (1962), que ha sido
uno de sus paladines, ha recomendado su presentacién liofilizada y la
inyeccion de 30-35 mil millones de gérmenes por cabeza. También Pelle-
grini (1962) la ha aplicado en Italia, y en Palencia, Calcedo y col. Tras su
empleo se aprecié disminucién neta del porcentaje de abortos, incluso
su desaparicién, y, consecuentemente, un incremento del nimero de
corderos logrados. La combinacién con las medidas complementarias
de desinfeccién, revacunacién, etc., ha permitido el saneamiento satis-
factorio de numerosas explotaciones colectivas soviéticas.

Aparte de la inyeccién subcutdnea, Selivanov (1965) ha recomen-
dado el empleo en aerosol para rebajar los costes de la operacién. La
preparacién del aerosol, en finas gotitas y en ambiente de humedad
relativa suficientemente alto, permite conservar las propiedades biolé-
gicas de la cepa durante veinte horas, tiempo mas que suficiente para
que los animales inhalen los 5-30 millones de gérmenes que el autor
citado estima suficientes para lograr una inmunizacién eficaz y exenta
de riesgos.

El inconveniente mds serio de la vacunacién con B-19 es que los
sueros de animales vacunados dan titulos positivos a la aglutinacién y
a la fijacion del complemento durante varios meses, lo que impide dis-
tinguir si estdn inmunes o infectados por una cepa de campo.

En comparacién con otras vacunas, la B-19 resulta inferior a las
nuevas cepas de Br. melitensis avirulentas, a las que nos referiremos
mds adelante, pero es superior a las cepas Zinna, Do y Laboe (Moursy,
1958). Entre nosotros, mientras no dispongamos de otras cepas, con-
viene utilizarla, como el propio Ivanov (1965) aconseja, a pesar de re-
conocer la superioridad antes indicada para las By, melitensis.

Aparte de la prevencién de 1a melitococia se ha utilizado, sola o
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. gsociada con bacterinas de Br. ovis, en la lucha contra la epididimitis

producida por esta especie.

Mucho mds éxito estd teniendo actualmente la cepa Rev. 1, de
Br. melitensis, aislada por Elberg y col., de la Universidad de Califor-
nia. Se trata de una mutante atenuada que da lugar a colonias diminu-
tas en los medios de cultivo, mds pequefias que las proporcionadas por
las cepas de campo de Br. melitensis y que es mas sensible a la tionina

a la fuchina basica que éstas. Después de haberla empleado en cabras
con éxito Elberg y Faunce (1957), se utilizd en ovejas en Irdn, siendo
superiores los resultados obtenidos con ella a los proporcionados por
Ja cepa B-19 (Jones y col.,, 1964). Entessar y col. (1966), también en
Irdan, han comprobado que protegfa a la oveja durante la prefiez, in-
cluso en el seno de rebafios infectados naturalmente, hasta un plazo de
dos anos. También se ha demostrado su eficacia frente a la infeccién

. por Br. ovis, con una proteccién que se prolonga hasta cuatro afios

(Van Heerden, 1964). La dosis vacunante aconsejada por Orlov (1965)
es de 2.000 millones de gérmenes.

El inconveniente mds serio depende de su condicién aglutindgena,
que hace inutil el empleo de la aglutinacién diagndstica. En cambio, la
fijaciéon del complemento puede seguir siendo vélida a partir de los
seis meses de la vacunacién (Alton, 1967).

Su empleo en hembras gestantes puede provocar abortos, y si se
vacunan hembras lactantes, aparece en la leche. De ahi que lo mejor
sea vacunar animales de edad comprendida entre los tres meses y el
ano.

En cambio, se ha comprobado, mediante la infeccién experimental
de hembras gestantes, que no tiende a revertir hacia tipos patdgenos
(Elberg y Alton, 1967; Neeman, 1967). "

Otras cepas de interés, pero no suficientemente controladas como
para poder recomendarlas sin més, son la cepa Nevsky-12 de Br. meli-
tensis, obtenida por Jovanik (1965), mediante cultivos a temperatura
elevada. Es una variante de baja virulencia y desprovista de poder aglu-
tindgeno. Parece ser estable, pues pasada por diversas especies anima-
les no tiende hacia tipos de campo. Los ensayos efectuados en ovejas
han dado resultados favorables.

Igualmente prometedora es la cepa 115 de Br. melitensis, de la que
Morgan y col. (1966) indican que es avirulenta y no aglutindgena.

Por su parte, Trilenko (1967) ha preparado la cepa K, del grupo MBV
(minus variant brucella), no aglutinégena, que emplea en suspensién 1i-
quida, a dosis de 30.000 millones. Por ahora su aplicacién a corderos
de rebafios intensamente infectados con Br. melitensis, a la edad de
dos-tres meses y medio, dio resultados satisfactorios.

Menos probables son las posibilidades de la cepa 112 de Br. abortus,
que Lafenetre y col. (1958) habfan encomiado, y los de la cepa S-6 de
Dubois, viva.
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POLICIA SANITARIA Y DESINFECCION

Las acciones legales a tomar estdn dictadas con anticipacién en los
diversos paises. Por ello no vamos a ocuparnos de ellas, ya que basta con-
sultar los reglamentos respectivos. Pero si deseamos hacer hincapié en
el problema de la desinfeccidn, cuya revision ha realizado Poljakov (1963),
por el interés prictico que ofrece. Es lamentable, pero muchas per-
sonas no tienen ninguna confianza en las medidas de desinfeccion.
La OIE de epizootias la recomienda calurosamente y los resultados a
que vamos a referirnos indican su valor.

El autor citado recomienda para la desinfeccién de locales, titiles,
estiéreol, etc., los siguientes preparados, actuando durante una hora:
Cloruro calcico con 2-2,5 por 100 de claro activo, a la temperatura
ambiente,
Sosa cdustica al 2 por 100, temperatura de 70-80° (@1
Formalina al 2 por 100, a la temperatura ambiente.
Mezcla jabonosa-fenicada, a la temperatura ambiente.
Lechada de cal al 20 por 100, a la temperatura ambiente.
Creolina al 5 por 100, a la temperatura ambiente.

Por su parte, la OIE aconseja los preparados cloradds en general,
del tipo del hipoclorito cilcico.

En cuanto a la desinfeccién de pieles de ovejas, los preparados que
recomienda Poljakov (ibid.) son :

Fluorosilicato sédico (100 gr. en 100 1. de agua).

Sulfato aluminico-potdsico (2 kg/100 1. de agua).

Acetato de cobre (500 gr/100 1. agua).

Bicromato potdsico (50 gr/100 1. agua).

Cloruro sédico (35 kg/100 1. agua), para pieles corrientes. Para pie-
les de Karakul emplea inferior concentracién (10 kg/100 1. agua).

El proceder aconsejado implica la limpieza de las pieles, dejando
que enfrien después del desuello. Se van introduciendo en la solucién
extendidas, con la cara de la carne hacia abajo, unas encima de otras,
a la temperatura de 16-23°C., dejandolas en el bafio durante veinte
horas. Con ello, aparte de la desinfeccién, se mejora la conservacién
de la piel. Luego se sacan del desinfectante, se dejan escurrir durante
doce horas y pueden enviarse ya al curtido. Se ha comprobado que
resulta adecuada la desinfeccién, pues no se producen infecciones en
los operarios y la calidad de las pieles no sufre absolutamente nada.




