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ANAPLASMOSIS™

Por el Prof.
D. Miguel Cordero del Campillo

(1) Exposicién didactica.

DEFINICION. Las anaplasmosis son
enfermedades infecciosas, inoculables,
pero no contagiosas, propias del ga-
nado bovino, ovino y caprino, produ-
cidas por Anaplasma spp. y caracteri-
zadas clinicamente por fiebre, anemia
e ictericia. En el cadaver llaman la
atencién la replecién de la vesicula
biliar y la intensa desecacién de las
laminas del librillo.

HISTORIA. Las primeras observa-
ciones datan de 1893, afio en que Smith
y Kilborne descubrieron los anaplas-
mas en el curso de sus estudios sobre
la fiebre de Texas. Ambos investiga-
dores consideraron que los anaplas-
mas eran fases evolutivas en el ciclo
de Babesia bigemina y los describie-
ron como «coccus-like bodies», «chro-
matic bodies» y «marginal points»
(cuerpos cocoides, cuerpos cromaticos
y puntos marginales).

Cuando Dschunkowski y Luhr (1904)
los encontraron en Transcaucasia, cre-
yeron que tenian relacién con Theile-
ria annulata, agente de la theileriosis
tropical.

Entre 1910 y 1912 Theiler realizé una
serie de trabajos sobre las piroplas-
mosis en sentido lato, llegando a la
conclusion de que babesias, theilerias
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y anaplasmas eran independientes.
Considerando que los anaplasmas eran
protozoos, erigié el género Anaplasma,
con las especies marginale y centrale.
Lestoquard (1924) describié otra espe-
cie: A ovis.

Después de los trabajos de Theiler,
Quevedo (1914) consider6 que eran
afines a las bartonellas. Dias y Ara-
gao llegaron a negar su naturaleza vi-
viente, identificindolos con los cor-
pusculos de Howell-Jolly y la polémi-
ca prosiguié con diversas tendencias.
Sin embargo, teniendo en cuenta la
ausencia de los organulos caracteris-
ticos de los protozoos, su baja acti-
vidad respiratoria y otros datos mor-
fologicos, se ha excluido su naturaleza
protozoarica. Su visibilidad al micros-
copio ordinario, la imposibilidad de
lograr su filtracion, si no se recurre a
técnicas complejas, y su multiplicacion
en células desprovistas de ntcleo, in-
dican que son independientes de los
virus. Por todo ello, desde 1957 se
han incluido entre las rickettsias (Ber-
gey). Ristic, que ha trabajado intensa-
mente en esta enfermedad, ha pro-
puesto el nombre Haemorickettsia
theileri. A instancias nuestras ha mo-
dificado el nombre especifico, conser-
vandose los originales marginale, cen-
trale y ovis, en armonia con la ley de
la prioridad.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA. Las
anaplasmosis son cosmopolitas, pero
reinan con mayor intensidad en los
paises tropicales y subtropicales, en
los que constituyen un grave proble-
ma para la cria bovina. A partir de
estos territorios, donde parece ser que
estuvieron localizadas inicialmente, se
han ido creando otros focos en las zo-
nas templadas, favorecidos por el
transporte de animales portadores.

Los primeros casos estudiados en
Espana lo fueron por I. Garcia (1934)
en ganado vacuno de Zafra (Badajoz).
En las ovejas se comprobé la enfer-
medad por S. Ovejero en la provincia
de Le6n (1941). Bueso (1943) volvié a
describir nuevos casos en Zafra. Col-
menero (1957-1958) en ganado vacuno

de Sevilla y en ovejas de Ecija (Sevi-
lla). Otros casos han sido identifica-
dos por Laguna en Alconchel (Bada-
joz, 1956); Rivas Ros en Cadiz y Sevilla
v Guijo Sendros en diversas partes
de la nacién.

ETIOLOGIA. Las anaplasmosis son
producidas por tres especies: A. mar-
ginale, Theiler 1910; A. centrale, Thei-
ler 1911; v A. Ovis, Lestoquard 1924.
A. argentinum, Lignieres 1914; A. ros-
sicum, Yakimov y Belawine, 1927, y
A. buffeli, Carpano 1934, son sinénimos
de A. marginale.

Los anaplasmas se encuentran prin-
cipalmente en los hematies, pero tam-
bién pueden hallarse en las plaquetas
(Ristic y Watrach, 196 ).

Con el microscopio ordinario, utili-
zando la tincién de May-Griinwald-
Giensa, se observa la gran afinidad de
los anaplasmas por los colorantes nu-
cleares y la carencia de estructuras
apreciables a estos aumentos, I~ que
condujo a Theiler a idear el nombre
con que los conocemos (anaplasma=
sin protoplasma).

A. marginale aparece en forma de
corpusculos densos, de color purpura
obscuro, a veces negro, de forma redon-
deada, eliptica o ligeramente irregular
en su contorno. Su tamarno oscila entre
0,3-0,8 micras generalmente, pero pue-
den hallarse algunos de 1 micra o
mas. Por lo general, en el 90% de los
casos su situacién en el hematie es
periférica. En el resto pueden encon-
trarse algunas formas en localizacion
submarginal o subcentral. General
mente hay un corptisculo por hematie,
pero pueden hallarse hasta cinco. En
cuanto al nimero de hematies para-
sitados es muy variable. En la fase
critica pueden hallarse mas del 50%,
pero antes del periodo febril y una
vez logrado el restablecimiento del en-
fermo, pueden desaparecer estas for-
mas apreciables al microscopio ordi-
nario.

A. centrale es algo mayor (04-0,9
micras), con un 88% de formas en lo-
calizacion central y el resto periférica-
mente. Por hematie hay de 1-4 cor-

65




Investigacidn

pusculos. El porcentaje de infeccion
alcanza un maéximo del 15% de los
hematies.

A. ovis tiene dimensiones parecidas
a A. marginale, pero el 65% de los cor-
pusculos se implanta en situaciéon mar-
ginal y el resto con tendencia mas o
menos central. Uno o dos ejemplares
por hematie son frecuentes. Mas raro
es hallar 3-4. Durante la fase critica el
maximo de hematies infectados no
sobrepasa, generalmente, el 5%.

Si se emplean técnicas especiales,
por ejemplo la hemdlisis, puede com-
probarse al microscopio ordinario, que
la granulacién observada por Theiler
consta de una serie de granulos esfé-
ricos, hasta 8 (Lotze y Yiengst, 1942).

Mediante el contraste de fase, previa
hemdlisis de las muestras, se obser-
van formas cocoides de 0,5-1,5 micras,
con una prolongacién caudal segun
comprobacién de Espana y col. (1959),
Pilcher y col. (1961) y Madden (1962).
Probablemente, como admite este ul-
timo autor, el apéndice caudal aparez-
ca como consecuencia del violento tra-
tamiento a que han de someterse los
hematies. Es decir, hay buenos moti-
VOs para pensar que se producen arte-
factos.

Con la técnica de los anticuerpos
fluorescentes (modificacién de Ristic,
1957) los anaplasmas aparecen como
corpusculos de color amarillo-verdoso,
brillantes. Con esta técnica, pueden
observarse las granulaciones comple-
jas que se aprecian al microscopio
optico ordinario, pero también las sub-
unidades que las componen, o cuerpos
iniciales, esféricos.

Empleando como colorante el na-
ranja de acridina a pH 1, las subuni-
dades dan fluorescencia verdosa, lo
que indica su riqueza en DNA, mien-
tras que las formas mdas complejas,
que corresponden a las granulaciones
de Theiler, fluorescen en color anaran-
jado, lo que indica que externamente
poseen RNA, que recubre al DNA de
los cuerpos iniciales.

En ambos métodos de observacién
por fluorescencia, pueden encontrarse
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formas de cometa, de halterio, etc.
Naturalmente, es mas perfecto, por su
especificidad el de los anticuerpos
fluorescentes frente a la observacién
con naranja de acridina.

Con el microscopio electronico con-
firmaron De Robertis y Epstein (1951)
la afirmacién de Lotze y Yiengst sobre
la presencia de una serie de cuerpos
iniciales de elevada densidad electro-
nica en los cuerpos marginales y cen-
trales. Ademas, hicieron el trascenden-
tal descubrimiento de comprobar que
en los portadores, en los que nada se
comprueba con el microscopio ordi-
nario, siguiendo la tincién de Giemsa
y similares, existen cuerpos iniciales,
que son los responsables de la infec-
ciosidad de su sangre.

Nuevos datos han podido conseguir-
se mediante cortes ultrafinos de hema-
ties infectados, incluidos en metacri-
latos metilico y butilico. Gracias a
ellos ha podido demostrarse de modo
plenamente objetivo, que el corptscu-
lo descrito por Theiler consta de 7-8
granulos iniciales, cada uno de ellos
provisto de una doble membrana que
los independiza. Por fuera, rodeando
la totalidad, una membrana, sobre cu-
yo origen no existe acuerdo, aunque
se apunta la posibilidad de que derive
del propio hematie. También se dis-
cute sobre la posible existencia de una
substancia matriz, en torno a la cual
se dispondrian los cuerpos iniciales.

Las discrepancias entre los diversos
investigadores, pueden deberse a la
variedad de cepas utilizadas, las técni-
cas seguidas y los violentos tratamien-
tos a que se somete el material a in-
vestigar.

Ademas del DNA que integra en gran
proporcion las subunidades y del RNA
que existe periféricamente en la gra-
nulacién de Theiler, el andlisis histoqui-
mico ha demostrado que existe una
proteina y hierro organico (Moulton y
Christensen, 1955).

La actividad respiratoria de los ana-
plasmas es baja. Pilcher y col. (1961)
han comprobado que el consumo de
oxigeno por la sangre infectada es
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algo mas del doble del de la sangre
normal, pero mucho mas bajo que el
de la sangre parasitada por Trypano-
somas, Plasmodios, etc.

La filtracion se consigue utilizando
sangre hemolisada y desintegrando
mecanicamente los hematies infecta-
dos, después de dejar actuar sobre
ellos el autoanticuerpo. Asi se consigue
filtrar por poros de 0,65 micras. En
cambio, utilizando la desintegracién
ultrasénica se logra el paso de parti-
culas infectantes por poros de 0,3 mi-
cras (Ristic, 1962).

-Resistencia. Los anaplasmas son po-
co estables y-conservan su infecciosi-
dad durante corto tiempo, fuera del
cuerpo de los animales. Los ensayos
de Bedell y col. (1962), empleando ter-
neras esplenectomizadas, han permiti-
do comprobar que la inactivacion tér-
mica se consigue en 50 a 60° y en
21 dias a 4°. A —20 y —66 grados cen-

tigrados, respectivamente, Ja supervi-
vencia es de 9 y 122 dias:

La desecacién es nociva. La sangre
extendida sobre un porta, deja de ser
infectante a las 72 horas a 37,5° C. La
liofilizacién es ineficaz para preservar
los anaplasmas, por el momento, con
las técnicas actuales.

Entre los productos quimicos, el
fenol al 0,5% los mata en 2 horas a
la temperatura -ambiente. Este pro-
ducto es mas téxico para las Theileria
spp. por lo cual se emplea para la pu-
rificacién de la sangre contaminada
con ambos agentes, mediante el trata-
miento con fenol al 1%, a 16° C, du-
rante 53 horas. También resiste la neo-
arsfenamina a razén de 2,5 mg/ml de
sangre, substancia que, en cambio, es
nociva para los Eperythrozoon spp..
El plazo de tratamiento es de unas
ocho horas (de una tarde hasta el dia
siguiente).
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Cultivo. Han fracasado los diversos
métodos de cultivo empleados. El sos-
tenimiento de las cepas ha de hacerse
mediante inoculacién a animales re-
ceptivos.

INFECCION EXPERIMENTAL. Son
receptivos los animales que padecen
la enfermedad en condiciones natura-
les aumentando su sensibilidad si se
esplenectomizan. No son sensibles los
conejos, cobayos, ratones, ni otros
animales de laboratorio.

Como material virulento se emplea
la sangre citratada, procedente de ani-
males en el periodo critico. Dosis ele-
vadas conducen a infecciones agudas.
Las dosis bajas, o la sangre procedente
de fases metacriticas, provoca infec-
ciones cronicas, asi como la tomada
en la fase de incubacion.

Los triturados de higado, bazo, gan-
glios linfaticos, etc. de los portadores,
muchas veces no son infectantes aun-
que la sangre periférica si suele serlo.
La infeciosidad de los 6rganos depende
en gran medida de la sangre existente
en ellos.

Anaplasma marginale se transmite
al ganado vacuno, bufalo de Anatolia,
cebu, bufalo-acuatico, bisonte y diver-
sos antilopes africanos (Connochaetes
gnou Damaliscus pygargus albifrons,
Sylvicapra grimmia), ciervos america-
nos (Odocoileus spp.), alce y camello.
En cambio, es refractario el bufalo
africano (Syncerus caffer).

A diferencia de lo que sucede en bac-
teriosis y virosis, los pases sucesivos
en-les.animalés receptivos no exaltan
la infecciosidad, sino..que, mas bien,
tienden a atenuarla. De todos modos,
en los bovinos se produce la infeccion
clinica mientras' que en los antilopes,
ciervos, etc. solamente se consigue
crear portadores.

En la oveja, A. marginale se multi-
plica sin provocar infeccién clinica, si
se exceptua una ligera fiebre hacia los
40 dias, sin persistencia de la infec-
cion. Esto permite purificar la sangre
bovina contaminada por anaplasmas,
babesias y theilerias, puesto que sola-
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mente los primeros persisten durante
algtin tiempo.

En la cabra solamente se consigue
una infeccién submicroscépica, a cargo
de cuerpos iniciales, pero sin inclusio-
nes visibles al microscopio ordinario.

A. centrale produce en el ganado
vacuno un proceso muy benigno. En
el antilope Damaliscus pygargus albi-
frons conduce a una infeccién submi-
croscépica. En el carnero se conserva
hasta 11 meses, provocando fiebre ha-
cia los 30 dias postinfeccion.

A. ovis es transmisible a la oveja,
cabra y Damaliscus pygargus albi-
frons. También es receptivo el alce
africano Taurotragus oryx oryx, que
sufre un proceso submicroscépico. En
la oveja, entre los dias 814 post-ino-
culacion, aparecen los anaplasmas en
la sangre periférica, aumentando su
numero durante nueve dias mas (Split-
ter, 1955).

INFECCION NATURAL Y EPIZOO-
TIOLOGIA. La anaplasmosis se difun-
de por medios biolégicos y mecanicos.
En el primer caso, algunos seres vivos
actian conservando el agente en la
naturaleza, unas veces, mientras que
en otras ocasiones s6lo es un mero
transporte el que realizan. En este
caso, como en la difusién mecénica,
todo el problema consiste en conseguir
que lleguen hematies infectados a un
individuo receptivo.

Smith y Kilborne, a finales del siglo
pasado, comprobaron que Boophilus
annulatus transmitia simultaneamente
babesias y anaplasmas. Con posterio-
ridad se han realizado ensayos con
arreglo a las siguientes pautas:

A—Alimentacién de garrapatas so-
bre animales infectados y colocacién
de ellas sobre sujetos receptivos, antes
de que el acaro haya mudado, pasan-
do a la fase siguienté. .

2*—Alimentacién contaminante vy,
después de haber esperado a que mu-
de, colocacién sobre un sujeto sano.

3.2—Contaminacién de hembras adul-
tas, para comprobar si las larvas na-
cidas de los huevos puestos por ellas
difunden anaplasmas.
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42 —Inoculacién de triturados de ga-
rrapatas en distintas fases de desarro-
llo, para comprobar si son infectantes.

Dentro de ciertas condiciones, todos
los ensayos han dado resultados positi-
vos. Con ello se demuestra que las ga-
rrapatas pueden actuar mecanicamen-
te, transfiriendo en las piezas bucales
de su capitulo los hematies contami-
nados. Que también actian como
transmisoras bioldgicas, manteniendo
los anaplasmas de una fase a otra,
por ejemplo, de larvas a ninfas, o de
ninfas a adultas. Y que puede ocurrir
la difusiéon transovarica a la descen-
dencia.

El ciclo de los anaplasmas en las
garrapatas no esta esclarecido. Me-
diante el método de Feulgen y la téc-
nica de los anticuerpos fluorescentes,
pueden observarse en los hematies, en
el aparato digestivo de la garrapata,
hasta 4 dias post prandium. Pasado
este plazo los hematies se desintegran
y ya no es posible observarlos, entre
otras dificultades, porque en los teji-
dos de las garrapatas existen substan-
cias que dan una fluorescencia inespe-
cifica. Probablemente se desarrollen
unidades submicroscépicas del tipo de
los cuerpos iniciales de Ristic, que se
localicen en los ovarios de las hem-
bras infectadas y contaminen los hue-
vos. Mas tarde, aparecen en las glan-
dulas salivales de las larvas, en las
que Regendanz (1934) afirmié haber
hallado granulos de 0,1-0,4 micras que
identific6 como anaplasmas.

En total, 6 géneros de Ixodidae (23
especies) y 2 de Argasidae (2 especies)
incluyen especies implicadas en la
transmisién de la anaplasmosis. Las
citadas en la literatura hasta 1962 son
las que aparecen en el cuadro.

Insectos. La primera duda respecto
al papel exclusivo de las garrapatas
en la transmision de la anaplasmosis
surgié cuando se descubrié la enfer-
medad en territorios libres de acaros
y cuando se eliminé de Norteameérica
Boophilus annulatus, y con ello la fie-
bre de Tejas, sin que desapareciera la
anaplasmosis.

La actividad difusma de los insectos
depende de varios factores. El tlempo
transcurrido desde la contaminacion
de la trompa hasta la picadura infec-
tante, debe ser inferior a cinco minu-
tos. El vertebrado donante del mate-
rial hematico, debe estar en la fase
aguda para que el niamero de hema-
ties contaminados sea elevado o bien
en una fase de recaida. Finalmente,
influye la época del afo, pues en pri-
mavera se ha comprobado que los
portadores sufren una reactivacion del
proceso, con invasiéon de los hematies.

Los insectos considerados impor-
tantes son los que aparecen en el cua-
dro.

Los principales responsables son los
tabanos, cuya picadura dolorosa pro-
voca reacciones defensivas en los ani-
males. Esto hace que se vean obliga-
dos a interrumpir las tomas de san-
gre y, como no sacian su apetito de
una sola vez, es facil que busquen
nuevos animales inmediatamente, au-
mentando asi las posibilidades de con-
tagio. También son importantes Chy-
sops sequox y Silvius pollinosus. Sto-
moxys calcitrans se cree importante
en Norteamérica y Argentina, pero no
en Argelia e Inglaterra (Sergent y
col. 1945 y Taylor, 1935). También en
los EE. UU. se admite el interés de
Psorophora columbiae y Ps. ciliata.
Lyperosia irritans (Siphona irritans),
la llamada mosca de los cuernos y
también los piojos «sensu stricto», tie-
nen importancia secundaria.

Intervencion humana. Los instru-
mentos médico-quirargicos empleados
por el hombre (lancetas, trocares, agu-
jas, aparatos para tatuado etc.) pue-
den vehicular la infeccién si no estan
esterilizados. Téngase en cuenta que
se requieren cantidades minimas de
sangre.

Otros métodos de propagacion. La
via diaplacentaria carece de importan-
cia practica aunque las crias nacidas
de animales enfermos en fase aguda,
algunas veces pueden poseer anaplas-
mas. Sin embargo, la mayor parte de
los portadores puede dar lugar a crias
completamente exentas de anaplasmas.
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Las reacciones positivas que dan al-
gunas veces a la fijaciéon del comple-
mento, se deben a la transferencia pa-
siva de anticuerpos a través del calos-
tro.

Epizootiologia. En todos los paises,
la distribucién de la anaplasmosis
guarda estrecha relacién con las carac-
teristicas edaficas y climaticas, que
tanto influyen sobre el tipo de cubier-
ta vegetal, la que, a su vez, determina
los tipos de poblacion de artrépodos
vectores. Los terrenos bajos y las zo-
nas revestidas de matorral, e incluso
de bosque, son'los mas afectados. Es
menos frecuente, o no existe, en las
llanuras abiertas, en las praderas des-
provistas de arboles cuyos caracteres
ecoldgicos no son favorables al desa-
rrollo de garrapatas, que son los prin-
cipales vectores. No obstante, puede
aparecer, como hemos visto, si hay in-
sectos hematéfagos adecuados.

Aparte del ganado bovino, ovino y ca-
prino, es evidente que intervienen co-
mo reservorios otros vertebrados. Es
de conocimiento antiguo que los ani-
males curados se convierten en por-
tadores de por vida. Pero el interés de
investigar la existencia de otros ver-
tebrados portadores ha subido de pun-
to, cuando se ha comprobado en Nor-
teamérica, que diversas especies de
Odocoileus spp. estan naturalmente in-
fectados en zonas donde no se explo-
ta el ganado bovino. Experimental-
mente se comprueba que en estas es-
pecies las infecciones perduran durante
mas de seis meses. También en Sud-
Africa se ha demostrado una circuns-
tancia parecida. Es mas, experimental-
mente se ha probado que garrapatas
obtenidas sobre Odocoileus hemionus
columbianus (ciervo americano) han
transmitido la anaplasmosis al gana-
do vacuno.

Por ello, se ha llegado a la conclu-
si6n de que, probablemente, la ana-
plasmosis ha sido inicialmente una in-
feccion de los rumiantes de vida libre,
en los cuales, después de una larga
convivencia, anaplasmas y organismo
han llegado a un estado de equilibrio.
Los bovinos, como hospedadores mas
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recientes, estan todavia poco adapta-
dos y enferman clinicamente con mas
frecuencia.

PATOGENIA. Los anaplasmas inocu-
lados parenteralmente, penetran en los
hematies circulantes en virtud de fe-
némenos fisico-quimicos complejos,
respetando las células del sistema re-
ticulo-endotelial, segun demuestra la
microscopia electrénica y la infeccién
previa con Eperythrozoon wenyoni,
que bloquea los hematies e impide la
anaplasmosis.

El elemento infectante es el cuerpo
inicial, que actua liticamente sobre la
membrana eritrocitica, gracias a su
actividad enzimatica. Dentro del he-
matie, su desarrollo tiene lugar a ex-
pensas de fosfolipidos y de las protei-
nas del eritrocito, que no son tan
inertes como se habia pensado, pues
Schoenheimer ha comprobado que es-
tan en una fase relativamente dinami-
ca, gracias a la aportacién de peque-
fias moléculas del plasma. Una vez
conseguida la sintesis de sus nucleo-
proteinas, el corpuisculo se divide por
fision binaria reiterada.

Formado el corpusculo maduro, la Ii-
beracion se realiza por la accién de los
enzimas del propio anaplasma, O bien
por la destruccién de los hematies in-
fectados, en los organos hematopoyé-
ticos. Ristic ha sorprendido el paso
de un cuerpo inicial desde un hematie
infectado a otro sano, gracias a las
microfibrillas descubiertas por Schae-
chter y col. (1957), utilizadas para la
liberacién de los microorganismos alo-
jados en células.

Este ciclo se repite con ritmo varia-
ble, segun las cepas. Segiin Brock
(1959) el desarrollo del cuerpo de Thei-
ler requiere 2-3 dias. Los hematies in-
fectados tiemen una pervivencia 8-10
veces inferior a los normales, siendo
destruidos. Esta destruccién de los he-
maties es la responsable de la libera-
cién de una substancia téxica, no bien
conocida, pero responsable de la fie-
bre y los sindromes de shock que se
observan en los enfermos.

La anemia, pues, es hemolitica. Los
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hematies sufren inicialmente una des-
naturalizacién de sus proteinas, que
se hace autoantigénicas lo cual provo-
ca la formacién de autoanticuerpos
(Ristic) antieritrociticos, que se com-
binan con el hematie alterado y raras
veces se encuentran en el suero. La
intervencion de este mecanismo inmu-
nitario en la patogenia parece estar
fuera de duda, ya que la tasa de auto-
anticuerpos es maxima cuando los va-
lores del hematocrito son minimos, el
numero de hematies parasitados ma-
ximo y los titulos de fijaciéon del com-
plemento mas elevados. Que la acti-
vidad de estos anticuerpos se dirige
frente a los hematies y no contra los
anaplasmas lo demuestra la hemoab-
sorcién del mismo a los hematies nor-
males y su posible elucién, asi como
la aplicacion de las técnicas de los
anticuerpos fluorescentes. Quimica-
mente se ha comprobado que los he-
maties sufren una alteracién consis-
tente en un acusado descenso en el
contenido en fosfolipidos de su mem-
brana, admitiéndose que los utiliza el
anaplasma para la sintesis de sus aci-
dos nucleicos.

La hemdlisis no tiene lugar en la
sangre, pues ni siquiera en la fase de
maxima destrucciéon de hematies hay
hemoglobinemia. El autoanticuerpo
posiblemente obra como hemoopsonina
y la disminucién del contenido en fos-
folipidos de la membrana aumenta la
fragilidad de los eritrocitos, y favorece
su aglutinacién, que va seguida de su
eliminacién de la sangre circulante,
para ser destruidos en el SRE, prin-
cipalmente en el bazo con liberacién
de hierro, grasas, proteinas y pigmen-
tos (Dimopoullos y Bedell, 1962).

En respuesta a la destrucciéon de
hematies la actividad hemopoyética de
la médula ésea se incrementa 4-8 ve-
ces, segin se comprueba mediante el
marcado de hematies con Fe59 y
Cr-51. Al principio, la penetracién de
hematies en la sangre circulante corre
a cargo de los retenidos en los senos
medulares, pero luego se produce por
el incremento de la hemopoyesis. Con
ello aparece pronto la granulocitosis,

reticulocitosis, anisocitosis macroci-
tica, acompanadas de un aumento en
la velocidad de sedimentacién, fragi-
lidad mecanica y osmética de los he-
maties. A medida que el animal tiende
a restablecerse la duracién de los he-
maties vuelve a niveles normales.

La ausencia de la hemoglobinuria
depende de la falta de eritrorrexis,
que es tipica de las babesiosis. Por
otro lado, la hemdlisis tiene lugar
fuera de la circulacién general y, co-
mo durante el periodo en que la des-
trucciéon de los glébulos rojos es ele-
vada, el higado funciona con norma-
lidad, la gran cantidad de bilirrubina
producida puede ser metabolizada, sin
que aparezca ictericia y ni siquiera
sin que suba apreciablemente la bili-
rrubinemia. Pero a medida que prosi-
gue la accién anemiante, el higado
sobrecargado enferma y entonces tie-
ne lugar la retencién biliar y la icte-
ricia consiguiente, precisamente en
unos momentos en que, de ordinario,
la hemolisis es mucho mas baja. Por
lo tanto la ictericia es secundaria a la
lesion hepatica y no viene directamen-
te determinada por la hemolisis.

El papel de las plaquetas en la ana-
plasmosis no estd determinado. Ristic
y Watrach (1962) han comprobado la
presencia de anaplasmas en ellas y
especulan sobre la posibilidad de que
intervengan en su transporte. Es du-
doso que en ellas se lleguen a formar
anaplasmas, ya que las plaquetas ca-
recen de DRN, mientras que los ana-
plasmas poseen DRN y RNA.

CLINICA. Coincidiendo con la mayor
actividad de los vectores, la anaplas-
mosis tiene, generalmente, un ciclo
estacional, siendo méas frecuente su
presentacién en los meses calurosos.
Pero hay excepciones.

En condiciones naturales enferman
los vacunos, brifalos y, en menor gra-
do, los cebties que resisten intensos
parasitismos por garrapatas. También
enferman, pero mas raramente, ovejas
y cabras.

Las razas indigenas de los territo-
rios donde enzodticamente reina la
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enfermedad y sus mestizos con razas
mejorantes, son mas resistentes que
los bovinos de zonas libres de ana-
plasmosis. Ello se debe, no a factores
genéticos, sino a que durante la edad
juvenil, cuando la receptividad es mi-
nima se infectan y quedan en estado
de premunicién.

Son mas sensibles los adultos y mas
las hembras dedicadas a la produccién
lactea que las no lecheras, y que los
machos. Cualquier causa debilitante
influye desfavorablemente. Incluso
muchas veces la anaplasmosis existe
en forma latente y no se manifiesta
mas que con la intervencién de fac-
tores extrafios, actuando entonces co-
mo verdaderos agentes de salida.
S. Ovejero achacé el desencadenamien-
to de la anaplasmosis ovina en los
casos estudiados por €l, a la infesta-
cion masiva por F. hepdtica, y diver-

sos nematicos pulmonares. Cualquier
tipo de stress agrava la enfermedad.
En Norteamérica se ha observado la
anaplasmosis cuando se estabula el
ganado de rancho, para poder aten-
derlo mas eficazmente. A veces, sin
embargo, el hallazgo de parasitos u
otras causas concomitantes enmasca-
ra verdaderos casos de anaplasmosis.

En el ganado vacuno los cuerpos de
Theiler aparecen en la sangre entre
15-54 dias postinfeccién. Pocos dias
después se inicia la fiebre y el resto
de los sintomas. La duraciéon de la
incubacién depende directamente de
la cuantia del in6culo. Experimental-
mente, con dosis enormes de sangre
de animales enfermos en periodo agu-
do se llega a suprimir practicamente
el periodo de incubacién. En cambio,
en la naturaleza no es raro observar
periodos de hasta 60-100 dias
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Las formas clinicas son muy varia-
das. En los casos leves, que ocurren
en animales de menos de un afio, mu-
chas veces la invasién de los anaplas-
mas es asintomatica. A pesar de todo,
puede apreciarse depresién temporal,
pérdida del apetito, cierta deshidrata-
cién, adelgazamiento, anemia leve y
secrecion lagrimo - nasal purulenta.
Puede faltar la fiebre.

En los casos agudos, frecuentes en
animales de edad comprendida entre
1-2 afios, hay sintomas alarmantes.
Fiebre de 39,5-41,5 grados centigrados,
respiracion acelerada (40-50 movimien-
tos), taquicardia (120-140 pulsaciones),
pulso venoso en las yugulares, eriza-
miento del pelo, embotamiento del
sensorio, tendencia a permanecer echa-
dos, dificultad en la marcha y con-
ducta irregular, incluso acometividad.
Suelen aparecer contracturas clénicas
de los musculos ancéneos del tensor
del fascia lata, e incluso accesos teta-
niformes.

El apetito se suprime, la panza se
paraliza y con ello se origina la indi-
gestion del librillo. Inicialmente hay
retencién fecal, luego eliminacién de
heces recubiertas de mucosidad y has-
ta diarrea. Hay edema palpebral y es
intensa la secrecién lagrimal, acom-
pafiada de flujo nasal y edema del ho-
cico. La secrecién lactea se suprime
o disminuye considerablemente, y al-
gunas hembras en gestacién avanzada
abortan. La miccién es frecuente, pero
la orina tiene aspecto normal.

Uno de los signos orientadores es la
anemia, que puede ir seguida de icte-
ricia.

Transcurridas unas dos semanas
puede iniciarse la mejoria, aunque la
curacién requiere todavia varias sema-
nas mas. A veces es fatal el desenlace,
o el proceso evoluciona hacia la cro-
nicidad.

Los casos sobreagudos, se observan
en animales de mas de tres afios de
edad, con elevada mortalidad. Son
frecuentes en animales selectos im-
portados, o en hembras lecheras. Ade-
mas de fiebre y anemia, hay suspen-

sién total de la secrecién lactea, gran
salivacién, disnea, trastornos nervio-
sos y muerte rapida, incluso en unas
horas.

La forma cronica es consecuencia
de casos agudos que adquieren este
caracter o de recidivas provocadas por
descenso del grado de inmunidad. Du-
rante semanas se observa anemia, icte-
ricia, anorexia, adelgazamiento y eri-
zamiento del pelo, y reduccién de la
produccién lactea. Puede haber ede-
mas, a cuyo nivel la piel se agrieta,
provocandose algunas veces intenso
prurito.

Analizando algunos detalles de la
semiologia de la enfermedad, pueden
apreciarse ciertas peculiaridades.

La fiebre no falta en los casos agu-
dos y sobreagudos, pero puede inad-
vertirse en los leves y en los crénicos.
Suele ser irregular, con remitencias
e intermitencias, a poco que se pro-
longue la enfermedad. La tempera-
tura es sub-normal en la fase pre-
agénica.

La sangre aparece con anemia nor-
mocitica y normocrémica al principio,
evolucionando pronto hacia macroci-
tica e hipocrémica. La cifra de hema-
ties desciende hasta menos de dos
millones por ml. y la hemoglobina pue-
de llegar a ser de 3 g. por 100 ml. Los
valores del hematocrito descienden
desde 39-40%, que suelen ser los nor-
males para los bovinos, hasta 27% o
menos. El cuadro eritrocitico se carac-
teriza por anisocitosis, poiquilocitosis,
policromasia, hipocromia y cierta baso-
filia, segin los casos. Coincidiendo con
el punto critico de la enfermedad, sue-
len aparecer los macrocitos en la cir-
culacién.

Los cambios regenerativos de la
serie roja se manifiestan por la apa-
ricién de normoblastos y reticulocitos.
Estos aparecen tras la fase de ma-
xima anemia y su cifra por ciento,
generalmente supone el 34, 5, aunque
ocasionalmente alcanza un 7%. Estas
formas persisten durante el proceso
de regeneracién eritrocitica.

La serie blanca sufre algunas modi-

73




Investigacién

ficaciones, con tendencia a leucocito-
sis y monocitosis (I. Garcia).

Los andlisis fisico-quimicos dan re-
sultados variables. Al principio des-
ciende el N hemadtico, pero en el pe-
riodo pre-agénico es frecuente la hipe-
razotemia, a cargo del N no proteico.
Los cloruros al principio suponen una
cifra inferior a 6 g. pero luego aumen-
tan hasta 6,5 g. La colesterinemia es
variable y no tiene significacion, pues-
to que oscila entre 0,91-1,50 g. aunque
en la fase pre-agénica puede ser supe-
rior.

Electroforéticamente se observa, an-
tes de la aparicion de los corpuscu-
los de Theiler, un descenso en la con-
centracion de las proteinas séricas.
mas adelante hay un aumento, sobre
todo de las globulinas alfa y beta. Al
disminuir el numero de anaplasmas
se obtienen cifras minimas del cocien-
te albuiminas/globulinas, y el minimo
también de proteinas séricas totales.
Este segundo descenso se interpreta
como fruto de la actuacién sobre el
higado, una de cuyas funciones es la
sintesis proteica, como es sabido.

En la oveja y la cabra es raro apre-
ciar sintomas ostensibles, aunque Ia
esplenectomia va seguida de fiebre y
anemia. No obstante, también hay ca-
sos naturales con anemia (3-5 millo-
nes) y caquexia, con fiebre (40,6-41,4
grados centigrados) sin ictericia. Hay
monocitosis (Ovejero). La mortalidad
es despreciable si no hay factores co-
adyuvantes.

LESIONES. En el cadaver el tejido
conjuntivo subcutaneo estd infiltrado
con material amarillo gelatinoso. La
sangre es palida y los musculos tam-
bién aparecen palidos y emaciados.
Las mucosas decoloradas o ictéricas.

Al abrir las cavidades serosas se
aprecian colecciones liquidas, incolo-
ras o amarillentas. Los ganglios linfa-
ticos de la canal y los viscerales estan
aumentados de tamano y edematosos.
También el bazo tiene volumen supe-
rior .al normal. Al cortar la capsula
fluye una pulpa de color oscuro. El
higado, friable, pélido, puede estar
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hipertrofiado, exhibiendo un moteado
y mostrando bordes engrosados. La su-
perficie del corte varia entre amarillo
marrén y amarillo azafran. La vesicula
biliar estda muy distendida, repleta de
bilis cremosa, pastosa, de color verde
obscuro, que recuerda el aspecto de la
hierba masticada. En la regiéon sub-
cortical de los rinones hay petequias
o equimosis. Aparte de esto el 6rgano
tiene color palido y en la zona peri-
renal puede haber edema gelatinoso.

En el aparato digestivo, una de las
alteraciones mas constantes radica en
el librillo. A consecuencia de la para-
lisis de la panza, entre las laminas de
la mucosa aparecen alimentos dese-
cados, que a veces acaban por soldar-
las entre si. En colén y recto hay ma-
terial fecal espeso, heces duras, cu-
biertas de mucosidad, salvo en casos
prolongados, en los que ha habido
diarrea. Genitales normales.

En la cavidad toracica el pericardio,
epicardio y endocardio, asi como la
pleura y el diafragma aparecen con
petequias. El miocardio degenerado.
Los pulmones generalmente normales,
o simplemente ictéricos.

La médula ésea toma color palido
y estd ligeramente infiltrada de sero-
sidad.

Histologicamente, en el bazo se ob-
serva agotamiento de los centros ger-
minales, con disminucién de los linfo-
blastos y aumento de las vacuolas y
de las células reticulares degenera-
das. Las zonas blancas de la pulpa dis-
minuyen en diametro. La activacion
mesenquimal la denota el aumento de
las formas linfociticas dentro de la
pulpa roja. En muchos casos se apre-
cian depdsitos de hemosiderina.

En los ganglios es intensa la prolife-
racion, llegando hasta la fusién de
foliculos y cordones.

En el higado hay alteracién de las
células hepaticas, con degeneracion
granulo-grasa, especialmente centrolo-
bulillar. También aparecen infiltracio-
nes leucocitarias en la capsula y dila-
tacion de las venas portales. Los sinu-
soides, dilatados, contienen neutroéfilos,
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linfocitos, normoblastos y células de
Kuppfer tumefactos. Los canaliculos
estan dilatados por la retencién biliar.

Las células reticulares de la médula
6sea muestran varios estados de pro-
liferacién, conteniendo material gra-
nuloso obscuro. En grandes zonas
existe una substancia amorfa de ori-
gen hemoglobinico.

En los rifones la degeneracion es
hialina, asociada a tumefaccién turbia,
necrosis por coagulacién del epitelio
de los canaliculos, asi como hemorra-
gia intracanalicular.

En miocardio, degeneracién hidro-
pica y vacuolar, con hialinizacion.

CURSO. Depende de la intensidad de
la infeccién, la formacién de anti-
cuerpos y la actividad hematopoyética.
En paises tropicales y subtropicales,
la muerte puede sobrevenir tras el pri-
mer acceso, o en la evolucién crénica
por agotamiento. La convalecencia se
prolonga uno o dos meses y durante
ella pueden producirse reinvasiones le-
ves de los hematies por anaplasmas.
El individuo puede curar clinicamen-
te, pasando a convertirse en portador,
en cuya sangre no existen cuerpos de
Theiler, pero si cuerpos iniciales. Su-
pone esta fase un estado de equilibrio
entre el anaplasma y el hospedador,
que puede alterarse por esplenecto-
mia, o cualquier decaimiento de las
defensas.

La mortalidad es variable. Puede
ser superior al 50% en circunstancias
especiales en el ganado, pero, ordina-
riamente, no pasa del 5%. En las ove-
jas la infeccién pura ocasiona pocas
bajas.

DIAGNOSTICO. Clinicamente tienen
significacién la fiebre, la anemia y la
ictericia unidas al adelgazamiento.
También orientan las lesiones, sobre
todo las de los ganglios, bazo, vesicula
biliar y librillo. Pero el diagnéstico
exacto exige métodos de laboratorio.

Las extensiones de sangre teiiidas
por el método de Giemsa y otros se-
mejantes, permiten apreciar los ana-
plasmas en las fases agudas, pero debe

tenerse en cuenta que no es raro en-
contrar porcentajes bajos de hematies
parasitados (2-3% y que antes y des-
pués de la fase critica, los cuerpos de
Theiler pueden desaparecer totalmen-
te, aunque persistan los cuerpos ini-
ciales.

La utilizacién del microscopio elec-
tronico es muy* util en estos casos
pero, por razones obvias, estamos muy
lejos todavia de su empleo en la prac-
tica habitual.

La tincion fluorescente con naranja
de acridina, es util para las prepara-
ciones de sangre, sirviendo de control
de la correccion de la técnica los leu-
cocitos. La limitacién principal del
método es su inespecificidad, puesto
que dan fluorescencia todos los gl6-
bulos o células provistos de acidos nu-
cleicos. Los corpusculos de Howell-
Jolly no pueden diferenciarse facil-
mente. Puede ayudar su tamafo, mas
del doble del de los corptisculos de
Theiler y su posicién relativamente
central. También pueden dar fluores-
cencia los hematies inmaduros. Como
ventajas, podemos mencionar su sen-
cillez de ejecucion y el proporcionar
resultados cuando todavia no han apa-
recido los anticuerpos fijadores del
complemento.

La combinacion de los anticuerpos
con isotiocianato de fluoresceina, ha
sido aplicada por Ristic, modificando
la técnica de Weller y Coons. Teniendo
en cuenta que en los hematies circu-
lantes infectados, anaplasmas y anti-
cuerpos aparecen combinados, simple-
mente se requiere afadir al sistema
la antiglobulina correspondiente, com-
binada con el preparado de fluores-
ceina, para que actie como indicador.
La antiglobulina se prepara obteniendo
globulina bovina precipitada por me-
tanol, lavada y purificada e inoculan-
dola al conejo. Este método, rigurosa-
mente especifico, permite descubrir los
cuerpos iniciales y las inclusiones de
Theiler, es decir, sirve también para
descubrir portadores.

La reaccién serolégica mas util es la
fijacion del complemento, reciente-
mente tipificada en los EE. UU. Como
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En recientes oposiciones para
la provisiéon de las catedras de
las Facultades de Veterinaria de
Leén y de Zaragoza de Enferme-
dades Infecciosas y Parasitologia,
acaban de triunfar dos distingui-
dos amigos, dos profesores de
nuestro primer Centro académi-
co: los doctores don Angel San-
chez Franco y don Miguel Cor-
dero del Campillo.

El primero de ellos, el senor
Sanchez Franco, no nacié en
Ledn, procede de Salamanca, pe-
ro bien podemos considerarle co-
mo leonés, en todos los aspec-
tos y manifestaciones. Lleva mu-
chos anos entre nosottros. Vino
a nuestra ciudad como director
técnico de Laboratorios SYVA y
como tal sigue. Pero simultanea-
mente, fue encargado apenas lle-
gado, de la catedra de Enferme-
dades Infecciosas en nuestra Fa-
cultad, asignatura que continua
explicando y que, precisamente,
es la catedra que acaba de obte-
ner.

Don Miguel Cordero, es leonés,
nacido en Vegamian. Ingres6 en
el Cuerpo Nacional por oposi-
cién, en la que como en la ca-
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rrera, destacé por su preparacion
¢ inteligencia; fue nombrado di-
rector de la Estacién Pecuaria
Regional después, cargo que de-
sempefa, al mismo tiempo que
el de técnico del citado Labora-
torio SYVA, estando también en-
cargado en nuestra Facultad de
la catedra de Parasitologia.

Ambos, han ganado en renidas
oposiciones la misma catedra:
uno de ellos en la Facultad de
Zaragoza; otro en la nuestra de
Leén. Los dos han puesto de re-
lieve su gran preparacién; su so-
lida formacién profesional y, es-
pecialmente, su docta competen-
cia, su erudicién en la disciplina
objeto de la convocatoria de la
oposicion.

Los doctores Sanchez Franco
y Cordero del Campillo han triun-
fado y, por ello, les felicitamos.
Pero realmente, habian triunfa-
do ya, profesional' y-socialmente.
Todos sabiamos de su competen-
cia y de su hombria de bien. Son
de todos conocidos, por todos es-
timados. De ahi que la noticia
de su éxito sea acogida con gene-
ral satisfaccion.

Fué ofrecido por el

Se ha celebrado anoche el anunciado homenaje
a los nuevos catedriticos de Veterinaria don
Miguel Cordero del Campillo y don Angel Sénchez
Franco, organizado por el Colegio de Veterina-
rios de la provincia, aunando el general deseo
de los numerosos amigos que en la ciudad y
en la provincia tienen quienes acaban de triun-
far en las Gltimas oposiciones convocadas para
cubrir las catedras de las Facultades de Ledn y
de Zaragoza de Enfermedades Infecciosas, Para-
sitologia y Enfermedades Parasitarias.

Unos doscientos cincuenta comensales se con-
gregaron en el Novelty en torno a los homena-
jeados, a quienes acompafaban en los puestos
preferentes de la mesa, el presidente del Cole-
gio de Veterinarios, don Toribio Ferrero; el deca-
no de la Facultad de Ledn, doctor Ovejero del
Agua, que representaba al rector de la Univer-
sidad; el jefe provincial de Ganaderfa, don Be-
nigno Rodriguez; fiscal flefe de la Audiencia,
sefior Avila; director dej Laboratorio Pecuario
Regional del Duero, seiior"Pedruelo; los integran-
tes de la Junta de Gobigrno del Colegio y nu-
merosas personas represen Ftivas.

Gran numero de profefionales de la Veteri-
naria, de la Medicina, de la Farmacia y de

todas las profesiones y sectores sociales figura-
ban entre los comensales corroborando su espon-
téneo deseo de compartir este acto de homenaje
y de felicitacién, y de reiteracién, de afecto y
simpatfa a los sefiores Sdnchez Franco y Cordero
del Campillo.

ADHESIONES

A los postres el Colegio de
Veterinarios, don Horacio Martin Gutiérrez, pro-
nuncié unas palabras explicativas del porqué
del homenaje que el Colegio habia organizado
haciéndose eco del deseo de muchos sectores de
la opinién, de muchos sectores sociales entre
los que gozan los homenajeados de general sim-
patia.

A continuacién leyé las adhesiones recibidas,

secretario del

entre las que figuran la del rector de la Uni-
versidad; de los decanos de las Facultades de
Veterinaria de Madrid y Zaragoza; la de don
Luis Corral y Felit; del presidente de la Aso-
ciacién Nacional de Veterinarios Titulares; del
secretario de esta misma Asociacién; del presi-
dente ce la Asociacién de la Prensa de Ledn, etc.

Presidente

OFRECIMIENTO

Seguidamente hablé el presidente del Colegio
Provincial, don Eusebio Ferrero, quien comienza
haciendo ver que si alguna satisfaccién le podfa
brindar la presidencia que ostenta, ninguna mas
grata que la de poder ofrecer este homenaje
en nombre de cuantos a él, personal o indirec-
tamente, se habfan asociado.

Afiade que el Colegio estaba obligado a orga-
nizarlo, entre otros motivos, por el de haber sido
presidente de é| uno de los homenajeados, don
Miguel Cordero, y secretario el sefior Franco,
colaborando activamente en todas las activida-
des del mismo.

Termina sus palabras expresando su confianza
en que sabrdn ejemplarizar con su conducta
contribuyendo a formar buenos ciudadanos y
buenos patriotas, secundando asl la esperanza
que en la juventud tiene el Caudillo depositada.

PALABRAS DEL SR. FRANCO

A continuacién hablé uno de los homenajeados,
don Angel Sénchez Franco, que tras expresar el
agradecimiento a todos por la iniciativa y asis-
tencia, pone de relieve que para todo éxito
profesional es preciso la vocacién y el esfuerzo
pero estima que todo trabajo, por duro que
sea, estd recompensado cuando, en momentos
como éste, se ve la persona rocdeada de tantos
y de tan buenos amigos.

Alude a las dos facetas, la profesional y la
humana que el presidente del Colegio indicara
y reafirma que la que tiene verdadero valor es
la segunda, en virtud de la cual puede conse-
guirse la amistad y el aprecio.

Afade que la consecucién de la catedra le
obliga a dejar Leén, ciudad en la que no nacié,
pero en la que sintié sus mayores penas y
alegrias, y en la que pudo llegar al corazén de
los leoneses conociendo toda su nobleza.

Termina ofreciéndose a todos también, y agra-
ceciendo lo que la presencia fisica y el testi-
monio escrito de adhesién significaba.

PALABRAS DEL SR. CORDERO

Habla después el otro homenajeado, don Mi-

guel Cordero, quien se hace eco de que ni la
justicia ni la verdad resplandecen a través de
las palabras en el acto, que es el corazén el
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del Colegio de Veterinarios

que ha dictado expresiones y el que ha Iinspi-
rado conductas.

Expresa el agradecimiento al Colegio y a to-
dos cuantos les han hecho patente la felicita-
cién y el contento, y a la ciudad, tan bien
representada, la cual, si bien pueda considerarse
dura, seca y austera, tiene su fibra emocional,
como lo corrobora el hecho de que sabe dar
todo y no pedir nada.

Hemos |legado a la cdtedra —afiade—, pero
no a la meta, pues, con el poeta hay que reco-
nocer que «no esta el gozo en la meta, sino
en el camino».

Termina poniendo de manifiesto que procu-
raran no defraudar a quienes han puesto en
ellos tanta obligacién y confianza.

INTERVENCION DEL DECANO DE LA FACULTAD

Finalmente, intervino el decano de la Facultad
de Veterinaria. El Dr. Ovejero resalta que no
hay improvisacién en el triunfo, que sélo con
el estudio y el trabajo se logra, como en el
caso de los dos nuevos catedraticos.

Son dos leoneses —afiade— y aclara, que am-
bos lo son, porque si el sefior Cordero lo es
por nacimiento, el sefior Franco lo es también
porque lleva a Leén en el corazén y se ha
ganado el corazén de los leoneses, ya que, lo
mismo en lo profesional, que en el ambiente
social, que en el de la investigacién y hasta
en el deportivo, se ha hecho zcreedor a ser
leonés.

Hace la sintesis profesional, describiendo "la
trayectoria de cada uno de los homenajeados, y
como representante del rector, expresa su reco-
nocimiento a cuantos se han sumado al home-
naje, su felicitacién a los nuevos catedréticos,
y su confianza en que sabrdn contribuir al sé-
lido prestigio que tiene ya la Universidad espa-
fola, y al buen nombre de Ledén y de la Vete-
rinaria espafiola.

Termina sus palabras aludiendo a una frase
de Séneca: «Refugiate en el estudio y te librards
de las adversidades de la vida.»

Por Gltimo, «JesUs», hizo entrega a cada uno
de los homenajeados de una artistica foto, en
la que ambos tienen como fondo a nuestra incom-
parable Catedral, y, la espcsa del sefior Cordero
y la hija del sefior Franco, recibieron final-
mente un precioso ramo de flores.
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antigeno se emplea un extracto de
hematies infectados procedentes de
terneros esplenectomizados, sometidos
a un tratamiento fisico-quimico con-
ducente a lograr una fraccién antigé-
nica purificada y libre de poder anti-
complementario. Los dem&s ingre-
dientes son los clasicos de la reaccién.
Se recomienda, no obstante, el lavado
de los hematies ovinos con sol. de
Alsevers y que todas las diluciones de
los ingredientes de la reaccién se rea-
licen en sol. tamponada de veronal.
Las unidades de antigeno, complemen-
to y hemolisina se ajustan a 2, en un
volumen de 0,5 ml. En idéntico volu-
men se emplean el resto de los ele-
mentos reaccionantes. La primera in-
cubacién se realiza a 37 grados centi-
grados durante una hora. La segunda
parte a la misma temperatura durante
45 minutos. Son positivos los titulos
superiores a 1/5.

La reaccién es eficaz, pues propor-
ciona resultados exactos entre el
96-98% de los casos, desde tres dias
antes de la aparicién de los cuerpos
de Theiler, hasta los estados de por-
tador (Gates y col., 1957).

Recientemente (sept. 1962) Ristic ha
publicado la técnica para la aglutina-
cion en capilar, muy sencilla y eficaz.
Se emplea un antigeno obtenido des-
truyendo hematies de ternero esple-
nectomizado e infectado, mediante vi-
braci6n ultrasénica. La técnica es muy
sencilla, repetimos. Un tubo capilar de
unos 10 cm. de longitud y 0,5 mm.
de diametro, se llena aproximada-
mente hasta Y3 con antigeno. El resto
se llena con suero inactivado a 56 gra-
dos centigrados fenolado al 0,25% du-
rante 30 minutos. Muy importante es-
to, no pasar el fenol.

Luego el tubo se instala por pun-
cion sobre una plancha con una capa
de cera, verticalmente, y se cierra la
parte superior con laca de ufas, para
evitar la evaporacién. Se deja a la
temperatura del laboratorio y se leen
los resultados a las 24 horas, poniendo
los tubos a contraluz, hacia una venta-
na, o utilizando un fondo obscuro, con
iluminacién cenital. La reaccién posi-
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tiva consiste en la aparicién de agre-
gados de antigeno, macroscépicamente
visibles. La reaccién es especifica y
no dan reacciones cruzadas otros
agentes patégenos (Brucelas, leotospi-
ras, pasteurellas, vibrios, rickettsias
ni virus). Los anticuerpos fijadores del
complemento aparecen unos 34 dias
antes que los aglutinantes.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL. En
primer lugar deben mencionarse las
babesiosis, tan parecidas que ha sido
incluida la anaplasmosis junto a ellas
bajo el nombre comun de piroplas-
mosis. Clinicamente, es interesante
notar que en la anaplasmosis falta la
hemoglobinuria. En las preparaciones
hematicas, pueden ser dudosos los es-
tados ameboides de las Babesia spp.,
pero no las formas piriformes. Las
técnicas de anticuerpos fluorescentes
y las serolégicas son muy ttiles, pues-
to que no hay reacciones cruzadas. En
las theileriosis, la comprobacién de
las esferas plasmicas de Koch. Las
tripanosomosis africanas, se diferen-
cian mediante la comprobacién de los
tripanosomas en sangre, o en la ino-
culacién a ratas y ratones blancos, en
los cuales se multiplican bien el Tryp.
de la nagana y los similares, y no los
anaplasmas.

Las pasteurellosis tienen un cuadro
anatomopatolégico predominantemen-
te hemorragico. Los cultivos e inocu-
laciones experimentales son muy va-
liosos en la diferenciacién.

En las leptospirosis hay hemoglobi-
nuria y esplenomegalia, con ictericia
y anemia, pero en los rifiones hay le-
siones petequiales abundantes. El hi-
gado tiene escasa consistencia, y la
vesicula y la bilis son normales. El
examen con fondo obscuro, o las pre-
paraciones tefiidas mediante impreg-
nacién argéntica demuestran la exis-
tencia de leotospiras. Son ttiles tam-
bién las inoculaciones al cobayo.

En la hemoglobinuria bacilar produ-
cida por Cl hemolyticum hay infarto
hepético patognomonico.

La rigidez de algunos grupos muscu-
lares puede hacer pensar en el tétanos,
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pero no hay trismo, ni es constante,
sino pasajera, la contractura.

TRATAMIENTO. Por el momento,
s6lo los antibidticos del grupo de las
tetraciclinas son recomendables. La
oxitetraciclina (Terramicina Pfizer),
por via oral a dosis de 1 g. cada 4
horas 2-3 dias, o mas (Batteli y Glgl}o,
1958) y la aplicaciéon intravenosa o in-
tramuscular de dosis de 810 mg. por
kilo durante 12-24 dias son muy ttiles.
Este segundo tratamiento llega hasta
la eliminacién de los portadores.

La clortetraciclina (Aureomicina Le-
derle) a dosis de 2530 mg. por kilo
durante 16 dias, tiene idénticos efec-
tos, llegando hasta la desaparicién de
los titulos de fijacién del comple-
mento. Por via oral (Balbo) son ttiles
dosis de 5-8 g. al dia.

La tetraciclina, clorhidrato (Acromi-
cina Lederle, Bristaciclina Antibiéti-
cos SA, Ambramicina Lepetit, etc.) en
dosis de 810 mg. por kilo, por via
intramuscular, durante 10 dias conse-
cutivos también es valiosa. En Argen-
tina Napi y Vallejo (1960) recomiendan
una sola dosis de 4 mg. por kilo al
principio de la enfermedad, obtenien-
do el 95% de curaciones clinicas. Me-
jor si se repite a las 12-16 horas.

Las dosis poco reiteradas, aunque
sean elevadas, pueden suprimir tem-
poralmente la infecciosidad de la san-
gre durante 30-60 dias, pero no llegan
a impedir el paso a la fase de porta-
dor. Para ello se exige que sean muy
repetidas y elevadas, lo que hace pro-
hibitivo el empleo practico de estos
antibiéticos. No obstante, es aconse-
jable en animales valiosos. Mas facti-
ble es la utilizacién de los mismos
preventivamente.

Se han ensayado muchos otros pre-
parados, como el llamado compuesto
10073 (dicloruro de 4-amino-lmetil-2fe-
nil-6-(2-amino-1,6-dimetilpirimidin-4-ami-
no) quinolina) a dosis de 5 mg. por
kilo en sol. al 1%, por via subcutdnea
(Stalye y col. 1959), pero no parece
ofrecer esperanzadores resultados
(Pearson y col., 1962). La resoquina o
cloroquina Bayer, y la arsfenamina,

que se han encomiado, no tienen va-
lor. Tampoco la tylosina ni la eritro-
micina (Pearson y col., 1962).

No debe olvidarse el tratamiento
sintomdtico. Son recomendables los
preparados de hierro-dextrano, asocia-
dos a elementos vestigiales (cobre y
cobalto) y vitaminas B-12 v B-6. Las
soluciones glucosadas y, sobre todo,
las transfusiones de 400-800 ml. de
sangre total citratada, repetida 48 ho-
ras mas tarde. Un minimo de moles-
tias al animal. Y tratar de restablecer
la normalidad de las funciones diges-
tivas (rumia, sobre todo).

INMUNIDAD. En la anaplasmosis
existe un estado de premunicién, o
infeccion 1abil, al que se llega a medi-
da que se estimula la actividad del
SRE vy elevarse la tasa de anticuerpos.
Con ello, cada vez es mas dificil la
invasién de nuevos hematies, porque
al destruirse los infectados y liberarse
los anaplasmas, éstos sufren la accion
de los anticuerpos circulantes y en
contadas ocasiones pueden evolucionar
hasta alcanzar el estado de inclusién
visible al microscopio. Sin embargo,
son suficientes para mantener el esti-
mulo antigénico. En los casos raros
en que se llega a la autoesterilidad,
los individuos vuelven a ser recepti-
vos (Henning, 1956). Por otro lado,
cualquier debilitaciéon del portador
«sano», puede provocar recidivas.

La inmunidad es de base celular y
humoral. Prueban la primera la acti-
vacién de los macréfagos de los cor-
dones esplénicos, las células de Kupf-
fer hepaticas y las reticulares de la
médula o6sea, que activamente inter-
vienen en la eliminacién de los hema-
ties infectados.

El papel fundamental del bazo lo
demuestra la recidiva que sigue a su
extirpacién ea los portadores. Por un
lado este érgano contribuye a la elimi-
nacién selectiva de los hematies in-
fectados. Por otro, interviene en la
produccién de anticuerpos fijadores
del complemento, pues el titulo des-
ciende intensa e inmediatamente tras
la esplenectomia. También intervienen
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otros elementos del SRE, ya que si se
administra cortisona a los animales
esplenectomizados, se consigue man-
tener durante algin tiempo los titulos
de fijacion del complemento, aunque
algo descendidos. Ademads, al cabo de
algin tiempo, incluso en los animales
privados del bazo vuelven a aparecer
anticuerpos, lo que indica la interven-
cion de otros elementos del SRE.

La intervencién de anticuerpos cir-
culantes es evidente, ya que al apare-
cer los anaplasmas en sangre, por reci-
diva, su titulo desciende, y vuelve a
incrementarse cuando desaparecen. Di-
mopoullos (1959) ha comprobado que,
en la primera fase de la enfermedad,
aumentan las globulinas alfa y beta,
pero al final la fraccién gamma.

INMUNIZACION. Todavia no se han
conseguido vacunas inactivadas. Por
el momento, hay que seguir emplean-
do sangre virulenta donde no sea fac-
tible erradicar el proceso. El método
es recusable epizootiolégicamente, pero
util en la practica, en ciertos paises.

Deben inmunizarse animales de me-
nos de un afo, a ser posible durante
los meses frios, con lo cual quedan
protegidos para la estacién calurosa,
que es la peligrosa. Los paises expor-
tadores de ganado, acostumbran a rea-
lizar la premunicién de los efectivos
antes de exportarlos, para que estén
protegidos al llegar a su destino.

Los métodos de vacunacién son tres,
fundamentalmente: 1.° Theiler ha em-
pleado A. centrale, que es poco viru-
lento. Aplica 5 ml. de sangre virulenta,
por via subcutdnea. La inmunidad se
instaura a partir de los 20-4() dias. Es
el método mas utilizado y eficaz. 2.°
Lignieres aplica sangre de ovejas ino-
culadas con A. marginale. No se ha
comprobado su eficacia. 3.° Sergent y
col. utilizan sangre bovina recogida
durante el periodo de incubacién (5-8
dias postinoculacién) de la infeccién
con A. marginale, con la idea de pro-
ducir una infeccién leve. Da resultados
irregulares.

En torno a estos procedimientos se
han realizado numerosas combinacio-
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nes. Peviani, en la Argentina, vacuna
primero con A. centrale y al cabo de
varios meses con A. wmarginale y Ba-
besia spp. Para no provocar infeccio-
nes graves, los animales vacunados
pueden tratarse con 2,5 mg. de tetra-
ciclinas por kilo, por via intravenosa
o 57 mg. por kilo por via intramus-
cular. Esta antibioprevencién elimina
la reaccion febril.

PROFILAXIS. La lucha contra ga-
rrapatas e insectos vectores, emplean-
do acaricidas, insecticidas y repelentes
es sumamente importante. Ha de rea-
lizarse a intervalos regulares, determi-
nados por la bionomia de los respec-
tivos agentes a combatir. En cada caso
habran de estudiarse los factores geo-
humanos, pues en ciertas zonas (el
Chaco argentino, por ejemplo) no es
factible la lucha contra los vectores.

Veterinarios y ganaderos han de ex-
tremar las precauciones en la esterili-
zacién del material y equipo emplea-
dos en vacunaciones, tomas de sangre,
castraciones y, en general, intervencio-
nes en las que el instrumental pueda
tener contacto con sangre. Las trans-
fusiones nunca se practicaran sin co-
nocer la situacién sanitaria del ani-
mal donante.

El descubrimiento de los portado-
res, mediante la fijacién del comple-
mento y la aglutinacién capilar, se-
guida de la separacién o sacrificio de
los mismos, segin las circunstancias,
es medida tutil.

La enfermedad es erradicable, segun
se ha demostrado en Hawai, a condi-
ci6n de que no esté muy difundida y
que no haya muchas garrapatas, o ha-
yan sido eliminadas previamente. En
la zona libre todos los animales intro-
ducidos han de proporcionar resulta-
dos negativos a la fijaciéon del com-
plemento y al examen hematico, per-
maneciendo aislados y vigilados du-
rante 2-3 meses, para volver a exami-
nar sus titulos de fijacién del comple-
mento. Se levantan las restricciones si
son negativos.

LEGISLACION. La anaplasmosis no
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figura expresamente en el vigente re-
glamento de epizootias de nuestro
pais. En sentido lato cabe incluirla
bajo el epigrafe «piroplasmosis», en el
capitulo LI, art. 375-376, que establecen
el posible emprendimiento de medidas
obligatorias de tratamiento de enfer-
mos y lucha contra garrapatas por
métodos directos (acaricidas) e indi-
rectos (modificaciones ecolégicas).

En cuanto al consumo de las carnes,
no existe legislacién expresa, pero po-
demos decir que no son peligrosas pa-
ra el hombre, aunque el decomiso se
realizard en los casos en que haya
ictericia, o delgadez extrema de los
animales.

3-1-1963

81




