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RESUMEN

Tomando como base la distribucidén de presencias de 220 es-—
pecies de dfidos (Hom. Aphidoidea) detectadas en 243 municipios que
cubren toda la provincia de Zamora, se realiza un andlisis detallado
en funcidn del factor altitud. Se define el comportamiento de la ri-
queza especifica y se establecen los niveles altitudinales en rela-
cidn con el grado de afinidad. Se seflalan igualmente las especies in-
dicadoras caracteristicas de cada grupo altitudinal, estableciendo
perfiles ecoldgicos basados en la informacidn aportada por cada espe-

cie como expresidén de la entrooia.

SUMMARY

With the distribution based on the presence of 220 species
of aphids (Hom. Aphidoidea) detected on 243 sample areas around the
province of Zamora, is made a detailed analysis in relationship with
altitude. The behavior of richness is defined and also are established
the altitudinal levels according with the grade of similitude. The
differential species are pointed out for each altitudinal group, and
for the most important species the ecological profiles are presented

as expression of their information.
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INTRODUCCION

En un trabajo anterior (LUIS y MIER, 1985) se
inicié el estudio sobre la distribucidén geogréafica de la
afidofauna de la provincia de Zamora, basado en la infor-
macién taxondémica y faunistica recogida por MIER (1978).

En ese primer trabajo se abordaba la relacidén latitudinal
y longitudinal con la riqueza especifica. El que ahora se
presenta, enfocado desde un punto de vista complementario,
trata de relacionar la distribucién de los pulgones con el
factor altitud, sefialando las especies con mayor aportacién

frente a ese factor.
METODO DE MUESTREO

Los datos de base para este estudio son los re-
sultantes de las 3.128 muestras tomadas en la provincia de
Zamora durante los periodos fenoldgicos vernal, serotinal

y autumnal, fundamentalmente, y durante los afios 1973-75.

El nGmero de muestreos se asocia al de municipios
que ascienden a un total de 243, distribuidos por niveles
altitudinales tal y como se desglosa en la grafica b de 1la
figura 1. Se han tenido en cuenta intervalos de 50 metros
entre los 600 y 900 m de altitud. A partir de ese nivel de
100 metros hasta los 1200 m y se incluyen en una sola cla-
se los que se encuentran por encima de esa cota, a pesar
de que en la provincia aparecen altitudes que superah los
1600 m, teniendo en cuenta la pobreza faunistica y la homo-

geneidad ambiental en las caracteristicas de alta montafia.

El muestreo se ha llevado a cabo mediante un sis-
tema de recorridos, pretendiendo contactar en todos los mu-
nicipios de la provincia, lo que permite definir, a la ho-
ra de su clasificacidn por niveles altitudinales, un siste-
ma aleatorio de elevada informacidén estadistica en cuanto
a su distribucién y en relacidén con este paradmetro geogra-

fHico,
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RESULTADOS

La matriz original de datos queda definida por
.la frecuencia de presencias de un total de 220 especies de
afidos (Hom. Aphidoidea) detectadas en el ambito de la pro-
vincia de Zamora y expresada para los 10 niveles altitudi-

nales considerados.

La entropia asociada al gradiente altitudinal,
expresado como grado de indeterminacién, se ha calculado a
partirrde la expresién propuesta por DAGET et als, (1972

= =il Cn Lt
S sl Ok log2 Cn

donde: Cn.- nGmero de muestreos en cada nivel altitudinal,

H

Ct.- ntmero total de muestras (243),

N .- namero de niveles altitudinales considerados.
Su valor correspondiente es de 2,28 bits, por Yo'“que: 1a ca-
lidad del muestreo, que consiste en relacionar este valor
con el de maxima entropia posible para ellmismo namero de
niveles (Ha / Ha.max) resulta ser de 0,69; valor no excesi-
vamente elevado, pero si se tiene en cuenta la distribucidn
porcentual de superficies de cada uno de los niveles, en

funcién de la superficie total provincial, puede conside-

rarse como aceptable tanto el muestreo como su distribucidn.

En la grafica a de la figura 1 se representa el histograma
para las proporciones porcentuales correspondientes a cada

nivel. Su

es decir, muy significativamente distinto de cero para el

namero de niveles que se han tenido en cuenta.
El grado de indeterminacién asociado a la frecuen
cia relativa de cada especie para el factor altitud se ha

calculado de acuerdo con la expresién (GODRON, 1968):
Pe Mt Ae Mt
He = gz 108, e * WMt 1082 e
donde: Mt.- ntmero total de muestreos (243),
Pe.- numero. total de presencias de la especie € en

todas las muestras,
Ae.- .namero total de ausencias de la especie € en

todas las muestras.

z ”’ .
correlacidén con el nimero de muestreos es de 0,99,
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En la figura 2 se expresa grdficaicnte la evolu-
cién de la entropia por especie en funcidn de su frecuen-
cia relativa, resultando que solamente 2 especies ofrecen
una informacidén superior a 0,90, mientras que 104 se pre-
sentan con una informacidén que no supera el 0,10. Aquellas
dos especies se sustentan sobre plantas muy comunes en la
zona de estudio, Aphis ruborum sobre zarzas (Rubus 4appt y
Macrosiphon rnosae sobre Rosa spp. fundamentalmente; de es-
ta Gltima cabevaﬁadir que si bien es una especie palearti-
ca se ha extendido por todo el mundo y puede causar graves

problemas en cultivos de rosales.

La distribucidén de especies por niveles, tanto
en relacidén con la superficie muestreada como con el nume-
ro de muestras de cada nivel, presenta una correlacién es-
tadistica elevada y significativamente distinta de cero en
ambos casos, aungue algo inferior a la relacién anterior-
mente comentada entre superficie muestreada y nGmero de
muestras. En la grafica ¢ de la figura 1 se expresa la dis-
tribucidén como histograma de frecuencias para la variable
riqueza especifica. Aparece en este caso una menor distor-
sidén que hace referencia a la presencia de especies muy co-
munes en la mayor parte de los niveles del gradiente alti-
tudinal considerado. Sin embargo se manifiesta claramente
la mayor riqueza en los niveles con superficie muestreada

sensiblemente superior.

A partir de la matriz de frecuencia de presencias
de las especies para cada nivel altitudinal se ha calculado
la frecuencia corregida de los valores absolutos, evitando
asi la mayor dependencia de ese valor absoluto en los nive-
les altitudinales con mas muestras. La expresibén utilizada
en este caso es ( DAGET et al., 1982):

Pn . Mt
Pe « Cn

donde Mt.- nUGmero total de muestreos (243),
Pn.- nGmero de presencias de la especie e en la cla-

Fn's

se n,
Pe.- nimero total de presencias de la especie e,
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Figura 2.- Distribucidén de la entropia-especie correspondiente

a la frecuencia relativa con expresidén del numero de

inventarios por intervalo.
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Cn.- nimero de muestras en la clase oS

La importancia de cada una de las especies, eva-
luada de esta forma para los diferentes niveles altitudina-
les considerados se complementa con la informacién que a-
portan las especies para el factor altitud en su conjunto
Yy que puede estimarse a partir de la expresién (GODRON,
1968):

L(FiE)=F1_, e 10%2[2_2%5* iy ng[%J
donde Mt.- nuimero total de muestreos (243),

Cn.- nimero de muestras en la clasé .4

Pe.- nlimero total de presencias de la-especie €' ;

Ae.- nimero total de ausencias de la especie e ,

Pn.- nimero de presencias de la especie exen.la
muestra n,

An.- nimero de ausencias de la especie € en la mues-
tra n.

Se han seleccionado aquellas especies cuya infor-
maciédn mutua especie-factor supera el valor de 0,05, que se
recogen en la tabla I seflalando aquellas que superan el va-
lor de 0,1, las cuales se desglosan en su aportacidén para

los distintos niveles y en funcién de sus frecuencias co-

rregidas en la figura 3.

Cabe indicar que con las especies con mayor in-
formacidén mutua se pueden hacer dos grupos: uno de ellos
constituido por especies que aparecen mayoritariamente en
15 zona norte de la provincia por abundar en ella sus plan-
tas hospédadoras, como en el caso de A. cytigorum que vive
sobre papillondceas arbustivas, o el de A. cisticola sobre

cistdceas; o bien por ser una zona con abundantes enclaves
‘nitréfilos que permiten el desarrollo de ortigas sobre las

que se establecen colonias importantes de A. unticata.

El otro grupo esta constituido por especies que
aparecen distribuidas por gran parte del territorio como
bakendi

son A . que vive sobre los tan extendidos 7Taifoli-

um 4pp., S. avenae que puede mantenerse sobre un amplio




Tabla I.- Especies cuya informacidén mutua especie-factor supera el valor de 0,05.

Especie
* Aphis cisticola
Aphis chloris
* Aphis cytisonrum
Aphis fabae Labae |
Aphis Larinosa
Aphis hidlenisdambensi
x Aphis ruborum
Aphis sambuci
* Aphis unticata
Acyrthosiphon pilsum onondis
* Amphonrophora rubi
Brachycaudus helichrysi
" Chaitophorus salicti
Chromaphis juglandicoda
Cinara pinea
C. manitimae = C. excelsae

Geoica utricularia

* Especies de mayor informacion

I(F;E)

0,16
0,05
0,701
0,07
0.06
0,06
0,18
0,06
0,15
0,06
0,10
0,06
0,06
0,08
0,09
0,08
0,06

Especie ILELED
Lachnus nobonris 0,67
Macrosiphoniella abainthil 0,07
Macrosiphum Lunestum 0,08
Macrosiphum rosae 0,09
Metopoldophium festucaecerealiumO,06
Micrnodophium carnosum=M.evansi 0,07

* Myzocaddis castanicolda 0,1
Myzocallis conydi 0,06
**My;&céili4 occidentalis 0521
*—Neaaétaphid bakeni QLA
Schigolachnus pineti 0,05
* Sitobion avenae O 14
Thelaxes dayophida 0:, 05
Thelaxes subend Q,08
Uroldeucon hypochoenidis 0,05
Urodeucon picridis 0,08

9861 HYINLDO VTIIAFIS

—-19% -
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Figura 3.- Distribucidén de las especies de mayor informacién
mutua con respecto al factor altitudinal, teniendo
en cuenta su aportacidén en funcidén de las frecuen-

cias corregidas.
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espectro de gramineas y ciperdceas, la comentada A. aubo-
rum y Amphorophora aubi con igual hospedador; por ultimo
M. occidentadlis sobre Quercus pyrenaica que se encuentra
en toda la provincia, si bien con preferencia en el norte
y que tambien sirve de hospedador a /M. castanicolda , que
a su vez puede vivir sobre Cgustanea 4ativa donde se loca-

1iz6 en el norte provincial.

Las relaciones de afinidad entre los distintos
niveles se ha evaluado teniendo en cuenta la similitud en
funcidén. del coeficiente MPTYKA (1950) que se recoge grafi-
camente en la figura 4. Considerando prioritariamente 1la
caracteristica de gradiente que supone la variable altitud
pueden definirse cinco diferentes grupos altitudinales con

especies preferenciales en cada uno de ellos.

En los niveles inferiores a 650 m aparecen como
especies asociadas A. hidldenisdambersi , que vive sobre Eu—
phonbia spp. de distribucidén fundamentalmente mediterranea
que se encuentra en la provincia a ese nivel altitudinal;
B. pistaciae jéustentada sobre Pistacia tenebinthus es un
caso semejante al anterior; y por Gltimo A. pLaum onondis
que realmente es un taxén considerado muy raro y escaso
siempre. El siguiente tramo (650-700 m) se comporta como
un nivel de transicidén, teniendo como especies mds repre-
sentativas Aulacorthum cincumflexum 'y Drepanosiphum pla-
tanodidis ; esta Gltima vive a expensas de los arces y es-
tos se encuentran en Zamora maycritariamente dentro de este

nivel altitudinal.

Quizé el grupo altitudinal mas caracteristico sea
el comprendido entre las cotas de 700 y 800 m, dado que su-
porcentaje en la provincia representa el 64,5 % de la su-
perficie. Entre las especies preferentes de este grupo des-
taca J. tavaresi alistana (actualmente 7.. alistana) por en-
contrarse en este nivel altitudinal todas las localidades

conocidas para ella.

En el grupo altitudinalicomprendido entre;: los 800

y 1100 m, definido por un nivel de similitud de casi 50 %,
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Figura 4.- Relaciones de similitud entre los niveles altitudinales considerados, similitud

inicial y expresién grafica de la evolucidn topografica de la provincia de Zamora.
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no aparecen especies exclusivas definidoras del grupo, sino
que mas bien se caracteriza por la ausencia de especies pre

sentes en los grupos préximos.

Solamente se encuentra en los niveles mds eleva-
dos (superiores a 1100 m) 7Tubenculdoides annulatus , especie
de distribucidén euroatlantica, que por lo tanto se presenta
en las zonas con intensa influencia atléantica de la provin-
cia y que se corresponden con las de mayor altitud.Podrian
considerarse con cierta preferencia por estos ambientes 4.
cytisonum, A. jacobaeae, Chaitophorus leucomedlas, Macrosi-
phonieldda helichrnysi, Macrnosiphum funestum, Myzocallis oc-

cidentalis y Thelaxes dryophida.

Hay un gran numero de especies con un rango de
variacidén amplio, aunque solamente A. zauborum y M. rnosae
se han detectado en todo el gradiente altitudinal provin-
cial. De casi todas ellas ya se han hecho comentarios en
un trabajo anterior (LUIS y MIER, 1985) al tratar de su
presencia en relacibén con los parémetros de latitud y lon-

gitud.

Las agrupaciones obtenidas para el factor altitud
presentan una clara correlacibén con las resultantes del es-
tudio anteriormente comentado, ya que la altitud varia en
orden ascendente en direccién NW, consiguiéndose las méaxi-

mas cotas en Sanabria.
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