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RESUMEN

El presente Proyecto tiene por objeto la realizaciéon de la Instalacion de una Planta de
Aglomerado Asfdltico en caliente para el suministro de Aglomerado Asfaltico de la
Autovia A-15 DE NAVARRA”, TRAMO: MEDINACELI (A-2)- RADONA en el Término
Municipal de Medinaceli (Soria), asi como la posterior Restauracion de los espacios
afectados.

La Planta de Aglomerado es propiedad del Parque de maquinaria de la empresa
adjudicataria de dicho tramo de Autovia (MACE S.A.)

En dicho Proyecto se explican todos los estudios y descripciones de los distintos
elementos de la Planta, tanto constructivos como eléctricos, asi como los estudios de
Impacto Ambiental, Econdmico, de Ruido, de Seguridad y Salud, etc.

También se explican las instalaciones de Aire comprimido, eléctricas de B.T. vy
protecciones contra incendios.

Podemos ver, los diferentes Planos necesarios para la ubicacidn de la instalaciéon y los
alzados y plantas de la Planta de Aglomerado.

Dentro del Pliego de Condiciones, se establecen todas aquellas condiciones y
disposiciones que han de tenerse en cuenta en la ejecucién de las obras que comprenden
el presente proyecto.

En el Presupuesto, se explica los precios y unidades de cada elemente necesarios para la
instalacion.

Por ultimo, se define Plan de Restauracion de la instalacién para el acondicionamiento
final de los terrenos, una vez finalizadas las obras.
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1. ANTECEDENTES

Las obras de la “AUTOVIA A-15 DE NAVARRA”, TRAMO: MEDINACELI (A-2)- RADONA, han sido
adjudicadas a la empresa MACE, S.A., estando ubicado el centro de trabajo en la Calle La Carretera n? 1,

42240 Medinaceli (Soria).
Estas obras estan en ejecucién y en fase de movimiento de tierras y obras de fabrica.

La infraestructura necesaria para acometer dicho proyecto, se va creando a medida que lo

demanda la ejecucion de dicha obra.

Esta Autovia en su perfil tipo, estd compuesta de dos calzadas, con dos carriles de 3,50 m., un
arcén exterior de 2,50 m., un arcén interior de 1 m. y dos bermas de 1 m. cada una, separadas por una

mediana de 10 m.

Es una obra de nuevo trazado que discurre, en su mayor parte por el lado Este o margen
derecha de la actual carretera N-111, con la que se cruza en tres puntos. La longitud del tramo es de

12,1 Km.

Existe un enlace, el de Beltejar en el Pk 74900, y la conexién con la A-2 en el inicio del tramo Pk
0+000. La infraestructura necesaria para acometer dicho proyecto, se va creando a medida que lo

demanda la ejecucién de dicha obra.

Entre dicha infraestructura, y para el afirmado de la referida obra, MACE, S.A., pretende la

instalacion de una Planta de Aglomerado Asfaltico para su abastecimiento.

Los aridos necesarios para la fabricacion del aglomerado asfaltico, serdan adquiridos
fundamentalmente a “Canteras Blocona S.L.”, aunque segun necesidades podria ser a empresas mineras

establecidas en zonas cercanas a la obra.

Esta planta estard ubicada dentro de la explotacion de aridos calizos “La Lastra”, n2 215, cuyo
titular es “Canteras Blocona S.L.” con la que ha suscrito un acuerdo de instalacién y de la que se

abastecera de los aridos necesarios.

Esta Planta sera capaz de producir las necesidades de la obra, que se cifran en unas 200000 t de

Aglomerado Asfaltico.
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La instalacion que se proyecta, consistente en una Planta de Aglomerado Asféltico en caliente
para una produccion unitaria de 260 t/h., pertenece al Parque de Maquinaria de MACE, S.A. fabricada

por INTRAME de Valladolid.

Este proyecto se encaja dentro de la Declaracién de Impacto Ambiental de la propia Autovia,
gue incluye este tipo de acciones, y la recuperacién ambiental de los terrenos a utilizar, y es por lo que
se presenta un Plan de Restauracion del espacio natural afectado por esta instalacion, aunque como se

ha expuesto, esta Planta, estard ubicada en terrenos de la Explotacion “LA LASTRA” n2 215.

MACE, esta llevando a cabo el acondicionamiento topografico de una zona de la parcela 189 del
poligono 22 de Blocona que catastralmente se corresponde con una parte de la parcela 766 del poligono
22 de Medinaceli cuya referencia es 42187C022007660000YP, dentro del perimetro de la antedicha
explotacidn, para situar en su momento la Planta semi-portatil referida de Aglomerado Asféltico, los
acopios de aridos, y asi como la instalacion de los consiguientes depdsitos de almacenamiento de betin

y fueloil, instalaciones todas ellas que estaradn ubicadas en la parcela referida.
Las obras de la Autovia estan en ejecucion y en fase de movimiento de tierras y obras de fabrica.

Aunque la parcela tiene una superficie de algo mas de 4,7 Has., las necesidades para la
instalacién no superaran los 10.000 m? suficientes para albergar esta instalacion y los acopios de aridos

necesarios.
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2. OBIJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto el disefio para la instalacidon y consiguiente legalizacion de
una Planta de Aglomerado Asféltico en caliente, con sus correspondientes depdsitos de almacenamiento

de betun y fueloil.

Los aridos necesarios para la fabricacién del aglomerado asfaltico que se pretende, procederan

de “Canteras Blocona S.L.”.

Este Proyecto se redacta a tenor de lo especificado en el articulo 138 del Reglamento General
para el Régimen de la Mineria, Establecimientos de Beneficio, en el que debe figurar un estudio
econdmico y financiero, programa de ejecucién de la instalacién, superficie que ocupa la misma, drea de
utilizacion o comercializacion del producto fabricado, e impacto ambiental derivado de tal fabricacidn,

puntos que exponemos en el presente Proyecto.

Asi mismo se ha tenido en cuenta, el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e
Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002), y Ley

31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

También por su emplazamiento dentro del dmbito de las obras de la Autovia, por lo que al
tratarse de una instalacién vinculada a la construccién de dicha Autovia, la actividad estaria incluida en
el epigrafe y) del anexo V de la Ley 11/2003 de 8 de Abril de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn,
por lo que estd sometida a comunicacion estando exenta de informe de la Comisién de Prevencion

Ambiental.

Por lo que la tramitacidon para su total legalizacion difiere ampliamente de una tramitacion
normal con requerimiento de informes de la Comisidon Territorial de Urbanismo, y de la Comisidn

Territorial de Prevencién Ambiental.

Si asimismo la construccion de la Autovia A-15 estuviese prevista en las Normas Urbanisticas de
Medinaceli, al tratarse de una instalacién vinculada a la construccion de dicha obra seria un uso
permitido exento de Autorizacién de Uso de acuerdo con el articulo 59 del Reglamento de Urbanismo de

Castilla y Ledn.

MEMORIA Agustin Bajo Cacho Pagina 8 de 118



@

Madster Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos w

3. ESTUDIO ECONOMICO Y FINANCIERO

MACE, S.A., hard frente a los gastos de la instalacion con medios propios, pensando en las

necesidades de la obra contratada, y en la rentabilidad de este tipo de instalaciones.

La Planta Asfaltica que nos ocupa, es propiedad de MACE, S.A. y que ha sido adquirida

recientemente a la Empresa fabricante INTRAME, S.A.

Es una planta de tipo discontinuo con una capacidad de produccion de 260 t/h. y su nimero de

serie es el 3634, fabricada en 2007.

El coste de la Planta referido al producto fabricado, es de aproximadamente 1,20 € /t., que

representa una valoracion de la instalacién para el tiempo de fabricacidn de las 200000 t., de 240000 €.

En este coste estan incluidos el grupo electrégeno principal de 800 kVA, el grupo electréogeno

auxiliar de 80 KVA y una maquina cargadora de 232 Hp. de alimentacion de tolvas.

Por ello la obra “AUTOVIA A-15 DE NAVARRA, TRAMO: MEDINACELI (A-2)- RADONA”, abonara al
parque de maquinaria de MACE, S.A., la cantidad que corresponda en funcidn del Aglomerado asfaltico

fabricado.

Por los terrenos ocupados, no habra coste alguno, ya que por contrapartida se adquieren la

mayor parte de los aridos a “Canteras Blocona, S.L.” su actual propietaria.

Las inversiones que serdn necesarias para el desarrollo de la actividad, son:

Terrenos 00,00 €
Planta y maquinaria 240000,00 €
Obra Civil, montaje e instalacién 15453,00 €
Total 255453,00 €

Para obtener 200000 t de aglomerado se emplearan unos 100 dias de actividad de tipo
intermitentey,

-Serdn necesarias unas 1200 t de Fueloil, a razon de 6 Kg /t de mezcla asfdltica.
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-El betun necesario se cifra en 9200 t a razon de 5% sobre los dridos.

-El filler o cemento de aportacion se cifra en 6000 t a razon de 0,03 t de filler/t, de mezcla
asfdltica.

-El gasdleo necesario para los Grupos Electrégenos con un consumo especifico de 0,11 serd:
0,11 x 956 CV x 100 dias x 8 h =84128 |.

-El gasdleo necesario para la cargadora con un consumo especifico de 0,10 serd:
0,10 x 232 CV x 100 dias x 8 h = 18560 I.

-El gasdleo necesario para la Caldera de Aceite se estima en 180.000 I. a razén de 0,9 I/t de
mezcla asfdltica.

-El coste de repuestos, se ha estimado en 0,10 € /t de aglomerado producido.

-El coste de personal, maquinista, plantista y encargado a 8 h/dia x 100 dias (800 h) es de 24000

El coste en el tiempo de permanencia que se estima en UN afio, y para la fabricacién de las
200000 t de Aglomerado, es de:

-Asentamiento: 255453,00 €
-Energia:
Fueloil:
1200t x 108,00 €/t 129600,00 €
Gasdleo:
282688 1x 0,80 €/I 226150,00 €

-Materias primas:

Aridos:
184000t x 3,60 €/t 662400,00 €

Betun:
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9200t x 180,30 €/t 1658760,00 €
Filler:

6000t x 72,2 €/t 433200,00 €
Repuestos, aceites y grasas:

222222 tx 0,09 €/t 20000,00 €

-Personal (3 personas):

Contramaestre:

800 h x 10,82 €/h 8656,00 €

Of. Maquinista:

800 h x9,92 €/h 7936,00 €
Plantista:
800 hx 9,26 €/h 7408,00 €
TOTAL 3154110,00 €

En el mercado, las 200000 t de Aglomerado Asfaltico a un precio de aproximadamente 20 €/t,

producirian un coste de 4000000 €, por lo que se puede deducir claramente que la inversion es rentable.
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4. PROGRAMA DE EJECUCION

La instalacién se llevard a cabo préoximamente y permanecerd unos 12 meses en la zona
descrita, que es el tiempo previsto para la total terminacién de la obra nombrada, y coincidird con el
tiempo necesario para la total fabricacidon de las 200000 t. de Aglomerado Asfaltico, en que se cifran las
necesidades; aunque en este tipo de trabajos los tiempos de parada son muy importantes debido ello a

estar a expensas de la programacion del tajo de extendido.

La total instalacién de la Planta, las pruebas necesarias y la conexidn de motores desde el
cuadro de mando, que recibird energia eléctrica de un Grupo Electrégeno principal de 800 kVA., y otro
auxiliar de 80 kVA, seran los puntos necesarios para solicitar su puesta en servicio, la cual se prevé en el

mes de Junio préximo.

La situacion de estas instalaciones obedece principalmente, a la cercania y buen acceso a las

obras de la Autovia, y al acceso inmediato a los aridos para fabricar el aglomerado asfaltico.

El programa de fabricacién viene impuesto por las necesidades de obra antes apuntadas, y para

su puesta en funcionamiento serd necesario:

1.- Un desbroce de la tierra vegetal existente (0,10 m.), que suponen 1000 m’ retirada con

cargadora, y apartada convenientemente para utilizarla en restauracion. La valoracién es de 2300,00 €.
2.- La excavacion para zapatas y losas suponen unos 40 m”y la valoracién es de 92,00 €

3.- El hormigén de zapatas vy losas se cifra en 40 m® y la valoracién es de 2122,60 € a razén de

53,06 €/ m>.
4.- La grava del cubeto de fuel es de 70 m®y su valoracién es de 838,36 €

Habra que tener en cuenta los gastos de instalacidn y montaje, mano de obra en canalizaciones

eléctricas y otros elementos no incluidos, y valorados en 10100,00 €
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5. SUPERFICIE QUE OCUPA LA INSTALACION

La instalacion de Aglomerado Asfaltico junto con los acopios y demads instalaciones
complementarias, estardn situadas dentro de la Explotacion “La Lastra” n?2 215, perteneciente a

Canteras Blocona, S.L.

Los terrenos corresponden a la parcela 189 del poligono 22 de Blocona, que catastralmente se
corresponde con una parte de la parcela 766 del poligono 22 de Medinaceli cuya referencia es

42187C022007660000YP que tiene una superficie total de algo mas de 4,7 Has.
La superficie a ocupar dentro de dicha parcela es de unos 10000 m?.

Es un lugar que se acondicionard previamente y donde se llevara a cabo la implantacion de la

instalacién

Estd situado a unos 8 km., al N de Medinaceli a cuyo Ayuntamiento pertenece, a unos 3 km al

Sur de Radona, y a unos 1,3 km al Norte de Blocona, y a unos 2,3 Km de Beltejar.

Se accede circulando por la N-111, en su PK. 162,6 se toma un camino hacia el Este, tras recorrer
unos 1100 m se toma el desvio hacia la derecha y tras recorrer unos 2000 m se accede a las

instalaciones de Canteras Blocona, S.L.

Esta Planta ocupara unos 1000 m?, dentro de la zona elegida, el resto de la superficie, estara

ocupada para los acopios de aridos, otros servicios necesarios para la obra y caminos interiores.

En la D.ILA. de la obra, se especifica que se contemplara la recuperacién de los terrenos
afectados por esta instalacion u otras actuaciones después de su utilizacién, y es por lo que se presenta
en el Servicio T. de Industria, Seccién de Minas el preceptivo Plan de Restauracién del Espacio Natural

afectado por dicha instalacion.

No existe en el drea de influencia, ningln hdbitat de los amenazados y nombrados en los
formularios de la Red Natura 2000, ya que el mas cercano es la ZEPA “Altos de Barahona” a unos 3 km, y

el LIC del mismo nombre a unos 4,3 km.

MEMORIA Agustin Bajo Cacho Pagina 13 de 118



= &

E g Madster Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos w

6. AREA DE COMERCIALIZACION

El drea de comercializacién es local, centrandose en la aportacion de las 200000 t., de
Aglomerado Asfaltico a la obra "AUTOVIA A-15 DE NAVARRA, TRAMO: MEDINACELI (A-2)- RADONA”,
gue la empresa solicitante tiene adjudicado, y en cada uno de los tajos que sean necesarios los

materiales.
El tramo de obra tiene unos 12 km.

La instalaciéon se ubica en el Término de Medinaceli, a unos 2,2 km de la traza de la obra en su

margen derecha.

La comercializacidn se restringe a la obra nombrada.
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7. IMPACTO AMBIENTAL (Efectos sobre el medio ambiente)

La obra de la Autovia que nos ocupa, junto con las actividades necesarias para la misma, fue
sometida a Estudio y Evaluaciéon de Impacto Ambiental, incluyéndose en la Declaracién de Impacto
Ambiental este tipo de instalaciones; no obstante, exponemos en este estudio los efectos de esta
instalacion sobre el medio ambiente, y las acciones, y en documento aparte un Plan de Restauracion del

espacio natural afectado por dicha instalacion.

Hay que tener en cuenta, no obstante, que las instalaciones ocuparan unos 1000 m?, Unica
superficie donde se realizarian pequefias excavaciones para cimentaciones; en el resto, las afecciones no

son significativas.

No habra ningun tipo de afeccidn por la temporalidad de la instalacidon y se velara por el

cumplimiento de la D.I.A. de la obra de la autovia.

Se plantea la necesidad de instalar la Planta de Aglomerado Asfaltico necesaria para la Construccién de
la "AUTOVIA A-15 DE NAVARRA, TRAMO: MEDINACELI (A-2)- RADONA”, siendo una actividad auxiliar de

la obra y por tanto parte de ella.

No existe en el area de influencia ningin habitat de los amenazados y nombrados en los

formularios de la Red Natura 2000.

No obstante, la implantacién de esta industria, puede afectar a los aspectos ambientales de la
zona en mayor o menor grado; la planta de Aglomerado que nos ocupa, incide de diversa manera en

estos aspectos:

7.1. Efectos sobre la poblacion humana

Estos efectos seran los derivados del ruido, contaminacion, y transito que en la zona se generan;
hay que tener en cuenta la escasa poblacion de la zona, el horario de la actividad industrial, realizandose

ésta en horas diurnas.
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7.1.1. Impactos sobre la poblacion humana

Los impactos que genera la actuacion del proyecto sobre la poblacién humana, vienen definidos
por la intensidad del ruido, y la contaminacion atmosférica principalmente, ambos dependen
intrinsecamente de la distancia existente entre el punto generador y el punto de observacion,

disminuyendo dicho impacto con la distancia.

Estos impactos sobre la poblacién humana, debido a ruidos y contaminacidn atmosférica
presenta las siguientes caracteristicas: Son adversos, de acciones directas, temporales, localizadas,
proximas a la fuente, reversibles y recuperables, todos ellos presentan una magnitud compatible a
moderada con el medio ambiente humano y se pueden aplicar medidas correctoras para aminorar su

efecto.

7.2. Efectos sobre la fauna

Estos efectos serdan minimos, por un lado la escasa superficie ocupada en relacién al conjunto, y
por otro la ausencia de vertidos contaminantes tanto a la atmdsfera como a las aguas de cauces

naturales, no hace temer ningun efecto sobre la poblacion faunistica existente.

7.2.1. Impactos sobre la fauna

El impacto que la actuacidn del proyecto genera sobre la fauna es minimo debido
principalmente a la pequefia extensién que el desarrollo de esta industria ocupa. Este impacto viene
definido por las siguientes caracteristicas: adverso, de accion directa, temporal, localizada y préxima a la
fuente, reversible y recuperable. Todos ellos presentan una magnitud compatible con el medio

ambiente faunistico y no es preciso introducir medidas correctoras.
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7.3. Efectos sobre la flota y vegetacion

Estos efectos se van a restringir a la desaparicién de las pocas especies vegetales (pastos y labor
de secano) instaladas en la zona proyectada; las especies vegetales de las zonas limitrofes podran verse
afectadas debido principalmente a la produccién de polvo generado por el transito de la maquinaria por
las pistas de acceso; las plantas pueden sufrir un taponamiento de los estomas que impediria su normal

respiracién, pero esto apenas tendra incidencia, ya que el polvo generado serd minimo.

Las medidas correctoras para evitar la produccion de polvo, consistira en regar los accesos y zonas

de transito, medida que sera suficiente para paliar el impacto.

7.3.1. Impacto sobre la flora y vegetacion

El impacto que la instalacion genera sobre la flora y vegetacion existente en sus alrededores, es
minimo: Este impacto viene definido por las siguientes caracteristicas: adverso, de accién directa,
permanente, localizado, préximo a la fuente, irreversible, recuperable, y de magnitud moderada por el

medio.

7.3.2. Medidas correctoras

Las medidas correctoras para evitar la produccion de polvo, consistird en el riego de los accesos

y zonas de transito, medida que sera suficiente para paliar el impacto.

7.4. Efectos sobre el agua

No se produciran efectos dignos de mencién en este aspecto, ya que no existe ningun tipo de

vertidos.
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7.4.1. Impactos sobre las aguas

No se produciran efectos dignos de mencidn en este aspecto, ya que en la zona de instalacién
no se producird ninguln tipo de vertidos. El Arroyo temporal Madre de la Carcel se encuentra a unos 800
m al Sur, un afluente de este, también temporal a unos 500 m que es el mas cercano, no existiendo

posibilidad de contaminacion.

El impacto que la actuacion del proyecto genera sobre las aguas es minimo. Solamente podria
darse el caso, debido a fuertes lluvias, que quedara anegada la zona; y las escorrentias transportaran

particulas de tipo térreo no contaminantes, no creemos pues que exista impacto

Su valoracién puede ser compatible y sin necesidad de medidas correctoras.

7.5. Efectos sobre la atmdsfera

Los silos de cemento y filler, disponen de un respiradero hacia el exterior, formado por una
chimenea de expansion con filtro, evitando sobrepresiones dentro del mismo y materiales pulverulentos
hacia el exterior cuando se efectla a través de la tuberia de carga el acopio de cemento desde los

camiones cisterna.

En cuanto al polvo, se reduce al producido por el transito de la maquinaria por los caminos de
acceso. La contaminacion atmosférica generada por la combustidn de los carburantes de la maquinaria

movil, apenas es significativa, y similar a la producida por cualquier maquinaria de uso agricola.

Hay que destacar que estas instalaciones poseen filtro de mangas que evitan cualquier emision a

la atmésfera, y que mas adelante describimos.
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7.5.1. Impacto sobre la atmdsfera

El impacto que genera sobre la atmodsfera la actuacién de la industria, es debido a la
contaminacién producida por gases de combustién y por el transito de camiones y maquinaria por los
caminos; considerdndose este impacto adverso, de accion directa, temporal, localizado, préximo a la

fuente, reversible, y recuperable, de magnitud moderada y precisando medidas correctoras.

7.5.2. Medidas correctoras

Las medidas correctoras que se llevardn a cabo, consistirdn en el riego periddico de los caminos
y pistas en épocas de ambiente seco, retirada de las pistas del material formado por acumulacién del
polvo, reduccion de la velocidad de circulacién y mantenimiento de los motores de combustidn,

eliminando en lo posible la contaminacién generada por ellos.

7.6. Efectos sobre el clima

Debido a las pequefias dimensiones de la zona ocupada, y a la ausencia de emisiones gaseosas

importantes, la influencia sobre el clima es nula.

7.7. Efectos sobre el paisaje

No existe ningun efecto sobre el paisaje, ya que el lugar elegido es una zona minera con acopios
de dridos y de otras plantas de tratamiento, ademds de la propia instalacidon, que se utilizara

temporalmente, mientras que se realizan las obras de la Autovia.
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7.7.1. Impacto sobre el paisaje

El impacto que la actuacion del proyecto genera sobre el medio paisajistico visual, se traduce en
cambios de color y rotura de las formas naturales del terreno, este impacto viene definido por las
siguientes caracteristicas: adverso, de accion directa, temporal, localizado, préximo a la fuente,
reversible, y recuperable; su valoracién es de magnitud compatible y sin necesidad de crear medidas

correctoras.

7.8. Efectos sobre el ecosistema

Al no existir un ecosistema tipico y Unico caracteristico de la zona que pudiese ser seriamente

afectado por la actividad industrial, creemos que no sufrira efectos dignos de una especial atencion.

7.8.1. Impacto sobre el ecosistema

El impacto que la actuacién del proyecto genera sobre las cadenas y redes troficas, aunque
minimo presenta las siguientes caracteristicas: adverso, de accién directa, temporal, localizado, préoximo
a la fuente, reversible y recuperable; su valoracién es de magnitud compatible y sin necesidad de

medidas correctoras.

7.9. Efectos sobre el patrimonio histdrico-artistico

No existe ningln tipo de yacimiento arqueoldgico catalogado en la zona donde se situaran la

planta y los acopios.

En la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto de la Autovia se sefialan zonas de especial
atencion para su proteccion, estando la instalacion/explotacidn dentro de las zonas “admisibles”, y los

yacimientos en zonas “excluidas”.
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No obstante, y si en el transcurso de las labores apareciesen restos que pudieran ser de interés,

se pondria en conocimiento del Servicio de Patrimonio, a fin de que fuesen reconocidos para su

proteccion.

8. REVISION DE LA LEGISLACION VIGENTE

Se han revisado y considerado las siguientes leyes, decretos, normas y directivas:

8.1. De Implantacion de la actividad e instalaciones

Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas aprobado por Decreto 19/1.997,
de 4 de febrero del BOE.

R.D. 2135/1.980 de 26 de Septiembre, sobre liberacion industrial.

O.M. de Industria y Energia de 19 de Diciembre de 1.980, sobre normas de procedimiento y desarrollo

del R.D. 2135/80

0O.M. de 9 de Marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. Real Decreto 863/1985.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensién.
Reglamento de Seguridad en las Maquinas. Real Decreto 1945/1986 del 26 de Mayo.

R.D. 1485/87 de 4 de Diciembre, fijando especificaciones de gasolinas, gasdleos y fueldleos, en

concordancia con las de la CEE.

O.M. de 21 de Junio de 1.968 y de 3 de Octubre de 1.969 por los que se aprueba el Reglamento sobre

utilizacion de productos petroliferos para calefaccidén otros usos no industriales.

R.D 1244/79 de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.
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R.D. 1504/1990 de 23 de noviembre, por el se modifica el Reglamento de Aparatos a Presidn.

O.M. de 17 de Marzo de 1.982, por la que se aprueba la instruccién Técnica Complementaria al
Reglamento de Aparatos a Presién denominada ITC-MIE-AP 1, referente a Calderas, Economizadores,

Precalentadores, Sobrecalentadores y Recalentadores.

O.M. de 28 de Marzo de 1.985, por la que se modifica la ITC-MIE-AP 1, al Reglamento de Aparatos a

Presion.

O.M. de 6 de Octubre de 1.980, por la que aprueba la Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP 2

referente a “Tuberias para fluidos relativos a calderas”.

O.M. de 28 de Junio de 1.988, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP 17

referente a “Instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire comprimido.

R.D. 1618/80 de 4 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion,

Climatizacidn y Agua Caliente.

O.M. de 16 de Julio de 1.981, por la que se aprueban las instrucciones Técnicas Complementarias

denominadas ITC, con arreglo a lo dispuesto en el reglamento anterior.

Instrucciones de 6 de Agosto de 1.962, rectificadas el 12 de Marzo de 1.963, sobre condiciones de

almacenamiento de GLP. En depdsitos moviles.
Ley 21/1974 del 27 de Junio de Investigacidn y Explotacién de Hidrocarburos.

Real Decreto 1427/1997 de 15 de Septiembre, por el que se aprueba la instruccion técnica

complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra

Incendios.

Real Decreto 1.215/1.997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

8.2. De Medio Ambiente

Ley 6/2.001 de 8 de mayo de Evaluacién de Impacto Ambiental
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Real Decreto 1/2008 de 11 de enero Ley de Evaluacidn de Impacto Ambiental de proyectos.

Decreto 2994/1982 del 15 de octubre sobre Restauracidén del Espacio Natural afectado por Actividades

Mineras.
Ley 38/72 de 22 de diciembre, de proteccidn del ambiente atmosférico.

Decreto 833/75 de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/72 de proteccién del ambiente

atmosférico.

O.M. de 18 de octubre de 1.976, sobre prevencion y correccién de la contaminacion industrial de la

atmoésfera.
Orden 18-10-86 Sobre contaminacion atmosférica. Actividades Industriales.

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para ejecucion del
Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28-6-1986, de evaluacion del Impacto Ambiental (BOE n2 239, de
5 de octubre de 1988).

Ley 20/1986, de 14 de mayo, de Residuos Téxicos y Peligrosos (B.O.E. n? 120, de 20 de mayo de 1986).

Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones (D.O.E. n2 18, de 11 de
febrero de 1997). CORRECCION de errores (D.O.E. n2 36, de 25 de marzo de 1997).

Ley 10/1998, de Residuos.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

Orden de 13 de Marzo de 1989, de sustancias peligrosas vertidas a las aguas interiores de superficie

(B.O.E. 20 de marzo de 1989).

Ley 4/1989, de 23 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la flora y fauna silvestres

(BOE n2 74, de 28 de marzo de 1989).

R.D. 975/2009 de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion

y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras.

Segun el Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, y Ley 6/2001 de evaluacién de
impacto ambiental y Real Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, que lo desarrolla y el R.D. 1/2008
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de 11 de enero, la Planta de Aglomerado no se contempla en el anexo |, donde se detallan los proyectos

concretos que requieren necesariamente una evaluacion de impacto ambiental.

Por otra parte, la Directiva de la CEE sobre evaluacién de los impactos sobre medio ambiente de

ciertas obras publicas y privadas (85/337/CEE), tampoco recoge esta actividad en cuestion.

El hecho de que la ley no obligue a que un proyecto de estas caracteristicas tenga que
someterse al procedimiento administrativo de evaluacién de impacto ambiental supone, al menos, una
garantia "a priori" de que la incidencia en el medio de las acciones derivadas del proyecto no se

consideran importantes.

En el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, titulo primero,
capitulo |, articulo 31, se califican como molestas "las actividades que constituyan una incomodidad por
los residuos o vibraciones que produzcan o por humos, gases, olores, nieblas, polvos en suspension o

sustancias que eliminen".

El art. 4 del mismo Reglamento hace referencia al emplazamiento: "Estas actividades deberan
supeditarse, en cuanto a su emplazamiento, a lo dispuesto sobre el particular en las Ordenanzas
municipales y en los planes de urbanizacién del respectivo Ayuntamiento, y para el caso de que no
existiesen tales normas, la Comisién Provincial de Servicios Técnicos sefalara el lugar adecuado donde
hayan de emplazarse, teniendo en cuenta lo que aconsejen las circunstancias especiales de la actividad
de que se trate, la necesidad de su proximidad al vecindario, los informes técnicos y la aplicacién de
medidas correctoras. En todo caso, las industrias fabriles que deban ser consideradas como peligrosas,
insalubres, o nocivas, solo podran emplazarse, como regla general, a una distancia superior a 2.000

metros, a contar del nldcleo mds préximo de poblacién agrupada"

Para las actividades calificadas como molestas, el art. 11, especifica: "En relacién con el
emplazamiento de esta clase de actividades se estara a lo que dispone el articulo 41 y habra de tenerse
en cuenta para la concesidn de las licencias, y en todo caso para su funcionamiento, que las chimeneas,
vehiculos y demds actividades que puedan producir humos, polvo, o ruidos, deberan dotarse

inexcusablemente, de los elementos correctores necesarios para evitar molestias al vecindario.

En el anexo n21 (Nomenclator anejo a la Reglamentacion de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas) no figura la fabricacidn de aglomerados, aunque es evidente que dicha actividad va

a generar humos, polvo y ruido.
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La ley 38/1972, de proteccién del ambiente atmosférico, en su art. 41 dice que "A los efectos
previstos en el articulo 31 num. 3, de la ley de Proteccidon del Ambiente Atmosférico, se califican como
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera las incluidas en el catalogo que aparece en

el Anexo Il del presente Decreto, y cualquier otra actividad de naturaleza similar.

En dicho anexo puede comprobarse que las plantas de fabricacion de aglomerado no se
encuentran incluidas como tales, aunque pudieran clasificarse dentro del punto 2.12.8: Combustiones a

cielo abierto.

Por su parte, el art. 42.1 especifica lo que se entiende como actividad potencialmente
contaminadora de la atmodsfera: ..."aquellas que por su propia naturaleza o por los procesos
tecnolégicos convencionales utilizados constituyen o pueden constituir un foco de contaminacién
atmosférica". Y en el punto 3 del mismo articulo dice: "Se entiende por contaminantes de la atmdsfera,

entre otros, las materias que se relacionan en el Anexo Il del presente Decreto".
En dicho anexo Il aparecen como principales contaminantes de la atmdsfera:

-Polvos (Particulas sedimentables y particulas en suspensién) y

-Humos.

En el anexo IV, Niveles de emisién de contaminantes a la atmdsfera para las principales actividades
industriales potencialmente contaminadoras de la atmdsfera aparece en el punto 12.

12.- Plantas de aglomerados asfalticos.

Niveles de emision mg/Nm?

Instalaciones Instalaciones Prevision
existentes nuevas 1980
Secadores rotativos, eleva-
dores de material caliente
cribas, tolvas mezclad.
Emisidn de particulas sélidas:
Plantas asfalticas situadas a
menos de 500 m. de zona habitada 400 250 100

MEMORIA Agustin Bajo Cacho Pagina 25 de 118



Madster Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos
Plantas asfalticas situadas a 2

Km., por lo menos de edificacio-

nes o actividades que puedan ser

molestas por las emisiones de las

mismas. Dichas plantas pueden per-

manecer en el mismo sitio dos afios
por lo menos.... 800 500 200

Opacidad: Ninguna descarga tendrd una opacidad de mas de un Ringelmann.

9. ACCIONES

Las acciones inherentes a la Planta que nos ocupa, son los vertidos, las emisiones de polvo y humos.

9.1. Vertidos

Unicamente hay que hacer notar que se debe cuidar las labores de carga y limpieza del fueloil, al
objeto de evitar derrames, y es por lo que se deben tomar medidas correctoras en evitacidon de los

posibles vertidos.
Estas seran las siguientes:

El tanque de fueloil ird rodeado de un muro que forme un aljibe. La capacidad del aljibe serd al

menos del 100 % de la del depdsito.
La distancia de las paredes al tanque no serd menor de 2,50 metros, o igual al didmetro del tanque.

No existen edificaciones en las inmediaciones y la distancia a las otras partes de la planta serd

superior a tres metros.

El cubeto, tendra alrededor una tela metdlica de 2,00 metros que impida su acceso al interior. La

puerta estara provista de cerradura.

En la cerca del recinto, por su parte exterior, estaran colocados, y en sitio bien visible, letreros que

avisen:
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"PELIGRO. DEPOSITO DE COMBUSTIBLE. PROHIBIDO FUMAR Y ACERCAR LLAMAS O APARATOS QUE

PRODUZCAN CHISPAS".

Se instalaran extintores de polvo seco en las proximidades del contenedor de fueloil, a la puerta

de entrada y en las paredes del cubeto.

9.2. Emisiones

Segln el art. 28 de la Orden de 18 de Octubre de 1976 sobre prevencion y correccién de la
contaminacion atmosférica de origen industrial, las Empresas Industriales potencialmente

contaminadoras dela atmdsfera ejerceran autocontrol de sus emisiones contaminantes aéreos.

Este control podrd ser realizado por Entidades de estudios e investigaciones debidamente

homologadas, denominados "Centros Homologados de Estudios de la Contaminacion Atmosférica".

Basandonos en el Anexo IV del Decreto 833/1975, que fija los niveles de emisién admisibles, para la

instalacion de dos Plantas de Aglomerado Asfaltico, debemos tratar dos aspectos:

19.-Como instalacién que utiliza fueloil, y teniendo en cuenta que para la planta de aglomerado se

empleara FUELOIL pesado n2 1, el Anexo IV (apartado 2.2) fija los siguientes niveles maximos:

-Opacidad: valor 2 de la escala de Ringelmann.
-Anhidrido sulfuroso: (previsién 1980): 1700 mg/m>N.,
-Monéxido de carbono: 1455 ppm.

22.-Como Plantas de Aglomerado Asfaltico en si, el apartado 12 indica los limites ya nombrados

anteriormente.
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9.3. Niveles de inmision

La zona donde van a ser instalada la Planta Asfaltica, se puede considerar de atmodsfera
higiénicamente admisible, entendiéndose por tal las que no hayan sido declaradas zonas de atmédsfera

contaminada, y serd tarea preceptiva la vigilancia y previsidon de la contaminacion.

La necesidad de calentar daridos y filler, provee a estas plantas de un secador rotativo provisto de
un QUEMADOR de fueloil de media presidon atomizado por aire soplado (primario) y por aire aspirado
(secundario). Dicho quemador es marca CBS, Serie ADCB de capacidad calorifica 25.000.000 Kcal/h. En lo
qgue respecta a la combustidon de fueloil y los niveles de emisidn de contaminantes, se adjunta un

certificado del quemador.
Este quemador puede regular automaticamente y consta de los siguientes elementos:

-Pirémetro indicador de la temperatura de los aridos.
-Modulador automatico de fuego, para conseguir la temperatura prefijada.

-Pirbmetro indicador de la temperatura de los gases de escape de la chimenea. Este pirometro
esta dotado de un mecanismo de seguridad que corta la combustidn si se excede de un limite (regulable

a voluntad) que se considere como peligroso.

El contenido méximo de azufre en el fueloil pesado n? 1, esta fijado legalmente en el 2,7 % en

peso, y por tanto no se deben sobrepasar los niveles maximos de emisién de anhidrido sulfuroso.

El calentamiento del betin no debe presentar problemas en cuanto a los aromaticos, dado que

la temperatura alcanzada es de 1502 C.

Una vez instalada la Planta, la Entidad Colaboradora se encargara de medir las emisiones de
mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno, anhidrido sulfuroso y opacidad para conseguir una buena

regulacién de la combustion.

En cuanto a la emisién de particulas sélidas, en el siguiente estudio del equipo de
anticontaminacion se justifica que no se rebasaran los niveles admisibles. Aunque también sera objeto

de los correspondientes controles periddicos.
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9.4. Equipo anticontaminacién

El equipo anticontaminacién para la planta asfaltica discontinua UM-260 para una produccién
maxima de 260 t/h., estd compuesto por un FILTRO DE MANGAS continuo tipo JET modelo RVM-462 de
fabricacién INTRAME movil con una superficie filtrante de 742 m?., de 55000 m?/h. con ventilador vy

sistema de limpieza accionado por compresor desde la instalacién de aire comprimido.

Es un aparato montado sobre un chasis tipo semirremolque que le da gran movilidad. En el
semirremolque va adosado el ventilador extractor y el compresor de limpieza de mangas. La chimenea

debe ir transportada en otro vehiculo.
Es un filtro de gran eficacia y de facil montaje, y su funcionamiento es como sigue.

Los gases cargados de polvo que rebosan del colector de polvo que proceden de la planta
asfaltica, son obligados a pasar, mediante la accién del ventilador extractor a través de mangas de tejido
construidas en material Nomex de gran resistencia a la accidon de dichos gases, funcionando sin

deterioro hasta 2202 C.

Durante el proceso de depuracién de gases, el polvo que no puede pasar a través del tejido, es
retenido en la superficie exterior de la manga, creando una superficie filtrante adicional para el polvo

gue va llegando.

La temperatura de entrada de gases al filtro no debera ser nunca inferior a 1212 C, pues se
podria producir condensacién dentro del filtro originando la formacion de barro en las mangas,
tamizandolas con el resultado de un incremento de la caida de presion y pérdida de tiro de aire

necesario para la produccion.

Un lector colocado en el panel de control, indica la temperatura de entrada en el filtro de
mangas. Asi pues la temperatura de gases durante el funcionamiento sera de 1212 C minimo y 2052 C
maximo. Un sistema de seguridad corta el paso de gases cuando la temperatura de éstos alcanza la

maxima de seguridad prefijada.

La limpieza de las mangas se realiza mediante inyeccién de aire inducido que produce el
compresor de la instalacién, que ensancha la manga bruscamente, produciendo el desprendimiento de

la costra de polvo acumulada alrededor de toda su superficie. Dos sinfines, situados en la parte inferior
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del filtro, se encargan de recoger el polvo desprendido y extraerlo al exterior que cae sobre otros dos

sinfines en linea, que lo envian hasta el punto de ser enviado al silo de almacenaje.

Una camara de expansién a la entrada del filtro produce una decantacidn de particulas gruesas

por pérdida de velocidad.

Al objeto de que los gases cargados de polvo no incidan directamente sobre la parte frontal de
la primera fila de mangas, con el consiguiente deterioro de éstas, una persiana direccional obliga a los
gases a seguir un recorrido descendente llegando a todas las mangas de una forma uniforme desde la
parte inferior y desde canales laterales existentes entre el conjunto de mangas y las paredes laterales

del filtro.

El proceso de limpieza de mangas se realiza en una serie de ellas, mientras las demds estan
filtrando. Para ello existe un programador que va alternando, segin un orden prefijado, las distintas

zonas de mangas a limpiar.

Para evitar sobrepresiones en la cdmara de aire limpio se dispone de una trampilla en la parte

superior y cuya apertura se realiza con un motor eléctrico de 0,25 C.V.

En el programador se fija la secuencia y el intervalo de limpieza. Un conjunto de luces va
indicando las zonas en proceso de limpieza. Un mandmetro indica la depresidn existente entre cdmara
de aire limpio y cdmara de aire sucio, reflejando el grado de suciedad de las mangas y permitiendo por
tanto al operador de la planta tener una visién continua de funcionamiento del filtro, ajustando los

intervalos de limpieza en consecuencia.

Dosificacion:

Una dosificacidn tipo para la fabricacion de una tonelada de aglomerado (para rodadura por ser la

gue mas polvo tiene) podria ser la siguiente:
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Arido:
Tamafio %
0- 6 mm. 51 %
6-12 mm. 17 %

12-18 mm. 14 %
18 -25 mm. 14 %
Filler: 4%

Betun: 5 % sobre aridos

La planta asféltica modelo UM-260 tiene una produccion de mezcla de 260 t/h., tomando una
produccién media de 250 t/h., con una dosificacién de un 5% de betun o ligante y el 95% a la suma
de aridos vy filler, que puede ser recuperado en la propia operacién de secado y depuracién, o

aportado anteriormente.
El porcentaje de arrastre de polvo en el secadero es del 6%, si suponemos que el 50% es polvo

menor de 10 micras y siendo el rendimiento del filtro de mangas del 99,97%, tendremos:

-Polvo 6% (237500): 14250 kg/h.

-Polvo menor de 10 micras que pasa al filtro de mangas:

50% (14250): 7.125 kg/h.
-Polvo que se decanta en el filtro de mangas:

99,97% (7125): 7122,86 kg/h.
-Emision de particulas al exterior:

7125-7122,86 = 2,14 kg/h.

Al ser el caudal de gases emitidos por la planta asfaltica de 55000 m?/h N, la emisién de

particulas al exterior es de:

2,14 x 10° mg/h / 55000 m*/hN = 38,9 mg/m’ N.
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Segun el anexo IV del Decreto 833/1975, el nivel de emisidén de particulas sdlidas para plantas
de aglomerado no sera superior a 100 mg/m3 N, cuando estén situadas a menos de 500 m., de zona
habitada 6 200 mg/m3 N, cuando lo estén a mas de dos kildmetros de edificaciones o actividades que

puedan ser molestadas por las emisiones.

En nuestro caso particular, se cumple la normativa, ya que el pueblo mas cercano, Medinaceli

esta a unos 3,5 km. de la instalacién.
9.5. Calculo de la altura de la chimenea

Segln orden de 18 de Octubre de 1976 sobre prevencion y correccién de la contaminacion
industrial de la atmdsfera, aparecido en el B.O.E. n2 290 y teniendo en cuenta la correccién aparecida en
el B.O.E. n1 46 del 23 de Febrero de 1977, establece las instrucciones de calculo de altura de chimeneas
con el fin de mejorar la dispersién de contaminantes emitidos a la atmdsfera a través de las mismas, y

que no sobrepasen en el entorno del foco emisor los niveles de calidad del aire admisible.

El valor H, en metros, de la altura de la chimenea se hallarda mediante:

H :\/AxQxF/Cm x3N/V xT  siendo:

A = parametro que refleja las condiciones climatoldgicas del lugar que para nuestra zona es de 578,2.
Q = caudal maximo de sustancias contaminantes, expresado en kg/h., que es 2,14 kg/h., segin calculo

anterior.

F = coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacion de las impurezas de la

atmoésfera. En el caso de particulas sélidas como es el nuestro, F = 2.

C., = concentracion maxima de contaminantes, a nivel del suelo, expresado en mg/m? N, como media de

veinticuatro horas equivalente a 0,3.

n = nudmero de chimeneas, incluida la que es objeto de calculo, situadas a una distancia horizontal

inferior a 2 H del emplazamiento de la chimenea de referencia. n =1

V = caudal de gases emitidos, expresado en m® /h. Para nuestra Planta V = 55000 m®/h.
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T = Diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y la temperatura media anual
del aire ambiente en el lugar considerado, expresado en 2C, por tanto este factor es 110. La temperatura
minima de los gases que entran en el filtro de mangas que lo atraviesan para salir a la chimenea, no

debe ser nunca inferior a 1219, y la temperatura media en Valladolid es de 10 a 12¢9.

Las operaciones pertinentes dan un valor para la chimenea de 6,72 m. de altura, que es inferior a la
de instalacidon que serd de 17 m., y 0,80 m. de didmetro interior, con plataforma de inspeccién en la

parte superior y escalera de acceso.

Las distancias L; y L, al punto de muestreo para sondeos isocinéticos y seguin dicha O.M. seran al

menos de:L;=6,4m. yL,=1,60 m.
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ANEXOS

ANEXO I. INSTALACION MECANICA

1. Descripcion de la instalacion

La Planta de Aglomerado Asfaltico es de la marca INTRAME modelo UM-260 de tipo discontinuo,
esta accionada por motores eléctricos individuales, con tres cuerpos principales: Puente, mezcladora, y
silos. Todos los elementos son transportables por semirremolques, mezcladora, tambor secador, filtro
de mangas, silo doble, tanques de betun, uno de fueloil, y tolvas de aridos, y de una produccién maxima

horaria de 260 toneladas para una humedad absoluta del 5 % en los aridos.

Esta Planta consta de los siguientes elementos:

1.1 Equipo dosificador de los aridos

Seis tolvas de 60 m3 de capacidad total con bocas de descarga, alimentador de cinta con
velocidad variable (con mando y regulacién en cabina de control) cinta colectora de 25 m de longitud,

ancho de 650 mm accionada con motor de 7,5 CV.

Cada tolva lleva un alimentador accionado con motorreductor de velocidad variable de 3 CV

La misma dispone de:
Separadores anticontaminantes
Rejas en boca de descarga

Estructura metdlica reversible para evitar el muro de hormigén
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1.2 Cinta elevadora de los aridos

Es la prolongacién de la colectora, y es la encargada de introducir los aridos en la Planta

Asfaltica.

Accionada por motor eléctrico de 5,5 C.V., tambor en cabeza y tambor autolimpiable en cola;
bascula continua de célula dinamométrica, con proteccidn para el viento, sensor de velocidad y freno de

retroceso.

1.3 Unidad secadora

Compuesta por un cilindro de 2,438 m. de didmetro y 10,08 m. de longitud. Es accionado por

cuatro motores eléctricos de 30 C.V.

El giro de este tambor se realiza por corona dentada y pifidn. La rodadura del mismo se efectla

mediante tres llantas y cuatro rodillos autoalineables.

Contiene en su interior unos alabes tipo "dientes de sierra" a fin de conseguir una cortina tupida

de aridos en toda la seccién del secador y obtener un mayor rendimiento en el secado de los aridos.

El tambor estd construido con un anillo central integrado, preparado para admitir hasta un 50 %

de material reciclado.

Quemador de media presién, Marca CBS, mod ADCB de 25.000.000 Kcal/h con bomba de
alimentacién incorporada y tubo soplante accionadas mediante un motor de 60/75 C.V. y 1.820 Kg/h de

consumo maximo de fueloil.

Elevador de aridos en caliente tipo vertical y cerrado con cangilones de 395mm x 203mm,

montados sobre cadena 101 con poleas de llanta y accionamiento con motor eléctrico de 40 C.V.

1.4 Unidad dosificadora

Compuesta de, una Criba horizontal, de 1.810 x 5,48 mm, provista de triple bandeja, para cuatro

tamanos de aridos mas rechazos.
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Las cribas estan cerradas, pero son facilmente accesibles para inspeccidon y recambio de telas.
Lleva dos motores eléctricos de 20 C.V. cada uno, vy la transmisidn esta situada exteriormente con el fin

de que no le afecte el calor ni el filler.

Silo de clasificacién en caliente. Dividido en cuatro compartimentos, con una capacidad de 24 m?

provistos de un conducto de aspiracion de polvo conectado al colector general.
Compuerta de descarga de accionamiento neumatico.
Canaletas colectoras de rechazo y sobrante.

Tolva de dosificacién en peso de los daridos, mediante sistema electrénico, con cuatro

compuertas de descarga accionadas neumaticamente.
Compuerta de descarga accionada neumaticamente.
Depdsito de dosificacidn en peso de betln, mediante sistema electrdnico.
Capacidad de bascula 350 Kg con graduaciones de 0,25 Kgs
Valvula de llenado y descarga accionadas neumaticamente con calefaccién por aceite caliente.
Mezclador de paletas, modelo 260, de 3.175 Kg.
Ejes gemelos

Con camisas de calefaccién por aceite, que forman parte integra del mezclador y no hay que

desmontar para cambiar los revestimientos.

Paletas y revestimientos interiores, en aleacién resistente a la abrasion y facilmente

recambiables, a través de la puerta de inspeccién del mezclador.

Accionamiento por dos motorreductores de 40 C.V. directamente acoplados en cada eje e

interconectados mediante dos coronas de sincronizacion.

Los engranajes de tramitacidn estdn instalados de forma que la potencia del motor se distribuya

por igual sobre los dos ejes gemelos en lugar de sobre un solo eje.

La compuerta del mezclador es hermética y va montada sobre corredera de larguera ajustable a

su cilindro neumatico de accionamiento, estando sobredimensionado.
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1.5 Torre

Las patas y soportes de la torre son de acero plegado, robustos y soldados, que proporcionan

una gran estabilidad y eliminan las vibraciones.

La torre esta disefiada y dimensionada para permitir paso de camiones y su carga debajo del

mezclador (3,50 m)
Plataforma a la altura de las basculas con escalera de acceso y pasarelas.
Plataforma con pasarelas a la altura de las cribas.
Plataforma con pasarelas para inspeccionar a la altura del silo en caliente
Plataforma con pasarelas en el elevador en caliente
Escalera con guardas de seguridad, desde la primera plataforma hasta la de las cribas.

Los pisos de las plataformas son de chapa antideslizante.

1.6 Indicador de temperatura

Compuesto por un pirdmetro indicador de la temperatura de los aridos a la salida del secador.

1.7 Fijadores de tiempos

Son utilizados para el control de la mezcla seca y himeda, asi como para determinar el tiempo

de apertura de la compuerta de descarga del mezclador.

1.8 Equipo recuperacién y depuracion de filler

Compuesto de:
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Filtro de mangas tipo RVM-462, JET, con una superficie filtrante de 742 m?, con 4 sinfines

extractores y ventilador extractor, accionado por motor de 180 C.V.

La compuerta del ventilador extractor esta accionada por motor de 0,25 C.V.

1.9 Equipo para dosificacion de filler

Los elementos que intervienen en este proceso son los siguientes:

Filler recuperado:

Un silo horizontal de 40 Tm. de capacidad con sinfin horizontal evacuador, accionado por un

motor de 7,5 C.V.
Un elevador de cangilones vertical cerrado, accionado por motor de 4 C.V.
Un sinfin accionado por motor de 7,5 C.V., que lleva el filler a una tolva de pesado.
Un sinfin evacuador al exterior, de filler sobrante accionado por motor de 7,5 C.V.

Filler de aportacion:

Un silo horizontal de 40 Tm. de capacidad con sinfin horizontal evacuador, accionado por motor

de 4 C.V.
Un elevador de cangilones vertical cerrado, accionado por motor de 4 C.V.
Un sinfin accionado por motor de 4 C.V., que lleva el filler a la tolva de pesado.

Tolva de pesado de filler de aportacidon y recuperacidon, con capacidad de 200 Kg., y
graduaciones de 0,250 Kg., con células extensiométricas para pesado dotada de dos cortes

acumulativos.

1.10 Alimentacion e inyeccion de asfalto a presion

Para bombeo del betun, desde los tanques de almacenamiento al cubo de pesada, con calefaccion de

aceite accionada por motor eléctrico de 15 C.V.
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Inyeccion de betun.

Sobre el mezclador, incluyendo:

Bomba de betun con calefaccidn por aceite accionada por motor eléctrico de 15 C.V

Barra rociadora y grifos de accionamiento neumatico

1.11 Equipo de mando y regulacién automatica de planta

Electrénico. Preparado para 5 aridos, un asfalto y 2 filler. Con una o varias preselecciones de

dosificacidn, incluyendo:

- Contador de amasadas.

- Prefijador de un nimero de amasadas en repeticion automatica.
- Totalizador de amasadas.

- Contador de tiempos de descarga.

- Regulacién y comprobacion de los limites de error en las pesadas.

1.12 Equipo de mando y regulacién automatica de quemador

Es un equipo electrénico con las siguientes caracteristicas y elementos:

Pirdmetro indicador y registrador diario de la temperatura de los aridos.
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Modulador automatico de fuego para conseguir la temperatura prefijada dentro de las
tolerancias requeridas. Proporciona un gran ahorro de combustible, e impide el sobrecalentamiento de

las mezclas.

Pirémetro indicador de la temperatura de los gases de escape de la chimenea, con mecanismos
de seguridad que cortan la combustion si se excede de un limite (regulable a voluntad) que se considere

como peligroso o de mal rendimiento térmico.

1.13 Instalacion de aire comprimido

Es necesaria para la maniobra de la planta. Comprende tuberia de conexidn, regulador de

presion, filtros, manémetros, purgadores... etc.

Ademas de un compresor, siempre con regulacion constante, accionado con un motor de 22 Kw.

a 400 V. Presion maxima de servicio 14 bar.

1.14 Caldera

A fin de calentar el aceite térmico a la temperatura necesaria para calefactar el betun y el
fueloil, asi como los conductos de circulacién de los mismos, serd instalada la Calderas marca Intrame,

modelo DSH-55, a presién atmosférica.

Homologada por el Ministerio de Industria. Con una capacidad calorifica de 550.000 Kcal/hora a

una temperatura maxima de 2052C

Construida en chapa de acero soldada a la eléctrica, revestida con una capa de lana mineral y

finalmente recubierta con lamina de aluminio.

Su gran rendimiento se debe a la incorporacion de un serpentin helicoidal que aumenta

extraordinariamente la superficie de intercambio de calor.

La circulacidon de aceite se efectia por medio de una bomba centrifuga de 2” accionada por

motor eléctrico de 7,5 CV.
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Elementos de control de esta caldera:

-Mecanismo marca "Partlow" para prefijar y mantener automaticamente la temperatura entre

402y 2209 C.

-Control de seguridad marca "Fenwal, Higt Limit", que detiene la combustion si falla el

mecanismo interior.

-Control de seguridad marca "Magnetrol", que detiene la combustiéon cuando el nivel del aceite

caliente en la caldera desciende de un minimo determinado.

-Quemador de gasdleo, marca "Intrame" modelo OSA-90.

Es de pulverizacién mecdnica y funcionamiento automatico, por un Grupo Motobomba para la
puesta a presion del Gaséleo, ventilador eléctrico para proporcionar el aire necesario para la
combustion, precalentador eléctrico con su termostato y cuadro eléctrico, con programacion del
puesta en marcha del quemador, con reencendido en caso de un primer fallo en el encendido, y con
alarma dptica y acustica en caso de averia. En caso de fallo en el reencendido, detiene la bomba de
circulacion de fluido. En el cuadro quedara sefialada: Bomba de aceite en marcha. Quemador en
marcha, falta de presiéon en aceite, nivel bajo de aceite, temperatura mdxima, bloqueo del

guemador, etc.
La bomba de circulacién, nos dara un sistema de circulacion forzada del fluido térmico. La toma
de corriente para el quemador se tomara a la salida de la bomba, por lo que se garantiza la parada de

aquel en caso de parada de este.

La Bomba estard dotada de un sistema de alarma que entrard en funcionamiento en caso de

que falle la refrigeracién del prensaestopa.

ORGANOS DE REGULACION, CONTROL Y SEGURIDAD:

Sus principales caracteristicas son:

a) Tanque de expansién: Contiene aceite de reserva y actla como reten en frié y depédsito para

la dilatacidn del aceite térmico. Debe ser capaz de absorber 1,5 veces el aumento de volumen de toda la

carga del fluido térmico de la instalacion.

b) Interruptor de bajo nivel: El quemador no puede funcionar a menos que el aceite de

intercambio del calor esté a nivel adecuado. Si el nivel baja, el quemador se apaga. Cuando el nivel se

restaura, el quemador, funciona de nuevo.
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c) Controles de temperatura de funcionamiento: Control con dial indicador entre 40° y 220°C,

para prefijar la temperatura de funcionamiento deseada.

d) Detector de llama ultravioleta: Ve la llama, permitiendo que funcione de nuevo el quemador.

e) Protector Electrénico de llama; Proporciona una secuencia automatica del quemador vy

controles de seguridad, durante el arranque y la parada.

f) Control de temperatura limite: Para el quemador automaticamente en caso de fallo de control

de temperatura de funcionamiento.

g) Bomba de circulaciéon: Con mandmetro de sensibilidad a la entrada y salida del presostato

diferencial.

h) Interruptor de presién de la bomba de circulacidn: Evita que funcione el quemador hasta que

el aceite esté circulando a través de la pantalla de calor y alrededor de la cdmara de calor inmersa.

i) Aislamiento de retencidn de calor: Cubre el cuerpo de la caldera de calor. Un envolvente de

aluminio proporciona proteccion en todo tiempo.

j) Quemador: Del tipo de quemadores de gaséleo, de caracteristicas generales, con

funcionamiento a dos marchas y bajo los controles enunciados.

k) Luces indicadoras de color: Situadas en el cuadro eléctrico, para visualizar nivel bajo, presién

alta, temperatura limite y fallo de llama.

I) Alarma acustica: Actuara en caso de condicidn de inseguridad.

1.15 Instalacidn eléctrica

La instalacion eléctrica, incluye el cableado de toda la planta y de sus correspondientes elementos entre
si.
Toda la instalacién se suministra con corriente trifasica 380 V. 50 Hz

- Armario, incluye el cuadro completo de distribucion

- Arrancadores para todos los motores suministrados con la planta.
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- Interruptores automaticos con proteccidon térmico-magnética en cada circuito de

motor.
- Relés térmicos de proteccion en cada circuito de motor.
- Interruptores generales

- Transformadores para 110 V. Para el funcionamiento de todos los mandos de la

instalacion.

1.16  Descripcion de otros elementos auxiliares de la planta

1.16.1 Almacenamiento de betun

Formado por dos o tres tanques aéreos cilindricos, calorifugado externamente, montados sobre
patines, provistos de serpentin de calentamiento por circulacién de aceite térmico, con boca de hombre

portando ventilacién y otros manguitos de sondeo y seguridad.

El tanque, lleva regulacién automatica de la temperatura del betun. Se timbran a la presién de

1Kg/cm?2. Su capacidad es de 60 m3

Comporta la instalacion de asfalto, necesario para la adicién liquida a la mezcla de aridos para

fabricar las distintas mezclas asfalticas.

Las caracteristicas mds importantes de los tanques de asfalto son las siguientes:
-Son cilindros de 2,68 m., de didametro y 12,68 m. de generatriz, construidos en chapa de acero

soldada de 8 mm, y revestidos con una capa de lana mineral y envolvente de aluminio.

-Serpentines de calentamiento de asfalto, con aceite térmico, fabricados en tubo de acero
estirado sin soldadura, de 2" de didmetro, montados sobre soportes por los que pueden deslizarse para

permitir dilataciones.

-Disponen de boca de hombre con tapa abisagrada y conductos de carga y descarga vy

recirculacién, y tapon de drenaje.

-Manguitos con bridas para acoplamiento de tuberias de calefaccion.
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-Control automatico de temperatura del betun prefijada con indicador de la misma.
Tuberias y accesorios:

Comprende todas las lineas necesarias para conducir el asfalto, el combustible y el aceite

térmico de forma que cada uno de estos tres elementos cumpla fielmente su cometido.

Estas tuberias estan fabricadas con acero estirado sin soldadura y sus distintos tramos se unen

con bridas facilmente desmontables.

Las tuberias de asfalto llevan encamisado calefactor para la circulacién de aceite térmico

caliente.
Valvulas con asientos de acero inoxidable y grifos disefiados para soportar altas temperaturas.
Conductos de respiracion de los depésitos:

Las tuberias que sirven de ventilacion de los depdsitos estaran colocadas de tal forma que en

ningun caso entre algun liquido. Este se deslizaria a través del tubo hacia el exterior de los depésitos.

El tubo entrard por el orificio de entrada de hombre a través de la chapa protectora y por la

parte superior de los depdsitos a una distancia de 2 cm.

También como respiracién de los depdsitos, puede permanecer abierta la boca de entrada de

hombre.

Como hemos dicho anteriormente, se trata de betun asfaltico de las siguientes caracteristicas:

“TiPO. ettt 60/80
-Densidad.........cccccuvveennn. 1,02

-Punto de inflamacidn........... 32092
-Temperatura de servicio....... . 1509

-Presién de almacenamiento.. Atmosférica.

MEMORIA Agustin Bajo Cacho Pagina 44 de 118



Madster Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos

1.16.2 Almacenamiento de Fueloil

Formado por un tanque aéreo, cilindrico de 60 m3, con fondos bombeados, calorifugados
externamente, montados sobre patines provistos de serpentin de calentamiento por circulacién de
aceite térmico, con boca de hombre tipo Campsa, portando conducto vertical de ventilacidn terminado

en un cortafuegos; tabuladuras para alimentacion y retorno.
Se monta un cubeto externamente de igual capacidad que el tanque y sumidero de desagiie.
Las caracteristicas mas importantes del tanque de fueloil son las siguientes:

-Cilindro de 2,68 m de didmetro y una longitud de 12,68 m., construido en chapa de acero
laminado de calidad A-42 y 8 mm de espesor en virola y 10 mm en fondos bombeados y revestido
con una capa de lana mineral de e = 80 mm y envolvente de chapa de aluminio de e =1,2 mm.

-Serpentin de calentamiento con aceite térmico en tubo de acero estirado sin soldadura de 2"

de didmetro, montado sobre soportes por los que puede deslizarse con facilidad para su inspeccion y

limpieza.

-Boca de hombre, tipo CAMPSA con tapa abisagrada para permitir la apertura rapida en caso de

una sobre-presién en el tanque.

-Sobre la tapa de la boca de hombre va montada la ventilacién con rejilla apaga fuegos, tapon

de sondeos y mecanismo que rompe en caso de una depresion.
-Tapon de drenaje.

-Manguitos con bridas para acoplamiento de tuberias de calefaccion, carga, descarga, y

recirculacién.
-Control automatico de temperatura del fueloil con indicador de la misma.

Dicha instalacidn es de uso industrial, especial para plantas asfalticas.
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1.16.3 Bomba de bettin de descarga de camiones

Para el bombeo de betin de camiones cisterna a los tanques de almacenamiento, provista con

una boca de aspiracion tipo Campsa de 3”. Esta accionada por un motor de 15 C.V.

1.17 Almacenamiento de Gas-oil

El gasoil se almacena en un tanque metalico de 15 m3 de capacidad, el mencionado tanque

cumple con toda la normativa vigente y va instalado en un cubeto de igual capacidad que el tanque.

1.18 Funcionamiento de planta

La Planta tiene por finalidad la mezcla en caliente por amasado de aridos, filler de recuperacion,

filler de aportacion, y asfalto y el proceso de fabricacién es el siguiente:

El arido almacenado en tolvas procedente del stock existente, seleccionado por granulometrias,
es predosificado en funcién de la produccién de la planta al tambor secador donde estos aridos salen a
una temperatura de 140 a 1702 C. De este secador pasan a un elevador en caliente que lo vierte en una

criba dosificadora de precision seleccionando dichos aridos en cuatro tamanos distintos.

Estos aridos se almacenan en cuatro tolvas en caliente, las cuales van provistas de mecanismos
de apertura que permiten dosificar las cantidades deseadas en una tolva de pesado con bascula

acumulativa.

El filler de recuperacion se consigue en la captacion de humos del secador, recuperando el filler
en suspensién por medio de ciclones de alto rendimiento reguldndose la produccion de filler recuperado
segun las curvas granulométricas necesarias para los aridos de la mezcla. Este filler pasa a través de
transportadores de sinfin y elevador de polvo a un sinfin que dosifica la cantidad deseada a una tolva de

pesado.
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El asfalto almacenado en tanques, se dosifica a través de un sistema de bombeo de
funcionamiento continuo que vierte en una cubeta de pesado de asfalto con final de pesada mediante

corte de valvula de tres vias bifurcando al retorno del tanque el asfalto bombeado.

Dosificadas las cantidades de aridos, filler, y asfalto, se descargan en un mezclador de doble eje

horizontal de brazos provistos de palas de amasado.

La descarga del producto ya amasado se efectua directamente sobre camidn.
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ANEXO II. APOYOS, CIMENTACIONES Y MUROS

Al ser una Planta de tipo semi-moévil, el ensamblaje de los elementos que la componen, es
directo sin ningln tipo de unidn fija ni soldadura. Muchos de sus elementos se apoyan directamente al

suelo, mediante patines o carretones.

En la Planta proyectada, la instalacién, anclaje y ensamblaje de toda la maquinaria, sera

realizada por personal del Parque de Maquinaria de MACE.

El grupo de tolvas estd montado en un chasis con ejes para ruedas, que dispone de patas

extensibles con el fin de que en posicidn de trabajo las ruedas no apoyen en el suelo.

La cinta elevadora, posé patines sustentadores, que no hace imprescindible realizar cimentacién

de apoyo si el terreno ofrece la resistencia necesaria.

Igualmente el grupo del Secador y filtro de mangas (que estan sobre un carretdn), junto con los

otros aparatos, se apoyan sobre skies construidos en perfil HEB.

La rampa de acceso a tolvas, con una altura aproximada de 2 metros, que se apoyara en un
"muro" metdlico que se fija frente al terraplén mediante tirantes metalicos que se embuten en las

tierras de la rampa durante su formacién, haciendo el efecto de un muro de tierra armada.

1. Calculo de cimentaciones

Se dimensionan las zapatas para las cargas a las que estan sometidas y segun el terreno que

tenemos.

Partimos de unas dimensiones aconsejadas por el fabricante y comprobamos que cumple con

las exigencias minimas, y analiticamente tendremos:
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Materiales empleados:

Hormigoén

N
resistencia caracteristica ffck = 30—
mm2
coeficiente de seguridad
. . , fck N
la resistencia de célculoes fecd= —— fcd = 20 ——
)0 mm2

Acero

limite elastico caracteristico fck = 500 ——
mm2

coeficiente de seguridad

. . , fck N
la resistencia de calculoes fyd= —— |fyd =434,783 ——
mm2
Densidades
. . kg . kg
hormi densi =2500 — terreno densi =1800 —
m3 m3
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como valor de la aceleracidon de la gravedad, tomamos:

m
gravedad =9,8 —
s2

Para el calculo de las zapatas de los tanques de asfalto y fuel, ademas de las posibles de las

tolvas, partimos de las caracteristicas de los tanques,

Numero de apoyos: 50 en tanques y 8 en tolvas
Carga / apoyo 135

Carga total 270

Dimensiones de la zapata
Partimos de la dimensién dada por el fabricante y comprobamos la resistencia.

Para el caso de la esta zapata desarrollaremos todo el proceso, y para el resto aplicamos las formulas

directamente.

‘Zapata largo 8,825 m‘ |zapata ancho 4 m‘ ‘zapata alto 0,5 m|

‘Pilar largo = 0,25 m‘ ‘pilar ancho =0,25 m‘ ‘pilar alto=0,4 m‘

zapatal arga— pilarlargo
4

Vuelo =

Zapata largo=8,825x4 x 0,5 =17,65
Pilar=0
Vuelo igual a zapata largo

Consideramos que el terreno que cubre la zapata se mantendra a lo largo de la vida de la zapata.

Calculamos los volumenes.

Zapata vol = zapata largo x zapata ancho x zapata alto
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’Terreno alto=0,5 m|

Pilar vol = pilar largo x pilar ancho x pilar alto

Terreno vol = terreno alto zapata vol = 17,65 m3

5

alto Tlerras

ancho

Calculamos los pesos

Zapata peso = hormi densi zapata vol x- graved - = 2500x 17,65 x 9,8

Pila peso = hormi densi pila vol x graved pilar vol = 25|

Terreno peso = terreno densi terreno vol x graved |terreno vol = 08,825 X 4

Calculamos el peso del conjunto sin cargas exteriores aplicadas. [Zapata peso =432,425

Peso Sin Carga zapata peso pila peso + terreno peso pilar alto=0,4 m

Acciones externas herreno peso = 0

Peso sin carga = 432,42 kN
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Solo se considera una accidn externa: la de sobrecarga. Las cargas externas de peso propio son cero.

sobre carga |SC mom = 100 kN‘ ISC horiz= 0 kN‘

peso propio PP verti= 0 kN| |PP mom O kN - m| |PP horiz= 0. kN

Hipotesis para el equilibrio

Vertical total = 2700 kN

Coeficiente de seguridad al vuelco

El momento de vuelco lo calculamos en la parte inferior externa de la zapata para todas las hipétesis.

Hipotesis 1
mom vuelcol = ( zapata alto pila alto) + carga horiz 1 + carga mom mom vuelcol=124 kN .m

veritotall.—Zaloatal argo

y vuelcol = | 21 |yvue|c01= 2,829
momvuelco
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Hipotesis 2

No hay fuerzas volcadoras en esta hipodtesis.

Calculo de las tensiones sobre el terreno

Consideramos una distribucién lineal y triangular de las tensiones sobre el terreno. Hay cédigos que

consideran una distribucién rectangular de las tensiones, pero no es nuestro caso.

Hipotesis 1

zapatal argo

momvuelcol =0,333m
excenl= —— Excel 1=0,354 m

veriTotall

En este caso, la excentricidad de las cargas totales en la base de la zapata es mayor que 1/6 de la

longitud de la zapata, por lo que hay "despegue". La formula a utilizar es:

e 2t.v:ert|TotaI | tl h w —0,333m
3{ zapatalargo nlJ zapataancho

x1= (ZM — excenlJ 3

Hipotesis 2

No se estudia, es obviamente menor que la hipétesis 1.
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Calculo de la armadura a flexion

Los coeficientes de ponderacidn de cargas son los correspondientes a nivel de control normal.

La hipodtesis considerada es la de peso propio mas sobrecarga.

cargaD horiz1 = 1,5PPhoriz 1.+ 6SChoriz

cargaDmom1= 1,5 PPmom + 1.6S5Cmom

Primero aplicamos todas las cargas y obtenemos la armadura inferior. Luego aplicamos solo las cargas
uniformemente repartidas (peso propio de la zapata y del terreno) y obtenemos la armadura que se

restara de la anterior.

P a UCECR I
menos.

Para el calculo de las reacciones, obtenemos primero las leyes de tensiones como en el apartado

anterior (pero con las cargas mayoradas).
vertiTotalD1 = 1,5pesoSinCarga +1,5 PPverti + 1,6 SCverti

momTotalD1= (zapataalto+ pilaalto) . cargaDhoriz1 + cargaDmom

zapatalargo
momTotalD1 ‘fapatalargo =0,333m

excenD1 = ——————  excenD1 =0,357 mayor que
veriTotalD1
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2veriTotalD1 1
oD1d = -
3( zapatal arg o} zapatan cho
2
( zapatal argo excenDj:%
xD1 = 2

distasl= zapatzl 9o —( pllarlzargo — pilarl arg 0.15)

distasl= 0.913 m

_ oD1d(xD1 - distasl ) sl 202,547k_N
xD1 m2

osl

A partir de las leyes de tensiones obtenemos la tensién en la seccién de cdlculo de la zapata flexible y los

esfuerzos en dicha seccion.

adt = %(oDld —osl)distasl  adt=82,9 kN b dt = %distasl b dt=0,304 m
m

kN 1 ..
adc =osldistasl adc=184,824—  bdc= Edlstasl b dc =0,456m
m

Rd = (adt + adc)zapataancho Rd = 401,585 kN|

adt.bdt + adc.bdc
adt + adc

B p =dista sl—(

j
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El momento en la seccidn de célculo es
Mdt= Rd. bd Mdt= 202,135 kN m

Para el célculo de "d" suponemos un diametro incial de armadura inferior de ¢16:

¢

¢ =16 mm d= zapata alto - recua - E d=0,342m

b = zapata ancho

Utilizando las férmulas para el calculo de flexion simple:

y=d|1- [1- M At=0,85.b.y.fc—d At = 14,089 cm2
0,425b.d 2. fed fyd

Aunque en este caso los pesos de la zapata y el terreno a restar son pequefios respecto al total, los

restamos igualmente a modo de ejemplo.

El peso de la pilastra no se incluye ya que no se trata de una carga uniformemente distribuida sobre Ia
zapata. Le aplicamos el mismo coeficiente de seguridad que en la hipdtesis que combina todas las

cargas.
Q
i

FT 015.0

distast

L i

Rresta

Rpp = 1,5 (peso Sin Carga - pila peso)
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Rpp = 75,191 kN

Rpp

oresta= ——— distas1=0,913 m
zapatal argo

R resta = o resta distas1 R resta = 34,306 kN

_ distss1

b resta b resta = 0,456 m

M resta = R resta. B resta M resta =15,652 kN m

o

Wi

Mresta fcd
y=d.|1-_/1 Aresta = 0,85.b.y.% |A resta =1,055 cm?2

©0,425.0.d2. fcd

Afinal = At- Aresta

A final = 13,033 cm2

Cuantia geométrica minima

Tomando la indicada en la EHE para las vigas
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cgm = ﬁ.zapataalto.zapataancho
1000

cgm =16.8 cm2

Cuantia que tomamos al ser mayor que la obtenida anteriormente.
Armado final

Tomando didmetros de ¢ =16mm

area® = (ﬂjz . T ﬂ=8,356
2 aread®

con 9 barras es suficiente. As1=9.area®  |As1 = 18,096 cm2

P zapataancho — 2recub — 9¢
La separacion final es: separ = |separ =0,157 m

9-1

qgue cumple, es mayor que 2 cm., es mayor que el diametro ©, es mayor que 1.25*tamafio maximo del

arido (suponemos un arido max. de 20 mm), es menor que 30 cm.

Comprobacion de cortante

De célculos anteriores conocemos:
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kN
d= 0,342m  oD1d= 384,244—2 xD1=1,93m
m

Procedemos igual que para el cdlculo a flexién para obtener la resultante en la seccidn de cdlculo.

distact = zapatalargo _ pilarlargo +d | [distact=0,533m|
2 2
oot - OD{(xD1—distact) oct = 278 113 KN
xD1 m 2
1 . kN
adt= E(oDld — oct )distact adt = 28,284 —
m
adc = oct distact adc 148,234k—N
m
Rd = ( adt + adc) Zapata ancho Rd 264,777 kN

Ahora calculamos la resultante debida al peso propio de la zapata y las tierras para restarlo.

Rpp

2resta= —————
zapatalarga

R rest a= oresta. distact R resta= 20,038 kN
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Rct = Rd - Rresta ‘Rct = 244,739 kN|

El cortante resistido por la seccién de la zapata es

dmm=——
mm

d mm= 342

mm?2

fckNmm = fck. fckNmm=30

Ac = zapataancho.d Ac= 0,513 m2

Asl 3
plaux= — pl.aux = 3,527.10
Ac

pl = 0,02 pl.aux > 0,02 pl= 3,527.107

pl.aux otherwise

€1=1+ ,/dzﬂ € =1,765
mm

fev = 0,12 € (100. pl . fckNmm ) 3

N
mm?2

N
fcv =0,465 ———
mm2

Vu2=(fcv- 0,150 )zapataanchod
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Vu2 = 238,506 kN

El cortante resistido es mayor que el aplicado.

Igualmente se obtienen los resultados generados con www.areadecalculo.com.

Carga vertical 1350 kN

RESUMEN

Cociente de vuelco minimo = +infinito

Tensidn sobre el terreno maxima = 96,48 kN/m2

Dado que es una zapata rigida, no es preciso comprobar el punzonamiento ni el cortante.

Cuantia de armadura inferior = 4,08 por mil en cada direccién.
Armadura inferior necesaria = 27,32 cm?2
Armadura inferior aplicada = 81,68 cm2 (n2 barras = 26,0)

Armadura a flexion suficiente

La zapata es rigida.
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MEDICION

Masa base : 22125,00 kg
Masa pilastra : 11250,00 kg
Masa tierras : 3132,00 kg
Masa total : 36507,00 kg
Volumen de hormigén: 13,35 m3
Masa de acero : 620,08 kg

Ratio de acero: 46,45 kg/m3

AREA DE ARMADURA COLOCADA
Superior : 0,00 cm2

Inferior : 81,68 cm?2

Para el calculo del equilibrio y las tensiones se han considerado las cargas multiplicadas por los

"coeficientes ELS".

EQUILIBRIO Y TENSIONES SOBRE EL TERRENO

Tens. Min. Tens. Max. Vuelco %  Equi.

Max. y min. 96,48 kN/m2 96,48 kN/m2 +infinito 100,00 Sl
Hipotesis 1 96,48 kN/m2 96,48 kN/m2 +infinito 100,00 SI

Hipotesis 2 96,48 kN/m2 96,48 kN/m2 +infinito 100,00 S|
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Hipotesis 3 96,48 kN/m2 96,48 kN/m2 +infinito 100,00 SI

Por traccion en el alma. Vu2: 783,39 kN

Punzonamiento maximo resistente.

Trd: 440,58 kN/m2

ARMADURA NECESARIA, CORTANTE Y PUNZONAMIENTO ACTUANTE

Acero Inferior Acero Superior Cortante Punzona.

Maximos 27,32 cm2 0,00 cm?2 105,19 kN -43,47 kN/m?2
Hipétesis1 27,32cm2  0,00cm2  105,19kN  -65,21 kN/m?2
Hipdtesis 2 18,21 cm2 0,00 cm?2 70,12 kN -43,47 kN/m2

Hipdtesis3 27,32 cm2 0,00 cm?2 105,19 kN  -65,21 kN/m?2
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ANEXO IIl. INSTALACION ELECTRICA B.T.

Para la instalacion eléctrica necesaria y dar servicio a la Planta de Aglomerado Asfaltico
proyectada, se han tenido en cuenta las actuales Reglamentaciones, Reglamento electrotécnico de
B.T.(R.D. 842/2002) e instrucciones técnicas complementarias, Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el Trabajo, Decreto 432/1.971, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y otras ordenanzas.

Hay que tener en cuenta, que la instalacidn eléctrica de la planta viene ya montada por lo que

el proyectista, se limita a comprobar la validez de las caracteristicas facilitadas.

Bajo este planteamiento de partida, se procede a justificar las secciones y las protecciones

propuestas.

Al igual que el disefio de dicha planta, la seccién eléctrica de la misma ha sido realizada por la

empresa fabricante “INTRAME”.

1. Descripcion general de las instalaciones eléctricas de la planta

Todos los conductores a emplear en la distribucién y alimentacion de energia eléctrica a los
diferentes puntos de consumo, seran de cobre segun se indica en los calculos justificativos expuestos

mas adelante.

Los conductores iran instalados sobre bandejas perforadas, que en la mayor parte traen
incorporadas las estructuras de la maquinaria; sujetos a dichas bandejas mediante abrazaderas de
plastico, la entrada de los conductores, en cuadros o cajas de bornas de motores se realizarda con

prensaestopas para garantizar la estanqueidad.

Todas las lineas de alimentacion a receptores partirdn desde el cuadro eléctrico general (menos
los receptores de la caldera de aceite) donde estan protegidas y mediante interruptores magneto-
térmicos de capacidad de corte segun la intensidad maxima del conductor. La caldera de aceite lleva un
cuadro eléctrico incorporado para control de sus receptores; este cuadro secundario se alimenta con

una linea desde el cuadro general.
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2. Cuadro eléctrico general

Estd formado por una cabina conteniendo los elementos de proteccion y mando indicados en
sus respectivos esquemas eléctricos (ver planos). Desde el Grupo Electrogeno y hasta el cuadro de
mando y control, se tenderd una linea de 20 metros de longitud formada por circuito trifasico mas
neutro de cobre rigido aislado con PRC hasta la tension de 1 KV en canalizacién subterranea con tubo de
PVC rigido de 100 mm montado en el interior de una zanja de 100 centimetros de profundidad. Desde el
referido cuadro, partiran las lineas a los motores antes descritos, y estara formado por un armario de
polyester tipo P 55 donde se alojaran: un interruptor magneto-térmico de 800 A, con relé diferencial
toroidal de 300 mA. Y para funcionamiento y proteccién de cada receptor lleva un interruptor magneto-

térmico y un arrancado mediante contactores y relé térmico.

Proteccion diferencial

Ademas del interruptor general con proteccién diferencial de 300 mA. En cabina de la planta se
instalard un interruptor general magneto-térmico, a la salida del grupo electrégeno, de 4 x 800 A, con
nucleo toroidal y relé diferencial de 300 mA de sensibilidad con regulacién magneto-térmico entre 600-

800 A.

El grupo auxiliar de 80 KVA. Llevara a la salida de las lineas, un interruptor magnetotérmico

diferencial de 4 x 160 A. Con relé diferencial de 300 mA.

3. Sistema de Puesta a Tierra

Con objeto de limitar las tensiones de contacto con respecto a tierra, en caso de derivaciones o
contactos fortuitos, que puedan originarse en los cuadros de mando, motores y maquinas en general, se

dotaran a todos ellos de puesta a tierra, situdndose dichas tierras en:

Cuadros de distribucidn eléctrica en general. Colocadas en las proximidades de ellos.
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Las tierras estaran constituidas por electrodos en forma de placas de palastro galvanizado de
1.000 x 500 x 3 mm, o picas de acero cobrizado de 1.500 x 20 mm de didmetro, a la que se conectara
una linea de cobre desnudo de 50 mm, que se tomara como linea general de tierra, hasta una caja o

arqueta, provista de borna, para poder realizar comprobaciones periddicas de las mismas.

En caso de que en el terreno existan resistividades altas, se realizard una gran fosa la cual se
rellenara con tierra vegetal o arcillas plasticas para realizar tierras artificiales con medidas inferiores a 20

ohmios.

Puestas a tierra

Partes que forman las puestas a tierra:

Conductor de proteccién Une las carcasas de motores, cuadros y maquinas en general con la

linea principal de tierra. Formado por conductores aislados de igual naturaleza y secciones que los

correspondientes a fases activas. Identificados ellos con colores normalizados amarillo-verde.

Linea principal de tierra Une la linea general de proteccidon con electrodo (8) enterrados, los

conductores seran de cobre electrolitico de seccidén igual o superior a 35m/m2. (en el cuadro general)

Electrodos de puesta a tierra . Formados por picas de hierro-cobre de 16 mm de didmetroy 1,5

m de profundidad.

Resistencia de la instalacidén . Las resistencias totales de las instalaciones de puesta a tierra,

seran menor de 80 Q desde los puntos mds alejados, lograndose en caso necesario mediante la

conexidn de varios electrodos en paralelo.
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Justificacion de cdlculo

Se han utilizado las férmulas siguientes:
I=(Pui*736)/ (V3 *Cos ¢ *V *n)
Cosp =08
H (Rdto) = 0,8
Para la caida de tension se han utilizado las siguientes:
V=v3 *[*L *(R* Cos ¢ + X * Sin ¢)
Donde
R es la resistencia del cable en Q/km
X es la reactancia del cable en Q/km
Cosp=0,8

Senp =06

Cuando se desconocen los valores de Ry de X, la anterior férmula puede escribirse:

P.L
V=
KVs

P : potencia absorbida, W

K: conductibilidad, 56 para Cu, y 35 para Al.

L: longitud de la linea en m.

s: seccion de conductores en mm?.

V: tensién normal en el origen de instalacion, 400 V.

Asi mismo se ha tenido en cuenta (para motores solos), que los conductores deben estar

dimensionados para una intensidad no inferior a 125 por 100 de la intensidad a plena carga del motor,
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con objeto de determinar la seccidn del cable mds apropiada, aplicando los factores de correccion de la

intensidad (temperatura y tubo blindado).

Igualmente y para varios motores, como a la hora de calcular la acometida principal, los
conductores que alimentan a los motores, se han de dimensionar para una intensidad no menor de la
suma del 125 por 100 de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia mas la intensidad a

plena carga de los demas.

1=1,25. 1, +1,+... I,

Para comprobar si la seccidon es correcta se ha tenido en cuenta la densidad = A/ mm’.

Sistemas de instalacion

Prescripciones Generales

En las instalaciones en el exterior para servicios moviles se utilizardan cables flexibles con
cubierta de policloropreno o similar segin UNE 21.027 6 UNE 21.150, segun ITC BT 32, pto. 2., al

considerarse una instalacién con maquinas de transporte, tales como cintas transportadoras.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si

todos los conductores estdn aislados para la tensién asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondrdn de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso
de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones
eléctricas se establecerdan de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por
consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas

calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos
gue se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos

de estas condensaciones.

MEMORIA Agustin Bajo Cacho Pagina 68 de 118



@
®

Madster Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la
conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a

reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccidn,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando

protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales mojados o polvorientos sin
riesgo de incendio o explosién (cémo es el caso), seran de material aislante y se cumpliran las siguientes

condiciones (segun ITC BT 30):

v’ Las canalizaciones eléctricas prefabricadas o no, tendrdn un grado de proteccién minimo IP5X
(considerando la envolvente como categoria 1 seguin la norma UNE 20324), salvo que las

caracteristicas del oca exijan uno mas elevado.

v’ Los equipos o aparamenta utilizados tendrdn un grado de proteccién minimo IP5X (considerando
la envolvente como categoria 1 segin la norma UNE 20.324) o estara en el interior de una
envolvente que proporcione el mismo grado de proteccién IP 5X, salvo que las caracteristicas del

local exijan uno mas elevado.

Conductores aislados enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo
tubo salvo que tengan cubierta y una tensidén asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo

sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21 y lo correspondiente a la Norma UNE-HD 603.

Grupo electrégeno

En este apartado se cumplird con todo lo establecido en la ITC BT 40, en lo referente a

Instalaciones Generadoras Aisladas.
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El fabricante del principal es Caterpillar y su fecha de fabricacién es el afo 2001 y el secundario
es Himoinsa, y su fecha de fabricacidn es el aio 2005, y poseen declaracién CE de conformidad. Es una
instalacion generadora aislada, ya que no existe ninguna conexion eléctrica con la Red de Distribucion
Publica. El grupo estara a la intemperie, por lo que estara suficientemente ventilado, y los gases de la
combustion no se confinaradn. Viene provisto de un interruptor que permite la conexién o desconexion
en el circuito de salida. También viene provisto de una proteccién contra sobreintensidades y contactos
directos e indirectos necesarios para la instalacién que alimenta. Los cables se han dimensionado para
una intensidad no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador y la caida de tension entre

este y la instalacion no serd superior al 1,5% para la intensidad nominal.

La tensién generada serd practicamente senoidal con una tasa mdaxima de armonicos en

cualquier condicion de funcionamiento de:
Arménicos de orden par: 4/n
Armonicos de orden 3: 5
Armoénicos de orden impar (25): 25/n
Las protecciones minimas de las que debera disponer seran:
- De sobreintensidad mediante relés magnetotérmicos,

- De minima tension instantaneos, conectados entre las tres fases y el neutro y que actuaran en

un tiempo inferior a 0,5 segundos a partir de que la tensién llegue al 85% de su valor asignado.

- De sobretension, conectado entre una fase y neutro, y cuya actuacién debe producirse en un

tiempo inferior a 0,5 segundos a partir de que la tensidn llegue al 110% de su valor asignado.

- De maxima y minima frecuencia, conectado entre fases, y cuya actuacién debe producirse

cuando la frecuencia sea inferior a 49 Hz y superior a 51 Hz durante mads de 5 periodos.

La instalacién también estara provista de un sistema de puesta a tierra que en todo momento
asegure que las tensiones que se puedan presentar en las masas metdlicas de la instalacidon no superen
los valores establecidos en la MIE-RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidn. Esta puesta a tierra sera
independiente de cualquier otra red de tierras, esto se cumple cuando el paso de la corriente maxima

de defecto por una de ellas no provoque en la otra diferencias de tension, respecto a la tierra de
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referencia, superiores a 50V. En las instalaciones de este tipo se realizara la puesta a tierra del neutro

del generador y de las masas de la instalacion conforme a uno de los sistemas recogidos en la ITC-BT 08.

Caidas de tensiones mdximas

Las caidas de tension desde los grupos electrogenos hasta el receptor mas alejado no seran

superiores al 5% para fuerza y el 3% para alumbrado.

En los esquemas eléctricos unifilares figuran las secciones de los conductores a cada uno de los

distintos receptores de la planta, asi como el calibre de contactores, relés ect.

Demanda de potencias

A continuacidon vamos a exponer y detallar la demanda de potencias de fuerza motriz y de

alumbrado:

Potencia acometida general

Kw
Ventilador Extractor 132
Mezclador Motor 1 37
Mezclador Motor 2 37
Ventilador Quemador 55
Criba Motor 1 15
Criba Motor 2 15
Elevador en caliente 30
Motor 1 Secadero 22
Motor 2 Secadero 22
Motor 3 Secadero 22
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Motor 4 Secadero

22

Cinta lanzadora

Cinta elevadora

9,6

Cinta Colectora 1

7,5

Cinta elevadora 2

7,5

elevador filler

Sinfin 1 filtro

Sinfin 2 filtro

55

Sinfin 3 filtro

Sinfin 4 filtro

Sinfin 5 filtro

Sinfin descarga filler

55

Sinfin pesado filler RC

Sinfin 1 multiciclén

5,5

Sinfin 2 multiciclon

5,5

Sinfin Pesado filler AP

55

Vibrador tolva arena 1

0,55

Vibrador tolva arena 2

0,55

Comp. Vent. Extractor

0,18

Sinfin Extrac filler RC

9,6

Alveolar aportacion filler

0,75

grupo 1 Resistencias precalentador

13
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Grupo 2 Resistencias precalentador 39
Mezclador de filler 11
Agitador ASF1 2,2
Agitador ASF2 2,2
Agitador ASF3 2,2
Agitador ASF4 2,2
Alimentacion variadores 15
Alimentacidn variadores filtro 2,2
Extractor armario variadores y alumbrado armario 45
Alimentador Tolva 1 3
Alimentador Tolva 2 3
Alimentador Tolva 3 3
Alimentador Tolva 4 3
Alimentador Tolva 5 3
Motor 1 pasos filtro mangas 0,75
Motor 2 pasos filtro mangas 0,75
Motor 3 pasos filtro mangas 0,75
Total 647,98
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Potencia acometida auxiliar

Compresor 22
Bomba fuel baja presion 2,2
Bomba fuel inyeccion 7,5
Bomba asfalto inyeccion 15
Bomba asfalto alimentacién 11
Total 57,7

La potencia total por tanto alcanza los 705,68 Kw

Aplicando las féormulas descritas y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién para todos y cada

uno de los elementos de la planta tenemos el siguiente cuadro resumen:
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ANEXO IV. RUIDO

El presente apartado tiene por objeto el estudio del nivel sonoro de acuerdo con la Ley 5/2009

del Ruido de Castilla y Ledn, para lo que se redacta la presente justificacion.

La actividad a realizar serd la de fabricacion de Aglomerado Asfaltico en un entorno rustico con

uso industrial (Explotacién y tratamiento de aridos) dentro del T.M. de Medinaceli.

Se utilizard maquinaria que cumpla con la normativa vigente, en especial lo indicado en el R.D.

212/2002 y 22 de febrero de 2002 y R.D. 524/2006 y R.D. 1316/1989 sobre proteccién frente al ruido.

Se realizard, una vez finalizado el montaje y puesta en marcha, la comprobacién de los maximos

valores permitidos por la Normativa Vigente de aplicacion.

El horario de funcionamiento serd de 8 de la mafiana a 8 de la tarde, de Lunes a Viernes a

intervalos no regulares debido a la demanda del material en obra.

El drea acustica se enclava en el municipio de Medinaceli de la provincia de Soria, dentro del

ambito territorial de Castilla y Ledn.

Segun la Ley 5/2009 del ruido de Castilla y Ledn, el drea acustica exterior es similar a la de TIPO
4, no procediendo aplicar drea acustica interior alguna ya que las instalaciones son al aire libre sin ser

afectada edificacién alguna.

El 4rea TIPO 4 se define del siguiente modo: “Area ruidosa. Zona de baja sensibilidad acustica,
gue comprende los sectores del territorio que no requieren de una especial proteccion contra el ruido.

En ella se incluyen las zonas con predominio del siguiente uso del suelo: Uso industrial.”

La zona donde se pretende ubicar la actividad es un drea rustica situada a mas de 1,2 Km de las
primeras casas de Blocona, lindando con parcelas en uso industrial como son la extraccion de aridos y su
tratamiento, que se corresponde con un area de TIPO 4 (Area especialmente ruidosa), y parcelas
rusticas con uso agricola que se corresponde con un area de TIPO 1 (Area de silencio: Cualquier tipo de

uso en espacios naturales en zonas no urbanizadas)

Por todo esto, y segun el anexo 1 la Ley 5/2009 de Castilla y Ledn, para las areas TIPO 1, no se

emitira al exterior un nivel sonoro continuo equivalente para un periodo de integracién de 5 segundos
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expresados en decibelios ponderados A superior a 50 dB(A) desde las 8 de la mafiana hasta las 22 horas

de la noche.

1. Emision sonora

El foco sonoro de la actividad se encuentra situado en la mitad de la planta coincidiendo con la
mezcladora, se estima que el nivel sonoro maximo emitido a 1 metro de distancia es de 83 dB(A) segln
fabricante. El resto de la maquinaria produce emisiones muy inferiores a esta, por lo que se consideran

despreciables frente al foco principal.

2. Calculo justificativo del cumplimiento de los valores limites establecidos

Los datos acusticos son los siguientes:
Emisiéon maxima de la fuente a 1 metro de distancia: 83 dB(A)

Nivel sonoro limite a 45 metros de la linde mas cercana a la planta es de 49,93 dB(A). Coincide
que este limite de la finca linda con parcelas en uso agricola, por lo que esta area es de Tipo |. En la Ley

5/2009 se ha establecido un maximo para las area receptora de exterior de este tipo de 50 dB (A).

Si se conoce el nivel de potencia sonora de una fuente, el nivel de presidon sonora en dB(A) a una
distancia r de la fuente en campo libre, donde el sonido se propaga por igual en todas las direcciones,

viene dado por la expresion:
Lp=Lw-20logr2/rl
Dénde:

r1 es la distancia a la que se ha medido la potencia sonora de la fuente. (en nuestro caso 1

metro.)
r2 es la distancia a calcular la atenuacion.
Lw es la potencia sonora de la fuente. (En nuestro caso 83 dBA)

Lp es el nivel de presidén sonora a r2 metros de la fuente.

MEMORIA Agustin Bajo Cacho Péagina 76 de 118



@
®

Madster Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos

A continuacion se presenta la siguiente tabla con los calculos en funciéon de la distancia:

Lw (dBA) r2 (m) rl (m) log(r2/r1) Lp (dBA)
83 5 1 0,6990 69,0206
83 10 1 1,0000 63,0000
83 15 1 1,1761 59,4782
83 20 1 1,3010 56,9794
83 25 1 1,3979 55,0412
83 30 1 1,4771 53,4576
83 35 1 1,5441 52,1186
83 40 1 1,6021 50,9588
83 45 1 1,6532 49,9357
83 50 1 1,6990 49,0206

3. Conclusiones

Como se puede observar en la tabla anterior, el nivel sonoro limite segun la legislacion vigente
se cumpliria a una distancia de la fuente de 45 metros siendo el area receptora del Tipo I, como es el

Caso que nos ocupa.

Se pueden observar las disposiciones de la planta y sus radios de afeccién en el plano adjunto

concernientes al mapa del ruido del presente proyecto.

Finalmente, se comprueba, que en la situacién prevista de instalacién reflejada en el plano y con
las hipdtesis realizadas de calculo, el ruido en el limite de la parcela colindante mas cercana seria de
unos 49,93 dB(A), inferior a los 50 dB (A) marcados como limite por la Ley 5/2009 de 4 de junio del

Ruido en Castilla y Ledn.
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ANEXO V. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Normativa

Las condiciones, medios e instalaciones del establecimiento bajo este asunto se ajustaran a lo
establecido en el R.D. 2267/2004 de 3 de Diciembre por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales, y a lo establecido en el capitulo VII de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

2. Cumplimiento del capitulo VI del R. D. 2267/2004

La actuacién en caso de incendios se deberd comunicar al Organo competente de la comunidad
Auténoma en el plazo de 15 dias, cualquier incendio de consideracion que se produzca en el recinto o en

las instalaciones, indicando las causas del mismo y sus consecuencias.

3. Ubicacion con relacion a su entorno

En este caso es el tipo E (Establecimiento industrial abierto) ya que para este tipo se considera
sector de incendio el establecimiento industrial abierto con elementos resistentes al fuego durante el

tiempo que se establezca en cada caso.

4. Nivel de Riesgo intrinseco evaluado

Calculamos la siguiente expresién que determina la densidad de carga de fuego, ponderada y

corregida, de dicho sector de incendio.
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~ le xG; x(; xC,
- A

xR, (MJ/m?)

Siendo:
Qs: Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida en MJ/m?
Gi: K de cada una de las materias combustibles; (300 Kg de gasdleo + 648 Kg goma)
g; : poder calorifico de cada una de las materias; 42 MJ/Kg .
Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad de cada producto; (1,30)
Ra: coeficiente de riesgo de activacién; (2,00)
A: superficie construida del local (planta aprox. 1.000 m?)
Resolviendo la formula seglin lo mencionado, obtenemos el siguiente resultado:
Qs= 103,52 MJ/m? Nivel de riesgos intrinseco: BAJO 1 (segun tabla 1.3 Q, < 425 MJ/m?).

Segun el articulo 7 del capito del capitulo Il del R.D. 2267/2004, la periodicidad con que se

realizan inspecciones al tratarse de un local de riesgo intrinseco bajo sera de cinco afios.

Debido a ser nivel intrinseco bajo no sera necesaria la ventilacion ni la eliminacidn de humos. (se

trata de un establecimiento industrial abierto completamente)

5. Requisitos constructivos del establecimiento industrial

De acuerdo con el tipo de establecimiento y su nivel de riesgo dentro de lo establecido en
cuanto a superficie maxima construida, ya que contamos con una zona para uso industrial de unos 1.000

m?, con cimentaciones de hormigén armado.
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6. Materiales

Los materiales son de la Clase Al (MO) tanto en suelos (hormigones), como soportes

estructurales, vigas, pilares, etc (metalicos).

7. Estabilidad del Fuego

La estabilidad del fuego viene dada por tablas, y de acuerdo con el tipo D y E, al ser de nivel de

riesgo intrinseco BAJO 1, no es exigible valor de estabilidad al fuego de las estructuras portantes.

8. Resistencia al fuego

La resistencia al fuego de los elementos estructurales no se exige por ser tipo D y E ser de nivel

de riesgo intrinseco BAJO 1.

9. Evacuacion de los establecimientos industriales

A los efectos de la determinacién del nimero y dimensiones de las salidas, al tratarse de un
establecimiento industrial de configuracion tipo D y E, cumple las disposiciones en materia de
evacuacion y senalizacion en los establecimientos industriales que estan ubicados en configuraciones de
tipo Dy E y son conformes a lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, y en el Real

Decreto 486/1997, de 14 de Abril, y cumplirdn, ademas, los siguientes requisitos:
Anchura de la franja perimetral: la altura de la pila y como minimo 5 m.
Anchura para camiones de acceso de emergencias: 4,5 m.

Separacién maxima entre caminos de emergencia: 65 m.

Anchura minima de pasillo entre pilas: 1,5 m.
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Observamos que en la instalacién en cuestion se cumplen las anteriores condiciones y que por lo

tanto, se cumple con la normativa vigente.

10. Requisitos de proteccion contra incendios

Al tratarse de un establecimiento industrial que cumple las configuraciones del tipo D y E, cuyo

nivel de riesgo intrinseco BAJO 1:
-No serd necesario sistemas automaticos de deteccién de incendios.

-No serd necesario sistemas de comunicacién de alarma al no superar los 10.000 m? de

superficie

-Se dispondrd de alumbrado de sefializacién y emergencia en la puerta de acceso al cuadro de

mando y control.

-Se instalara un extintor portatil, de acuerdo con el punto 8.3 del apartado 8, “Extintores de
incendios” del anexo Il del R.D. 2267/2004, de eficacia minima 21A-113B, polvo seco BC o ABC,
con un valor minimo de seis Kg de carga, colocado junto al cuadro eléctrico de maniobra; estara
colocado en sitio visible y serd facilmente accesible; los extintores serdn revisados
periédicamente y cargados de nuevo segin normas de la casa suministradora inmediatamente

después de usarse.

La colocacion de los extintores se realizara sobre soportes de tal manera que la parte superior

de los mismos quede como maximo a 1,70 m del suelo.

No serd necesario sistemas de boca de incendios, como tampoco sistemas de columna, ni

rociadores.
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ANEXO VI. INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO

La instalacion de aire comprimido existente en la Planta de Aglomerado es la correspondiente a
un Compresor de una presién maxima de servicio de 14 BAR y un Volumen de 500 litros y estd regida
por el Reglamento de equipos a presién y sus ITC’s, segin el RD 2060/2008 que exponemos

seguidamente.

Segun el articulo 1 del Reglamento de Equipos a Presién del Capitulo I, en el que se define el
campo de aplicacién de este reglamento, en su punto 2 estan incluidas la instalacion, inspecciones
periddicas, reparacién y modificacion de los equipos a presidn sometidos a una presidn maxima

admisible superior a 0,5 bares.

En el punto 1 del articulo 4 del capitulo Il, de dicho Reglamento se establecen los
requerimientos a los que debera someterse a una instalacidn, de acuerdo con los criterios indicados en

el Anexo Il del Reglamento.

En el apartado a) del punto 1 del Anexo I, se fijan con cardcter general las instalaciones que
requeriran proyecto, y en el punto 3 de dicho anexo “Instalaciones de Menor riesgo” aquellas que no

requeriran proyecto por no estar incluidas en anterior punto 1.

La instalacidon que nos ocupa no requerird proyecto ya que no se encuentra incluida en ninguno

de los apartados del punto 1 del Anexo Il, y la justificacidn es:

a) Las que la suma de los productos de la presion maxima de servicio de los equipos que
componen la instalacidn en bar por el volumen en litros de todos los equipos a presidon conectados de
forma permanente en la misma instalacidén sea superior a 25.000 excluidas las tuberias de conexién de

los recipientes y los equipos a que se refiere el articulo 3.3 del RD 769/1999 de 7 de Mayo

En esta instalacion P x V= 14 x 500 =7.000 < 25.000

b) Las que puedan generar un aumento de presidn por estar sometidas a la accidn de una llama,

aportacién de calor con peligro de sobrecalentamiento o por reacciones quimicas (autoclaves,
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reactores...), en las que la suma de los productos de la presién maxima de servicio en bar por el volumen
en litros de cada uno de los equipos a presidn conectados en la misma instalacién sea superior a 10.000
excluidas las tuberias de conexién de los recipientes y los equipos a que se refiere el articulo 3.3 del RD

769/1999 de 7 de Mayo

En esta instalacion no se puede generar un aumento de presion por la acciéon de llama, o por la
aportacion de calor con peligro de sobrecalentamiento o por reacciones quimicas, en situaciones de

funcionamiento normal

c) Las que contengan fluidos peligrosos en cantidades superiores a las que se indican a
continuacién. Debera considerarse la suma de las cantidades de todos los equipos a presion conectados
a la instalacion que contengan fluidos peligrosos, incluidos los clasificados en el articulo 3.3 del RD

769/1999 de 7 de Mayo, y excluidas las tuberias de conexién de los recipientes.

Sustancias Cantidad (Kg) Descripcion

Toxica 5 Las que por inhalacidn, ingestion y/o penetracidn cutanea puedan entrafiar riesgos graves, agudos o

crénicos, e incluso la muerte

Muy Tdéxica 0,5 Las que por inhalacion, ingestion y/o penetracion cutdnea puedan entrafiar riesgos

extremadamente graves, agudos o crénicos, e incluso la muerte

Comburente 50 Las que, en contacto con otras sustancias y, en particular con sustancias inflamables, dan lugar a

una reaccion altamente exotérmica

Inflamable 500 212 C < temperatura de inflamacion < 55 C

Muy Inflamable 50 Identificadas con el riesgo R17 o con temperatura de inflamacion < 552C y que permanezcan en

estado liquido bajo presion

Extremadamente | 10 Identificadas con el riesgo R12 y sustancias y preparados en estado liquido mantenidos a una
Inflamable temperatura superior a su punto de ebullicién.
Explosiva 1 Identificados con el riesgo R2 o R3
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En esta instalacion no existen equipos de presidon conectados a instalaciones que contengan

fluidos peligrosos.

d) Las tuberias incluidas en el articulo 1.3 de las categorias Il y lll de las referidas en el articulo 9

y el anexo Il del RD 769/1999, de 7 de Mayo
Esta instalacion no posee el tipo de tuberias indicadas

Se adjunta La Declaracion de Conformidad del Compresor, Certificado de Verificacién y

Conformidad de Prueba Hidraulica.
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ANEXO VII. SEGURIDAD E HIGIENE

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de acuerdo con lo dispuesto en el
Articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencidn, tiene entre sus cometidos el relativo a la elaboracion de Guias destinadas a la

evaluacion y prevencién de los riesgos laborales.

Por otra parte, el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, encomienda de manera especifica,
en su disposicién final primera, al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo la elaboracién
y el mantenimiento actualizado de una Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos

relativos a la utilizacién de los lugares de trabajo.

Para la instalacion de esta Planta asi como para su funcionamiento, serdn tomadas todas las
medidas de seguridad incluidas en el Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera y sus ITC, Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, y otras reglamentaciones vigentes, significAndose por su

importancia las siguientes:

Todas las transmisiones, tanto por correas o por otros elementos maviles, iran provistas de su

correspondiente proteccion.

Tanto las pasarelas como los pasillos y escaleras de acceso, llevaran sus correspondientes

pasamanos o quitamiedos situados a la distancia reglamentaria.

Se efectuardn limpiezas periddicas en las plataformas de trabajo, escaleras, etc., las cuales

deberan ser de emparrillados a fin de facilitar la evacuacion del polvo.
Se vigilaran los posibles atascamientos.
Todas las reparaciones, engrases, etc., se realizaran con las maquinas inmovilizadas.

Los elementos de parada y puesta en marcha de las distintas maquinas estaran perfectamente

visibles en cuadro de maniobra.

Existird un sistema de cierre de las aberturas de las clasificadoras mediante juntas de goma o

neopreno.

Habra un sistema de eliminacidn de vibraciones por medio de juntas de neopreno y muelles.
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Se instalard un tope que impida la caida de los vehiculos o cargadora al bascular en las tolvas de

descarga de aridos.
El maquinista de la cargadora estara en posesion del correspondiente carnet de palista.

Existird un responsable del Mantenimiento Eléctrico de la Planta, que revisara periddicamente la

instalacion.

Se cuidara de no producir polvo que pudiera afectar a la visibilidad de la instalacién, para no
afectar a la maniobra de la maquinaria y evitar los riesgos para la salud y evitar posibles accidentes. Para

ello se regaran caminos y accesos, puntos donde la produccion de polvo puede ser mayor.
Elementos de seguridad:
-Extintores:

En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio, se colocaran extintores en

sitio visible y de facil acceso, de espuma fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos secos.

Como norma particular, se colocara un extintor de polvo o espuma no conductora de la electricidad

junto al cuadro de mandos.

Los extintores seran revisados periédicamente y cargados segun las normas de las casas

constructoras, inmediatamente después de usarlos.
-Instalaciones y equipos eléctricos:

La proteccidn para este tipo de instalaciones queda reflejada en la parte dedicada a la instalacion
eléctrica, no obstante nos atendremos en todo momento al capitulo IV en sus articulos correspondientes

de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La alimentacion de energia eléctrica para los equipos eléctricos, estara realizada por cable

protegido por material resistente que no se deteriore por roces o torcidos no forzados.

En mantenimiento de la planta, los elementos de seguridad personal que se emplearan en la
soldadura eléctrica ademas de aquellos a los que se refiere en las instalaciones de seguridad y que hace
mencion el articulo 54 del capitulo antes citado, el soldador y sus ayudantes dispondrdn y usaran viseras o
pantallas con filtro para garantizar la absorcion luminica y proteger la vista de radiaciones; dispondran

igualmente de manoplas para proteger sus manos, mandiles de cuero y botas para este tipo de trabajo.
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-Protecciones a elementos de las maquinas:

Queda prohibido maniobrar a mano toda clase de correas durante la marcha. Estas maniobras se
hardn mediante montacorreas, cambiacorreas u otros dispositivos andlogos que alejen todo peligro de

accidente.

Los engranajes al descubierto, con movimiento mecdnico o accionados a mano, estaran protegidos

con cubiertas completas que sin necesidad de levantarlas permitan su engrase.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecdnicos agresivos de las
maquinas por accién atrapante, cortante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran las

protecciones mas adecuadas al riesgo de cada maquina.

Las maquinas averiadas seran sefializadas prohibiéndose el manejo a los trabajadores no
encargados de su reparacién. Seran igualmente bloqueados los arrancadores de los motores eléctricos o se

retiraran los fusibles.
-Ropa de trabajo:

Dada la naturaleza del trabajo a efectuar, la ropa de trabajo sera facilitada por la empresa, debiendo
cumplir con los requisitos minimos exigidos en el articulo 142 de la Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el Trabajo, y/o Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
-Servicios higiénicos:

Para los operarios de la industria, se dotard a la misma, de aseo con agua corriente y vestuario,
dando asi cumplimiento a los articulos 39, 40 y 41 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.

-Vestuarios, duchas, lavabos y retretes

19 Los lugares de trabajo dispondran de vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa
especial de trabajo y no se les pueda pedir, por razones de salud o decoro, que se cambien en otras

dependencias.

29 Los vestuarios estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, que
tendran la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Los armarios o taquillas para la ropa de
trabajo y para la de calle estaran separados cuando ello sea necesario por el estado de contaminacion,

suciedad o humedad de la ropa de trabajo.
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32 Cuando los vestuarios no sean necesarios, los trabajadores deberan disponer de colgadores o

armarios para colocar su ropa.

42 Los lugares de trabajo dispondran, en las proximidades de los puestos de trabajo y de los
vestuarios, de locales de aseo con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabdén y
toallas individuales u otro sistema de secado con garantias higiénicas. Dispondrdn ademds de duchas de
agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que
originen elevada sudoracién. En tales casos, se suministraran a los trabajadores los medios especiales de

limpieza que sean necesarios.

52 Sj los locales de aseo y los vestuarios estan separados, la comunicacién entre ambos debera ser
facil.
62 Los lugares de trabajo dispondran de retretes, dotados de lavabos, situados en las proximidades

de los puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y de los locales de aseo, cuando no

estén integrados en estos ultimos.

72 Los retretes dispondran de descarga automatica de agua y papel higiénico. En los retretes que
hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados. Las cabinas estaran

provistas de una puerta con cierre interior y de una percha.

82 Las dimensiones de los vestuarios, de los locales de aseo, asi como las respectivas dotaciones de
asientos, armarios o taquillas, colgadores, lavabos, duchas e inodoros, deberan permitir la utilizacion de
estos equipos e instalaciones sin dificultades o molestias, teniendo en cuenta en cada caso el nimero de

trabajadores que vayan a utilizarlos simultaneamente.

992 Los locales, instalaciones y equipos mencionados en el apartado anterior seran de fécil acceso,

adecuados a su uso y de caracteristicas constructivas que faciliten su limpieza.

109 Los vestuarios, locales de aseos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera
preverse una utilizacion por separado de los mismos. No se utilizardn para usos distintos de aquellos para

los que estén destinados.
-Conservacion y limpieza:

Cumpliran con lo establecido en los articulos 32, 33, 40 y 42 de la Ordenanza.
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-Abastecimiento de agua:

El agua para el abastecimiento de la industria podra proceder del depdsito existente y previos
analisis realizados en la Jefatura Provincial de Sanidad comprobandose la potabilidad de la misma, para que

pueda ser apta para el consumo de los trabajadores.
-Evacuacion de aguas residuales:

La evacuaciéon de las aguas procedentes de aseos, se realizard mediante conducciéon entubada a
fosa séptica capaz de producir fermentaciones anaerobias sobre las materias orgdnicas que contienen

estas, transformando estas materias solidas en gas metano, gas carbdnico y materias inertes.
-Servicios sanitarios:

Debido a las caracteristicas de la Planta, no se dispone de servicios médicos en la instalacion, aunque

se cuenta con la asistencia de los servicios médicos de la empresa.

En la cabina de aseo o guarderia, y en sitio visible, se instalard un botiquin y de cuyo
mantenimiento y renovacién estara encargado una persona especializada y que debe ser suministrado por

el Servicio de Prevencidn y debe contener al menos:

Agua oxigenada
Alcohol de 962
Amoniaco

Gasa estéril
Algoddn hidréfilo
Vendas
Esparadrapo
Antiespasmaddicos
Analgésicos

Ténicos cardiacos de urgencia o los que recomienden los Servicios de Prevencién.
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-Seguridad en el trabajo:
Cada trabajador estara equipado, dado la naturaleza de las materias primas a utilizar y zona de

trabajo, de los siguientes elementos:

Un casco de proteccién para la cabeza
Un par de guantes para proteccion de las manos

Gafas de proteccion para la limpieza de camiones

Estara a cargo del plantista un cinturdn de seguridad, para si por cualquier eventualidad se tuviese

que subir a la estructura de la planta.
-Responsabilidades y sanciones:

Para las responsabilidades por incumplimiento a que dé lugar este capitulo de Seguridad e Higiene en

el Trabajo, nos atendremos a lo solicitado en los articulos comprendidos entre el 152 al 161, ambos

inclusive.
1. Disposiciones Generales de operacion

En este capitulo se reflejan algunas medidas recomendadas de cara a una mayor seguridad en las
actividades normales a desarrollar en la instalacién, tanto durante la operacién como en el mantenimiento,
asi como los procedimientos para resolver algunos problemas en condiciones de seguridad para las

personas y los equipos.

Los accidentes producidos en la instalacién de Aglomerado Asfaltico tienen su origen en alguna de

las causas siguientes:

-Aprisionado en el equipo:
. Manipulacidn incorrecta en partes maviles del equipo.

o Manipulacidn incorrecta de accesorios o elementos del equipo
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-Caidas y resbalones:

. Ubicacién incorrecta de materiales y herramientas en escaleras y pasarelas.
. Pavimentos himedos, con manchas de aceites o grasas

. Alumbrado inadecuado

. Sefializacién incorrecta

-Caidas de objetos y/o productos:

. Areas de trabajo inseguras
o Manipulacidn incorrecta de materiales
. Ausencia de accesorios de proteccion personal

-Otras fuentes de accidentes:
. Contactos en cables eléctricos
. Incendios

. Visibilidad inadecuada

La mayor parte de los accidentes ocurridos en las instalaciones se producen fundamentalmente

durante las operaciones de limpieza, ocupando el segundo lugar los ocurridos durante el mantenimiento.

Las lineas de actuacién de cara a la mejora de las condiciones de seguridad se orientan, por lo que

al personal se refiere, a una adecuada formacion en relacion con la actividad a desarrollar.

En cuanto a los equipos, los aspectos de seguridad se contemplan desde el momento de su disefio,
tomando en consideracidn la sencillez de operacién y mantenimiento. Algunos elementos incorporados al
disefio de las instalaciones, y que suponen una mejora de las condiciones operativas, de seguridad vy

ambientales, son:
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Guardas en todos los elementos sometidos a movimientos o giro.

Dispositivos para facilitar la manipulacién de elementos de los equipos.

Introducciéon del concepto “sustitucion por unidades” para un rapido intercambio de conjuntos (por

ejemplo, equipo con su motor y accesorios).

Sistemas de engrase centralizados, en sitio seguro, y permanentes cuando sea posible.
Reduccién o eliminacidn de puntos de derrame de materiales.

Detectores de piezas metalicas en puntos clave.

Sefializacién de pulsadores de parada y enclavamiento.

Cables de parada de emergencia en cintas transportadoras o barandillas de proteccién.

Plataformas, pasarelas, escaleras, etc., de caracteristicas seguras.

2. Maedidas de Seguridad Generales

El personal de operacion y mantenimiento tendra la formacién adecuada a la actividad a

desarrollar, y conocerd los manuales de operacién y servicio de los equipos antes de hacerse cargo de ellos.

Nunca tocard algo que no sepa como funciona.

Conocera y cumplird la normativa existente, sea oficial o establecida en el reglamento interior de la

Empresa.

Utilizara la vestimenta, y accesorios de proteccion personal apropiados, tales como: casco, botas,

guantes, gafas, protectores de ruido, mascarillas, etc.

El orden y limpieza son basicos para un trabajo seguro. Ello implica:

Un sitio para cada cosa y cada cosa en su sitio.

El lugar de trabajo debe permanecer limpio y ordenado.
No debe acumularse basura ni desperdicios.

Los pasillos deben mantenerse limpios y despejados.

No debe almacenarse nada delante de los extintores ni controles eléctricos.
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o Los materiales deben apilarse y almacenarse de forma que se evite su caida y desplazamiento.

Se evitara el uso de ropa amplia o suelta y accesorios como anillos, relojes, pulseras, colgantes, etc.,

gue puedan quedar enganchados en elementos en movimiento.

El personal conocera donde disponer de ayuda en caso necesario, y sabra utilizar el botiquin de

primeros auxilios y los sistemas contra incendios.

Conocera la situacion y funcién de todos los controles, indicadores, mecanismos de parada, sefiales

de alarma, asi como de los dispositivos de seguridad.

Revisard el correcto estado y funcionamiento de todos los dispositivos de seguridad de que

dispongan los equipos, de acuerdo con las instrucciones de los fabricantes.

En ningln caso esta permitido anular o quitar los mecanismos y dispositivos de seguridad salvo
para labores de reparacion o mantenimiento. El operario que realice tales tareas sera responsable de su

colocacién antes de poner en marcha la maquina.

Se revisara el estado de pasillos, barandillas, peldanos, etc., cuidando de que se hallen en buenas
condiciones y libres de obstdculos o manchas de aceite. Informard inmediatamente de los defectos

existentes.

Cuando suba o baje por escaleras lo hard de frente a la misma y manteniendo tres puntos de apoyo

en peldaios y barandillas. Nunca saltara.

Se cuidard que la iluminacion en aquellas areas peligrosas y donde existan maquinas en

movimiento sea la adecuada.
Respetard y cuidara la sefializacidn existente.
No permitira la permanencia en su puesto de trabajo de personal no autorizado.

El operador se hallard en buenas condiciones fisicas y psiquicas, nunca cansado, enfermo o bajo los

efectos del alcohol.
3. Maedidas de Seguridad durante el Arranque

El operador encargado de arrancar la instalacién conocera la secuencia segura y adecuada de

puesta en marcha de los distintos equipos que la componen.
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Se asegurard, antes de arrancar, que no existe riesgo para las personas.

El procedimiento de arranque normal se realiza en sentido inverso al del flujo de material para

prevenir la acumulacién o derrame de éste en los puntos de transferencia.

El arranque se anunciara con el adecuado cdédigo de sefiales acusticas y luminosas, que conocerd

todo el personal de la instalacidn.

Nunca se pondra en funcionamiento un equipo o seccidn de la instalacién hasta que no se tenga la

seguridad del correcto funcionamiento de los precedentes.
4. Medidas de Seguridad durante el funcionamiento de la Instalacion

Cada operario ocupara y desempefiara las funciones que le hayan sido asignadas.

El operador de las tolvas de alimentacién cuidard de la descarga de la cargadora o volquetes
situdndose, en caso necesario, delante de la mdaquina o vehiculo en el lado del conductor y dando las

indicaciones pertinentes.

Ningun operario se introducird en las tolvas de alimentacion o maquinas que estén funcionando.

No se podran rebasar las barandillas o guardas de proteccidn de partes en movimiento.

En casos de atranque se utilizaran las herramientas adecuadas desde lugar seguro. En caso de ser
necesario rebasar una proteccién, se actuarad con cinturén de seguridad halldndose otro operario en el

panel de control y dentro del campo visual del primero.

No se circulard bajo o sobre cintas transportadoras en movimiento, haciéndolo por aquellos lugares

designados y provistos de las adecuadas rejillas de proteccion.

Nunca se utilizaran las cintas transportadoras como medio de transporte del personal cualquiera que

sea su velocidad.

No estd permitido sentarse sobre el borde de las canales o los laterales de las cintas, estén o no en

movimiento.

El operador cuidard, en todo momento, del correcto funcionamiento de la instalacién. Inspeccionard

visualmente desde lugar seguro:
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La fijacién de motores, reductores, etc.

El color y ausencia de humo en todas las partes en movimiento, rodamientos, ejes, etc., asi como

cables eléctricos.

El estado de guardas y protecciones.

Los puntos de transferencia de materiales.

El posible deslizamiento de correas de transmisidn o cintas transportadoras.
El estado de las ldmparas de alumbrado.

Ruidos andmalos en rodillos, poleas, motores, transmisiones, reductores, etc.

Las labores de limpieza que se realicen con la instalacidn en marcha sélo estaran permitidas fuera de

la zona de influencia de elementos en movimiento o mangueras eléctricas bajo tensidn. La limpieza se

realizara, preferentemente, con la instalacion parada.

Los criterios generales de limpieza se regiran, ademas, por las siguientes recomendaciones:

La limpieza se realizara comenzando por los pisos superiores, y en sentido descendente.
No se tirard o dejara caer ningun tipo de material desde posiciones elevadas.
El drea inferior a la de limpieza estard acordonada y seiializada para impedir el paso de personas.

Los materiales resultantes de la limpieza se recogerdn en recipientes para su evacuacién de forma

segura.

El empleo de agua a presiéon no estd permitido cuando exista corriente eléctrica en el lugar de

trabajo o se derrame o proyecte sobre elementos en tension.

Las manchas de aceite o grasa en pavimentos, barandillas, etc., que puedan provocar deslizamientos

se cubrirdn con serrin y se limpiaran de inmediato.

5. Medidas de Seguridad al parar la instalacion

El operador encargado de parar la instalacién conocera el flujo de materiales de la misma, asi como

la secuencia establecida para realizar la parada en condiciones seguras.
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El incumplimiento de la secuencia de parada puede producir dafos en los equipos e incrementar los

riesgos de accidentes por las mayores necesidades de limpieza.
La secuencia de parada de la instalacidn se realiza en la misma direccion que el flujo de materiales.

La parada se realiza a partir del sistema de alimentacién primario, y se deberd asegurar,

previamente, que no existe ningln volquete pendiente de descarga.

Se iran parando equipos o secciones de la instalacidn una vez que estén descargados, y se tenga la

seguridad de que no van a recibir material.

Durante la secuencia de parada, se tendra la seguridad de que una seccidn o equipo estan parados,

antes de hacerlo con los siguientes.
Las condiciones normales de parada no se observaran en caso de emergencia.

Se pondran en conocimiento del supervisor o encargado todas las anomalias existentes.
6. Medidas de Seguridad en el mantenimiento General de la Instalacion

Se utilizaran la ropa y elementos de proteccidon personal de acuerdo con la naturaleza de los

trabajos a desarrollar.

Las actividades de mantenimiento y servicio sélo seran realizadas por personal autorizado,
debidamente capacitado, con las herramientas adecuadas y segun los procedimientos establecidos en los

manuales del fabricante.

Es importante que el drea de trabajo esté limpia, seca y ordenada. Los pavimentos humedos y/o con
manchas de aceite y grasas son deslizantes, los trapos y algodones sucios suponen un riesgo de incendio, y

las humedades en torno a equipos eléctricos con tension son fuente de peligros.
Todo el personal conocera, empleara y respetara la sefalizacidon que exista o sea necesario disponer.

No se efectuaran revisiones, reparaciones, limpieza, etc., con la maquinaria en marcha. Cuando sea
necesario, se hara caso de los dispositivos de bloqueo eléctrico y mecanico, colocando en el pulsador de
bloqueo una etiqueta con la sefializacién de NO TOCAR. Es responsabilidad del supervisor o encargado

emitir y controlar las autorizaciones de parada y arranque.

El herramental de trabajo se mantendra en buen estado de conservacion y limpieza, colocado en los

cofres o armarios de forma segura y protegida.
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No esta permitido portar herramientas en la ropa de trabajo.

Cuando sea necesario desmontar un elemento se actuara con orden y limpieza, disponiendo de cajas

donde colocar las piezas, y evitando tirar al suelo los trapos o algodones de limpieza.

El montaje o desmontaje de correas de transmisién se realizara con precaucion, pues determinados

elementos pueden hallarse en tensién.
En las transmisiones por correa trapezoidal no se intentard nunca hacerlas girar tirando de la correa.

Cuando sea necesario utilizar ldmparas portatiles, éstas dispondrdn de mango aislante y proteccion
en la ldmpara. Si los suelos o superficies son buenos conductores, la tensidn no excederd de 24 V., y la

alimentacidn se realizara a través de un transformador de seguridad.

El levantamiento manual de objetos se realizara consciente del peso y esfuerzo a realizar, de forma
segura, esto es, con las rodillas dobladas, la espalda recta, y usando los musculos de las piernas para

levantar.

Cuando se utilice grua para izar objetos se adoptardn las siguientes precauciones:

o Adecuacién de las caracteristicas y peso de la carga a las de la grua.

. Amarres solidos con eslingas de caracteristicas apropiadas y en perfecto estado.

. Cuando exista el riesgo de balanceo de la carga se utilizard un amarre auxiliar.

o El gancho de izado se situara perpendicular a la carga y correctamente centrado.

. La suspensién de la carga se realizard sélo durante el tiempo estrictamente necesario.

. Los movimientos de la carga se realizaran lentamente, sin balanceos y prestando atencién a los topes

fin de carrera y posibles obstrucciones.
. En la zona de trabajo estara el personal autorizado, fuera del radio de accion de los elementos en
movimiento o suspendidos.

La utilizacién de equipos de soldadura y corte oxiacetilénico se realizard considerando las

recomendaciones siguientes:

. Se utilizardn los elementos de proteccién personal apropiados.
. En el lugar de trabajo no existiran sustancias combustibles o inflamables, y la ventilacion serd
adecuada.
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o Antes de usar el equipo, se comprobara su estanqueidad, mediante el uso de agua jabonosa.
. Las mangueras se hallaran en perfecto estado de conservacién sin empalmes y con abrazaderas,

nunca con alambres.
. El equipo dispondra de valvula antirretroceso.

. Las botellas estaran alejadas del punto de trabajo al menos tres metros, asi como de la accion directa

del sol, calor o llamas.

. El encendido se realizard con chispa, nunca con llama.
. No se abandonara el equipo dejando el soplete abierto o encendido.
. Una vez finalizado el trabajo, se cerraran las valvulas con suavidad, se colocaran los capuchones en

las botellas y se recogeran las mangueras evitando dobleces.

- Cuando se utilice soldadura eléctrica se adoptardn las precauciones siguientes:

. Utilizar siempre toma de tierra en la pieza a soldar, independiente de la masa.

. Las tuberias de servicio no se utilizaran como tierra o masa.

. La toma de corriente se realizard a través de interruptor o clavija, nunca con cables desnudos.

. Se inspeccionara, antes de utilizar, el buen estado de las pinzas portaelectrodos, la grapa, la masa y

los cables de conexion.

. Se situard la masa tan préxima como sea posible al punto de soldadura.

o La pinza portaelectrodos se depositara siempre sobre una superficie aislante, nunca sobre elementos
metalicos.

. Cuando se trabaje en altura se utilizard cinturén de seguridad.

. En todos los casos se dispondra de la ventilacién adecuada.

En todos los trabajos de soldadura se dispondra, en lugar proximo, de los sistemas de extincidon

apropiados en perfecto estado.

En los trabajos a realizar en equipos eléctricos se adoptaran las siguientes precauciones:
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. El operario nunca trabajara en un elemento bajo tension, y comprobara, siempre de forma positiva y
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segura, el corte de la misma

. El trabajo en cualquier elemento eléctrico implica el corte y bloqueo en el cuadro de control, Ia
comprobacién mediante el intento de puesta en marcha, y la colocacién de una etiqueta con la prohibicién

de tocar.

. En aquellos elementos donde sea posible se aplicara, después de adoptar las medidas del punto

anterior, un enclavamiento mecanico de tipo positivo.

. Las maniobras de corte y enganche serdn realizadas por el supervisor o persona responsable,

siempre la misma, y con conocimiento de los riesgos posibles.

. Siempre se utilizaran los elementos de proteccién personal apropiados, asi como herramientas con

aislamiento acorde con la tensidn existente.

. En los trabajos en transformadores, la secuencia de corte consiste en apertura del lado Baja Tension

y, posteriormente, del lado Alta. El servicio se establecera actuando de forma inversa.

7. Estudio Basico de Seguridad y Salud

7.1 Antecedentes y Objetos del Estudio

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, se redacta para describir los riesgos
originados por la Instalacién de una Planta de Aglomerado Asfaltico en la cantera La Lastra, en el
término municipal de Medinaceli para la obra “Autovia A-15 de Navarra. Tramo Medinaceli (A-2)-
Radona”, siendo la empresa MACE,S.A. la responsable de instalacion y posterior funcionamiento de
la citada planta. Asi mismo, también se describirdn las medidas preventivas a tomar para evitar

posibles accidentes laborales.
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7.2 Descripcion de las Obras

Las obras que contempla el proyecto son la carga y transporte al lugar de colocacién del
material o Planta de Aglomerado Asfaltico, y las obras para la instalacién de dicha planta. Para esto,

serd necesario el empleo de maquinaria especializada y camiones.
Numero de trabajadores

Se ha estimado que el nimero maximo de trabajadores en momentos punta de ejecucidn,

oscilard entre 5y 8.
Antecedentes referidos a su emplazamiento

El traslado de los materiales se realizard dentro de la citada obra, describiéndose a

continuacién los riesgos derivados de la actividad.
Construcciones e infraestructuras

Las correspondientes a la obra en construcciéon donde se pretende ubicar.
7.3 Riesgos en la Obra

A continuacidn se relacionan los diferentes riesgos que pueden encontrarse durante la
realizacién de la actividad, asi como los derivados de la misma y consecuencia del transporte de los

materiales, y que afectan basicamente al personal encargado de la ejecucion de la misma.

Atropellos por maquinas y vehiculos.
Colisiones y vuelcos.

Interferencias con lineas eléctricas.
Polvo.

Atrapamientos.

Sobreesfuerzos.

Ruidos.

Erosiones y contusiones.

Caidas de objetos.

Afecciones de la piel.
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Proyeccion de particulas.

Salpicaduras.

Quemaduras.

Afecciones de las vias respiratorias.

Emanaciones de los productos bituminosos, pinturas, disolventes, etc.
Caidas a nivel y a distinto nivel.

Golpes contra objetos.

Aplastamiento por cargas suspendidas

Heridas punzantes en pies y manos.

Heridas por maquinas cortadoras.

Desprendimientos.

Incendios.

Vibraciones.

Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

Riesgos a terceros por la restriccion del paso y la circulacion de trafico por caminos que cruzan
la traza.

Explosiones.

Estos riesgos pasan a agruparse en los diferentes tajos de la obra de la siguiente manera:
7.3.1 Riesgos por trabajos en las proximidades de maquinas

Pueden existir riesgos por la accion de las partes moviles de las maquinas en una distraccion
del operador, fallo mecénico o cualquier otra causa, lo que puede ser origen de atropellos por
magquinaria, colisiones y vuelcos, interferencias con lineas eléctricas, atrapamientos por partes

moviles, ruidos, caidas de objetos, golpes contra objetos y vibraciones.

En caso de existencia de lineas eléctricas aéreas se colocardn dispositivos para que el brazo de

la maquinaria no alcance estas lineas por ejemplo, pérticos limitadores del galibo, etc.
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7.4 Prevencion de Riesgos

La prevencién de riesgos se basa en dos premisas, eliminar los riesgos y poner las medidas
suficientes para evitar los que no se puedan eliminar. Entre los medios a emplear para evitarlos, se

puede distinguir entre las medidas de proteccidn individuales y las colectivas.
Los dos principios siguientes deben servir de guia en la eleccién de un equipo:

Realizar una proteccion separada para cada riesgo aislado y no combinar en el mismo
aparato la proteccidn contra varios riesgos diferentes, salvo que esos riesgos se presenten

simultdneamente en la misma zona de trabajo.

A igualdad de eficacia, dar preferencia a los aparatos mas sencillos y mas faciles de conservar

y mantener (la fiabilidad es, generalmente, inversamente proporcional a la complejidad).

Para que los equipos y medios de seguridad y salud cumplan con su objetivo antes citado es

necesario que tengan las siguientes cualidades:

1. Estar adaptados a la naturaleza del trabajo y del riesgo.
2. Causar la menor molestia posible.
3. Que sienten bien (estética).

4. Que sean eficaces.

La proteccién debe estar adaptada a la naturaleza del trabajo pero causar el menor estorbo
posible. El aspecto estético no debe ser descuidado. Los trabajadores no aceptan a gusto equipos
gue los afean o les parecen ridiculos. Las protecciones individuales deben caer bien, en la medida en

que su realizacién lo permite.

Puede ocurrir que, a veces, al llevar un accesorio individual de proteccién sea, por lo menos
al principio, una molestia para el usuario. Por ello, la proteccién colectiva en el origen del peligro,

cuando es posible, es preferible a las protecciones individuales.

El trabajador debe comprender que vale mas soportar una molestia que correr el riesgo de

un accidente, pero esta molestia debe ser la mas leve posible, aunque sin perjuicio de la eficacia.

Las protecciones personales son un complemento éptimo de seguridad, siendo necesario

adoptar el material de seguridad mas adecuado al trabajo que se va a realizar.

Los riesgos y medidas preventivas a adoptar segun las unidades de obra a desarrollar seran

los siguientes:

MEMORIA Agustin Bajo Cacho Péagina 102 de 118



! g Master Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos

7.4.1 Excavacion a Cielo Abierto

7.4.1.1 Riesgos mas frecuentes

Deslizamiento y desprendimiento de tierras.

Desprendimientos del material dentro del radio de accidn de las maquinas.
Atropellos, golpes, vuelcos y falsas maniobras de las maquinas.

Caidas del personal en frentes de excavacion.

Interferencias de conducciones subterraneas.

Inundaciones.

Existencias de gases nocivos.

7.4.1.2 Prevencidn de los Riesgos y Medidas de Seguridad

7.4.1.2.1. Protecciones colectivas

El principal riesgo de las excavaciones es el de desprendimientos. Este riesgo, junto al de
caidas de personal, falsas maniobras de las maquinas y circulacion del personal junto a las mismas,

constituyen el mayor peligro en estos trabajos.

La altura del corte de excavacién realizada por pala mecdnica no rebasard en mas de un

metro la maxima altura de ataque de la cuchara.
Se evitaran sobrecargas excesivas en los bordes de la excavacion.

El frente de cada zona de extraccidn sera inspeccionado como minimo dos veces durante la

jornada por el Capataz o Encargado.

En las excavaciones realizadas con mdaquinas, se debe cuidar que no circule personal dentro
del radio de accidn de las mismas. Se evitard que el acceso de los vehiculos y personal al fondo de la
excavacion sea el mismo. Si por necesidad no se pudiese hacer independiente, el de personal se

protegerd con una valla y sefializacion de peligro.

La maquinaria estard homologada, con el correspondiente certificado de conformidad de Ia

Unidn Europea, no responsabilizando al proyectista si se utilizard maquinaria no homologada. Todas
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las maniobras de los vehiculos y de la maquina de extraccién, seran guiadas por una persona, y el
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transito de las mismas dentro de la zona de trabajo se procurara que sea por sentidos constantes y
previamente estudiados, evitando toda circulacidn junto a los bordes de la extraccidon, minimizando

asi el riesgo de desprendimientos y vuelcos.

7.4.1.2.2. Protecciones individuales

Casco de polietileno (Homologados segiin normas MT-1)
Mascarillas y gafas antipolvo

Cinturdn de seguridad en altura, con atalajes

Cinturdn antivibratorio (conduccién de dumperes)
Guantes de cuero

Botas de seguridad, con suela antideslizante

Mono de trabajo

Traje de agua.

7.4.2 Excavacion con procedimientos neumaticos

7.4.2.1 Riesgos mas frecuentes

Deslizamiento y desprendimiento de tierras.

Desprendimientos del material dentro del radio de accidn de las maquinas.
Atropellos, golpes, vuelcos y falsas maniobras de las maquinas.

Caidas del personal en frentes de excavacion.

Interferencias de conducciones subterraneas.

Inundaciones.

Existencias de gases nocivos.
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7.4.2.2 Prevencion de Riesgos y Medidas de Seguridad

7.4.2.2.1. Protecciones colectivas

Siempre que se trabaje en un lugar donde existe riesgo de caida y no haya una proteccién

adecuada, debera usarse el cinturdn de seguridad.
No deberan situarse los obreros debajo de donde haya un compafiero trabajando.

Los hidraulicos de la maquinaria y todo su conjunto como demds circuitos a presion, estaran
en perfectas condiciones de conservacion, revisdandose dos veces como minimo en el transcurso de la

jornada de trabajo.
Otras medidas a tomar seran:

Se prohibira el exceso de carga.

Se prohibird que los vehiculos lleven personal en su caja.

Cada equipo de carga debera estar mandado por un jefe de equipo.

Se regardn con frecuencia los tajos y camiones para evitar polvaredas.

Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos.
Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde del terraplén, se dirigirdn por
persona adecuada.
En los trabajos de compactacion, debido a la monotonia de los mismos, es facil que ocurran
vuelcos, atropellos, incluso colisiones de vehiculos, es conveniente advertir al personal sobre
el tema.
Se protegeran los bordes del terraplén con sefalizaciones de vallas metalicas o cuerdas
provistas de banderolas.
Se instalard sefalizacidon en accesos a via publica en casos de mucho transito.
Prever la limpieza de la via publica del barro o tierra dejada por los camiones.
Los vehiculos subcontratados tendran Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil llimitada,

Carnet de Empresa o Responsabilidad y Seguros Sociales cubiertos.
7.4.2.2.2. Protecciones individuales

Casco de polietileno (Homologado segiin normas MT)

Guantes de cuero
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Gafas o pantalla

En ambiente pulvigeno, mascarilla antipolvo

Optativamente se podran utilizar cinturones antivibratorios, botas con puntera metalica y
protector acustico.

En lugares donde exista posibilidad de paso de cables eléctricos subterraneos, es obligatorio
el uso de botas de goma aislante y de guantes de idéntico material.

Cuando se utilicen vehiculos propios, se revisaran periddicamente todos los elementos que
puedan originar accidentes.

En el caso de vehiculos pertenecientes a particulares, se exigira que el duefio del vehiculo

presente un certificado que acredite su revisién por un taller cualificado.

7.4.3 Instalacidn de la Maquinaria

7.4.3.1 Generalidades

Las operaciones para el montaje de la maquinaria conllevan una serie de riesgos, que seran

distintos a los que habrd en la planta una vez que todos los aparatos estén funcionando.

Describimos los riesgos principales y sus medidas de prevencién durante la fase de montaje.

7.4.3.2 Riesgos mas frecuentes

Hundimiento y formacion de ambientes desfavorables.
Quemaduras y traumatismos.

Explosiones e Incendios

Caida de objetos

Caida de personas

Atropellos, vuelcos y choques

Descargas eléctricas

Desplazamiento de las cargas en el transporte.
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7.4.3.3 Prevencion de Riesgos y Medidas de Seguridad

En los trabajos a realizar se tomaran las medidas de prevencion de riesgos necesarias, intentando
gue estas sean siempre de cardcter colectivo e individual cuando no pueda ser asi. Las medidas

generales a tomar se basaran en los siguientes puntos:

Las mdaquinas - herramientas que originen trepidaciones tales como martillos neumaticos,
apisonadoras, remachadoras, compactadores o vibradoras, o similares, deberan estar
provistas de horquillas y otros dispositivos amortiguadores, y al trabajador que las utilice se
le proveera de equipo de proteccién personal antivibratorio (cinturdn de seguridad, guantes,

almohadillas, botas, etc.).

Los motores eléctricos estaran provistos de cubiertas permanentes u otros resguardos

apropiados, dispuestos de tal manera que prevengan el contacto de las personas u objetos.

En las mdquinas que llevan correas, queda prohibido maniobrarlas a mano durante la
marcha. Estas maniobras se haran mediante montacorreas u otros dispositivos analogos que

alejen todo peligro del accidente.

Los engranajes al descubierto, con movimiento mecdnico o accionados a mano estaran
protegidos con cubiertas completas, que sin necesidad de levantarlas permiten engrasarlos,
adoptandose andlogos medios de proteccidon para las transmisiones por tornillos sin fin,

cremalleras y cadenas.

Toda la maquinaria a transportar se colocara y sujetard con los medios necesarios para evitar

los posibles movimientos en el traslado.

Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular, sera sefalizada, y se prohibira
su manejo a trabajadores no encargados de su reparacion. Para evitar su involuntaria puesta
en marcha se bloquearan los arrancadores de los motores eléctricos o se retiraran los
fusibles de la maquina averiada y si ello no es posible, se colocard en sus mandos un letrero
con la prohibicién de maniobrarla, que serd retirado solamente por la persona que lo colocé.
Si se hubieran de instalar motores eléctricos en lugares con materias facilmente
combustibles, en locales cuyo ambiente contenga gases, particulas o polvos inflamables o

explosivos, poseeran un blindaje antideflagante.
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En la utilizacién de la maquinaria de elevacidn, las elevaciones o descensos de las cargas se
haran lentamente, evitando toda arrancada o parada brusca y se hara siempre, en sentido

vertical para evitar el balanceo.

No se dejaran los aparatos de izar con cargas suspendidas y se pondra el maximo interés en
las cargas vayan correctamente colocadas, (con doble anclaje y niveladas de ser elementos

alargados).

La carga debe de estar en su trayecto, constantemente vigilada y en casos en que
irremediablemente no fuera asi, se colocard uno o varios trabajadores que efectuaran las

sefiales adecuadas, para la correcta carga, desplazamiento, parada y descarga.

Se prohibe la permanencia de cualquier trabajador en la vertical de las cargas izadas o bajo el

trayecto de recorrido de las mismas.

Los aparatos de izar y transportar en general, estardn equipados con dispositivos para el
frenado efectivo de un peso superior en una vez y medir a la carga limite autorizada; y los
accionados eléctricamente, estardan provistos de dispositivos limitadores que
automadaticamente corten la energia eléctrica al sobrepasar la altura o desplazamiento

maximo permisible.

Los cables de izado y sustentacién serdan de construccidon y tamafio apropiados para las
operaciones en que se hayan de emplear; en caso de sustitucidon por deterioro o rotura se
hard mediante mano de obra especializada y siguiendo las instrucciones para el caso dadas

por el fabricante.

Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas, estaran provistos de

guardacabos metalicos resistentes.

Se inspeccionard semanalmente el nimero de los hilos rotos, desechandose aquellos cables

que los estén en mas de 10% de los mismos.

Los ganchos serdan de acero o hierro forjado, estaran equipados con pestillos u otros
dispositivos de seguridad para evitar que las cargas puedan saltarse y las partes que estén en

contacto con cadenas, cables o cuerdas.

Los aparatos y vehiculos llevaran un rétulo visible con indicaciones de la carga maxima que

pueden admitir y que por ningln concepto sera sobrepasada.
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Cuando en razén a las circunstancias que ocurren en los trabajos, naturaleza de los terrenos
dificultades de emplazamiento, etc., resulte comprometida la estabilidad de una grua, se procedera a
un anclaje o sujecién que ofrezca plenas garantias, para la seguridad del trabajo, siguiendo las

instrucciones que para el caso dicte el fabricante.

En los trabajos con gruas se tendran especial cuidado para evitar el accidente que podria resultar
al tomar contacto la pluma o carga con las lineas eclécticas proximas al lugar de trabajo. Lo mas
prudente es combinar la posicidon de la gria o de la linea eléctrica; puede aislarse con resguardos

apropiados a la intensidad de la corriente la linea eléctrica.

El gruista no debe de estar nunca en las estructuras de la grda. Su puesto de trabajo es la cabina
o el suelo, y en estos dos casos usara el cinturon de seguridad anclado a un punto sélido de la

edificacién nunca de la grua.

Toda la maquinaria eléctrica, debera disponer de "toma de tierra", y protecciones diferenciales

correctos.

Se deberdn engrasar todos los cables convenientemente, ahora bien, si su grasa esta muy dura o
sucia, antes de aplicar la nueva, se quitara la vieja, frotando con un cepillo metalico. Bajo ningin

concepto se debera engrasar con los "cables en movimiento".

En caso de que la grua esté arriostrada con cables, se debera revisar con frecuencia la tensién de
los vientos y sus grapas de amarra. Los contravientos se instalaran siempre siguiendo las

instrucciones del fabricante para su puesta en servicio.

Los trabajos con vientos fuertes quedaran interrumpidos cuando la velocidad intensidad vy
potencia de los mismos coincidan con los limites de seguridad establecidos por el fabricante de la

grua - torre para el caso.

7.4.4 Trabajos de Encofrado y Desencofrado

7.4.4.1 Riesgos mas frecuentes

Desprendimientos por el mal apilado de la madera.
Golpes en las manos, el clavar puntas.

Peligro de incendio.
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Caidas de encofradores y desencofradores de los tajos al vacio por no utilizar medidas de
seguridad.

Vuelcos de los medios de elevacién de encofrados por defectuosos enganches de los mismos.
Caida de tableros piezas de madera a niveles interiores al encofrar o desencofrar.

Caidas de encofradores y desencofradores al andar por el borde de los encofrados, o por los
fondillos de las vigas.

Cortes al utilizar la mesa de sierra circular.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Golpes en cabeza por la falta de utilizacidn del casco

Contactos con el cemento.

Trabajos sobre superficies mojadas.

7.4.4.2 Prevencion de Riesgos y Medidas de Seguridad
7.4.4.2.1. Protecciones colectivas

Los riesgos aparecen principalmente en dos acciones movimiento de los tableros para el

cambio de posicién y movimiento del personal.

Se habrd de prohibir expresamente que permanezca ningln operario en la zona de batido de

cargas durante la operacidon de elevacién de los tableros puntales y tablones con la grua.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se hard por medio de escaleras de mano

reglamentarias, (ver el apartado dedicado a las escaleras de mano).

Cuando el trabajo se realice al borde de huecos o en el perimetro del edificio, ademas de las

protecciones personales se tenderan redes, siempre que la altura exceda dos plantas (6 m).

Estas redes se dispondran de forma que cubran la zona donde se vaya a trabajar, bordeando
todo el perimetro exterior y huecos de patios interiores, solapadas y cosidas convenientemente para
evitar que puedan quedar zonas sin cubrir, y no se retiraran hasta que no hayan concluido

definitivamente todos los trabajos que motiven su utilizacion.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remachardn inmediatamente
después de haber desencofrado, retirando los que pudieran haber quedado sueltos por el suelo,

mediante un barrido y apilado.

Los tajos quedaran limpios lo mas rdpidamente posible, retirando todo el material inservible.
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La maquina de cortar madera llevara una carcasa para la proteccion del disco y el cuchillo
divisorio obligatoriamente y no se quitardn bajo ningln concepto; la prohibicion se reforzard con

sefiales de "obligacion".

El personal que utilice las mesas de sierra conocerd su funcionamiento y los riesgos del
trabajo que realiza, usando obligatoriamente gafas o pantallas de proteccidn, el personal deberd ser
autorizado expresamente para usar este tipo de maquinaria mediante el documento expreso de

autorizacion.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor espacio posible,

estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de paso.
Los puntales de madera deben de ser de una sola pieza.

Los puntales metdlicos deformados se retirardan del uso sin intentar enderezarlos para

volverlos a utilizar.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendrdn sus correspondientes protecciones a

tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.
7.4.4.2.2. Protecciones individuales

Casco de polietileno (Homologado segin norma MT-1).

Botas anticlavo.

Cinturones de seguridad.

Gafas de proteccion, para el personal de taller.

Monos de trabajo.

Guantes de cuero para operaciones de carga y descarga.
Cinturdn de seguridad en lugares no protegidos mediante red.

Botas para agua.

7.4.5 Trabajos de hierro

7.4.5.1 Riesgos mas frecuentes

Heridas en manos, piernas y pies.
Aplastamientos en operaciones de carga y descarga.

Tropiezos y torceduras entre las parrillas.
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Accidentes por eventual rotura de los hierros en el estirado de los mismos.

7.4.5.2 Prevencion de Riesgos y Medidas de Seguridad

7.4.5.2.1. Protecciones Colectivas

Durante la elevacién a las plantas de las barras, se evitara que los paquetes de hierro pasen

por encima del personal.

El izado de paquetes de armaduras en barras sueltas o montadas se hara suspendiendo la
carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga permanezca estable, evitando la

permanencia o paso de personal bajo cargas suspendidas.
Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos.

Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible, bien

mediante trampas de vertido, bien mediante la grua torre.

Se pondran sobre las parrillas, planchas de madera a fin de que el personal no pueda
introducir el pie al andar por encima de estas. De idéntica manera se marcaran pasos sobre los

forjados antes del hormigonado.

7.4.5.2.2. Protecciones individuales

Casco de polietileno (homologado segin norma TM-1)
Guantes de seguridad

Botas anticlavo

Botas agua

Monos de trabajo.
7.4.6 Trabajos con Hormigon

Dentro de este tipo de trabajo cabe sefialar:

Hormigonado de cimientos

Hormigonado de muros
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Hormigonado de pilares y vigas

A continuacién sefialaremos los riesgos mas frecuentes, asi como las protecciones
individuales a tener en cuenta en todos los trabajos con hormigdn, particularizando posteriormente

las protecciones colectivas de cada tipo de trabajo de hormigonado.

7.4.6.1 Riesgos mas frecuentes

Caida de objetos

Caida de personas a altura y a nivel
Hundimiento

Efectos perjudiciales del uso de los materiales
Pinchazos y golpes contra obstaculos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Trabajos sobre pisos himedos o mojados
Contactos con el hormigdn

Desplome de las paredes de las zanjas.

7.4.6.2 Prevencion de Riesgos y Medidas de Seguridad

7.4.6.2.1. Protecciones individuales

Casco de polietileno (homologado seglin norma MT-1)
Botas de goma con plantilla anticlavo.

Guantes de neopreno.

Gafas de proteccion contra las salpicaduras de hormigon.
Cinturones de seguridad.

Mono de trabajo.

Se comprobaran diariamente el buen estado de las mdquinas, herramientas y medios

auxiliares que se vayan a emplear.

Se vigilard que toda la maquinaria que se vaya a utilizar tenga sus protecciones mecdnicas y

eléctricas.
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Si existiese peligro de caida desde una altura superior a 2 m., se usara cinturdn de seguridad,

gue se amarrard a puntos fimos y seguros instalados al efecto.

Mientras los elementos que se vayan a colocar, no estén definitivamente fijados en su
emplazamiento, se sostendran con apuntalamiento lo suficientemente firme como para evitar su

vuelco y caida.

Para la utilizacién de andamios y escaleras de mano se seguirdn las especificaciones vy

normativas estipuladas en sus correspondientes apartados en otro lugar dentro de este estudio.

7.4.7 Hormigonado de cimentos

7.4.7.1 Prevencion de Riesgos y Medidas de Seguridad
7.4.7.1.1. Protecciones Colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se habilitaran caminos de acceso, estableciéndose pasarelas par poder atravesar las zanjas.
Se hara una revision previa de las excavaciones entibadas.

Se sefializaran y protegeran las excavaciones con vallas metalicas o de madera pintada a
bandas rojas y blancas a 2 m. del borde.

Los vibradores estaran provistos de toma de tierra.

Cuando entre hormigdn dentro de la bota, inmediatamente se quitara la misma para lavarlo,
asi como el pie hasta que desaparezca el hormigén. De no hacerlo asi, se producirdn

guemaduras en la piel.

7.4.8 Hormigonado de muros

7.4.8.1 Prevencidn de Riesgos y Medidas de Seguridad
7.4.8.1.1. Protecciones Colectivas

El vertido de hormigdn en los encofrados, se ira repartiendo a lo largo de los mismos, y no
vertiéndolo Unicamente en un sélo punto, haciéndolo desde andamios corridos a uno o

ambos lados del muro.
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Cuando los muros se hormigonen con cinta trasportadora se protegeran adecuadamente las
poleas y tambores de arrastre. Se conectardn a tierra la carcasa del motor y la estructura
metalica de la cinta. Asi mismo, se protegera el motor eléctrico convenientemente y se
incorporara un interruptor de sobre-intensidad y un disyuntor diferencial adecuado al voltaje
usado. Se procurard que el cable de alimentacion de energia de la cinta no tenga empalmes y
gue su recubrimiento sea de alta resistencia mecdnica y para la humedad. En el caso de ser

necesarios empalmes se ejecutara mediante mecanismos estancos.

Deberan calzarse convenientemente las ruedas de la cinta a fin de evitar posibles

desplazamientos.

Antes de cambiar a la cinta de lugar, se desconectara el cable de alimentacion de la misma

del cuadro general.

La limpieza o mantenimiento se hard estando la cinta parada y nunca bajo ningln concepto

en funcionamiento.

En caso de hormigonar los muros con bombas, se observaran las Normas Generales y las
especificas en “hormigonado con bomba en cimientos”, lo mismo se hard en caso de
“homigonar con cubos”. ldéntico proceder recomendamos en el “vertido mediante

canaleta”.

En todo caso, se dispondran pasarelas reglamentarias de circulacidn en la coronacién de los

muros con el fin de facilitar la operacién de vertido y el paso y estancia de los operarios.

7.4.9 Hormigonado de Pilares y Vigas
7.4.9.1 Prevencion de Riesgos y Medidas de Seguridad

7.4.9.1.1. Protecciones Colectivas

Mientras se estd realizando el vertido del hormigdén se vigilardn los encofrados y se

reforzaran los puntos débiles o colocaran mas puntales segun los casos.

Los vibradores eléctricos iran protegidos con disyuntor diferencial y tomas a tierra a través

del cuadro general.
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Cuando se esté hormigonando con cubos se prohibe que la capacidad del cubo, sea superior
a la maxima carga admisible de la grua, se senalizard expresamente el nivel de llenado

equivalente al peso maximo admitido por la grua.

El vertido del hormigdn y el vibrado del mismo, se realizara desde torreta de hormigonado
en caso de pilares y desde andamios construidos a tal efecto o desde el propio forjado en

construccién en pasos dispuestos convenientemente en caso de vigas.

Las torretas que se empleen para el hormigonado de pilares seran de base cuadrada o
rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un listén o barra, podran
llevar ruedas y llevaran una escalera solidamente fijada para la subida a ellas. El acceso a la

plataforma se cerrard mediante una cadena durante la permanencia sobre la misma.

Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se acotara para
impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre la zona de trabajo, ésta se

protegera con red, visera resistente o similar.

Cuando el trabajo se realice al borde de huecos o en el perimetro del edificio, ademas de las
protecciones y siempre que la altura no exceda de dos plantas o 6 m., se tenderd una red,
ésta red se mantendrd limpia de objetos caidos, y debidamente colocada. En cualquiera de
los casos y siempre que exista riesgo de caida desde mas de 2 m., de altura, utilizaran sin
excepcioén, cinturdn de seguridad, con una longitud de cuerda que limita la caida libre a dos
metros, salvo que el cinturdn esté provisto de amortiguador, se enganchara el cinturén a un
punto fijo y cuya firmeza no sea afectada por los trabajos que se realicen, ni en caso de
eventual caida al vacio. Se prohibird que los materiales sean elevados por medios o métodos
no seguros. Durante la elevacion a las plantas de hormigén se evitard que ésta pase por

encima del personal.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso faciles y seguros y se mantendran en todo
momento limpios y ordenados, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté o

resulte resbaladizo.

Los huecos por los cuales se introducen material a las plantas, deberan estar protegidos con
baranda y rodapié mientras que no utilicen, y el operario encargado de recibir material
estard provisto de cinturdon de seguridad obligatoriamente, y permanecerd enganchado,

mientras dura la operacién.
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Se tendrd especial cuidado para evitar las quemaduras que pudieran producirse al estar en

contacto directamente con los hormigones.

7.5 Medicina Preventiva y Primeros Auxilios

7.5.1 Botiquines

Se dispondr3, en las instalaciones fijas, de un botiquin conteniendo el material especificado en
las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo (R.D. 486/1997, de 14 de

abril), y de otros botiquines portatiles en los tajos.

El material sera revisado mensualmente y repuesto inmediatamente lo consumido.
7.5.2 Asistencia a Accidentados

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a

los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se colocard en la obra, y en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar un rdpido transporte de los

posibles accidentados a los Centros de asistencia.
7.5.3 Reconocimientos Médicos

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo, que sera repetido con periodicidad anual.
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7.6 Formacion

Todo el personal debe recibir una formacién suficiente en materia preventiva tanto al entrar
en la obra como al producirse cambios en las funciones que desempefe o se introduzcan nuevas

tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacidn estara centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, exponiendo los métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar,
juntamente con las medidas de seguridad que deberda emplear y los planes de emergencia y

evacuacion para cada uno de los tajos.

Los equipos de proteccidn son siempre algo molestos, por lo que el trabajador tiende a no
utilizarlos. Es preciso convencer al trabajador de la necesidad de su utilizacién. Es un problema
psicolégico y motivando y convenciendo hay que conseguir que la utilizacion de los equipos
individuales de proteccién personal se convierta en una costumbre. Para sensibilizar al personal
sobre el seguimiento de las normas de seguridad y el uso de los equipos de proteccién personal, se
debera justificar razonadamente su uso y seguimiento de manera que sea entendido por todos los

trabajadores, atendiendo las dudas y propuestas de los trabajadores.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartirdn cursos de formacién siguiendo
sensiblemente el contenido minimo del programa de formacién para el desempefio de las funciones
de nivel basico que figura en el Apartado B del Anexo IV del Reglamento de los Servicios de

Prevencion (R.D. 39/1997, de 17 de enero).
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PLAN DE RESTAURACION

-Retirada de toda la maquinaria.

-Demolicion de cimentaciones y retirada a planta de
tratamiento, o su valorizacion en obra si fuese posible
-Acondicionamiento topogrdfico de los terrenos.
-Vertido de la tierra vegetal acopiada debidamente
abonada sobre la zona de instalacion.

*-Labrado y abonado de las zonas a revegetar.
*.Siembra de las especies herbdceas.
*-Mantenimiento de todas las especies vegetales.

-Fin de la restauracion.

*A realizar siempre y cuando la propietaria de los
terrenos no desee seguir realizando labores mineras

y se quiera poner en uso agricola de nuevo
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