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Se detectan residuos de a-HCH, p-p'DDE y p-p'DDT en cinco tipos de
tejidos (cerebro, rifén, hfgado, eic-ulo y grasa) de 12 ejemplares de rato-
nero comin (Buteo buteo, L.) capturades durante el invierno en la provincia
de Lefn. Los niveles de residuo que se hallan pueden considerarse un indica
dor biolégico de la contaminacibén de origen agricola en un biotopo que sin
embargo, estd poco modificado por la intervencién del hombre.

Para cuantificar los residuos se ha empleado la técnica gas- crosatogrd
fica descrita por Richardson. Los resultados obtenidos, concentraciones
medias y frecuencia de aparicibén de cada uno de los tres pesticidas, cuando
se comparan con otros similares procedentes de Francia y Suiza, indicar
que esta especie esti menos contasinada en Espafia que en otros paises de
Europa. Para nosotros ello se debe al régimen alimentario preferentesente
insectfvoro en los ratoneros espafoles, que al consumir en menor proporgién
roedores y otros micromanfferos (concentradores intermedios de pesticidas)
estén menos expuestos a estos contaminantes de origen agricola que sus con-
géneres europeos.

Palabras claves: contaminacién de la avifauna por pesticidas organoclorados,
pesticidas en visceras, anflisis de pesticidas organoclorados.

Sussary

We have investigated the a-HCH, p-p'ODE and p-p'0DT residues in Five
tissues (brain, kidney, liver, muscle and fat) from 12 buzzards (Buteo buteo
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L.). These birds were taken from the region of Leon (Spain) during the win-
ter season. The levels of the organochlorinated pesticides found in this
species can be considered as a biological indicator of the agricultural
contamination in a natural eedium with a little husan influence.

This study has been carried out applying a gas-chromatographic method
by Richardson. The mean values and the Frecuencies of the analyzed residues
given in this article, has been compared with others found in Switzerland
and other european countries.

Our conclusion is a follow: buzzards in the north of Spain are less contanmi
nated than in the rest of Europa because this species in Spain eat prefere;
tly insects with a lesser risk of exposition to the pesticides, than in
the case of eating mainly microsmamals, as the european buzzards do.

5'! ?ords: organoclhorinated pesticides in birs, organochlorinated pestices
in viscera, organochlorinated pesticides analysis.

Introduccion

€1 &guila ratonera, denominacién con la que tambien se conoce el rato-
nero comin, es un predador diurno de la familia accipitridae que habita
en toda la peninsula ibérica, constituyendo comunidades importantes en la
meseta norte y en las tierras altas de la cordillera cintabrc-astur. Fre-
cuenta los terrenos abiertos y desnudos, valles de los rios, las proxiai-
dades de canales o acequias de riego y los aledafios de caminos y carreteras.
Por su hébitat y alimentacién puede ser un indicador adecuado de la exposi-
cifn 3 que se ve sometida la avifauna de esta regién por parte de los pla-
guicidas organoclorados de uso agrfcola. Por ello hemos considerado intere-
sante estudiar, en 12 ejemplares capturados en los meses de invernada (no-
viembre-febrero) la acumulacién de residuos de algunos plaguicidas organo-
clorados en rididn, higado, cerebro, grasa y misculo de esta especie.

) £l r?tonern a pesar de estar legalmente protegido en Espafia, sigue
siendo objeto de captura por parte de cazadores furtivos que disecan las
piezas cobradas, apareciendo las mis valiosas como trofeo de coleccionistas
v aficionados.
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Material y métodos

De los 12 ejemplares de Sguila ratonera que han sido obje*~ de nuestro
estudio, se procedié a recoger muestras de rifén, higado, cerebro, grasa
y alsculo de la regifn pectoral para realizar la extraccién, purificacién
y anflisis cuantitativo de los residuos de tres plaguicidas organoclorados
a-HCH, p-p'DOE y p-p'DDT, que con sés reiteracisn se detectan en las aves
silvestres. Para ello se tomaron porciones de unos & a 10 g de peso de hi-
gado y rifén segln el tamafo y posibilidades de cada caso; el cerebro se
extrajo en su totalidad y en cuanto a grasa perirrenal y/o abdominal y mis-
culo de la pechuga, sélo se pudieron conseguir muestras cuando el estado
de engrasamiento de los ejemplares y la habilidad de los colectores lo per
sitfa, sin menoscabo de la morfologfa y de la apariencia del trofec que
se estaba preparando. .

Todas las suestras debidamente conservadas (las recogidas nunca se
produjeron después de las 36 horas que siguieron a la muerte de los ratone-
ros) se sometieron al sétodo de anilisis gas-cromatogrifico de Richardson
et al., 1971. Consiste este método en una extraccibén de los pesticidas con
una mezcla hexano-acetona, una purificacidn en dimetilformamida-hexano y
pase final por una colusna rellena de florisil. Este sétodo, utilizado por
nosotros con anterioridad, proporciona excelentes resultados, elevados coe-
ficientes de recuperacién de los contaminantes y ausencia de interferencias
provocadas por sustancias coextractivas.

Los eluatos de 1a columna de florisil se cuantificaron para la deterai
nacién de los tres pesticidas citados en un gas-cromatégrafo HP 5830 A pro-
visto de detector EC de Ni63.Cada muestra se pasé dos veces por columnas
de diferente polaridad para confirmar la identidad de los picos y calcular
1a concentracién hallada por comparacién con un standard externo que conte-
nfa los citados pesticidas. Las condiciones operativas y la descripcidn
completa del método empleado ha sido publicada anteriormente por uno de
nosotros (Santiago et al., 1975).

Resultados

Las concentraciones de ®-HCH, p-p'DDE y p-p'DDT se expresaron en ppm
sobre peso de muestra fresca. Los valores medios y el rango de dispersién
de las concentraciones halladas as{ como la frecuencia con que fueron encon

trados los pesticidas en las muestras se representan en la tabla siguiente.
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CONCENTRACIONES DE a-HCH, p-p!DDE Y p-p'0ODT EN TEJIDOS DE RATONERO COMUN.

Tipo y nimero a -HCH p-p'DDE p-p'DDT
de suestras  Nedia y rango (1) Media y rango (1) Media y rango (1)

Rifén (12) 0.314% 0.238 1.185

0.012-1.058 "2 o.013.0.050 ¥'? g.015-10.00 /12
Banker o.ogﬁfgfska b1 0.02553?721 10/12 o.og;Z;?no Wi
Shmbes 4(2) o.o?;!g?szs 12/12 o.ogii’z?non /12 o.o?&fﬁzso E/12
frass (10) ‘o.o:::?sso 8/10 o.og;f;?oae 91 n.o?ifg'..m ¥is
Miseulo (2) o.ogilgtzw 2 o.og;f:?zm e TR

(1) Frecuencia registrada.
*Las cifras expresan partes por millén sobre peso de suestra fresca.

Discusidn

En las muestras analizadas hemos hallado residuos de diversos pestici
das organoclorados, siendo el isémero alfa del HCH, el p-p'ODE y el p-p'0ODY
los que se han encontrado con sss frecuencia.

El a-HCH ha aparecido en el tejido muscular y en el cerebro del rato-
nero en todos los casos, si bien es verdad que de misculo solo fué posible
conseguir muestras de dos ejemplares. El significado de estas altas frecuen
cias es importante si consideramos que la presencia de a-HCH indica que
los individuos que hemos estudiado han tenido acceso 3 una fuente de conta-
ninacién de lindano y otros isémeros del hexaclorociclohexano (HCH), impor-
tante o mejor permanente, apreciable en un érgano con un "turn-over" de
lipidos tan poco dinfmico como el cerebro. Asf se han expresado tambien
otros autores, entre ellos Baluja et al., 1977, que consideran a los HCH
contaminantes permanentes de muchas especies de aves a pesar de la cinftica
de eliminacién tan répida que los caracteriza.

A este respecto diremos que si bien la tasa media de 1fpidos totales
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en las suestras de rifén, higado, cerebro, tejido adiposo y tejido muscu-
lar, presentan valores que oscilan ampliamente, es en el tejido cerebral
donde se observa menor variabilidad. €llo expresa de manera i~~quivoca que
los 1ipidos se mantienen en el tejido cerebral con una concentracién muy
constante. En ellos siespre hesos encontrado a-HCH aunque las concentracio-
nes no han sido muy elevadas, entre 0.011 y 0.525 ppa (media 0.132 ppm).

Estas cifras estin muy alejadas de las que diversos autores (de La-
vaur-Arnold, 1977, entre otros) estiman como letales en aves no domésticas.
Los autores indicados citan igualmente una moderada tasa de incidencia del
a-HCH en cerebro de paseriformes y otras aves con regimenes alimenticios
granfvoros o insectivoros, en las que sélo aparece el q-HCH en el 25.8 X
de los casos.

A diferencia de lo que veremos para otros plaguicidas organoclorados,
las mayores concentraciones de g-HCH tanto individualmente como en promedio
no se hallan en el érgano mis frecuentementercontaminado, es decir, el cere
bro. No hemos encontrado en ninguno de los cerebros analizados, concentra-
ciones que superen las 1.1ppn (la concentracién eixina hallada), ni el pro-
sedio supera al de otras muestras (el miximo 0.31 ppm en rifidn).

tl p,p'-DDE se ha encontrado como el a-HCH en lag dos (nicas muestras
de mGsculo pectoral de ratonero que hemos podido obtener. Las concentracio-
nes que se detectan en este tejido son muy reducidas y siempre inferiores
a las mayores que se han detectado en tejido adiposo, 3.068 ppm en un eje-
plar. También son moderadas las concentraciones halladas en cerebro, nunca
superiores a 0.1 ppm.

Merece especial consideracién el hecho de ser la grasa abdoninal “en
el ratonero cosin un reservorio relativamente importante de p,p'-DDE. En
efecto, en 9 de las 10 muestras de grasa analizadas hemos hallado este pes-
ticida, en concentraciones mayores que en ningln otro lugar, como sefaldba-
mos antes, y en promedio de 0.91 ppa, superior a cualquiera de los obteni-
dos en otros Srganos y tejidos incluido cerebro.

El p.p'-DDE procedente de la declorinacién oxidativa del DOT no se
concentra en el higado donde tiene lugar preferentemente esta oxidacién
como han sefalado numerosos autores, entre otros Moore y Walker, 1964 y
Ecobichon y Saschesmbrecker, 1368. Nosotros solamente lo hemos detectado
en el hfgado de 10 ratoneros.
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€1 valor medio hallado, 0.2 pps (rango de dispersién 0.009 - 0.721)
es inferior al citado por Juillard et al., 1978, en once ejemplares captura

dos en Suiza (Vaud, Valais y Neuchdtel) que fué de 0.58 ppa (rango 0.03
- 1.8 ppa).

En los 1fpidos del cerebro no lo hemos hallado a concentraciones supe-
riores a las 0.1 pps, y su promedio alcanzé solamente las 0,033 ppa.

En cuanto al p,p'-ODT que ha sido hallado en 11 muestras de higado
de un total de 12 ratoneros capturados, se encuentra también presente en
casi todas las muestras de encéfalo y tejido adiposo. Las mayores concentra
ciones medias se han detectado en rifén e hfgado con valores de 1.185 ppa
y 0.749 ppa respectivamente.

El p,p'-0DT por su carfcter plaguicida mas profusamente espleado duran
te afs tiempo, -aparece por tanto a niveles ligeramente superiores a los
acotados hasta ahora, excepto en la grasa.

Si consideramos el régimen alimentario del &guila ratonera en nuestro
pais, observamos que como indica Valverde, 1967, el Buteo buteo, L., tiene
una dieta compuesta por un 15 X de aves y aicromamiferos, constituyendo
el 85 X restante de ella presas de invertebrados, batracios y reptiles.
Jodemos por ello atribuir al consumo de estas presas la aparicién de nive-
les de residuos en los &rganos de esta especie, que como anteriormente he-
t0s sefialado son afs reducidos que los detectados en ejemplares procedentes
fe Suiza (Juillard, 1978).

El mismo autor (Valverde, 1967) sefiala que en relacién a sus congéne-
‘es de Europa Central, el ratonero espafio]l es mas insectivoro y no dudamos
jue este régimen preferencial en la alimentacién produzca resultados relati
‘08 como los que hemos encontrado.

Por otra parte, notemos que el hibitat de esta especie es estacional-
iente variable. A efectos pricticos se puede considerar que la muestra que
‘osotros hemos estudiado corresponde a una poblacién invernante que descien
;e de la cordillera Cintabro-Astur y de los Picos de Europa. Las localiza-
iones de las capturas han correspondido todas ellas a los valles de los
ios que de Norte a Sur riegan la provincia, vias de penetracién natural
n invernada del ratonero hacia las tierras de cultivo mis bajas.

Estas mismas aves emigran en la primavera y periodo estival hacia z20-
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nas menos sometidas a la intervencién del hombre, especialmente en lo que

refiere a actuaciones agricolas sobre el medio natural.

En esta afirmacibn encontrasos la justificacién de la menor concentra-

cién de plaguicidas organoclorados en estos ejemplares en relacién con sus
congéneres europeos, que consumen una dieta en la que estén mis representa-
dos los microsasiferos y otros vertebrados, concentradores intermedios de
- Jos residuos de los pesticidas agricolas.
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