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1. LAS CLAVES LITOESTRUCTURALES DE
LA SIERRA DEL SUSPIRON

La Sierra del Suspir6n es una alineacién montafiosa de orientacién ONO-
ESE que se extiende desde el valle del rio Boeza hasta la cabecera del rio
Negro, en una longitud de unos quince kilémetros. En esta misma direccién
presenta una altitud decreciente, desde los 2.058 m. del pico «Arcos del
Agua» hasta los 1.638 del monte «Prado Redondo».

Dada la adaptacién de la sierra a las directrices marcadas por la megaes-
tructura de la rodilla astdrica, los materiales se disponen en bandas
longitudinales, orientadas de NO. a SE. Geol6gicamente pertenecen al Cam-
brico y Ordovicico, desde la Formacién Candana-Herrerfa (Cambrico infe-
rior), que contacta por el N. mediante falla con el Precdmbrico del nicleo
del Antiforme del Narcea, hasta las pizarras de Luarca (Ordovicico inferior-
superior), que a través de otras fracturas entran en contacto por €l S. con el
Carbonifero de la cuenca del Bierzo. No obstante, son las cuarcitas, arenis-
cas y pizarras de la potente Serie de Los Cabos las que forman el cuerpo
central de la Sierra, en una anchura de entre tres y cuatro kilémetros.

Estos materiales aparecen, debido a la orogenia herciniana, con buza-
miento vertical o subvertical y con un diaclasamiento muy denso, hecho de
gran trascendencia en la explicacién de la génesis de los modelados tardi-
glaciares (GUTIERREZ ELORZA y PENA MONNE, 1981: 107). Asimismo, la
alternancia de estratos de cuarcitas, areniscas y pizarras de poco espesor en
esta serie, con predominio de las cuarcitas, tiene gran importancia en el
modelado de la Sierra, al ofrecer abundante material de gelifraccién allf
donde los estratos forman escarpes, y porque la presencia de capas de dife-
rente dureza y crestas estructurales ha facilitado el desarrollo de paredes de
circos, umbrales y fenémenos de sobreexcavacion glaciar.

2. CARACTERES GENERALES DEL MODELADO
GLACIAR DE LA SIERRA

Durante la fase del méximo glaciar se desarrollaron un total de 17 aparatos
glaciares en la S® del Suspirén, incluyendo tanto lenguas de mas de un
kilémetro de longitud como pequefios glaciares de circo. De estos diecisiete
aparatos, diez corresponden a la vertiente septentrional y siete a la meridio-
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nal (ver Fig. 1).

Por lo que respecta a las 4reas de acumulacién, se trata en la mayorfa de
los casos de circos «de cubeta»', con sus fondos situados entre 1.450 y
"1.850 m. de altitud y orientados mayoritariamente al NE.

Son casi todos aparatos individualizados, que muerden la cabecera de
antiguos valles, sobreexcavandoles y modeldndoles en artesa aguas abajo,
pues tambi€n casi todos ellos dieron lugar a pequefias lenguas glaciares que
en algin caso, como ya hemos sefialado, superaron el Km. de longitud.

Las dreas de descarga son normalmente dificiles de establecer, pues en
casi todos los aparatos glaciares se aprecian dos pulsaciones, una de maxi-
mo avance, cuyos dep6sitos morrénicos, desaparecidos o muy destruidos por
el modelado posterior, parecen situarse a altitudes de entre 1.290 y 1420 m.
Otra en pleno proceso de retroceso, que dejé nitidos dep6sitos por encima
de 1.400-1.600 m.

Las pequefias dimensiones de los aparatos, €l cardcter aislado de unos con
respecto a otros, su adaptacion a topograffas preexistentes y la disimetria en
el modelado glaciar de una vertiente con respecto a la otra, nos indica que
se trata de un modelado glaciar marginal, desarrollado bajo unas condicio-
nes limite y que no supuso mis que un retoque en la morfologfa de la
Sierra. Sin embargo, y quiz4 por la relativamente escasa personalidad del
modelado glaciar, los fen6menos de modelado ligados a un glaciarismo
tardio adquieren especial relevancia, pues adaptdndose a unas condiciones
litol6gicas especialmente favorables, desarrollaron en la parte més elevada
de la Sierra formas de grandes dimensiones, riqueza de matices y calidad de
conservacion practicamente tinicas en todo el conjunto de la Montafia Occi-
dental de Le6n.

3. LAS FORMAS DE RELIEVE LIGADAS A LA FASE
TARDIGLACIAR EN EL SECTOR CULMINANTE DE LA
SIERRA DEL SUSPIRON

Aparecen formas tardiglaciares en 4reas més bajas de la Sierra, en forma de
guirnaldas o incipientes morrenas de nevero. Es el caso de la que se desa-
rrolla sobre la pared orientada al N. del circo de «Rairisa» (n° 2 en la Fig.
1), en el valle del mismo nombre y a 1.650 m. de altitud. Es una guirnalda
en forma de arco, de 100 m. de longitud y entre 20 y 50 de anchura, con
unos 10 m. de altura en el frente, aunque esta altura resulta dificil de esta-
blecer, dada la fuerte pendiente de la ladera sobre la que se asienta.

No obstante, como ya se ha sefialado, las formas tardiglaciares mejor
desarrolladas se circunscriben al sector culminante de la sierra, lo que po-
driamos denominar como «Macizo de Arcos del Agua». En este sector se
desarrollaron las cabeceras de cuatro aparatos glaciares, dos en la vertiente

! Seguimos la tipologia establecida por Tricart y Cailleux (TRICART Y CAILLEUX, 1962,
pp. 216 y ss.).
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N. _los méis importantes de toda la sierra, con lenguas que superaron los
1.500 m. de longitud— y otros dos en la S. —reducidos a glaciares de circo,
uno de ellos con una pequefia lengua de prolongacién— (n° 10, 11, 13 y 14
en la Fig. 1).

Sobre este drea glaciada, en la fase final del retroceso glaciar, se estable-
cen dos glaciares rocosos y un nevero, aprovechando probablemente las
iltimas manchas de hielo glaciar.

3.1. El nevero de «Pefia Cefera»

Sobre la pared orientada al N. del circo glaciar de Arcos del Agua (n°® 11 en
la Fig. 1), permaneci6 un nevero que dié lugar a una potente acumulacién
morrénica a sus pies. Esta morrena presenta forma de arco (ver Fig. 2 y Fig.
5), con unos 250 m. de longitud y entre 5 y 15 m. de anchura. En la zona
central, més potente, la morrena destaca del terreno en la actualidad unos
5-10 m. La altitud a la que se sitda estd en torno a los 1.915-1.960 m., mie-
ntras que la cresta rocosa de la que procedia el material (la pared N. del
pico «Pefia Cefera») alcanza los 2.010 m.

El material que forma la morrena estd constituido por bloques de cuarcita,
angulosos, de fuerte heterometria. Algunos de ellos, sobre la morrena, alcan-
zan los 10 m* de volumen. Hay una total ausencia de material fino.

El frente de la morrena no es muy abrupto, aunque esto puede deberse a
una removilizacién del material posterior a su deposicion, en parte por la
dindmica periglaciar y en parte por la propia fusion del nevero.

Algo similar ocurre con la pared del nevero, cuya pendiente, normalmente
no inferior a 45°-50°, es en la actualidad de 35°-40°, es decir, se ha sua-
vizado como consecuencia del recubrimiento que presenta en forma de can-
chales. Estos canchales presentan menor heterometria, especialmente destaca
la ausencia de grandes bloques.

En la cresta que limita la parte superior del nevero, los estratos de cuar-
cita afloran con buzamientos verticales y rumbo O.-E., con lo cual la pared
del nevero —la antigua pared del circo glaciar— en unos tramos corta los es-
tratos a bisel y en otros se adapta a sus planos de estratificacion; todo ello
facilit6 enormemente la actuacién de la dindmica hielo-deshielo y el des-
prendimiento de grandes cantidades de material.

Este detalle, unido a la orientacién de la pared y a la altitud, expllca la
formacién de una morrena de nevero tan perfecta.

Las diferencias con las morrenas glaciares de retroceso situadas sobre la
misma plataforma del circo glaciar (ver Fig. 5) son nitidas. Mientras que
éstas aparecen recubiertas por un tapiz herb4ceo e incluso un matorral denso
y continuo de leguminosas, la morrena del nevero presenta una exposicion
subaérea limpia, sus bloques estdn colonizados s6lamente por liquenes, exis-
tiendo muy poca vegetacion de porte herbaceo o arbustivo.

Esto se explica, a nuestro juicio, por la ausencia de material fino que
rellene los huecos entre los bloques, algo propio, por el contrario, de las
morrenas glaciares. En una morrena de nevero el material fino es muy esca-
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so o inexistente (TRICART y CAILLEUX, 1962: 226), por lo que el agua per-
cola con extrema rapidez, dificultando sobremanera el desarrollo de un tapiz
vegetal.

3.2. El glaciar rocoso de «Arcos del Agua»

En el mismo circo de Arcos del Agua (n® 11 en la Fig. 1), adosado a la
pared orientada al ENE., se desarroll, en las dltimas fases de retroceso
glaciar, un pequefio glaciar rocoso de unos 100-120 m. de longitud por 50
m. de anchura (ver Fig. 3 y Fig. 5). Su altitud es similar a la de la morrena
de nevero, alrededor de 1.910 m. en el frente, y presenta una lengua doble,
adaptada probablemente a las irregularidades del terreno (un posible umbral
de cuarcitas més resistentes infrayacente).

El material estd constituido por bloques heterométricos de cuarcita, con

especial abundancia de grandes bloques de mis de 10 m3. de volumen.
Su topograffa es muy irregular, debido a las reducidas dimensiones y a su
adaptacion al terreno, a consecuencia de lo cual las tipicas ondas de flujo o
cordones son discontinuas y poco nitidas, solapandose unas a otras. Se agru-
pan en dos conjuntos: en el frente del glaciar, un grupo de cuatro ondas, la
principal del frente y otras tres menores situadas tras la primera, todas ellas
orientadas al NE. Tras un escal6én que parece deberse a la existencia de un
umbral en el sustrato, y que divide al glaciar rocoso, una onda, de dimen-
siones similares a la frontal, se desvia ligeramente al ENE. e incluye en su
interior a otras dos ondas de menores dimensiones, muy mal definidas.

Hacia la parte superior, el glaciar rocoso esté fosilizado por los canchales
desarrollados bajo la antigua pared del circo glaciar, en la que los estratos
de cuarcita, verticales, aparecen cortados transversalmente e intensamente
atacados por procesos de gelifraccion.

La pared culmina a 2.060 m., mientras que el glaciar arranca a 1.950 m.
Entre la culminacién y los 2.000 m. aproximadamente, la pared se muestra
en su genuina verticalidad, mientras que entre los 2.000 y los 1.950 m. los
canchales periglaciares suavizan la pendiente y enlazan con el glaciar roco-
so, fosilizdndolo en parte.

El glaciar rocoso parece haberse desarrollado sobre los dltimos restos de
hielo glaciar de un antiguo aparato que, ocupando la amplia plataforma del
circo, diflufa hacia el N. y hacia el E., sobre el vecino valle de Pefia Cefera.
De sus iltimas pulsaciones de avance y retroceso quedan varios arcos mo-
rrénicos (ver Fig. 5), el mayor de los cuales tiene su arranque casi imbrica-
do con el frente del glaciar rocoso, diferencidndose ambos, no obstante,
perfectamente, debido a las ostensibles diferencias en el recubrimiento vege-
tal.

De todo lo anteriormente dicho podemos concluir que se trata de un gla-
ciar rocoso f6sil, de tipo intermedio entre los glaciares rocosos en lengua
(longitud mayor que anchura y cordones arqueados y superpuestos) y los
glaciares rocosos lobados (anchura mayor que longitud y cordones coales-
centes o imbricados lateralmente). Este cardcter transicional o poco definido
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se deriva de sus pequefias dimensiones y de su adaptacién a una topograffa
irregular hecho que condiciona de forma principal la tipologia de los glacia-
res rocosos (GOMEZ ORTIZ y LLOBET, 1988: 533).

3.3. El glaciar rocoso de «Pefia Cefera»

El circo glaciar de Pefia Cefera (n® 10 en la Fig. 1) se desarrolla a una alti-
tud menor que el de Arcos del Agua (el fondo de aquél se sitda a 1.790 m.,
mientras que €l de €ste estd a 1.850 m.) y entre ambos se establece un 4rea
de difluencia a través de un umbral. La sobrealimentacién que supuso la
afluencia de hielo glaciar desde el circo de Arcos del Agua facilité una
potente excavacion en el lecho del valle glaciar de Pefia Cefera, labrando
una magnifica artesa en el duro roquedo cuarcitico.

En la dltima fase del periodo de retroceso de la masa de hielo, la dismi-
nuida lengua, privada ya de la sobrealimentacién procedente de Arcos del
Agua y adaptada al sombrio fondo de la artesa, se vi6 sepultada por el ele-
vado volumen de material de gelifraccién procedente de las abruptas pare-
des del circo, donde los estratos de cuarcita afloran verticales, en condicio-
nes Optimas de friabilidad.

De esta forma, mediante el empaste del hielo viejo con la masa de geli-
fractos procedente de las laderas, se form6 el glaciar rocoso mejor desarro-
llado y conservado de toda la Montafia Occidental de Le6n y, probablemen-
te, de toda la Cordillera Cantébrica (ver Fig. 4 y Fig. 5).

En efecto, las dimensiones del glaciar rocoso de Pefia Cefera no son en
absoluto despreciables: 600 m. de longitud y entre 100 y 120 m. de anchu-
ra, alcanzando la masa de derrubios una potencia en la zona central que
estimamos que puede superar ampliamente los 30 m.

Tiene su arranque aproximadamente a 1.760 m. y muere a 1.600 m.,
salvando por tanto un desnivel de 160 m. con una pendiente del 26% (14°).
Se distinguen tres tramos principales; uno superior, entre los 1.760 m. y un
umbral situado a 1.700 m. en el que se distinguen una onda principal y
otras cinco menores, internas a aquélla. Un segundo tramo entre este umbral
y la altitud de 1.620 m. aproximadamente, marcado por una segunda gran
onda de flujo que cobija en su interior a otras tres menores. Finalmente, un
tercer tramo frontal formado por cuatro ondas de flujo peor definidas cuanto
mas nos acercamos al extremo.

El frente del glaciar rocoso es abrupto, formado por un caos de enormes
bloques, superiores muchos de ellos a los 10 m? con una altura de entre 5
y 10 m. y una pendiente superior a los 20°. :

El contacto de la lengua del glaciar rocoso con las paredes de la antigua
artesa glaciar es limpio y neto en el caso de la pared orientada al ESE.;
abundan en ella las superficies de roca pulida y las marcas del cepillado del
primitivo glaciar®. Por el contrario, el contacto del glaciar rocoso con la

?'La marca més destacable es una acanaladura de 6 m. de longitud, 20 cm. de anchura y
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pared de umbria, la que mira al ONO., estd fosilizado por un extenso aci-
mulo de derrubios de gelifraccién procedentes de la arista que culmina la
pared. Estas pedreras han contribufdo sin duda también a la alimentaci6n del
propio glaciar rocoso, aumentando los aportes procedentes de las paredes
del circo. ]

El circo presenta paredes verticales, labradas aprovechando de forma clara
la disposicién de los estratos de cuarcita y con marcas de canales de geli-
fracci6én y canales de avalancha probablemente ain funcionales® que se
notan también sobre las pedreras.

Cuadro de pardmetros cuantitativos de los
glaciares rocosos de la Sierra del Suspirén (Ledn)

Nombre | Raiz | Frente | Cresta | Area Long | Anch | Desn. | Pend.
del (m.) (m.) (m.) (Km?) (m.) | (m.) (m.) )
GR.
Arcos
del 1.950 1.910 2.060 0.016 120 50 40 19
Agua
Pefia
Cefera 1.760 1.600 2.011 0.085 600 120 160 140

El glaciar rocoso posee un recubrimiento vegetal muy pobre, limitado a
ejemplares de piorno (Cytisus purgans) que forman rodales aislados y dis-
contfnuos que tienden a seguir el dibujo de las ondas de flujo. El cardcter
de fuerte heterometrfa, con especial predominio de grandes bloques, que
caracteriza la superficie del glaciar rocoso, junto a la ausencia total de ele-
mentos finos, hace casi imposible el arraigo de la vegetacion, excepcion
hecha de los liquenes y musgos que tapizan la superficie de las rocas. La
extrema facilidad para la percolacién del agua, y la existencia de una gran
cantidad de huecos intersticiales entre la masa de derrubios, una vez desapa-
recido el hielo que los empastaba, se deja sentir en el sonido que produce
hoy dfa el agua que circula por el fondo de la masa de rocas,
perfectamente audible desde la superficie del glaciar rocoso.

En conclusi6n, se trata de un glaciar rocoso f6sil, del tipo de glaciar roco-
so en lengua, constituyendo un ejemplo modélico de esta clase de formas
tardiglaciares, adaptado al fondo de una artesa profunda, con perfil en forma
de canal (GOMEZ ORTIZ y LLOBET, 1988: 533).

10 cm. de profundidad labrada sobre una superficie pulida y orientada aguas abajo, es decir,
en direccion SE.

3 La existencia de aludes de nieve en las abruptas vertientes del macizo de Arcos del
Agua, al menos hace afios, es informacién oral procedente de los vecinos del préximo pueblo
de Fasgar.
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BIG. 33

EL GLACIAR ROCOSO DE ARCOS DEL AGUA.

FIG. 4:

EL GLACIAR ROCOSO DE PENA CEFERA.
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4. CONCLUSION: LA IMBRICACION DE LAS FORMAS
TARDIGLACIARES EN LOS MODELADOS GLACIAR
Y PERIGLACIAR DE LA SIERRA

Sobre la alineacién cuarcitica de la Sierra del Suspirén se desarroll6 un
conjunto de aparatos glaciares de caracteristicas marginales. S6lamente en
el sector culminante de la S% alcanzaron dimensiones notables, si bien su
impronta en el conjunto del paisaje serrano no es en absoluto despreciable,
pues introducen matices morfolégicos que acenttian el cardcter de transicion
entre montafia media y alta montafia que singulariza a la Sierra del Suspi-
rén. , :

Enmarcados en el paisaje glaciado del sector culminante de la Sierra,
aparecen hoy dfa unas herencias morfoclimaticas ligadas a la fase tardia de
esa morfogénesis glaciar que se concretan en una morrena de nevero y dos
glaciares rocosos. Se trata de formas fésiles cuya génesis, excepto para la
morrena de nevero, resulta hoy ya muy dificil de determinar, pues las evi-
dencias existentes apenas permiten dilucidar si se trat6 de glaciares rocosos
con niicleo de hielo o de glaciares rocosos con hielo intersticial.

Por su disposicion, nos inclinamos a pensar que se trata de glaciares ro-
cosos del primer tipo, pues ambos de desarrollan en las 4reas mas sombrea-
das de los primitivos circos y artesas, donde hasta fechas més tardias per-
manecerfan las dltimas manchas de hielo glaciar; Si, por el contrario, su
génesis hubiera estado ligada a la formaci6n de hielo intersticial en el mate-
rial de los canchales, se habrfan desarrollado también en otras 4reas de los
circos, donde el material de gelifraccion es tanto o més abundante, y €so no
ocurrié. De todas formas nos mostramos de acuerdo con DRAMIS y SMIRA-
GLIA (1986: 212) en la idea de que esta controversia sobre €l origen glacial
o periglacial de los glaciares rocosos carece de sentido, puesto que ambos
tipos de hielo pudieron funcionar al mismo tiempo en la génesis de este tipo
de formas. '

Por lo que respecta a su edad, todos los autores consultados (TRICART y
CAILLEUX, 1962: 226, GUTIERREZ ELORZA y PENA MONNE, 1981: 18, DRA-
MIS y SMIRAGLIA, 1986: 213, GOMEZ ORTIZ y LLOBET, 1988: 532) coinci-
den en situarla en un periodo que abarca entre el 15000 y el 9000 BP y
que recibe diferentes nombres (tardiglaciar wiirmiense, Tardoglacial, Dryas
Superior, Nueva Tundra, etc.)

El caricter de modelado transicional entre dos sistemas morfocliméticos
diferentes -el glaciar y el periglaciar- que poseen los glaciares rocosos y las
guirnaldas o morrenas de nevero es un hecho resaltado por todos los autores
que han estudiado estas formas del relieve (DRAMIS y SMIRAGLIA, 1986:
211).

En los ejemplos presentes en la Sierra del Suspir6n este cardcter destaca
especialmente, puesto que las formas tardiglaciares se enmarcan en dmbitos
geomorfolégicos més amplios que deben los caracteres més notables de su
morfologfa a la dindmica glaciar. En efecto, ocupan parte de la superficie de
circos y artesas glaciares que albergaron con anterioridad masas de hielo
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FIG. 5: ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DEL SECTOR
CULMINANTE DE LA SIERRA DEL SUSPIRON (LEON)
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muy voluminosas y con una capacidad morfogenética atestiguada en los
dep6sitos morrénicos situados en cotas més bajas que los propios glaciares
T0COSOS.

Por otro lado, los modelados tardiglaciares, especialmente los de menor
tamafio como las morrenas de nevero, aparecen disimulados y en parte fosi-
lizados por los derrubios originados en un sistema morfoclimitico en parte
contemporaneo y en parte posterior a ellos en €l tiempo, el sistema perigla-
ciar (BOYE, 1952: 27).

Sin embargo, s6lo han podido desarrollarse bajo condiciones muy espe-
cificas de litologfa, estructura y orientacion, pues, a diferencia de las formas
estrictamente glaciares y estrictamente periglaciares, que poseen un caricter
mucho més generalizado, las formas de modelado ligadas a una geomorfo-
génesis glaciar tardfa constituyen formas singulares, tinicas y aisladas, im-
bricadas a modo de nexo de uni6n entre las anteriores, de tal forma que
constituyen una suerte de excepcionales testimonios del gradual paso entre
dos sistemas morfocliméiticos diferentes que se suceden en las montafias
cantibricas a lo largo del Cuaternario. Pero ademaés su significado climético
va més all4, puesto que en las zonas en las que aparezcan con suficiente
abundancia pueden servir de base para efectuar la reconstruccién climética
de este perfodo tardoglacial (DRAMIS y SMIRAGLIA, 1986: 213), especial-
mente en lo que se refiere a la existencia de un permafrost discontinuo y la
extensién del mismo. '

Su carécter excepcional les confiere, pues, un valor geomorfol6gico muy
elevado, por lo que su presencia complica y enriquece el paisaje de la alta
montafia cantébrica.
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RESUMEN: En el sector culminante de la Sierra del Suspirén (borde Sur de la Cordillera
Cantabrica, provincia de Leén) se desarrollaron, en la fase final del proceso de retroceso
- glaciar, una serie de formas de modelado caracteristicas de la transicidn entre los sistemas
morfoclimaticos glaciar y periglaciar: una morrena de nevero y dos glaciares rocosos. Se
analizan sus caracteristicas y dimensiones, se determina su origen y se establece su relacién
con las formas glaciares y periglaciares entre las que se imbrican. Se ofrece una
representacion grafica y cartografica de las mismas.

PALABRAS CLAVE: Glaciares rocosos, morrenas de nevero, glaciar, periglaciar, tardigla-
ciar.

RESUME: Dans le secteur culminant de la Sierra du Suspirén (sur le versant Sud de la
Cordilleére Cantabrique, tprovinoc de Leon) se sont développés, dans l'ultime étape du recul
du glacier, une série de formes d'un modelage caractéristique de la transition entre les syste-
mes morphoclimatiques glaciaire et périglaciaire: une moraine de névé et deux glaciers ro-
cheux. Nous analyserons leurs caractéristiques et dimensions, nous préciserons leur origine et
nous établirons leur relation avec les formes glacitres et périglaciaires parmi lesquelles ils
s'imbriquent, Nous offrirons une représentation graphique et cartographique de ces glaciaires.
MOTS CLE: Glaciers rocheux, moraines de névé, glaciaire, periglaciaire, tardiglaciaire.

SUMMARY: In the highest sector of the Sierra del Sustpirc’)n (the southern edge of the Can-
tabrian Highlands, province of Le6n) there are, in the final phase of the process of glacial
retrocession, a series of shaped forms which are characteristic of the transition between the
glacial and periglacial morphoclimatic systems: nivomoraine and two rock glaciers. Their
characteristics and dimensions are analysed, their origin is determined and their relation to
the glacial and periglacial forms among which they stand is established. Graphic and carto-
graphic details are included.

KEY WORDS: Rock glaciers, nivomoraines, glacial, periglacial, tardiglacial.



