EL MODELADO GLACIAR DEL VALLE DEL ARROYO
DE CACABILLO. EJEMPLO DE CONTROL DE LOS
RASGOS ESTRUCTURALES SOBRE EL MODELADO
RECIENTE (RIO CURUENO, NORTE DE LEON)

R. Blanca GONZALEZ GUTIERREZ!
Departamento de Geografia. Universidad de Leon

1. AREA DE ESTUDIO.

El Arroyo de Cacabillo drena un valle de la montafia central leonesa de un
4rea en torno a 7 Km® y es tributario del curso alto del rio Curuefio por su
margen izquierda. El valle que forma dicho rio constituye el ramal méis me-
ridional de los que descienden del espigén cuarcitico sobre el que se arman
las culminaciones del Pico Toneo (2.100 m), Pefia Agujas (2.155 m) y Agu-
Jjas del Cuerna (2.142 m). Esta sierra marca la divisoria de aguas del valle
del Curuefio con el Porma en su sector nororiental y constituye una sucesion
de crestas, que dibujan de N a S un arco céncavo hacia el valle del Porma.
A su vez, esta cresteria enlaza, a través del Pico Toneo, con la linea de cum-
bres meridionales de la estacién de esqui de S. Isidro que desde esta cumbre
hasta el Pico Nogales (2.077 m) marcan la divisoria de aguas con la vertien-
te cantabrica. A partir de este espigén arqueado, con direccién N-S y hacia
ambas vertientes, oriental y occidental, descienden las cabeceras de los prin-
cipales arroyos que aguas abajo dan lugar al nacimiento de los rios Curuefio
y Porma.

Los tres torrentes que forman el nacimiento del Ayo. de Cacabillo nacen a
altitudes comprendidas entre los 1.910 m del Pico La Espina, los 1.730 m
en el Collado del Ayo. Vargas y los mas de 2.100 m del Pico Agujas. Tras
confluir a una altitud entre 1.610-1.560, el arroyo drena una amplia vega
alargada en la direccion del flujo principal, de escasa pendiente y con secto-
res turbosos de dificil drenaje. Finalmente, desemboca en el Curuefio (a
1.340 m), medio Km aguas abajo de la confluencia de los arroyos que des-
cienden del puerto de Vegarada y del Pico Toneo, y que dan lugar al naci-
miento del mencionado rio (FIG. 1).

! La autora agradece las sugerencias aportadas por D. JOSE MARIA REDONDO VEGA
y Diia. AMELIA GOMEZ VILLAR por los comentarios aportados durante la elaboracién de este
articulo y por la revisién del texto original, asi como la ayuda de D. IGNACIO PRIETO SARRO
en la edicion de la cartografia.
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2. RASGOS MORFOESTRUCTURALES DEL VALLE DE CACABILLO.

El arroyo recorre unos 3-4 Kms con direccién E-W controlada por la es-
tructura regional, ya que no sélo las caracteristicas litologicas de los mate-
riales que componen el 4rea de estudio, sino también la direccién que pre-
sentan, su posterior deformacion y fracturaciéon han dirigido la trayectoria
actual del arroyo.

Los materiales que componen el valle, al igual que el sector de cabecera
del valle del Curuefio, pertenecen a varias series que van del Ordovicico
inferior al Carbonifero superior’ (RODRIGUEZ FERNANDEZ, 1990). La base
estratigrafica la componen potentes bancos de cuarzoarenitas que cierran el
valle por su parte septentrional, pertenecientes a la formacion ordovicica de
Barrios. Su importancia es fundamental ya que sobre ellas, y gracias a su
dureza, se han labrado sectores culminantes tales como la serie de fastigios
que a modo de murallén marcan la divisoria de aguas entre la vertiente at-
lantica (cuenca del Duero) y la cantébrica (cuenca del Nalén); o bien han
servido de drea fuente, gracias a su elevado grado de diaclasamiento y frac-
turacion, para la formacién de pedreras cuarciticas o de glaciares rocosos
lobulados.

Por encima, se localizan dos formaciones calcareas pertenecientes al Car-
bonifero inferior: las calizas nodulosas de la formacién Alba y las calizas
tableadas de la formacion Barcaliente. Ambas forman pequefios resaltes que
rompen la continuidad de la pendiente en la ladera septentrional del valle.
Sobre ellas se ha labrado el nivel de erosién correspondiente a la Peia Ne-
vares (1.793 m) o el frente de cresta que desde el collado del Ayo. de Var-
gas desciende hacia el valle formando un escarpe a contrapendiente de la
direccion general de la pendiente de la ladera.

La siguiente serie se corresponde con la formacién Fresnedo, constituida
por pizarras esquistosas que alternan con niveles de areniscas. Ocupan el
fondo del valle, ya que la friabilidad de las pizarras ante los agentes erosi-
vos, ha hecho posible que el arroyo labre su talweg a partir de esta serie.
Intercalados entre las pizarras, aparecen lentejones calcireos que destacan
netamente sobre el relieve. Es el caso de la peiia sita en el mismo Collado
del Ayo. de Vargas que sobresale més de 50 m sobre el nivel pizarroso del
collado.

La serie litologica del valle culmina con el denominado grupo Lena del
techo del Carbonifero (Westfaliense) que estd formado por una serie ritmica
de pizarras, calizas y areniscas que aparecen a lo largo de toda la ladera me-
ridional. La alternancia de capas tan diferentes en cuanto a su respuesta ante

La secuencia estratigrafica de sedimentacioén no es continua, al existir una laguna
estratigrafica que abarca el Ordovicico medio y superior, el Siliirico y el Devénico. La razones
de esta laguna se deben a procesos erosivos que tuvieron lugar durante el Devénico (erosién
prefameniense) (FERNANDEZ RODRIGUEZ-ARANGO, 1982).
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los agentes erosivos hace que la ladera presente continuas rupturas de pen-
diente segun el afloramiento. Cuando las capas calcéreas afloran, la ladera
esti moldeada en pequefios llambriales de fuerte pendiente, que son rotos
por varios rellanos de pendiente mas suave, labrados en los afloramientos de
las pizarras y de las areniscas.

Las caracteristicas estructurales que presentan los materiales se deben fun-
damentalmente a la Orogenia Herciniana, acaecida a final del Palezoico
(Namuriense-Westfaliense-Estefaniense) (RODRIGUEZ FERNANDEZ, 1983:
162). Las principales fases de deformacion se basan en el desarrollo de un
despegue generalizado a través de mantos de cabalgamientos, seguida por
una deformacion de estas superficies cabalgantes a partir de pliegues longitu-
dinales y transversales, para terminar en las postrimerias de la orogenia con
una densa fracturacién que disloca ambos tipos de estructuras (JULIVERT,
1971, 1983)°.

La cuenca que drena el Ayo. Cacabillo estd organizada estructuralmente en
torno a la escama de Laviana y al sector més suroriental de la Cuenca Car-
bonifera Central. Dicha escama que marca el limite oriental de la region
anterior, constituye, junto con la escama de Rioseco (situada mas al N), un
espacio de transicién hacia la regién del Manto del Ponga. La superficie de
cabalgamiento se sitda, en este sector, proxima a la cuarcita de Barrios,
siendo normal que esta formacion est4 afectada por varios despegues meno-
res, que repiten la serie estratigrafica de la formacioén (FIG. 2). Al emplaza-
miento del manto le sucede su deformacién a través de pliegues transversales
que lo acortan de N-S, déndole en planta una morfologia sinuosa de entran-
tes y salientes (sinclinal del Toneo). Pliegues, que son rotos por un sistema
de fallas, inversas unas, de direccién E-O, vergentes al S y que levantan el
labio septentrional donde aparecen los materiales mas resistentes, las cuarci-
tas (falla de Cofifial o de Cebolledo); y directas otras, con desplazamiento
levogiro. Tal es el caso de la que desplaza y hunde el sector mas occidental
del conjunto calcareo-pizarroso del Pico La Espina.

Los rasgos estructurales més importantes quedan ya dibujados a finales del
Paleozoico, cuando las tltimas fases del plegamiento herciniano concluyen.
La Orogenia alpina actiia sobre las estructuras preexistentes, haciendo reju-
gar las fallas tardihercinicas, e incluso los viejos frentes de cabalgamiento
(MARQUINEZ, 1992: 150). Aunque a escala general, el antiguo macizo se
levanta ante la compresion N-S alpina, reactivando el potencial morfogenéti-
co, es el rejuego de estas fallas el que localmente va a marcar las directrices
del relieve actual. Determinan los sectores elevados, a partir de los cuales se
generarén los sistemas de cumbres actuales, y las zonas hundidas que seran

3 JULIVERT (1971: 11-12; 1983: 68) dividié la antigua cordillera herciniana en varias
zonas que a su vez, son subdividas en regiones. Nuestra zona de estudio estd a caballo entre las
regiones de la Cuenca Carbonifera Central y la Region del Manto del Ponga, pertenecientes
ambas a la Zona Cantdbrica, la franja més externa de dicha cordillera.
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los canales a partir de los cuales se reorganice el vaciamiento del macizo y
la escorrentia de distintos tipos de flujo (torrencial, glaciar y fluvial).

Asi pues, al inicio del Cuaternario e inmediatamente antes de las crisis cli-
maéticas que favorecieron los procesos glaciares, existe en la cuenca que dre-
na el Arroyo de Cacabillo un relieve cuyos rasgos estructurales van a favore-
cer aquellos procesos. Estos rasgos los podemos agrupar de la siguiente ma-
nera:

- Las caracteristicas litoldgicas de la cuenca, debido a que las rocas se dis-
ponen en bandas alternantes de capas resistentes y deleznables (cuarcitas y
calizas en la ladera septentrional, pizarras en el fondo del valle y alternancia
pizarro-calcarea en la ladera meridional). De estos materiales, son las cuar-
citas las que desempefian un papel crucial ya que constituyen un afloramien-
to formado por bancos compactos de cuarcitas, muy duras y con un alto gra-
do de fracturacion.

- La direccion predominante E-W de las capas pizarrosas junto a los buza-
mientos subverticales que presentan, han permitido la apertura de un surco
consecuente con la direccién de las capas.

- La red de fallas, fracturas y diaclasas que han actuado desnivelando blo-
ques son espacios donde se concentra la accion de los agentes erosivos. Asi,
parte del fondo del valle se ajusta a la falla inversa de Cofifial (FIG. 2).

3. MORFOLOGIA GLACIAR Y PERIGLACIAR.

Las huellas glaciares en el valle de Cacabillo forman parte del conjunto
glaciar denominado San Isidro-Vegarada. Las cumbres cuarciticas que van
desde el Pico Nogales hasta Las Agujas del Cuerna y que contindan por la
Sierra de Sentiles hasta Pefia Ldzara constituyeron el nicleo generador de
varias lenguas glaciares que discurrian hacia los valles del Porma y del Cu-
ruefio (CASTANON ALVAREZ, 1989; RODRIGUEZ PEREZ, 1995). Por debajo
de la linea de cumbres, se formaron cabeceras glaciares generadoras de emi-
sarios de hielo, los cuales desembocaban en las lenguas glaciares que circu-
laban por el fondo de los valles principales. Los sistemas glaciares que se
establecieron se corresponden con una de las tipologias dadas por PEREZ
ALBERTI et al., (1993) para las sierras orientales y septentrionales de Gali-
cia, en concreto con el ‘sistema glaciar complejo con lenguas coalescentes
de la sierra de Ancares” (p. 76).

Un ejemplo de estos emisarios es la lengua que se desarroll6 a partir del
circo de Pefia Agujas-Agujas del Cuerna y que desembocaba en la del Cu-
ruefio al N del niicleo de Redipuertas. Las formas glaciares y periglaciares
que aparecen en este sector las hemos dividido en tres grupos: formas de
erosion glaciar como los circos, la artesa glaciar, cubetas de sobreexcava-
cién, umbrales, superficies pulimentadas y cumbres piramidales; formas de
acumulacion glaciar como material morrénico, cordones morrénicos, cube-
tas de obturacidn, bloques erraticos, material proglaciar; y por ultimo, for-
mas periglaciares (glaciares rocosos, taludes de derrubios, conos de derru-
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bios, laderas de bloques, canales de aludes, etc) (FIG. 3).
3.1. Formas de erosion glaciar.

Estas formas, suelen corresponder con relieves preexistentes al glaciarismo
pero con presencia de huellas claras que denotan el paso de los hielos por
estos sectores. Las formas de erosién mds nitidas son los circos que apare-
cen en la cabecera de los arroyos. El circo de Pefia Agujas-Agujas del
Cuerna, constituye un anfiteatro, orientado al SSO, de paredes casi vertica-
les que superan los 2.000 m, con un fondo sobreexcavado, cerrado por un
umbral (1.860 m) que presenta las crestas superiores romas y lamidas por el
hielo y el frente abrupto con cantos y bloques desalojados. Esta cubeta de
sobreexcavacion se ha formado gracias a que es un drea muy fracturada por
los desgarres secundarios que afectan al frente del manto de cabalgamiento
de Laviana y por las fallas (FIG. 2). Segun la clasificacion de TRICART &
CAILLEUX (1962) se corresponderia con los “circos en sillén”.

Los otros circos presentan la tipica morfologia “en van” de paredes empi-
nadas y con fondos poco marcados que terminan en un cambio brusco de
pendiente més que en un umbral bien definido. Destaca el circo de Pefia Es-
pina, orientado al N, con paredes que alcanzan los 1.900 m y fondo marca-
do por un umbral difuso labrado en las capas calcéreas del grupo Lena. Este
circo estd bien acomodado a una antigua cabecera torrencial preglaciar con
forma en embudo que los hielos se han encargado de socavar y ampliar.

Al pie de Pefia Nevares se ubica un recuenco nival con paredes empinadas,
fondo plano, cubierto de material morrénico, que termina en un cambio de
pendiente. Su formacion estd relacionada con fugas de hielo procedentes de
la lengua glaciar que descendia de Pefia Agujas y de las cabeceras glaciares
ubicadas inmediatamente al N, que emitian incipientes lenguas hacia el valle
principal. Otro nicho que almacend nieve se localiza por encima de la Colla-
da de Cotalba a 1.750 m y orientado al NW. La excavacion del hielo fue
facilitada por su adaptacion al cierre perianticlinal que dibujan las bandas
calcéreas.

En cuanto a la morfologia transversal de los valles, éstos presenta la tipica
forma en artesa, debido a la erosion ejercida por el hielo sobre las laderas.
No obstante, debemos matizar que donde realmente se muestra clara es en la
cabecera del Ayo. de Pefia Agujas al estar labrada sobre el afloramiento
cuarcitico de la fm. Barrios. La homogeneidad litolégica de esta serie, que
ha propiciado un desgaste homogéneo de las margenes del valle, junto con
su dureza y resistencia a los agentes erosivos, han propiciado que esta mor-
fologia en “U”perdure. En cambio, aguas abajo o en el valle del Pico La
Espina, donde la litologia se caracteriza por la alternancia de calizas, piza-
rras y areniscas, aquella morfologia es mas difusa. Se mantiene el fondo
plano, pero las laderas no presentan pendientes muy fuertes. Las posibles
causas estriban en la distinta respuesta de materiales tan diferentes ante el
agente erosivo. Ademds, al ser materiales més deleznables, responden con
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mayor facilidad al ataque de otros agentes, una vez que el hielo ha desapare-
cido. Esto hace que la forma en “U”se desfigure o esté cubierta por derru-
bios de ladera o masas solifluidales.

Los valles de La Espina y de Pefia Agujas presentan a lo largo de sus perfi-
les longitudinales continuas rupturas de pendientes. Las bandas de caliza y
cuarcita han favorecido la formacién de pequefios umbrales que son salvados
por las aguas actuales a través de pequefias cascadas (1-1,5 m de altitud),
que tienen aguas arriba recuencos sobreexcavados con restos de depésitos
morrénicos (bloques de medio y gran tamafio que salpican todo el fondo).

Otras formas erosivas son la cumbre piramidal (horn) de Pefia Agujas y las
crestas rocosas que delimitan el circo. Estin formadas a partir de la so-
breexcavacion de los circos glaciares de la cabecera del Ayo. de Rioponos,
del Ayo. de Cebolleda y del Ayo. de Cacabillo.

Las formas de erosién menores, acanaladuras, estrias, araflazos o muescas,
no son muy frecuentes, salvo en la morrena ubicada aguas abajo de la con-
fluencia de los tres arroyos que configuran el Ayo. de Cacabillo. En este
deposito, aparecen estrias y araflazos sobre algunos clastos de areniscas.
Las razones por las que son poco frecuentes creemos que estin en la natura-
leza litol6gica del substrato, y en especial en la escasez de capas areniscosas.
Sobre los clastos proporcionados por estas capas, litologias mas duras como
las cuarcitas, pueden friccionar la superficie areniscosa; pero ademds, estas
huellas que dejan se conservan con relativa facilidad debido a la consistencia
de la arenisca. En cambio, en las pizarras esquistosas y en las calizas, estas
formas menores de abrasion glaciar perduran muy poco tiempo, una vez que
los clastos o superficies rocosas son expuestos a la intemperie. Las pizarras
son muy friables y se desmenuzan ficilmente, las calizas son ripidamente
afectadas por procesos de disolucién que desdibujan las formas glaciares y
hacen aparecer otras nuevas como los microlapiaces.

3.2. Formas de acumulacion glaciar.

Las formas de acumulacion las hemos dividido segin la morfologia que
presentan. Asi, por un lado estin aquellas formas nitidas, como los cordones
morrénicos (frontales o laterales), y por otro, formas amorfas como acumu-
laciones detriticas transportadas y sedimentadas a partir de la accién del hie-
lo, los depdsitos fluviolacustres y los glaciolacustres (material morrénico,
material proglaciar y material glaciolacustre)*.

* No utilizamos aqui el término de %ill”, ya que no hemos visto secciones o cortes
claros que permitan identificar los depdsitos genéticamente. Aunque los cursos de agua actuales
han tajado la mayoria de los depésitos morrénicos, los taludes estin practicamente colonizados
por la vegetacion (ericas -Calluna vulgaris, Erica australis-, escobas- Cytisus scoparius-y
piornos -Genista florida-). Por ello, empleamos la terminologia usada por SERRAT, BORDONAU,

(continda...)
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Las morrenas frontales que cierran el valle antes de su confluencia con el
Curuefio, constituyen dos cierres consecutivos a 1.490 m, el exterior y a
1.500-1.520 m, el interior. Del exterior, s6lo se conservan los retazos ado-
sados a las laderas ya que la parte central ha sido desmantelada por las aguas
de fusién y por la escorrentia fluvial. El arco interior se localiza unos 100 m
aguas arriba y aunque esta tajado por la incision del agua, ain presenta la
morfologia caracteristica de vallum arqueado con la parte concava valle
adentro. Consideramos que estos dos cordones corresponden a varias pulsa-
ciones dentro de una misma fase de estabilizacion de la lengua glaciar, dada
su proximidad.

Aguas arriba, cerca de la confluencia de los tres arroyos se localiza otro
cordén morrénico a 1.570-80 m, justamente en la ruptura de pendiente que
se produce en la cabecera de la vega central del valle. S6lo se conserva un
retazo adosado a la margen izquierda. El depésito estd formado por clastos
angulosos de distintos tamafios englobados en una matriz arenosa muy suel-
ta.

El Valle de Espina presenta a su salida, a 1.620-30 m, un pequeflo cierre
morrénico tajado por el curso del rio actual. Su localizacion nos indica que
corresponde a un fase en la que la masa de hielo ya estaba separada de aqué-
lla que descendia de Pefia Agujas.

Las distintas fases de retroceso con sus sucesivos episodios de estabiliza-
cién facilitaron la formacion de dos cubetas de obturacién. Su situacién en-
tre los cierres morrénicos y el frente del glaciar, condicioné la progresiva
colmatacion por sedimentos procedentes de las aguas de fusién nival y de las
laderas adyacentes. La morfologia actual que presentan es la de cubeta con
un fondo suavemente ondulado, de dificil o drenaje y sectores turbosos con
la presencia de Erica tretalix.

Aparte de estos depdsitos, la vertiente meridional esta tapizada por un fino
tegumento de material morrénico que va desde los 1.650 a los 1.550 m. Es-
tos restos que se corresponden con la antigua morrena lateral presentan en la
parte superior bloques erraticos dispersos y a medida que se desciende apa-
rece una matriz arenosa englobandolos.

Los dos valles por los que descendian las dos lenguas de hielos estdn recu-
biertos por depdsitos de no mas de 50 cm de espesor correspondientes a las
morrenas de fondo. La incisién fluvial los ha tajado ddndoles el aspecto de
cordones laterales al flujo del agua.

Dado el minimo grado de consolidacién de los cordones morrénicos, estos
son facilmente desmantelados formando parte de depdsitos fluvioglaciares o
torrenciales. Tal es el caso de los depdésitos localizados entre la morrena la-
teral del valle principal y las frontales que individualizaron la lengua del
Ayo. de Cacabillo; proceden del desmantelamiento de estos depdsitos y de

*(...continuacion)
BRU et al. (1994: 11-12) en Los Pirineos.
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las morrenas laterales que enlazaban en la fase de maximo avance con la del
Curueiio.

3.3. Formas periglaciares.

Estas formas se han originado tanto durante los momentos de la glaciacién
en aquellos espacios no ocupados por los hielos como posteriormente cuando
las masas de hielo desaparecieron. Las formas que aparecen también denotan
una gradacion de unas condiciones climdticas de frio intenso (génesis de gla-
ciares rocosos) a otras donde las canales de aludes y los conos de derrubios
en las zonas culminantes (1.950- 2.100 m), o la regulacién de las vertientes
en las partes bajas a partir de la formacién de hielos de exudacién indican un
ambiente periglaciar muy ralentizado y ligado a las variaciones estacionales.

Las principales formas que hemos distinguido son las siguientes:

- Glaciares rocosos embrionarios, tipo lobulado. Se localizan en las pare-
des cuarciticas del circo de Pefia Agujas con orientaciones al SSE y NNW.
Son formas incipientes al ser su morfometria de 16bulos simples, encadena-
dos longitudinalmente entre si y constituidos por una o dos crestas de avan-
ce; rellenan el antiguo circo glaciar y su funcionalidad actual es nula dada la
colonizacién de masas arbustivas en el frente de cresta exterior, y de lique-
nes en la cresta interna cuando la hay.

Genéticamente se les puede asociar a los glaciares rocosos de talud de
BARSCH (“Talus rockglaciers”) ya que su origen estd asociado en la génesis
y posterior desarrollo de los taludes de derrubios. “El continuo desarrollo de
un talud de derrubios adosado a una pared rocosa hace incrementar la ma-
sa de hielo intersticial del derrubio. Esto provoca un incremento de la pre-
sion (entendida como la tendencia a desplazarse) ejercida sobre las partes
basales de dicho talud. Cuando esta presion supera su punto critico la parte
basal de derrubio se vuelve inestable deformdndose y reptando ladera abajo.
De esta forma, se genera la primera cresta del glaciar rocoso. Posterior-
mente, la produccion de mds derrubios, el aporte de nieve y la recongela-
cién del agua de fusion, pueden facilitar la formacion de sucesivas crestas
de avance” (p. 185).

- Taludes de derrubios (“derrubios asistidos por gravedad” de SOUTADE,
1984; Tipo I de los sistemas pared-talud de KOTARBA, 1988). Se localizan
por encima de los glaciares rocosos, al pie de las crestas cuarciticas, y por
debajo de los llambriales calcéreos. Su formacién esté ligada a la presencia
de procesos de crioclastia en.las paredes rocosas a partir de ciclos de
hielo/deshielo, hielo intersticial, etc., que son transportados por simple gra-
vedad, por procesos de reptacion o deslizamiento a la base de la pared,
constituyéndose poco a poco el talud. Su desarrollo es paralelo a la forma-
cion de los glaciares y posterior, cuando el hielo intersticial desaparece, pero
dandose atn las condiciones que generan clastos para seguir alimentando el
talud.

- Conos de derrubios. En la ladera septentrional del circo de Pefia Agujas,
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cubriendo parte de los taludes de derrubios, aparecen varios conos de derru-
bios asociados a canales de aludes que descienden desde los crestones culmi-
nantes. Su formacién estd relacionada con los clastos que vienen insertos en
las masas de nieve cuando se producen las aludes. Dada la ausencia de lique-
nes en los clastos que componen los conos creemos que son semifuncionales,
aunque supeditados a periodos con precipitaciones nivales fuertes que permi-
tan la generacién de aludes.

- Las laderas de bloques (campos de bloques de piedra de PEREZ ALBERTI
& RODRIGUEZ GUITIAN, 1993; blockfields de FRENCH , 1996) se localizan
en las laderas de fuerte pendiente sobre substrato generalmente cuarcitico.
Su formacion esté relacionada con procesos de macrogelifracciéon que actian
sobre una roca muy fisurada, por su elevado grado de diaclasamiento y frac-
turacion. Esto facilita la penetracion del agua en la roca viéndose afectada
por ciclos hielo/deshielo que terminan rompiéndola. Los procesos de geliflu-
Xi6n también estin relacionados con la formacién de estas pedreras al des-
plazarlos pendiente abajo y regularizar la ladera.

- Laderas regularizadas y depdsitos morrénicos desmantelados. En el fon-
do del valle, donde aparecen materiales mas deleznables, ya sea por el subs-
trato pizarroso o por los depésitos morrénicos dejados recientemente, son los
procesos solifluidales y de reptacion los principales agentes modeladores.
Las morrenas son desmanteladas en las partes superiores por la arroyada
difusa y concentrada que elimina el material mas fino y los clastos de tama-
fio medio y pequefio, dejando los bloques erraticos. En zonas basales, el en-
cajamiento de la red fluvial, a través de incisiones lineales o de zapamientos,
es la que se encarga de destruir los depdsitos. Estos pasan a formar parte de
las terrazas fluviales y fluvioglaciares del valle principal.

La pizarras, son el drea fuente fundamental para la formacién de clastos de
pequefio tamafio, dada su alta friabilidad. Este material suelto es ripidamen-
te afectado por la arroyada difusa y la reptacién regularizando las vertientes.
Un ejemplo de reptacion, lo tenemos en la formacién de hielos de exudacién
durante el otofio y el invierno. Se crean entonces agujas de hasta 10 cm de
largo que levantan la capa superficial compuesta por arcillas, arenas y clas-
tos de pequefio y medio tamafio. Cuando se produce el deshielo, este tegu-
mento queda completamente suelto y es desplazado ladera abajo.

Unas ultimas formas que debemos tener en cuenta, son las ligadas al mode-
lado kérstico que afecta a las bandas calcareas de la vertiente meridional, y
en especial el conjunto de dolinas que en la Pefia de Cotalba y en la collada
proxima aparecen. Posiblemente estas formas han actuado y actdan como
pequefios nichos de nivacién cerrados, donde la fusiéon de la nieve, al no
tener salida, reactiva los procesos de disolucién del carbonato calcico. En las
series calcareas de la zona aparecen ademds buenos de ejemplos de lapiaz en
agujas en las llambrias (como por ejemplo la Pefia sita en el collado del
Ayo. de Vargas).
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4. EVOLUCION GLACIAR DEL VALLE DE CACABILLO.

El estudio de las formas de erosién y de acumulacién glaciar nos indica
que el valle del Ayo. Cacabillo ha sufrido varias fases durante la dltima gla-
ciacién (FIG. 4):

- Fase de mdximo avance donde la lengua del valle era un emisario con
varias cabeceras de acumulacién que desembocaba al N de Pefia Cotalba.
Los depésitos que se conservan son muy escasos, se cifien a los bloques
erraticos que salpican de forma dispersa la parte culminante de las morre-
nas laterales. A partir de estas huellas podemos deducir que el espesor de la
lengua alcanzaba los 100-120 m de espesor y su longitud era de unos 2 Kms
y medio a partir de la confluencia de las dos lenguas tributarias.

- Fase de individualizacion de la lengua con respecto al valle principal.
Durante este momento la lengua se individualiza a la salida del arroyo a
1.490-1.500 m de altitud. Las huellas glaciares son méis abundantes; a ella
corresponden los cordones morrénicos frontales que cierran el valle y los
restos de la morrena lateral adosados a la margen izquierda. En este periodo
se producen varias pulsaciones con un pequefio retroceso de la masa de hielo
que posibilit6 la formacién de la primera cubeta de obturacién entre las dos
morrenas. El valle queda suspendido con respecto al valle del Curuefio y se
inicia el desmantelamiento de los depésitos recientemente dejados.

- Fase de confinamiento de las lenguas a las zonas culminantes, proximas
a los circos. Las dos lenguas de cabecera estin separadas. El frente glaciar
del valle de La Espina queda confinado al barranco y el de Pefia Agujas
apenas asoma unos 100 m en el valle principal. Los depésitos de esta fase
son los cierres morrénicos que aparecen a 1.620-30 m y 1.570-80 m., res-
pectivamente. Ahora, el fondo del valle principal no tiene hielo, pero la sali-
da de las aguas de fusién de las dos lenguas estd obturada por los cierres
frontales de la fase anterior lo que condujo a la formacién de la segunda cu-
beta de obturacién y a su progresiva colmatacion.

-Por 1ltimo, a medida que los hielos iban desapareciendo, los circos glacia-
res y las zonas de cumbres son modelados por los procesos periglaciares. En
el circo de Pefia Agujas, los taludes de derrubios y los glaciares rocosos lo-
bulados son los primeros que rellenan el hueco dejado por el hielo. Condi-
ciones mas benignas hacen que estas formas se conviertan en relictas y sean
los conos de derrubios, procedentes de canales de aludes, los testigos de un
periglaciarismo actual muy ralentizado. Junto a ellos, en las vertientes, y
fondos de valle, los zapamientos de los cursos de agua y los procesos de
reptacion son los que se encargan de dar el ultimo retoque al modelado de
este valle de montafia.

5. CONCLUSIONES.

- Las formas de modelado que el valle de Cacabillo presenta estin determi-
nadas en gran medida por la evolucién morfoestructural que esta zona ha
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Fig. 4: Evolucién del glaciarismo en el valle de Cacabillo
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tenido a lo largo de su historia geoldgica. Este control se ejerce en todos los
niveles. Durante la glaciacion, los hielos aprovecharon el relieve previo que
habia, es decir, un valle preglaciar orientado E-W, sobre el que se instal6 la
lengua y presencia de varias cabeceras torrenciales bien orientadas o res-
guardadas de los vientos dominantes que permitieron la acumulacién y man-
tenimiento de la nieve. La formas glaciares y periglaciares también estin
controladas por las caracteristicas litologicas del substrato. Asi, por ejemplo,
las cuarcitas han permitido que se labrara una clara artesa glaciar y que ésta
perdure una vez que los hielos han desaparecido; la red de diaclasas, fractu-
ras, fallas y desgarres condicionaron la creacién de la cubeta de sobreexca-
vacion, los taludes de derrubios y las laderas de bloques.

- Las formas de modelado glaciar revelan la existencia de un periodo gla-
ciar de cierta magnitud con varias fases glaciares: fase de mdximo avance en
la que el glaciar del valle de Cacabillo formaba parte de un sistema glaciar
de lenguas coalescentes hacia el valle del Curuefio; fase de individualizacion
del valle, quedando el frente suspendido sobre el valle principal y fase de
lenguas incipientes proximas a sus dreas de acumulacion.

- Las formas periglaciares también indican una secuencia gradual con pe-
riodos donde las condiciones eran lo suficientemente apropiadas para que
hubiera una capa de permafrost en las zonas culminantes que facilit6 la ge-
neracion de los glaciares rocosos. No obstante, las formas actuales y subac-
tuales indican un periglaciarismo muy ralentizado con conos de derrubios al
pie de canales, procesos discontinuos de crioclastia en las pedreras mas cul-
minantes y procesos de reptacién de laderas favorecidos por los hielos de
exudacién.
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Foto I: Desembocadura del Arroyo de Cacabillo en el rio Curuefio. Nétense
los cierres morénicos que cierran el valle a 1.500 m de altitud y en
primer plano, la morrena lateral del valle del Curuefio.
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RESUMEN: El presente articulo aborda el estudio geomorfoldgico de una pequefia
cuenca de drenaje de la montafia central leonesa: el Valle de Cacabillo. El objetivo
fundamental es comprobar como los rasgos morfoestructurales del valle influyen en
el modelado glaciar y periglaciar reciente.

PALABRAS CLAVE: Valle del arroyo Cacabillo, Montafias cantabricas, Morfoestruc-
turas, Glaciarismo, Periglaciarismo,

SUMMARY: This chapter treats with a geomorfologic study. of a Little basan which
is located in the central montains of Leon: the valley of river Cacabillo. The main
aim is to verify as the periglacial y glacial landforms are related with the morphos-
tructures of this area.
KEY WORDS: Cacabillo valley, Cantabrian Mountains, Morphostructures, Glacia-
rism, Periglaciarism.

RESUME: Le présent article tourne autour de 1’étude geéomorphologique d’une petit
bassin versant du montagne central de Ledn: la vallée de Cacabillo. On vérifie com-
me les traits morphostructurales de la vallée ont ils I’influence dans le modelé gla-
ciaire et périglaciaire.

MOTS CLES: Vallée de Cacabillo, Montagnes Cantabriques, Morphostructures, Gla-
ciaire, Périglaciaire.





