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Resumen

Esta tesis doctoral parte del lenguaje VILA 1, que es un lenguaje
visual para la comunicacion genérica entre humanos, o humanos y
maquinas. VILA 1 se desarrollé como consecuencia de un cambio de
paradigma en la Ingenieria del Conocimiento, que consiste en unificar
el lenguaje usado por los seres humanos para generar conocimiento y
el lenguaje usado para formalizar el conocimiento en los ordenadores.

El trabajo realizado en esta tesis doctoral ha consistido en disefiar y
desarrollar una base de datos que incluye el vocabulario del espafiol y
del chino, para realizar la traduccion entre chino y espanol a través del
lenguaje VILA 1.






Abstract

This PhD Thesis is based on VILA_1 language, which is a visual
language for generic communication between humans, or humans
and machines. VILA_1 was developed as the result of a paradigm
shift in Knowledge Engineering involving the unification of the
language used by humans to generate knowledge with the language
devised to formalize knowledge in computers.

The work of this doctoral dissertation is to design and develop a

database that includes the vocabulary of Spanish and Chinese, to
translate between Chinese and Spanish through by language VILA 1.
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Capitulo 1. Introduccidn

CAPITULO 1

Introduccion

1.1 Introduccidén

Esta tesis doctoral forma parte de un proyecto de investigacion
desarrollado por el grupo de Cognomatica de la Universidad de Leon.
En el contexto de ese proyecto se ha creado un nuevo lenguaje visual
al que se ha denominado VILA 1 [1]. El desarrollo de este lenguaje
se ha apoyado en varios trabajos previos de Alonso [2] [3] [4] [5] [6]
[7] [8]. El objetivo de este lenguaje es solucionar alguno de los
problemas que tiene planteados la Ingenieria del Conocimiento. La
Ingenieria del Conocimiento pretende representar el conocimiento de
forma que pueda ser procesado automdticamente mediante un
ordenador.

Son muchas las dificultades encontradas para automatizar el
conocimiento, hasta el punto que, después de treinta afios de
investigaciones, el tema no esté resuelto. En el grupo de investigacion
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sobre Cognomatica de la Universidad de Le6én ha llegado a la
conclusion de que para seguir avanzando es preciso cambiar de
paradigma. A continuacion se analizan las razones. En la (Figura 1.1)
se sintetiza la estrategia seguida hasta la fecha:

TRADUCTOR
estructuras
formalizadas

Lenguaje Natural
j— i — i

Figura 1.1 Paradigma clasico de la Ingenieria del Conocimiento

El conocimiento es generado en Lenguaje Natural por los seres
humanos. Para poder automatizarlo en los ordenadores es preciso
representar ese conocimiento en estructuras formalizadas. El paso del
conocimiento expresado en Lenguaje Natural a estructuras
formalizadas requiere un proceso de traduccion. Esta traduccion es
realizada por los seres humanos.

;Donde esta el problema? En el proceso de traduccion. Para
formalizar el conocimiento el traductor necesita eliminar las
ambigiiedades propias del Lenguaje Natural, su falta de precision, las
diversas acepciones de los términos, su borrosidad estructural. Y para
realizar esta tarea no hay normas, no hay estandarizacion. Cada
traductor aplica sus propios criterios y eso conduce a resultados muy
subjetivos. Las estructuras formalizadas por un traductor son
dificilmente compatibles con las realizadas por otro. El objetivo
basico de la reusabilidad no se consigue.

Ademas del grave problema citado hay mas, entre ellos:

e El traductor debe ser un experto en el dominio de conocimiento
que se propone traducir y también debe ser un experto en las
técnicas de formalizacion del conocimiento. Actualmente es
dificil encontrar perfiles profesionales que cumplan esta
condicion.
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e La generacién de conocimiento en Lenguaje Natural es tan
dinamica y voluminosa que se necesitaria una legion de
traductores para formalizar el conocimiento generado
continuamente.

Después de varios anos de reflexion hemos llegado a la conclusion de
que es necesario eliminar el proceso de traduccion, causante de los
males citados. Nuestra propuesta consiste en generar el conocimiento
directamente en un lenguaje formalizado, un lenguaje comun para el
hombre y para la maquina. Y esto representa un cambio de paradigma.
Este nuevo lenguaje debe tener resueltos en su estructura los
problemas de ambigiiedad y borrosidad propios del lenguaje natural.
(Como hacerlo? Para responder a esta pregunta se ha seguido el
siguiente razonamiento:

e Puesto que la inmensa mayoria de las transacciones de
conocimiento hombre-maquina y hombre-hombre son a través
de una pantalla electrénica el lenguaje debe tener una
orientacion visual.

e Para obtener buen rendimiento de la gran capacidad de
procesamiento que ofrece el sentido de la vista el lenguaje debe
formularse al menos en dos dimensiones.

e Para que el nuevo lenguaje sea facilmente aceptado debe
introducirse de forma progresiva.

Se ha bautizado al nuevo lenguaje como VILA (Visual Language), y
se ha dividido en tres niveles que se denominan VILA 1, VILA 2 y
VILA 3.

VILA 1 utiliza muchas palabras de los lenguajes naturales e
incorpora un conjunto amplio de elementos graficos, inicialmente en
dos dimensiones, pero que con su desarrollo es previsible que se
amplie con elementos tridimensionales y animados.
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VILA 2 mantiene los elementos graficos de VILA 1 y elimina todas
las palabras. Se produce una desconexion total con los lenguajes
naturales hasta el punto de que se generara una grafia especifica para
representar los conceptos que se definan.

VILA 3 es una ampliacion de VILA 2. Incorporara representacion
grafica directa de los elementos fisicos definidos mediante el lenguaje,
asi como los calculos matematicos necesarios para obtener y
representar las magnitudes y los parametros propios de la ciencia y de
la tecnologia.

VILA 1 ya ha sido desarrollado. Su aprendizaje y manejo es
inmediato, ya que los elementos graficos que incorpora son muy
intuitivos y las palabras que usa coinciden con las de los lenguajes
naturales, pueden usarse las del idioma que cada uno desee.

En sintesis, lo que se esta diciendo es que el Lenguaje Natural, gran
artifice del desarrollo de la Humanidad, ha tocado techo. La ciencia y
la tecnologia necesitan un lenguaje estructurado cientificamente. Es
una necesidad vital. El Lenguaje Natural fue creado en otro contexto
histérico, con unas necesidades muy diferentes a las actuales y sin las
herramientas electronicas que existen y las que van a existir. El
lenguaje es tan importante en el desarrollo del conocimiento que si no
evoluciona, el lenguaje, el desarrollo del conocimiento quedara
seriamente amenazado.

1.2 La Gramaticade VILA 1

La gramatica de VILA 1 [1] se estructura sobre los conceptos de
expresion linguistica y de rectangulo. Hay muchos tipos de
expresiones lingliisticas. Todas ellas se construyen mediante
agrupaciones de los tres tipos basicos. Estos son:

e Las expresiones lingiiisticas de identificacion. Sirven para
identificar las entidades y los conceptos, desde el punto de vista
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del destinatario de la expresion. Se entiende por entidad
cualquier elemento diferenciado de otros, tanto real como
virtual.

e Las expresiones lingiiisticas para describir caracteristicas.
Sirven para describir las caracteristicas de las entidades y de los
conceptos.

e Las expresiones lingiiisticas para describir acciones. Sirven para
describir las acciones que producen las fuerzas de la Naturaleza.
Cualquier fuerza.

En las expresiones de identificacion se supone que todo lo expresado
es conocido por el destinatario. Sin embargo en los otros dos tipos de
expresiones se supone que se exponen conceptos desconocidas para el
destinatario.

El rectdngulo sirve para ubicar las expresiones lingiiisticas en el plano
y para referenciarlas. Hay tantos tipos de rectangulos como tipos de
expresiones lingiiisticas. Cada expresion lingiiistica lleva asociado su
correspondiente rectangulo. Puede decirse que cada rectdngulo es el
contenedor de una expresion lingiiistica.

1.2.1 Las expresiones linguisticas de identificacion

Son el primero de los tres tipos basicos de expresiones lingiiisticas. El
objetivo de este tipo de expresiones es el de identificar tanto los
conceptos como las entidades.

» ldentificacion mediante término

Consiste en utilizar un solo término. Puede ser una palabra u otro
elemento grafico cualquiera (signos, dibujos, fotografias, etc.).
Algunos ejemplos son los siguientes:

coche oveja arbol libro ilusion ordenador
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Cuando se usan palabras de un idioma, cualquiera, s6lo se utiliza una
forma de la misma, la mas comuin. No se usa el plural y la
diferenciacion entre masculino y femenino so6lo se hace al referirse a
seres vivos que tengan diferenciacion de sexos (Ej.: vaca, buey, etc.).
Pero a los objetos o conceptos no se les asigna género.

También se incluyen en este apartado los términos destinados a
identificar individualidades o entidades concretas. Es el caso de los
denominados nombres propios en los lenguajes naturales. Aunque
aqui se incluye cualquier tipo de identificador de caracter
alfanumérico como por ejemplo la matricula de un coche. En todos los
casos el identificador aparecerd entre comillas. Esos identificadores
pueden constar de cualquier conjunto de caracteres alfanuméricos,
incluido el espacio en blanco. Ejemplos:

“Espafia” “Juan Pérez” "NCV 33465" “Pablo VI~

Otro tipo de identificadores que se consideran de término Unico son
aquellos identificadores de caracter genérico, es decir, que sirven para
representar conceptos o conjuntos de individualidades, y que constan
de varias palabras unidas en forma de frases hechas. En este caso se
uniran todas las palabras de la expresion mediante una barra baja “ ”
Ejemplos:

carnet_identidad Numero_bastidor Colegio_profesional Escuela_ingenieria

> ldentificacion mediante término Unico con especificadores

Consiste en concretar el ambito de identificacion de un término Gnico
mediante una serie de especificadores graficos. Entre esos
especificadores estan los siguientes:

= Negacion ( X);
= Interrogacion ( ?);
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= Singular/plural: por defecto se entiende singular. Para

especificar plural (EI).
= (Cuantificacion numérica: un namero; En combinacion con los

numeros se pueden combinar algunos signos matematicos como:
<>
2 2 *

= Cuantificacion cualitativa: ninguno (D); poco/s (D); bastante/s
(El); mucho/s (E|); todo/s (I).

= Determinacion (); La ausencia de determinacion se considera
indeterminacion.

Algunos ejemplos son los siguientes:

| Expresiones en VILA_1 l ‘ Traduccidén a lenguaje natural

El nifio

Seis elefantes
Ningun arbol

Muchos juguetes
Las ilusiones
Mas de diez mesas
| monumento | Un monumento

Figura 1.2 Los ejemplos de la expresion lingiiistica de identificacion

» Ampliacion de las expresiones linguisticas de identificacion

Tanto las expresiones lingiiisticas para describir caracteristicas, como
las destinadas a describir acciones pueden usarse para identificar
elementos. Cuando asi sea se colocara delante el siguiente icono (LJ).
En el grafico anterior se muestran algunos ejemplos.

En el caso de las expresiones lingiiisticas para expresar caracteristicas
de relacion es frecuente utilizar el vinculo y el segundo elemento para
identificar el primer elemento. La estructura de la expresion es la
siguiente:
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12 elemento $ vinculo 22 elemento

Y en este caso se transforma en esta otra:

$vincu|o 22 elemento

Algunos ejemplos de este tipo de expresiones son las siguientes:

Expresiones en VILA 1 Traduccidn a lenguaje natural
) i madre | Lamadre de Ana
| 18] autor iltrabajo El autor del trabajo
)l & capital | Espafia La capital de Espafia

ﬁ Veterinario perro | El veterinario del perro

Figura 1.3 Los ejemplos de la aplicacion de las expresiones lingliisticas de
identificacion

» Agupaciones tipo "Y"y tipo "O"

Las expresiones lingiiisticas del mismo nivel pueden agruparse
(1)

mediante los operadores tipo “y” y tipo “0”. Los signos graficos
utilizados para cada tipo son los siguientes:

= Agrupacion tipo “Y”:
=  Agrupacion tipo “O”: |

Algunos ejemplos que incluyen agrupaciones de este tipo son los
siguientes:
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Expresiones en VILA 1 Traduccion a lenguaje natural
L nifio rIguapo, alto El nifio guapo y alto
estudiante I ambicioso , listo El estudiante es ambicioso y listo
mesa [ F color = castafio | roble Una mesa de color castafio o roble
) 3| madre | Anal Maria La madre de Ana o de Maria
"|Juan, Pedro
P: romper Juany Pedro rompieron el balén
_ Il

balén

Figura 1.4 Los ejemplos de las agupaciones tipo “Y" y tipo "O”

1.2.2 Las expresiones linguisticas para describir caracteristicas

El segundo tipo de expresiones lingliisticas basicas lo constituyen las
que se utilizan para describir caracteristicas. Son expresiones que en el
lenguaje natural llevan asociados los verbos ser, estar, tener y
algunos otros. Estos verbos tienen grandes particularidades y
diferencias entre unos idiomas y otros. En VILA 1 no se utilizan
verbos para expresar las caracteristicas de algo. Las caracteristicas
siempre se aplican a uno o mas elementos ya identificados, mediante
la correspondiente expresion lingiiistica. Las caracteristicas tienen el
objetivo de trasladar informacidn, en principio desconocida, para el
destinatario de la expresion lingiiistica. Estas se distribuyen en
algunos grupos.

» La caracteristica "Adjetivo”

Los adjetivos de los lenguajes naturales sirven para darle valor
cualitativo a magnitudes y otros elementos de valoracion. El
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rectangulo destinado a expresar una caracteristica adjetivo tiene la
siguiente forma:

identificador I Adjetivo

Delante del adjetivo pueden incluirse los siguientes especificadores ya

descritos anteriormente: X; ?; |;|; E|; El

Acontinuacion se describen algunos ejemplos:

Expresiones en VILA_1 Traduccion a lenguaje natural
gl nifio I guapo El nifio es guapo
| estudiante I X ambicioso | El estudiante no es ambicioso
i cuerda I rigido La cuerda es muy rigida
Antonio I? inteligente ¢Es Antonio muy inteligente?

Figura 1.5 Los ejemplos de la expresion lingiiistica de la caracteristica “"Adjetivo”

» La caracteristica "valor”

Los adjetivos de los lenguajes naturales, como ya se dijo, engloban en
un solo término tanto el tipo de caracteristica como el valor cualitativo
asignado a la misma. Pero también es posible especificar la
caracteristica y asignarle un valor. Es lo que se hace en el rectangulo
que denominamos caracteristica valor. El rectangulo destinado a
expresar una caracteristica valor tiene la siguiente forma:

| identificador E| caracteristica= valor |

Para la asignacion del valor hay varias opciones:

e (Que exista un término, palabra o elemento grafico, que
identifique el valor de la caracteristica, por ejemplo “rojo”,

10
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“rubio”, etc. En este caso se puede especificar el valor con la
palabra correspondiente o con un elemento grafico que lo
represente.

e Que la caracteristica permita cuantificacion numérica. En este
caso se expresard el numero correspondiente, seguido de un
espacio y la palabra que identifique la magnitud (Ej.: metro,
kilogramo, etc.). El nimero puede ir precedido de los siguientes

especificadores matematicos: < ; > ; = . Cuando se quiera
especificar un rango se intercalard entre los dos numeros un
guién (—).

e (Cuando en una caracteristica no se den ninguno de los dos casos
anteriores se recurrira a los elementos graficos que representan
los conceptos: nada, poco, bastante, mucho, todo.

A continuacion se describen algunos ejemplos:

Expresiones en VILA 1 Traduccién alenguaje natural

torre E altura= 12 metro

’ tabla E| ancho = 25 centimetro

La torre tiene una altura de doce metros

Una tabla tiene veinticinco centimetros
de ancho

i lusion = |9 e as g
l nino E| ilusion = [§ Un nifio tiene mucha ilusién

|moto EI matricula = 5267 NJK La matricula de la moto es 5267 NJK

Una mesa es de color castafio

| mesa E| color = castafio

’ Alberto E peso= > 100 kilogramo

Alberto pesa mads de cien kilos

La sefial tiene una frecuencia
comprendida entre 1, 5y 2 gigahertzios

| seﬁal H frecuencia = 1,5- 2 gigahertzio

Figura 1.6 Los ejemplos de la expresion lingiiistica de la caracteristica “Valor”

» La caracteristica "relacion”

La caracteristica relacion permite expresar explicitamente el vinculo
que existe entre dos elementos, sean entidades o conceptos. Por

11
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ejemplo el concepto autor permite vincular a un artista con su obra, el
concepto hermano permite vincular a dos personas, etc. Esta es una
caracteristica que tiene estructura bidireccional, es decir, que puede
leerse hacia adelante y hacia atrds. El simbolo de esta caracteristica
tiene forma de flecha, la cual indica en la direccidon que debe hacerse
la lectura. La caracteristica incorpora, ademas del simbolo que la
identifica, otros tres rectangulos. En los dos de los extremos se
especifican los elementos que se vinculan y en el central el tipo de
vinculo que tienen. Si no se desea especificar el tipo de vinculo puede
dejarse este campo en blanco. La estructura es la siguiente:

12 elemento $V|'nculo 22 elemento

=F

| 22 elemento vinculo 12 elemento I

A continuacion se describen algunos ejemplos:

Expresiones en VILA 1 Traduccidén alenguaje natural

Isabel $ madre Ana

trabajo

Espafia <anpita| Madrid

Isabeles madre de Ana

=

autor | Gabriel | Gabrielesautor del trabajo

Madrid es capital de Espafia

Felipe $ E veterinario pe”’O Felipe es el veterinario delperro

Figura 1.7 Los ejemplos de la expresion lingiiistica de la caracteristica "Relacion”

> La caracteristica “espacio”

Mediante esta caracteristica puede especificarse el espacio fisico o
virtual en el que se encuentra ubicada la entidad o el concepto que se
estd describiendo o donde sucede algo. Hay diversas formas de
especificar el espacio. En VILA 1 se usan los siguientes términos
relativos como punto de partida para especificar el espacio:

12
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= Dentro

= Fuera

= Arriba

= Debajo

= Derecha

= [zquierda
= Norte

= Sur

= Este

= Qeste

= Al lado

= (Cerca

= Lejos

= Alrededor
= Periferia

= Entre

= Desde ... hasta

Exceptuando para los dos ultimos términos relativos (entre y desde ...
hasta), el rectangulo del espacio tiene la siguiente estructura:

(espacio) [medida]

La sintaxis del campo espacio es la siguiente:

e Siempre comienza por un término relativo (dentro, fuera,
arriba, etc.), seguido de una flecha. El término relativo dentro
puede omitirse ya que se considera el término por defecto.

e A continuacién se coloca una expresion identificadora de un
espacio (armario, jardin, casa, etc.).

e Las expresiones descritas en los dos puntos anteriores pueden
secuenciarse tantas veces como se desee. Iran separadas por ;.

e Pueden usarse como identificadores de espacio figuras
geométricas (circulo, triangulo, cuadrado, etc.). En este caso

podran incluirse entre corchetes todos los datos de

13
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identificacién de la figura que se deseen, separados por “;”. Por
ejemplo: circulo [centro = ciudad “Madrid”; radio = 80
kilbmetro]

e También podran usarse como identificadores términos como
ruta y trayectoria, anadiendo entre corchetes los datos que se
deseen.

En el campo medida podrd, si se desea, aportarse informacioén sobre
longitud, superficie y volumen del espacio definido previamente.

Para el término relativo entre el rectdngulo del espacio tiene la
siguiente estructura:

(espacio 1)-(espacio 2) [medida]

Y finalmente para el término relativo desde ... hasta el rectangulo del
espacio tiene la siguiente estructura:

B (espacio 1)—(espacio 2) [medida]

La sintaxis de espacio 1, espacio 2 y medida es igual a la descrita
previamente para los otros términos relativos. En el caso de la
expresion correspondiente al término relativo desde ... hasta podran
dejarse en blanco cualquiera de los dos espacios, con lo que la
expresion pasa a convertirse en desde o hasta respectivamente. Estos
términos relativos pueden anidarse con los anteriores, formando
expresiones todo lo complejas que se desee.

14
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A continuacion se describen algunos ejemplos:

Expresiones en VILA 1 Traduccion a lenguaje natural
([§| Catedral) Dentro de la Catedral
‘I (encima —>armario; habitacién) | E;Eiigii(;il armario que estd en la
‘ (lejos — ciudad “Madrid”) Lejos de la ciudad de Madrid
‘| (dentro—oeste—ltjjardin) | Dentro y al oeste del jardin

Figura 1.8 Los ejemplos de la expresion lingliistica de la caracteristica “Espacio”

» La caracteristica "tiempo”

Mediante esta caracteristica puede especificarse el momento o el
intervalo temporal en el que algo se define o algo sucede. A lo largo
del tiempo todo cambia. Pero el ritmo del cambio es diferente o muy
diferente para unas cosas y para otras. Hay diversas formas de
especificar un intervalo temporal. En VILA 1 se usan los siguientes
términos relativos como punto de partida para especificar el tiempo:

=  Antes

= Despues

= Durante

= Desde

= Hasta

= Desde .... Hasta
= Entre

En cualquiera de los casos anteriores se puede afiadir la duracion del
intervalo si se desea. La estructura del rectangulo tiempo varia segiin
los términos relativos que se usen. Para los términos antes, después,
durante desde y hasta la estructura es la siguiente:

ﬂ! Término relativo (referencia) [ duracién ]

15
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Ademas del icono de identificacion del rectangulo tiempo hay otros
cuatro campos en el interior del rectangulo. En el primero se puede
indicar si se esta refiriendo al pasado (marrén), al presente (amarillo)
o al futuro (verde). En el segundo se especifica el término relativo a la
referencia temporal. En el tercero se indica la referencia temporal y en
el cuarto la duracion del intervalo.

La sintaxis de los distintos campos es la siguiente:

e Campo genérico:
O Marrén = pasado

O Amarillo = presente

0 Verde = futuro

O Marrén-amarillo-verde = pasado, presente y futuro

O Marrén-amarillo = pasado y presente

0 Amarillo-verde = presente y futuro

0 Marrén-verde = pasado y futuro

e Los términos relativos pueden ser cualquiera de los siguientes:

O Antes

0 Despucs

0 Durante. Si no expresa nada se sobreentiende este
término.

0 Desde

O Hasta

e En el campo referencia se indicard una expresion temporal que
puede tener los siguientes significados:
0 Intervalo temporal cuando se usa con durante.
0 Referencia anterior cuando se usa con despues.
0 Referencia posterior cuando se usa con antes.
O Punto de partida cuando se usa con desde.
O Punto final cuando se usa con hasta.
e En todos los casos la expresion temporal puede adoptar las
siguientes formas:
0 Mediante un nombre. Ej.: enero, lunes, noche, etc.

16
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0]

0]

0]

Mediante una unidad temporal y un nimero. Ej.: (dia =
3), (afo = 1987), (hora = 12), etc.

Mediante una secuencia, separada por ;7 de
identificadores individuales. Se colocaran primero los
identificadores temporales de menor duracion. Ej.: (dia =
3; marzo), (dia = 15; mes = agosto; afio = 1990;),
(mediodia; mafiana), etc.

Mediante una expresion lingiiistica tipo accion. Se
analizard posteriormente.

e Campo “duracidon”. Existen las siguientes posibilidades para
identificar la duracion:

0]

0]

0]

Mediante un numero y la correspondiente unidad
temporal. Ej.: (3 dia), (2 semana), (15 minuto), etc.
Combinando varias unidades temporales. Ej.: (1 mes, 6
dia)

Mediante una expresion lingiiistica tipo accion. Se
analizard posteriormente.

Para los términos desde ... hasta y entre la estructura es la siguiente:

X(mm desde (ref. 1) hasta (ref. 2) [ duracién] |
{mm entre (ref. 1) - (ref. 2) [duracion] |

La sintaxis de las referencias temporales y de la duracion es la misma
que la descrita anteriormente.

17
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A continuacion se describen algunos ejemplos:

Expresiones en VILA 1 Traduccién a lenguaje natural
!]:I desde (hora=10; ayer) Ayer desde las 10 de la mafiana
| hasta(hora=16; ayer) hasta las 4 de la tarde
desde ( mafiana) [ 3 mes] | Desde mafianay durante 3 meses

BI]( afio =2004) | Durante el afio 2004

(1M después ( agosto) | Después de agosto

Figura 1.9 Los ejemplos de la expresion lingiiistica de la caracteristica “Tiempo™

» La caracteristica "adverbio”

Los adverbios sirven para calificar la forma en la que se realiza una
accion. Van siempre asociados a un verbo de accidon y por eso no es
necesario adjudicarles un icono de identificacion. El rectangulo
destinado a expresar una caracteristica adverbio tiene la siguiente
forma:

| verbo de accidn adverbio|

Delante del adverbio pueden incluirse los siguientes especificadores
ya descritos anteriormente: X; ?; |;|; @; 8.

» Agrupacion de caracteristicas

Cuando se desee expresar varias caracteristicas de un mismo elemento
pueden agruparse todas ellas en la siguiente estructura:

| IDENTIFICADOR
Caracteristica 1

Caracteristica 2

18
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Puesto que el identificador de todas las caracteristicas es comun se
especifica una sola vez y de esa forma puede eliminarse de cada una
de las caracteristicas. Teniendo en cuenta que el elemento aglutinador
de este tipo de expresiones es un identificador, se le asigna el icono de
identificacion (H), para facilitar la comprension de la expresion. En el
siguiente grafico se muestran algunos ejemplos. El segundo ejemplo

contiene el simbolo ( € ), para indicar el concepto de pertenencia.

Expresiones en VILA 1 Traduccidn a lenguaje natural
" & coche
) El cocheno era caroen el
X caro ~
ano 2006
(afo =2006)
i oveja . .
) ) La oveja es un animal que
€ animal )
tiene lana
<] E) lana
) robar
°| manzana Robar manzanas es ilegal
ilegal

Figura 1.10 Los ejemplos de la expresion lingiiistica de la agrupacion de
caracteristicas

1.2.3 Las expresiones linguisticas para describir acciones

El tercer bloque de las expresiones lingliisticas basicas lo constituyen
las que se utilizan para describir acciones. Son expresiones que sirven
para describir los cambios de caracteristicas de un concepto o entidad.
Estos cambios se producen por la accion de fuerzas y siempre estan
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asociados a un intervalo temporal. La estructura del rectangulo para
describir acciones es la siguiente:

Sujeto
Verbo
Tiempo
Objeto
Destinatario
Espacio

El elemento central de este tipo de expresiones es el verbo. Con él se
describe la accidén correspondiente. El verbo se expresa siempre en
infinitivo. El sujeto es el elemento generador de las fuerzas que
producen la accion. El sujeto se expresa con una expresion de
identificacion. Mediante el tiempo se expresa el momento o el
intervalo temporal en el que se produce la accion. La estructura del
rectdngulo tiempo ya se explico en el apartado correspondiente a las
expresiones para describir caracteristicas. Solo cabe afadir aqui que
para expresar el imperativo se dejaran en blanco los rectangulos
correspondientes al pasado, al presente y al futuro. Cuando se quiera
utilizar el verbo en infinitivo no se usara el rectangulo tiempo.

El objeto de la accion es el elemento sobre el que actiian directamente
las fuerzas propias de la accion. En algunos casos el objeto de una
accion puede ir destinado o dirigido a otro elemento. A este segundo
elemento se le denomina destinatario de la accion. El rectangulo
espacio sirve para especificar el lugar donde se desarrolla la accion.
Sus caracteristicas ya se describieron en el apartado correspondiente a
las expresiones para describir caracteristicas. En el grafico siguiente se
muestran algunos ejemplos.

20
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Expresiones en VILA 1 Traduccidn a lenguaje natural
H cazador
Dc]h:slparar El cazador dispara balas a
uncorzo
bala |
corzo
| nifio
romper - : .
Los nifios rompieron el balén
_ 1N
iy baldn
i perro ,
= El perrono ladré ayer por la
X ladrar tarde
B [ (tarde; ayer)

Figura 1.11 Los ejemplos de la expresion lingliistica para describir acciones

> Expresiones complementarias de las acciones

Con frecuencia es preciso complementar las acciones. Son
expresiones que sirven para especificar:

= El objetivo de la accion.

= [ a causa de la accion.

= [a condicion de la accion.

= [ as consecuencias de la accion.

La estructura general es la siguiente:

tipo
acciéono expresion
estado complementaria
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Algunos ejemplos de este tipo de expresiones son los siguientes:

Expresiones en VILA_1 Traduccién a lenguaje natural
T | consecuencia
calle La calle estd mojada
[T (ayer) : llovi
mojada porque ayer llovio
condicion

Sino comes estaras
X comer hambriento

hambriento

nifio
llorar El nino llora porque
[ 1T ] rompio el balon

Figura 1.12 Los ejemplos de las expresiones complementarias de las acciones

1.3 Conclusiones
De lo dicho en las paginas anteriores puede deducirse lo siguiente:

e VILA 1 es un lenguaje nuevo, creado para la comunicacion
tanto hombre-hombre, como hombre-maquina, siempre
mediante el uso de una pantalla electronica.

e VILA 1 es el lenguaje de la ACCESIBILIDAD, 1y es asi
porque comparado con los lenguajes naturales es:

0 Mucho menos complejo. Al utilizar 2 dimensiones todo
es mas sencillo.
O Menos ambiguo. Porque tiene una estructura semi-formal.
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O Es universal. Porque permite la comunicacién entre
personas de cualquier idioma.

e VILA 1 tiene dos caracteristicas basicas que le diferencian de
los lenguajes naturales:

0 Es un lenguaje disefiado para optimizar la percepcion
visual, que admite las tres dimensiones espaciales y el
tiempo, es decir, la animacion.

0 Es un lenguaje semi-formal. Por lo tanto permite un nivel
importante de automatizacién, incluidas todas las
busquedas conceptuales vinculadas a la estructura
sintactica del leguaje.

e VILA 1 no es un traductor de lenguajes naturales.

e VILA 1 es un lenguaje visual que tiene tantas variantes como
idiomas naturales (Hay VILA 1 Espafiol; VILA 1 Chino;
VILA 1 Inglés; etc.).

e La traduccion entre las distintas variantes de VILA 1 es
automatica e inmediata.

e Elaprendizaje de VILA 1 es extremadamente sencillo.
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CAPITULO 2

Objetivos, justificacion y estructura de la tesis

2.1 Justificacion

El grupo de investigacion dirigido por el Dr. Don Angel Alonso
Alvarez ha desarrollado un lenguaje visual, denominado VILA 1,
como se introdujo en el capitulo anterior.

Las caracteristicas de VILA 1, son muy diferentes a las del resto de
los lenguajes visuales existentes en la actualidad, para soportar las
aplicaciones basadas en estas caracteristicas hay que desarrollar una
base de datos especial, con atencion especial a los procesos de
comunicacion y traduccidn, esta necesidad es la que justifica la
investigacion de esta tesis doctoral.
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2.2 Objetivos

El objetivo de la tesis es crear una base de datos que relacione
eficazmente las palabras del espaiiol y el chino de acuerdo con las
caracteristicas del lenguaje VILA 1

Para cualquier el objetivo citado se realizaran las siguientes fraseas:

Estudiar la estructura y caracteristicas de VILA 1.
Crear un formato serializado para la representacion y
transmision a través de Internet de VILA 1.
Estudiar y disefiar una base de datos que puede incluir el
vocabulario en varios idiomas para la comunicacion mediante el
lenguaje VILA 1. La arquitectura incluira especificaciones para:

0 La seleccidn de los lenguajes mas utilizados.

0 La division de los elementos del lenguaje natural.

0 La division de los dominios del vocabulario del lenguaje

natural.

o0 El formato de las palabras del vocabulario.

0 La traduccion entre palabras.
Desarrollar un prototipo que implemente la arquitectura y
formato mencionados anteriormente con el fin de comprobar las
metodologias y procesos adecuados para su construccion, asi
como su viabilidad.
Disefiar y llevar a cabo un proceso de validacion utilizando el
prototipo mencionado en el punto anterior.

2.3 Metodologia de trabajo

La presente tesis se ha elaborado segiin la metodologia presentada en
[9], cuyos pasos principales son: determinacion del problema,
formulacion de la hipotesis, validacion de la hipdtesis y analisis de
resultados, los cuales se detallan a continuacion.
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e Determinacion del problema (Capitulo 3). Este trabajo surgid
tras la creacion del lenguaje VILA 1, y la necesidad de
desarrollar una base de datos que soporte las aplicaciones.
Después de la identificaciéon del problema, se estudio la
literatura mas relevante del los lenguajes, con especial atencion
en los Lenguajes Visuales, de la Lingliistica Computacional, de
las diferentes metodologias existentes en la traduccion
automatica, y de las Arquitecturas de base de datos.

e Formulacién de la hipotesis (Capitulo 4). Asi pues, la hipotesis
de la que se partio en esta tesis es que un lenguaje visual con las
caracteristicas de VILA 1 necesita, para poder ser aprovechado,
un disefio de la base de datos que incluye el vocabulario en
varios idiomas para soportar las aplicaciones, por ejemplo
comunicacion o traduccion.

e Validacion de la hipotesis (Capitulo 5). Partiendo de la hipotesis
formulada en el capitulo anterior, se defini6 un proceso de
validacidén empirica, que desarrolld una probacion y evaluacidén
en el que se realizaron pruebas con la base de datos desarrollada
en la Universidad de Ledn.

e Analisis de resultados (Capitulo 6). Se analizaron los distintos
resultados obtenidos en el desarrollo de la presente tesis,
estableciendo una serie de conclusiones y lineas futuras.

2.4 Estructura de la tesis

A continuacion se realizara un recorrido global por los capitulos que
conforman esta memoria.

e En el capitulo 3, se presenta una sintesis del estado del arte
necesario para acometer esta tesis. Incluye aspectos de los
principales temas o areas de conocimiento relacionados con la
investigacion, de la siguiente manera:

- Lenguajes, prestando especial atencion a los
denominados lenguajes visuales.
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- Aspectos metodoldgicos de la base de datos, necesarios
en el desarrollo de este proyecto.

- Traduccion automatica, asi como los formatos serializado
existentes en la actualidad, donde se analizaran sus
aspectos generales, tipos de servicios existentes,
arquitecturas, y metodologias.

Es importante senalar, que de cada uno de los temas
presentados, se hard una breve valoracion y resefia de por qué
han sido incluidos en esta tesis, y su relacién directa con ella.
Adicionalmente, para terminar este capitulo se presentaran las
conclusiones mas importantes del estado del arte.

En el capitulo 4, se especifican los requerimientos y el disefio
de la base de datos, y su funcionamiento mas eficiente para
soportar la aplicaciéon de VILA 1, asi como las distintas fases
de desarrollo del prototipo que lo implementa.

En el capitulo 5, se presentara el proceso de validacion
empirico de esta tesis doctoral, a través de una evaluacion entre
un grupo de participantes, cuyo objetivo principal es identificar
las ventajas y también los problemas practicos del proceso de
traduccion automatica basado en el lenguaje VILA 1 gracias a
las estructuras definidas mediante una base de datos relacional.
En el capitulo 6, se presentaran todas las conclusiones que se
han obtenido al terminar esta investigacion y los trabajos que se
podran iniciar partiendo de los resultados de la misma.

Para finalizar, se mostrara la lista de abreviaturas usadas en esta
memoria. Después, se sefialaran las referencias bibliograficas
empleadas durante la investigacion.
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CAPITULO 3

Estado del arte

3.1 Introduccion

Como fundamento de investigacion para esta tesis doctoral, se debe
partir de una serie de tecnologias claves para el planteamiento de las
consideraciones metodoldgicas que permitan alcanzar los objetivos
descritos en el capitulo anterior.

Las tecnologias clave de las que tratara este estado del arte son las
siguientes:

e Lenguajes, con especial incidencia en su clasificacion,
caracteristicas y en sus diferentes metodologias de
procesamiento, prestando especial atencion a los denominados
lenguajes visuales.

e Aspectos metodologicos de la base de datos, necesarios en el
desarrollo de este proyecto, para establecer con la mayor
correccion posible las especificaciones, el disefio, el desarrollo
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y la validacion de la arquitectura de la base de datos que soporta
las aplicaciones de VILA 1.

e Aspectos arquitecténicos y de funcionamiento de la base
traduccion automatica, asi como los formatos serializados
existentes en la actualidad, donde se analizardn sus aspectos
generales, tipos de servicios existentes, arquitecturas, y
metodologias, para asi poder ensefiar los problemas actuales y
las ventajas de VILA 1, y cdmo solucionar estos problemas con
otra forma en VILA 1.

Este capitulo esta estructurado de la siguiente forma; la seccion 3.2
introduce el concepto de lenguaje, asi como la distincidon entre su
naturaleza formal o natural, se tratan temas como la gramatica,
expresividad, y computabilidad, realizando un repaso a la Jerarquia de
Chomsky. A continuacién en el apartado 3.3 se detallan los aspectos
mdas importantes de la lingliistica computacional, su evolucion
historica, y sus principales aplicaciones. En la seccion 3.4 se realiza
un repaso del estado del arte de los Lenguajes Visuales, atendiendo a
su clasificacion, y aplicaciones principales. La seccion 3.5 contiene la
literatura mas relevante de la base de datos, atendiendo a sus
diferentes metodologias, y etapas de desarrollo. La seccién 3.6 se
encarga de realizar un repaso sobre la traduccion automatica,
enumerando las arquitecturas mdas importantes existentes en la
actualidad, asi como sus ventajas e inconvenientes. Finalmente en el
apartado 3.7 se enumeran las conclusiones que se han obtenido del
estudio del presente estado del arte.

Después del andlisis de la estructura de este capitulo, resulta
fundamental comenzar estableciendo los aspectos mas relevantes de
los distintos tipos de lenguajes, debido a que uno de los objetivos de
esta tesis doctoral es estudiar la estructura y caracteristicas de VILA 1,
y para ello es necesario conocer su clasificacion.
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3.2 Definicion de un lenguaje

Los lenguajes son sistemas mas o menos complejos, que asocian
contenidos de pensamiento y significacion a manifestaciones
simbolicas tanto orales, como escritas [10]. Los lenguajes estan
compuestos por secuencias de simbolos, pertenecientes a alguna
coleccion finita. Por ejemplo, en el caso de los lenguajes naturales, la
coleccion finita es el conjunto de letras del alfabeto, junto a los
simbolos que se utilizan para construir palabras, y para el caso de la
representacion de nimeros naturales, seran secuencias de caracteres de
los digitos {0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9}.

Un conjunto no vacio y finito de simbolos se conoce como alfabeto. Si
> es un alfabeto, y 6 € ). quiere decir que ¢ es un simbolo de >.. Por
loque,si) =1{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}, podemos decir que 0 ¢ ).
Entonces si un alfabeto es simplemente un conjunto finito no vacio,
dados Y1 y Y, alfabetos, se tiene que ) ; u Y, también lo es, incluso
i 21t D2y 2 -, también son alfabetos.

Una secuencia finita de simbolos en un determinado alfabeto, se
denomina palabra de dicho alfabeto. Cada simbolo de un alfabeto, es
una cadena del mismo. La cadena vacia, es una palabra sobre
cualquier alfabeto.

Los elementos mas simples de un lenguaje, son los simbolos que
constituyen el alfabeto ), que es el conjunto finito de simbolos {c}, o5,
03... 0,}. Con la concatenacion de los simbolos, se formaran palabras
que determinardn un conjunto ) *. Por lo tanto, el conjunto de palabras
que tengan significado, constituirdn el diccionario del lenguaje, asi
que un lenguaje se considera como el conjunto de oraciones, que
usualmente es infinito, y que se forman con palabras del diccionario.
Se pueden por tanto distinguir dos clases de lenguajes; los lenguajes
naturales y los lenguajes formales, y una subclase hibrida; los
lenguajes semiformalizados, que se encontrarian a medio camino entre
los lenguajes naturales, y los lenguajes formales.
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El origen y desarrollo de los lenguajes naturales; como por ejemplo el
espaiol, el chino, el inglés, etc. fue natural, es decir sin el control de
ninguna teoria, por lo tanto sus gramaticas, como sus teorias, fueron
establecidas después de que los lenguajes ya se hablaran, y hubieran
madurado. Por otro lado, los lenguajes formales como las matematicas,
la 16gica, etc. fueron desarrollados generalmente a través de una teoria,
que sentaba las bases de los mismos.

Como se puede observar en la (Figura 3.1), el lenguaje VILA 1 se
encuentra entre los lenguajes formales, y los lenguajes naturales, esto
es debido a que utiliza por un lado una sintaxis propia, especifica y
formal, y por otro la semantica del lenguaje natural, por todo esto se
puede definir como un lenguaje semiformal.

Semiformal

Lenguaje

Formal

Figura 3.1 Tipos de lenguajes. Clasificacion de VILA 1.

En el lenguaje natural, la formacion de oraciones precedi6 a la
formalizacion del lenguaje por medio de una teoria o una gramatica,
por lo tanto un lenguaje es denominado “natural”, porque es no
artificial o no construido. El calificativo de “natural”, se opone al de
“formal” el cual determina un lenguaje que se ha construido a partir de
una teoria, y por lo tanto seria artificial.

Los principales términos que se usan para describir un lenguaje son;
Gramética, que se encarga de definir los usos correctos de una
lenguaje mediante preceptos. Sintaxis, es la parte de la gramatica que
ensefia a coordinar y unir las palabras para formar las oraciones y
expresar conceptos. Semantica, es lo perteneciente o relativo a la
significacion de las palabras. Pragmatica, es la disciplina que estudia
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el lenguaje en su relacion con los usuarios y las circunstancias de la
comunicacion [11].

En los lenguajes naturales, las palabras que forman una oracion
poseen un significado', y tienen un significante®, es decir, que
independientemente del significado de cada palabra, debemos tener en
cuenta el sentido correcto de las mismas, segun el contexto. Uno de
los objetivos de las ciencias de la computacion, es poder especificar
rigurosamente estos significados, por los métodos de interpretacion de
los sistemas formales, métodos que constituyen las semanticas del
lenguaje formal.

Los lenguajes naturales se distinguen significativamente de los
lenguajes formales, tanto por su origen, como por su area de
aplicacion.

3.2.1 Lenguajes formales

El proceso de generacion y desarrollo de un lenguaje formal, es justo
el inverso de los lenguajes naturales, ya que como se senald en la
seccion anterior, fueron precedidos por su definicién, y por el
establecimiento de una serie de propiedades que permiten su
definicion. Las palabras y las oraciones de los lenguajes formales,
estan perfectamente definidas, y estas palabras mantienen el
significado independientemente del contexto. Las gramaticas que
definen este tipo de lenguajes, son las gramaticas libres del contexto’.
El significado de los simbolos, esta determinado exclusivamente por
la sintaxis, sin tener en cuenta la semantica, ya que la unica semantica
existente sera la que proporcionen sus operadores. En resumen, los
lenguajes formales, se caracterizan por las siguientes propiedades [12]:

Segun (RAE, 2001), es el contenido semantico de cualquier tipo de signo, condicionado por el sistema y el contexto.

Segin (RAE, 2001), es el fonema o secuencia de fonemas que, asociados con un significado, constituyen un signo
lingiiistico.

Las gramaticas libres del contexto tienen mucha relevancia, debido a su conveniencia para la realizacion de analizadores

sintacticos. Sin embargo, las gramaticas libres del contexto tienen algunas limitaciones, ya que no pueden modelar todos
los fenémenos gramaticales presentes en los lenguajes naturales.
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e Se desarrollan a partir de una teoria establecida.
e Tienen un componente semantico minimo.

e Su sintaxis produce oraciones no ambiguas.

e Su formalizacién es completa.

e Poseen un gran potencial computacional.

3.2.2 Lenguajes naturales

Los lenguajes naturales tienen un gran poder expresivo, y pueden ser
utilizados para analizar situaciones altamente complejas, y razonar
sutilmente, todo esto es debido a la riqueza de su componente
semantico, y su cerrada relacion con los aspectos practicos de los
contextos en los que son usados [13].

La formalizacion del componente semantico de un lenguaje natural, es
muy compleja, sin embargo la sintaxis del mismo, puede ser
facilmente modelada por un lenguaje formal, similar a los utilizados
en las matemadticas o en la logica. La polisemia es otra propiedad
unica de los lenguajes naturales, es decir la posibilidad de que una
palabra, tenga distintos significados. El caracter polisémico de los
lenguajes naturales, incrementa su componente semantico, lo que
hasta el momento ha hecho imposible su formalizacion.

Después de lo anterior, se puede concluir que los lenguajes naturales
se caracterizan por las siguientes propiedades:

e Desarrollados por enriquecimiento progresivo, antes de la
formacion de una teoria.

e La importancia de su caracter expresivo, es debido a su riqueza
semantica.

e Dificultad o imposibilidad de una formalizacion completa.

El area que estudia el Procesamiento del Lenguaje Natural, y que por
tanto es objeto de estudio en este estado del arte, es la Lingiiistica
Computacional, y se detalla a continuacion.
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3.3 Linguistica Computacional

Los primeros equipos informéticos tenian como funcidn principal, el
calculo matematico, sin embargo, gracias a los avances realizados
tanto de software, como de hardware, la informatica es aplicable a una
amplia gama de dareas, entre las que se encuentra la lingiistica
computacional [14].

La lingiiistica computacional es un campo multidisciplinar, que
combina la lingiiistica y la informatica para el estudio y el
procesamiento del lenguaje natural, desde un punto de vista
computacional. Algunas de las aplicaciones mas destacadas de la
lingiiistica computacional son [15]:

e Apoyo en la preparacion de documentos.

e Recuperacion y almacenamiento de la informacion.
e Reconocimiento y sintesis del habla.

e Traduccion automatica.

En las siguientes paginas se realizara un analisis del estado del arte de
la lingiiistica computacional.

3.3.1 Antecedentes historicos

El procesamiento del lenguaje natural se remonta hasta la década de
1940, en plena Segunda Guerra Mundial para el calculo de tablas de
artilleria y criptoandlisis, aunque al final de la Guerra los
investigadores se dedicaron a otro tipo de aplicaciones. Hasta el afio
1960 no resulta demasiado dificil recopilar trabajos, debido a la
pequenia cantidad de los mismos, sin embargo desde ese momento se
han realizado muchas investigaciones en esta materia.

Entre los primeros estudios sobre el procesamiento del lenguaje
natural se encuentran las propuestas para la mecanizacion de la
traduccion del lenguaje, que son anteriores a la invencién de los
ordenadores digitales. La primera aplicaciéon reconocible fue un
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diccionario desarrollado por el Birkbeck College. Méas adelante,
surgieron grupos de desarrollo en el campo de la traduccion con
maquinas en Estados Unidos, Reino Unido, Francia y la Union
Soviética. Los primeros investigadores de esta area eran matematicos
que trabajaban con las primitivas maquinas de computacion de la
época, en un principio estos cientificos eran bilingiies, y se suponian
capaces de escribir programas que pudieran traducir al menos textos
técnicos, pero pronto se dieron cuenta que era una tarea
extremadamente dificil, asi que pidieron ayuda a los lingliistas, y fue
cuando a partir de los afios 50 se produjo un importante crecimiento
de los trabajos en traduccion automatica.

En 1957, Noam Chomsky publica Syntactic Structures [16], donde
introduce la idea de la gramatica generativa, que consiste en la
descripcion de las estructuras sintacticas basdndose en reglas. Algunos
autores no estan de acuerdo con las teorias de Chomsky, pero es
importante destacar como su 1idea revoluciond la lingiiistica
computacional, ya que casi todos los trabajos a partir de 1957 han sido
realizados bajo su influencia.

A mediados de los afos 60 las inversiones publicas estadounidenses
para el desarrollo de la traducciéon automatica alcanzaban los 20
millones de dolares, y el Comité Asesor para el Procesamiento
Automatico del Lenguaje (ALPAC: Automatic Language Processing
Advisory Comittee) realizo un informe sobre los resultados de dicha
inversion, concluyendo que “no existe una maquina de traduccion de
textos cientificos y no se espera que aparezca ninguna a corto plazo”
[17].

3.3.2 Procesamiento del lenguaje natural desde 1960 hasta 1980

Muchos expertos coinciden en que las investigaciones relacionadas
con el Procesamiento del Lenguaje Natural fueron muy cuestionadas a
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raiz del informe ALPAC®. Hay que sefialar algunos proyectos que
siguen teniendo cierta relevancia hoy en dia, entre ellos destacan los
siguientes:

e Redes de Transicion Aumentadas. Este tipo de redes son un
sistema para representar el conocimiento que permiten
representar gramaticas complejas para procesar su sintaxis. Este
sistema supuso en su momento un gran avance a la hora de
representar el conocimiento de una manera formal en un
dominio en concreto [18].

e (Gramatica de Casos. Las gramadticas de casos estan basadas en
la informacion que va asociada en unos casos con el uso de
preposiciones, conectores, etcétera y en otros en la propia
informacion de la palabra, o de la posicion que ocupan en una
determinada oracion. Por ejemplo, algunos lenguajes como el
espafiol, expresan las relaciones entre verbos y nombres por
medio de preposiciones de concatenacion [19].

e Representaciones Semanticas. Durante este periodo se
realizaron numerosos avances en el procesamiento semantico,
también se introduce la idea de red semadantica que esta
constituida por nodos y enlaces; este tipo de redes son usadas
para la representacion del conocimiento en muchos sistemas.
William Woods empled la idea de semantica procedimental
como una representacion intermedia entre el sistema de
procesamiento del lenguaje y un sistema de bases de datos [20].
Los sistemas mas destacados son:

e SHRDLU. El sistema SHRDLU realizaba la simulacion de un
robot que movia bloques sobre una mesa, su importancia
radicaba en que las instrucciones estaban escritas en lenguaje
natural, y que con una combinacion de sintaxis, semantica y
razonamiento, éste lenguaje podia ser procesado [21].

En 1966, la Seccion de Ciencias del Comportamiento de la Academia Nacional de Ciencias norteamericana pidié un
informe sobre el estado de la traduccion automatica y sus perspectivas de futuro. Para ello se formo el Comit¢é ALPAC
(Automatic Language Processing Advisory Committee). El informe emitido, Informe ALPAC, fue tan demoledor que
durante los siguientes afos se fueron denegando todos los fondos oficiales para investigaciones dedicados a este fin, hasta
que en 1975 quedaron reducidos a cero.
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0 LUNAR. Es un sistema de interfaz con bases de datos,
que trabaja con Redes de Transicion Aumentadas y la
semantica procedimental de Woods, respecto a su
nombre sefialar que viene de una base de datos que
contenia informacién sobre la Luna [22].

o LIFER/LADDER. El sistema LIFER/LADDER fue
disefiado como una interfaz de lenguaje natural con una
base de datos de los barcos de marina estadounidense.
Usa una gramadtica orientada a la semantica, y se limita a
trabajar en un dominio restringido al igual que SHRDLU
[23].

3.3.3 Procesamiento del lenguaje natural desde 1980

A partir de 1980 el nimero de estudios relacionados con Lingiiistica
Computacional aumentd de una manera importante. Aparecieron
infinidad de formalismos gramaticales para la representacion del
lenguaje natural, que permitian su representacion y su tratamiento. En
los proximos apartados se hara referencia a las investigaciones mas
relevantes, pero antes de continuar es importante sefialar algunas
caracteristicas distintivas de esta nueva etapa [24]:
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Se abandonan las especulaciones lingliisticas, obteniendo vital
importancia el desarrollo de recursos a gran escala,
especialmente 1éxicos y gramaticas, con informacidén basica,
independiente de cualquier aplicacion.

Desarrollo de metodologias basadas en el andlisis de corpus
lingiiisticos, que pasan a ocupar un lugar privilegiado, ya que
constituyen una fuente de informacion valiosa para la creacion
de diccionarios, léxicos computacionales y gramaéticas, se
utilizan como recurso en los sistemas de anotacion automatica,
se utilizan como banco de pruebas para los sistemas de
procesamiento del lenguaje, etc. Como resultado, aparece una
nueva disciplina, denominada la Lingiiistica del Corpus [25].
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e Aplicacion de criterios de estandarizacion de los datos
lingiiisticos que faciliten su reutilizacidon e integracion. En esta
linea se han promovido algunas acciones como; TEl (Text
Enconding Initiative) [26], y el programa EAGLES (European
Advisory Group for Language Engineering Standards), etc. que
definen codigos estandar para el etiquetado de corpus textuales,
y de voz, 1éxicos y formalismos para el analisis del lenguaje
[27].

e Desarrollo de aplicaciones con un claro interés practico.

e Se promueven proyectos para la integracion de los recursos
desarrollados, entre los que destacan; Interval [28], que esta
orientado a la wvalidacion de recursos terminoldgicos
multilingiies, esto es debido fundamentalmente a que la mayoria
de los textos a los que se aplican programas de traduccion
automatica, y de recuperacion de la informacion sean de areas
tematicas especializadas, por lo que existe un gran interés en
recopilar y estandarizar sus terminologias especificas. Parole,
dedicado a la recopilacion y codificacion de corpus y Iéxicos
para 14 lenguas: aleman, catalan, danés, finlandés, friego,
espaiol, francés, holandés, inglés, italiano y portugués, y cuyo
objetivo principal es la codificacion de estos recursos segun
unos estandares comunes de modo que puedan servir de
referencia a la comunidad que trabaja en procesamiento de
lenguaje [29]. Speechdat, orientado al tratamiento de voz [30].
EuroWordNet, cuyo objetivo es la construccion de redes 1éxico-
semanticas de diversas lenguas, este proyecto se basa en una
ontologia Iéxico-conceptual para la lengua inglesa desarrollada
en la Universidad de Princeton, y de amplia utilizacién en
diversos sistemas de tratamiento de la lengua [31].

Es importante destacar, como la conjuncion de los cinco factores
anteriores, ha incidido en el rumbo que tomaron las aplicaciones
tradiciones de la Lingiiistica Computacional, y como han surgido
nuevas aplicaciones, trasladandose el grueso de la investigacion en
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este campo hacia el desarrollo de métodos de adquisicién de datos y
conocimiento lingiiistico que hagan posible el desarrollo de los
recursos basicos necesarios en la Sociedad del Conocimiento’.

3.3.3.1 Aplicaciones tradicionales

Las aplicaciones tradicionales de la Lingiiistica Computacional, como
son las interfaces en lenguaje natural y la traduccion automatica,
deberdn tratar dominios mas generales, y no restringirse a unos
campos muy especificos. Esto es debido a que actualmente se exige,
ademads, de que estas aplicaciones sean competitivas, que funcionen en
tiempo real [32].

Los sistemas tradicionales de traduccién automética tenian como
usuarios a grandes empresas e instituciones que necesitaban traducir
documentacién técnica, manuales, etc. Estos sistemas necesitaban
unas importantes y sofisticadas infraestructuras para su
funcionamiento, sin embargo actualmente, existen cientos de
productos software para la traduccion que funcionan sobre
ordenadores personales, algunos de los mas populares son Babylom
[33], SYSTRAM [34], y PROMT [35]. Es importante destacar también
como muchos sistemas de traduccion son accesibles desde paginas
Web, correo electronico, etc.

En esta linea de trabajo es importante destacar algunos proyectos
como; EURAMIS (European Advanced Multilingual Information
System) [36], cuyo objetivo principal es la creacion de una plataforma
para la traduccion automatica basada en memorias de traduccion.
Multimeteo [37], que se dedicaba a generar informes meteorologicos
en diferentes idiomas, y asi tratar de dar respuesta a las necesidades

5 El término “Sociedad del Conocimiento” surge en el ambito de las organizaciones empresariales a principios de los afos
1970 aunque la idea no fue desarrollada hasta los afios 1990, haciendo referencia a la importancia del conocimiento o
“valor intangible” que radica en cada una de las personas que forman una organizacion. Bajo este punto de vista el término
se relaciona directamente con el de “gestion del conocimiento”. El término también aparece algunas veces citado en
relacion con el denominado proceso de globalizacion de las economias; de este modo la sociedad del conocimiento sera
aquella en la que el acceso al mismo sea universal. Ambos puntos de vista son compatibles con la acepcion mas general
expresada aqui.
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que tienen diferentes tipos de usuarios, como por ejemplo los
profesionales de la agricultura, del turismo, etc.

3.3.3.2 Nuevas aplicaciones

La aparicion de Internet como red de telecomunicaciones y de la
WWW ha cambiado el concepto de lo que se considera informacion, y
su modo de tratarla; es famosa la expresion “no esta mejor informado
quien mas datos tiene, sino quien dispone de los mejores medios para
obtener sélo y exclusivamente aquellos que necesita”™.

La recuperacion de la informacion, es una cuestion que hasta hace
poco tiempo afectaba a colectivos de profesionales muy concretos,
pero que ha pasado a ser uno de los problemas mas graves de la
Sociedad del Conocimiento [38].

El problema de la recuperacion de informacion se centra en dos
aspectos fundamentalmente: el filtrado de los datos y el
multilingiiismo. En el primer caso se trata de disefiar sistemas de
recuperacion de informacidon que recuperen solo documentos
interesantes al usuario, y que por tanto eliminen el “ruido”, en el
segundo caso resulta necesario dotar a los sistemas de recursos de
capacidad de acceso multilingiie a los datos [32].

Estas necesidades de la Sociedad del Conocimiento, estan incidiendo
de manera directa en las directrices de la Lingiiistica Computacional,
sefialando como unos de sus lineas principales de investigacion el
tratamiento de textos lingiiisticos no restringidos. La confeccion de
resumenes es una aplicacion directamente relacionada con la
recuperacion de informacion, tratando de producir una representacion
concisa para el lector que contenga lo esencial del documento, para lo
que se aplican técnicas de Inteligencia Artificial. Otra linea importante
de investigacion, es la confeccion de textos de documentacion técnica
mediante un lenguaje controlado, y con una serie de restricciones,
como por ejemplo el uso de alfabetos reducidos.

41



Capitulo 3. Estado del arte

Las nuevas directrices que han adoptado las aplicaciones tradicionales
de lingiiistica computacional, asi como las nuevas opciones que estan
emergiendo, requieren disponer de recursos lingiiisticos a gran escala,
y para el mayor namero de lenguas posible.

3.3.3.3 Nuevos recursos

La construccion de gramaticas generales de la lengua requiere dispone
de la informacion necesaria sobre el uso real de la misma por parte de
los hablantes: los 1éxicos y las reglas gramaticales que las componen
deberan procesar textos reales, no las frases que aparecen como
ejemplos en los tratados de lingiiistica. Por este motivo resulta
necesario el desarrollo de sistemas automaticos y semiautomaticos de
adquisicion de conocimiento lingiiistico.

Los corpus y los diccionarios constituyen las fuentes fundamentales
de informacidén sobre las lenguas. Los corpus contienen muestras
efectivas del uso que los hablantes hacen de la lengua, y los
diccionarios contienen datos semicodificados sobre el lenguaje que
facilitan el proceso de extraccion.

Los corpus

Un corpus lingiiistico es un conjunto de textos almacenados en
formato electronico y agrupado con el fin de estudiar un lenguaje o
una determinada variedad lingiiistica. Su objetivo principal es
constituirse en elementos de referencia para el estudio de una frase
concreta o un cierto aspecto de la lengua [39].

Historicamente se puede decir, que el origen de los corpus esta en las
colecciones de textos se empleaban ya en el siglo XIX, y con
anterioridad para describir los cambios en una lengua, para asi poder
justificar enunciados gramaticales, para documentar la adquisicién de
una lengua, elaborar diccionarios o para realizar comparaciones entre
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diversas lenguas. Los primeros corpus electronicos aparecieron
durante los afios 60, y estdn formados por textos almacenados de
forma digital, y agrupados con el fin de estudiar un idioma especifico
o una variedad lingiiistica.

Existen diferentes tipos de corpus, que se pueden clasificar en; corpus
orales, que son los corpus estdin formados por senales de voz,
normalmente con sus transcripciones de anotacion fonética, suelen
estar formados por grabaciones telefOnicas, entrevistas, programas de
radio, etc. Bases de datos de arboles, que estan formados por textos
etiquetados sintacticamente. La mayoria de los andlisis de este tipo
tienen estructura de arbol, aunque en algunos casos mas complicados
su estructura es de grafo. Algunos ejemplos son el Spanish TreeBank
(Universidad Autonoma de Madrid), o el ISST (Italian Syntactic-
Semantic TreeBank) [40]. Corpus de textos. Los corpus textuales
estan formados por lengua escrita, este tipo de corpus son los que mas
habituales, ya que son los mas faciles de elaborar [41].

Los corpus se pueden aplicar en numerosas areas de la lingiiistica, en
este apartado vamos a realizar un repaso por las mas relevantes [39];
sintaxis, semadantica, fonologia, lexicografia, y lingiiistica
computacional.

e Sintaxis. Gracias a un corpus etiquetado sintacticamente, se
puede verificar una determinada construccion sintactica.

e Semantica. En el caso de la semantica Iéxica, un corpus sirve
para revisar como se utiliza una determinada palabra, y que
sentido y significado tiene.

e Fonologia. La fonologia se encarga de estudiar cémo se
pronuncian los extranjerismos, que gracias a la prosodia® es
posible distinguir las lecturas de una palabra, su clasificacion,
acentos, etc.

La prosodia es una rama de la lingiiistica que analiza y representa formalmente aquellos elementos de la expresion oral,
tales como el acento, los tonos y la entonacion.
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e Lexicografia. A la hora de desarrollar un diccionario, los
lexicografos analizan en los corpus, los contextos en los que
aparece una palabra determinada, que palabras no se utilizan,
que lecturas existen de una determinada palabra, etc.

e Lingiiistica computacional. Los lingiiistas computacionales
utilizan los corpus como recurso para la elaboracion automatica
de diccionarios, para la extraccion de los corpus bilinglies para
elaborar memorias de traduccion, para la extraccion automatica
de colocaciones, para la extraccion automatica de diferencias
del lenguaje en todos los niveles (sintaxis, semantica, etc.),
como por ejemplo entre el espafiol de Espafa, y el espafiol de
Latinoamérica, etc.

Los diccionarios procesables por el ordenador

Un MDR (Machine Dictionary Readable) es un tipo especial de
diccionario que puede ser procesable por el ordenador, que puede
considerarse como una determinada variedad de corpus lingiiistico,
esto es debido a que posee unas caracteristicas muy especificas que
los distinguen claramente del resto; han sido elaborados con una clara
finalidad: codificar informacién sobre el 1éxico de la lengua, tienen
una estructura interna predeterminada, existen un cierto grado de
codificacion en determinados contenidos, contienen relaciones 1éxicas
internas, vocabularios restringidos, etc. [42].

Aunque la informacion presente en un diccionario es variada en
cuanto a forma y contenido, responde a unos patrones estables, lo que
ha permitido definir modelos computacionales para su tratamiento.

3.4 Lenguajes Visuales

La comunicacién compleja es la sefia de identidad de los seres
humanos. Cuando se piensa en comunicacién entre personas, la
mayoria de la gente piensa en la comunicacion verbal, y en los
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lenguajes escritos. Estos dos tipos de lenguajes son similares, si se
tiene en cuenta como son procesados sus simbolos, ya que en ambos
casos su procesamiento es secuencial, ya sea en la temporalidad de los
lenguajes hablados, o en la secuenciaciéon de las paginas en los
lenguajes escritos, sin embargo, no todas las comunicaciones entre
humanos son secuenciales por naturaleza. Otro componente
importante de las comunicaciones entre humanos son los lenguajes
visuales, como los mapas o los diagramas, en estos lenguajes sus
simbolos no estan ordenados secuencialmente, sino que se encuentran
mas bien agrupados [43].

Los lenguajes visuales se asocian a la cultura humana desde sus
origenes, desde las pinturas de los aborigenes de los nativos
australianos, hasta la utilizacion de las senales de trafico actuales, en
definitiva los lenguajes visuales han sido utilizados desde la
prehistoria hasta el presente, en todas las actividades humanas. Los
lenguajes visuales cubren un amplio abanico de la expresion humana,
partiendo desde las obras de arte, hasta los mapas de carreteras [44].

Los lenguajes visuales se han convertido en un componente clave de
la interaccion hombre-maquina, y estdn abocados a aumentar su
importancia todavia mas, entre otras cosas por el importante
crecimiento de Internet.

Por otro lado es importante destacar como desgraciadamente los
aspectos tedricos de los lenguajes visuales no se entienden igual de
correctamente, que los relacionados con el resto de tipos de lenguajes,
ya que no existen desarrollos como por ejemplo el de la teoria
lingiiistica moderna, que posee un amplio desarrollo teorico, o el de la
lingiiistica computacional visto anteriormente. Esto puede ser debido
en gran parte a que las investigaciones que se realizan sobre lenguajes
visuales, se producen en dreas y comunidades muy distantes
cientificamente, y que en la mayoria de los casos se desconocen
mutuamente.
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Las investigaciones sobre lenguajes visuales son muy variadas [43],
aunque la mayoria de los grupos coinciden en la necesidad de lograr
una clasificacion de los lenguajes visuales, y en establecer directrices
para su disefio, y estructuracion, tanto sintactica, como semantica. Una
de las motivaciones principales de las investigaciones de los lenguajes
visuales se centra en facilitar la interaccion entre seres humanos y
maquinas, y en conseguir automatizar el procesamiento, Yy
razonamiento de su contenido.

La razon principal para el uso de lenguajes visuales, es que estos
lenguajes son mucho mas eficientes en las comunicaciones entre
personas, que los lenguajes textuales tradicionales. También es
importante entender que el lenguaje escrito, es un caso concreto del
lenguaje visual, en realidad podemos pensar en multiples lenguajes
visuales con reglas sintdcticas muy especificas. Por ejemplo las
sefiales de trafico o la notacidbn musical proporcionan un lenguaje
visual con significados muy precisos. También podemos hablar del
lenguaje visual de los graficos de barras y de pastel o de los
organigramas corporativos.

En el caso de las sefiales de trafico, la combinacion de unas pocas
figuras geométricas como triangulos, cuadrados y circulos con unos
colores determinados y un conjunto de simbolos como coches,
bicicletas, etc. permite expresar un amplio surtido de prohibiciones,
obligaciones y situaciones de forma inequivoca y perceptible en
fracciones de segundo.

Es importante aclarar lo que es un lenguaje visual, ya que en su
literatura se manejan definiciones muy diferentes, y resulta necesario
proporcionar una definicidn consensuada que pueda servir como base
tedrica para aglutinar las distintas areas de investigacion [43].

Se considera un Lenguaje Visual, a todos los conjuntos de
diagramas, y  colecciones de simbolos en dos o tres
dimensiones que forman frases validas, y coherentes con las

46



Capitulo 3. Estado del arte

relaciones espaciales entre los distintos simbolos de un idioma.
El significado de una frase, en general esta constituido por los
simbolos graficos utilizados en la oracion y su disposicion
espacial.

Después de esta definicion, y para finalizar la introduccion de esta
seccion, resulta importante destacar que la mayoria de los proyectos
de investigaciones existentes, y la literatura relacionada con los
lenguajes visuales se centra en dos ambitos; los lenguajes visuales de
programacion, y los lenguajes visuales aplicados a la comunicacion.

3.4.1 Aplicaciones de los lenguajes visuales

Cuando se investiga en la razén principal para el uso de lenguajes
visuales, la mayoria de las investigaciones coinciden en que su fin es
permitir la comunicacidén y la interaccion visual, siempre desde la
perspectiva de la interaccidon hombre-computadora. Los lenguajes
visuales abarcan una amplia variedad de entidades que han sido objeto
de investigacion en diferentes areas de conocimiento, aunque su
filosofia sea la misma.

A continuacidn se presentan los términos mas relevantes relacionados
con los lenguajes visuales, haciendo especial énfasis en los lenguajes
visuales de programacion, y en los lenguajes visuales aplicados a la
comunicacion, para ello se han seleccionado una serie de términos que
contienen la palabra “visual” en la literatura, pero con significados
diferentes [45].

e Lenguajes visuales. Son lenguajes con alfabetos consistentes
habitualmente en representaciones graficas, que son usados para
comunicaciones humano-humano o humano-ordenador.

e Programacion visual. El uso de representaciones graficas para
comunicar datos y operaciones a un ordenador.
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e Lenguajes de Programacion Visual. Un lenguaje de
programacién visual con un alfabeto compuesto de
representaciones visuales.

e Visualizacion software. La generacién y la representacion
estatica y dinamica de las diferentes caracteristicas del software,
incluyendo estructuras, codigo, algoritmos, etc.

e Animacion de algoritmos. La generacion y visualizacion de
animaciones utilizando representaciones dinamicas visuales
transmiten a los humanos como operan los algoritmos.

e Representacion de diagramas. Consisten en representaciones
visuales que permiten la asociaciéon y transmision de
informacidn, mediante la representacion de sus referentes.

e Razonamiento utilizando esquemas. El proceso de transmision y
realizacion de inferencias a partir de representaciones de
diagramas y esquemas.

La 1dea principal en la teoria de los lenguajes visuales es establecer el
disefio y la caracterizacidon tanto computacional, como cognitiva de los
procesos informaticos que utilizan lenguajes visuales [46], ya que
debido a que no existe una teoria, se utilizan reglas ldgicas, y del
lenguaje natural para establecer sus propiedades y caracteristicas, lo
que implica una importante reduccion del potencial de los lenguajes
visuales [45].

Después de lo dicho, y para entender mejor los lenguajes visuales, se
debe revisar el uso de los mismos por las personas y por los
ordenadores, a la hora de comunicarse, interaccionar y realizar
razonamiento. Para ello debemos de atender a los siguientes usos:

e Manipulacion directa. La manipulacion directa permite a sus
usuarios ejecutar acciones directas interactuando de manera
visual con los distintos objetos, sin la necesidad de describir
acciones. Por ejemplo cuando se quiere marcan un archivo para
su eliminacion en una interfaz gréafica, el usuario simplemente
tiene que arrastrar el icono del archivo, hasta el icono que
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representa la papelera, lo que ejecuta internamente el comando
“mover <archivo> papelera”. Con la manipulacion directa el
usuario puede “representar” la operacion que desea, sin la
necesidad de escribir un comando que interpretara un intérprete,
y que tradujera en una accion [47].

Visualizacion de informacion. Las representaciones visuales se
utilizan a menudo para hacer que las relaciones entre conceptos,
sean mas accesibles a la intuicion humana [48]. Un grafico de
una funcion es mucho mas explicito, e intuitivo que una tabla de
valores de la misma funcién, a pesar de ser representaciones
equivalentes. Habitualmente se utilizan ilustraciones visuales,
para ejemplificar las ideas que contiene un determinado texto, o
para complementar su informacién. La visualizacion de la
informacién es un area asociada con el desarrollo de lenguajes
visuales, y mas concretamente con la transmision de las
distintas estructuras visuales a los seres humanos, permitiendo
la comunicacion a través de manipulacion directa.

Visualizacion de software. Visualizar las caracteristicas
estaticas y dindmicas de los programas puede facilitar la
comprension y depuracién para el usuario [49]. Tanto las
estructuras de datos, como las herramientas de control de flujos
son mas faciles de entender cuando se visualizan mediante
graficos y diagramas de flujo. La estructura jerarquica de
archivos de un sistema operativo es facil de visualizar con un
arbol de carpetas y directorios. La visualizacion del software es
esencialmente la inversa de analizar un lenguaje de
programacion visual.

Representacion de diagramas y razonamiento. La mayoria de
las investigaciones sobre la teoria de los lenguajes visuales,
estan caracterizadas por la busqueda de especificaciones
semanticas y sintacticas de los lenguajes visuales utilizando
descripciones proposicionales, lo cual facilita la ejecucién de
procesos de razonamiento sobre estos lenguajes. Uno de los
motivos principales por los que los lenguajes visuales estan
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presentes en sectores como el comercial, es debido a que
facilitan la representacion de la informacién de una manera
sencilla y compacta, lo que es dificil de escribir de manera
adecuada utilizando descripciones proposicionales [50].

e Simulacion grafica. La nocion de diagrama de razonamiento se
combina con la manipulacién directa en las simulaciones
interactivas, convirtiéndose en una herramienta importante en la
investigacién educativa [51]. Las representaciones dindmicas
visuales, como las animaciones son especialmente adecuadas
para mostrar la informacion de manera temporal. Los beneficios
cognitivos del uso de simulaciones gréaficas radican en la
eliminacidon de representaciones diferentes; la simulacién del
proceso de representacion dindmica visual y su descripcidon
especifica textual.

3.4.2 Lenguajes visuales de programacion

La programacion visual engloba la idea de utilizar un lenguaje de alto
nivel que permita mejorar y potenciar las capacidades como
programador. La base de los lenguajes de programacion visual esta en

el uso de semantica basada en objetos visuales multidimensionales
[52].

El concepto de programacién visual, y sus primeras investigaciones
surgen a finales de los afios 60, con la aparicién de las interfaces
graficas, y el creciente ascenso de los computadores. Hasta la
actualidad se han desarrollado muchos lenguajes, herramientas de
programacién, etc. que se pueden englobar dentro de la categoria
lenguajes graficos, muchos de ellos de propdsito general, aunque
también destacan algunos de propdsito especifico [53].

Los objetivos de la programacion visual han ido evolucionando, y
redefiniéndose con el tiempo. En sus origenes, se trabajaba con la idea
de desarrollar un lenguaje visual que permitiera potenciar las
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capacidades de programacidn, y desarrollar programas de proposito
general, pero pronto se llego a la conclusion de la gran dificultad que
suponia, aunque en dominios especificos, y ambitos restringidos se
demostrd que podian ser muy exitosos. A raiz de esto surgieron en el
mercado numerosos paquetes de programacion visual en campos
como los sistemas de control, sistemas de mineria de datos, etc. Con el
surgimiento de estas herramientas de programacion visual, también
aparecieron ‘“‘entornos de programacién visual”’, que pueden
considerarse con algunas caracteristicas de lenguaje de programacion,
pero que estan concebidos para dar un soporte visual a lenguajes
textuales tradicionales.

3.4.3 Lenguajes visuales aplicados a la comunicacion

En la vida cotidiana, existen infinidad de representaciones graficas
que tienen un significado exacto asociado, y que en muchos casos se
utiliza para la comunicacion. Diferentes estudios han permitido llegar
a la conclusion de que los procesos mentales son guiados mas
rapidamente por estructuras graficas, por lo que el uso de este tipo de
elementos agiliza y simplifica la comunicacion [54].

Lo anterior, ha permitido incorporar iconos ' al mundo de la
computacion, en donde han tenido una gran aceptacion, y su uso en
comunicaciones a través de equipos electronicos se incrementa
rapidamente, como por ejemplo senalar el uso de emoticonos, en
sistemas de mensajeria instantdnea, como el Microsoft Messenger®,
etc. [55]. Algunas de las ventajas de usar lenguajes visuales en las
comunicaciones son:

e Las imagenes son mas didacticas que las palabras como un
medio de comunicacion, pudiendo transmitir mucha mas
informacion por unidad de expresion.

Icono, seglin el diccionario Webster (Merriam-Webster, 2003), es una imagen, representacion, ilustracion, grabado, o
esquema utilizado para representar un concepto, idea, dato u operacion.

8
http://download.live.com/
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e Las imagenes ayudan a entender y recordar, y son mas
atractivas visualmente.

e Las imagenes no estan sujetas a las barreras del lenguaje,
cuando se crean correctamente, son independientes al idioma
que se hable.

Después de haber realizado este repaso por los conceptos mas
importantes de los lenguajes visuales de programacion, y de los
lenguajes visuales aplicados a la comunicacion, se ha considerado
importante incluir otra seccion en la que se habla de lenguajes visuales
de dominio especifico, de una manera genérica que podria englobar
cualquier tipo de aplicacion de los mismos.

3.4.4 Lenguajes Visuales de Dominio Especifico

Los Lenguajes de Dominio Especifico (LDE) son lenguajes dedicados
a resolver un problema en un dominio en particular, o a una técnica de
representacion o resolucion de problemas especifica [56].

Los Lenguajes de Dominio Especifico ofrecen abstracciones de alto
nivel para la especificacion de la estructura y comportamiento en un
dominio concreto. Suelen ser lenguajes pequefios que definen un
conjunto de primitivas para representar conceptos del dominio, lo que
permite a los expertos en el dominio por tanto realizar un aprendizaje
mas rapido del lenguaje, asi como de la especificacion, creacion y
mantenimiento de sistemas definidos con ellos [57].

Cuando las primitivas que definen el LDE son gréficas, se habla de
Lenguajes Visuales de Dominio Especifico (LVDE). Los LVDE
poseen las ventajas de los LDE, y las del uso de una notacion visual,
que permite obtener resultados mas intuitivos [58].

Cuando se disefia un LVDE habitualmente se diferencia entre la
sintaxis abstracta, y la concreta. La sintaxis abstracta incluye los
conceptos del lenguaje, y sus relaciones, mientras que la sintaxis
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concreta define la apariencia grafica de los elementos de la sintaxis
abstracta.

Existen principalmente dos tipos diferentes de enfoques para definir la
sintaxis abstracta de un LVDE, los enfoques declarativos y los
operacionales. Los enfoques declarativos son mas sencillos.

A la hora de definir la sintaxis concreta de un LVDE existen también
varios enfoques. En el caso mas sencillo, si la estructura concreta y
abstracta son similares, es suficiente con asignar una representacion
grafica a cada elemento de la sintaxis concreta, sin embargo en
ocasiones es posible encontrar relaciones arbitrarias entre la sintaxis
abstracta y la concreta. Es habitual encontrarse con conceptos de la
sintaxis abstracta que no tienen una representacion grafica, o que por
el contrario puedan representarse de distinta forma dependiendo de
ciertos factores. También es posible encontrar casos donde ciertos
elementos de la sintaxis concreta no estdn asociados a ningun
elemento de la sintaxis abstracta.

3.5 La base de datos

El nacimiento y desarrolla de sistema de base de datos impuls6 una
revolucion de la gestion de informacidon. En poco mas de tres décadas,
en el mundo ya han aparecido miles de bases de datos, ya sea en la
infraestructura de las empresas, gobierno incluso en trabajos de
caracter. Al mismo tiempo, la expansion y complejidad de las
aplicaciones han originado, las areas de investigacion también se
amplia. En los afios 30, el area de base de datos ya obtiene tres
computer turning [59], por eso la base de datos es un drea con mucha
energia y novedad.
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3.5.1 La evolucion de los sistemas de base de datos

Los sistemas de informacion existen desde las primeras civilizaciones.
El concepto més esencial de sistema de informacion no ha variado
desde los censos romanos, por poner un ejemplo. Los datos se
recopilaban, se estructuraban, se centralizaban y se almacenaban
convenientemente. El objetivo inmediato de este proceso era poder
recuperar estos mismos datos u otros, derivados de ellos en cualquier
momento, sin necesidad de volverlos a recopilar, ya que solia ser el
mas costoso o incluso irrepetible. El objetivo ulterior de un sistema de
informacion, no obstante, era proporcionar a los usuarios informacion
fidedigna sobre el dominio que representaban, con el objetivo de
tomar decisiones y realizar acciones mas pertinentes que las que se
realizarian sin dicha informacion.

Llamamos base de datos a esta coleccion de datos recopilados y
estructurados que existe durante un periodo de tiempo. Por ejemplo,
un libro contable, debido a su estructura, se puede considerar una base
de datos. Una novela, por el contrario, no tiene casi estructura, y no se
suele considerar una base de datos. Generalmente, un sistema de
informacién consta de una o mas bases de datos, junto con los medios
para almacenarlas y gestionarlas, sus usuarios y sus administradores.

Hoy en dia, sin embargo, solemos asociar las bases de datos con los
ordenadores, y su gestion no suele ser manual, sino altamente
automatizada. Mas concretamente, la tecnologia actual insta a la
delegacion de la gestion de una base de datos a unos tipos de
aplicaciones software especifico denominadas sistemas de gestion de
bases de datos (SGBD) o, simplemente, sistemas de bases de datos.
Por esta razon, hablar de la tecnologia de bases de datos es
practicamente lo mismo que hablar de la tecnologia de los sistemas de
gestion de bases de datos. Las funciones basicas de un sistema de
gestion de base de datos son:
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a) Permitir a los usuarios crear nuevas bases de datos y especificar
su estructura, utilizando un lenguaje o interfaz especializado,
llamado lenguaje o interfaz de definicion de datos.

b) Dar a los usuarios la posibilidad de consultar los datos (es decir,
recuperarlos parcial o totalmente) y modificarlos, utilizando un
lenguaje o interfaz apropiado, generalmente llamado lenguaje
de consulta o lenguaje de manipulacién de datos.

c) Permitir el almacenamiento de grandes cantidades de datos
durante un largo periodo de tiempo, manteniéndolos seguros de
accidentes o uso no autorizado y permitiendo un acceso
eficiente a los datos para consultas y modificaciones.

d) Controlar el acceso a los datos de muchos usuarios a la vez,
impidiendo que las acciones de un usuario puedan afectar a las
acciones de otro sobre datos diferentes y que el acceso
simultaneo no corrompa los datos.

3.5.2 Primeros sistemas de base de datos

La historia de los bases de datos se remonto a cincuenta afios atras. El
momento en que la gestion de datos era muy simple. Y se realizaba a
través de un gran nimero maquinas de clasificacion, comparacion y
formularios en forma de tarjetas perforadas para gestionar los datos.

Sin embargo, en el afio 1951 un ordenador de la empresa Remington
(Remingtong Rand inc) que se llama Univac, introducia un tipo de
unidades de cinta, que importaba cientos de registros en un secundo,
en consecuencia desencadenaba una revolucidn en la gestion de datos.
En ano 1956 la empresa IBM producia la primera de unidad de
disco—the Model 305 RAMAC. Esta unidad de disco tenia cincuenta
discos, el didmetro de cada disco era dos pies, se podia almacenar 5
MB de datos. La mayor ventaja de unidad de disco es que era de
acceso aleatorio a los datos, y las tarjetas perforadas solo de acceso
secuencial a los datos.
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La revolucién del sistema de base de datos aparecia en los afios 60. En
ese momento, se comenzé a utilizar el ordenador ampliamente en el
area de gestion de datos. Las demandas de intercambio de eran datos
cada vez mayores. El sistema tradicional de archivos ya no podia
satisfacer las necesidades de las personas. Entonces el sistema de
gestion de base de datos (DBMS, data base management system)
podia gestionar y difundir los datos surgia. El modelo de los datos es
el ntcleo y fundamento del sistema de base de datos. Todo el software
DBMS se basa en un modelo de datos. Por eso normalmente segun las
caracteristicas de modelo de datos, se divide los sistemas tradicionales
de base de datos en tres tipos: base de datos en red, base de datos
jerarquica, base de datos relacional.

La primera base de datos en red se llama IDS—Integrated DataStore,
la desarroll6 Bachman y sus compafieros que trabajaban en General
Electric Corporation (GE) de E.E.U.U en 1961, también es el primer
sistema de base de datos, sentd las bases para base de datos distribuido.
El IDS tiene las caracteristicas de modelos de datos y registro. Este
sistema solo podia funcionar en el servidor de GE, donde hay un
documento en la base de datos, todas las tablas de base de datos hay
que generarlas a través de codificacion manual. Después, la empresa
BF Goodrich chemical desarroll6 otro sistema que se llamo Integrated
Data Management System (IDMS).

El modelo de base de datos distribuido se puede simular naturalmente
la estructura jerarquica y no estructura jerarquica, antes de aparecer la
base de datos relacional, la utilizaba méas ampliamente que la base de
datos jerarquica. En la historia del desarrollo de la base de datos, la
base de datos en red ocupa un lugar importante.

La base de datos jerarquica aparecido seguida de la base de datos
distribuido. La mas famosa y clasica era IMS--Information
Management System, desarrollado por la empresa IBM en 1968, esta
base de datos que adapta su servidor. Eso es el primer producto de
procedimientos para gran escala de sistema de base de datos que
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desarrolldo de la empresa IBM. Producida a partir de finales de los
anos 60 en adelante, hoy ha sido desarrollado a IMSV6, este producto
de base de datos que tiene 30 afios de edad, hoy en dia siguen jugando
un importante papel.

3.5.3 Sistemas de base de datos relaciones

La base de datos distribuido y jerdrquica y soluciona los problemas de
concentracion e intercambio de datos, pero independencia de datos y
abstracta todavia tiene una gran caraca.

En el 1970, el investigador de IBM, Doctorado E.F.Codd publicé un
articulo “A Relational Model of Data for large Shared Data Banks” en
la revista <Communication of the ACM>, presentd el concepto de
modelo relacional, sent6 la base teorica de modelo relacional. Aunque
en afio 1968 Childs ya habia presentado el modelo orientado a
conjuntos, pero el articulo de E.F.Codd se considera en general como
un hito que tiene un significado que hace época en la historia de
sistema de base de datos. Después E.F.Codd también publicé muchos
articulos, exponia 12 estandares de la teoria de paradigmas y sistemas
para medir la relacion. Este usaba la teoria matematica a sentar las
bases de bases de datos relacionales. El modelo relacional lleve
implicito matematicos estrictos, con alto de abstracto nivel.

En 1974, Ray Boyce y Don Chamberlin de IBM utiliz6 la sencilla
sintaxis de palabras clave para explicar la definicion matematica de las
12 directrices que exponia Codd para la base de datos relacional,
inventd el lenguaje SQL (Structured Query Language). La funcion de
lenguaje SQL incluye consultar, manejar, definir y controlar, es el
lenguaje sintético y comun de base de datos relacional, también es el
lenguaje con alto nivel de no-proceso, los usuarios solo necesitan
sefnalar lo que quieren, y no necesitan saber como hacerlo. Con SQL se
puede realizar todas las operaciones del ciclo vida de base de datos.
SQL ofrece una manera para interactuar con base de datos relacional,
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compartible con el lenguaje ensamblador. A partir de su origen,
lenguaje es la piedra de toque para verificar la base de datos relacional,
y todos los cambios de estandar de lenguaje SQL dirigen la direccion
de desarrollo del productor de base de datos relacional. En afio 1986,
ANSI (American National Standards Institute) utilizo SQL como
estandar de E.E.U.U de base de datos relacional, y en mismo afio
publico SQL estandar texto. Actualmente hay 3 versiones de SQL
estandares. La definicion basica es ANSIX3135-95 (Database
Language - SQL with Integrity Enhancement[ANS89]), normalmente
se llama SQL-89. Este estdndar ha definido la definicion de modelo, la
operacion de datos y la transaccion de procesamiento. SQL-89 y
ANSIX3168-1989(Database language-Embedded SQL) posterior,
integraban la primera generacion SQL estandar. Y después,
ANSIX3135-1992[ANS92] describia el SQL con la funcién reforzada.
SQL-92 incluye las caracteristicas reforzadas como modo de
operacidn, creacion dinamica, efectuacion dindmica de SQL, apoyo
del entorno de la red, etc. Después de terminar la estaindar de SQL-92,
ANSI e ISO empezaron a desarrollar juntos la estandar SQL3. La
caracteristica principal de SQL3 es el apoyo de datos abstractos, ha
proporcionado estandar para el nuevo tipo de base de datos--Bases de
Datos Relacionales Orientadas a Objetos.

Después de establecer el modelo relacional en afio 1970, la empresa
IBM empez6 un programa de investigacion que se llamo System R,
que termind en 1979, este fue el primer DBMS que habia realizado
SQL.Hasta 1980 no apreci6 como un producto comercial. Pero al
mismo tiempo, en afio 1973 Michael Stonebraker y Eugene Wong de
Universidad de California at Berkeley a partir de las materiales de
System R, empez6 a desarrollar sus sistemas de base de datos
relacional—Ingres. Este programa se comercializd por la empresa
Oracle, empresa Ingres. En 1976, la empresa Honeywell desarroll6 el
primer sistema comercial de base de datos relacional--Multics
Relational Data Store.
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3.5.4 Sistema de base de datos orientados a objetos

Aunque la tecnologia del sistema de base de datos relacional es
bastante madura, sus limitaciones también son evidentes: ¢l puede
arreglar los que se llama ““datos de tablas”, pero para los datos de tipos
complejos que han aparecido cada vez mas. Después de la década de
los noventa, se estd investigando y buscando un nuevo tipo de sistema
de base de datos. Las bases de datos orientadas a objetos (BDOO) son
aquellas cuyo modelo de datos est4 orientado a objetos y almacenan y
recuperan objetos. Su origen se debe a que en los modelos clasicos de
datos tienen problemas para representar cierta informacidn, puesto que
aunque permiten representar gran cantidad de datos, las operaciones
que se pueden realizar con ellos son bastante simples. Las clases
utilizadas en un determinado lenguaje de programaciéon orientado a
objetos son las mismas clases que seran utilizadas en una BDOO; de
tal manera, que no es necesaria una transformacion del modelo de
objetos para ser utilizado por un SGBDOO. De forma contraria, el
modelo relacional requiere abstraerse lo suficiente como para adaptar
los objetos del mundo real a tablas. Las bases de datos orientadas a
objetos surgen para evitar los problemas que surgen al tratar de
representar cierta informacidn, aprovechar las ventajas del paradigma
orientado a objetos en el campo de las bases de datos y para evitar
transformaciones entre modelos de datos (usar el mismo modelo de
objetos).

En la actualidad, las arquitecturas tradicionales de un sistema de
informacion delegan la responsabilidad de la persistencia de los datos
a un motor de base de datos relacional, mientras que en la parte 16gica,
y en general en la ejecucion del sistema, se mantienen familias de
objetos para encapsular las entradas y mantener el estado de las
operaciones en dichos sistemas. Esto obliga a siempre buscar
alternativas para extraer la informacion contenida en una familia de
objetos y adaptarla de tal forma que se pueda almacenar el estado de
¢éstos en tablas de un modelo relacional. Las bases de datos O.O.
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hacen transparente este proceso, permitiendo hacer la persistencia,
consulta y reconstruccion de objetos de forma inmediata.

Una base de datos orientados a objetos posea por definicion las
siguientes caracteristicas:

e Manejo de objetos complejos

e Identidad de objetos: Los objetos dentro de una base de datos
orientados a objetos no manejan el concepto de llave primaria,
es decir, permite dos objetos con los mismos atributos: son
iguales, pero no son el mismo.

e Una base de datos orientados a objetos no afecta las
caracteristicas de polimorfismo y encadenamiento dindmico de
los objetos.

Por estas caracteristicas, la base de datos orientados a objetos tiene
ventajas tal como el manejo natural de modelos complejos
(informacion estructurada recursivamente, modelos polimorfos, etc.) y
el eliminacion por completo la necesidad de ORMs--object-relational
mapping tool (impedancia), con su consecuente mejora en el
desempeio. Pero por otro lado, también tiene algunos problemas, por
ejemplo, mecanismos de consulta muy primitivos, sin un estandar
independiente de la plataforma; Imposibilidad de utilizar
procedimientos almacenados, ya que los objetos solo pueden ser
consultados en el cliente; Ineficiencia para algunas operaciones
optimizadas en los RDBMS, como consulta de listados.

3.5.5 Bases de Datos Relacionales Orientadas a Objetos

La base de datos del modelo objeto-relaciona es un nuevo desarrollo
con gran impacto. No es una tecnologia en si, sino una aglutinacién
del modelo relacional y orientado a objetos. Algunas extensiones
hacia el paradigma de los sistemas relacionales se pueden datar en los
principios de los ochenta.
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Como se ha comentado anteriormente, existia la necesidad imperiosa
de la industria y de sus clientes de tratar con nuevos tipos de datos:
audio, imagenes y video, ademas de tipos definidos por el usuario con
sus propias propiedades. Por otra parte, las organizaciones eran
reticentes a migrar un SGBDR a un SGBDO por diversos motivos.

Ademads, el mantenimiento de los SGBDR empezaba a crear
desajustes con el uso de los lenguajes orientados a objetos. Los
programadores en estos lenguajes tenian que realizar una serie de
pasos de traduccion de la estructura objetual del programa y de los
datos a la estructura relacional de los datos [60].

Los proveedores de Bases de datos relacionales no ignoran la
aparicion del objeto. Claramente, especifica que los datos complejos
no tienen ningun sentido. Hace un ejemplo extremo, si desea
estandarizar la forma de una imagen de mapa de bits, se presenta por
una serie de pixeles, asi necesita establecer una tabla bastante
compleja. Obviamente, almacenarla como un objeto es mucho mejor.

Ellos presentan la idea como Base de Datos Relaciona Orientada a
Objeto, en esta idea se mantiene una estructura de base de datos
relacional, pero permite en las columnas de tablas relaciones contener
un objeto complejo. En estos objetos se pueden integrar el procesado
de los datos complejos (un tipo de procesamientos de almacenar).
Mientras que SQL puede llamar a los “objetos” igual como los tipos
de relacion.

La teoria de la relaciones de datos, ignora completamente los datos
complejos (mapas, vectores, graficos o incluso toda la tabla) como un
elemento almacenado en la estructura relacional. Sin embargo, estas
funciones se implementan y se comercializa, gracias a empresa como
Imformix que incorpora procesos como Datablades, Por otra parte
Oracle utiliza Cartridges para implementar una aproximacion de
Base de Datos Relaciona Oriendado a Objetos.
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3.5.6 Situacién actual de sistemas de base de datos

La investigacion de sistema de gestion de base de datos, a través del
desarrollo en mas de 30 afios, ha logrado grandes ¢€xitos, desarrollado
como una disciplina rica en contenido, convirtiendo una industria de
software que tiene un valor de decenas de miles de millones de dolares.
En la actualidad, los productores de sistemas de base de datos
representatividades son Oracle (empresa Oracle), DB2 (empresa IBM),
SQL server (empresa Microsoft) y etc.

En el actual, la tecnologia principal de sistema de base de datos
todavia es sistema de base de datos relacional, aunque a principios de
los 90 era lanzado un gran reto de base de datos orientadas a objetos,
pero el mercado al fin clegia la base de datos relacional. Tanto Oracle
9i (empresa Oracle), DB2 (empresa IMB) como SQL Server (empresa
Microsoft) son bases de datos relacionales. Debido a las aplicaciones
de internet, aparece la gran cantidad de dados en formato XML,
algunos investigadores consideran que la siguiente generacion de base
de datos es un tipo nuevo qué apoya el modelo XML. Desde el punto
de vista, que la tecnologia relacional todavia es el nucleo, todas las
nuevas por ejemplo la gestion de contenidos multimedia, apoyo en
formato XML u objeto complejo, son desarrollas en la tecnologia
basada de sistema relacional.

3.6 La traduccién automatica

La traduccidn automatica, referencia a la utilizacion de la potencia de
procesamiento rapido de las maquinas (ordenadores), para ayudar a
trabajar en la labor de traduccion de documentos. El sistema de
traduccion automatica puede transformar las normas del lenguaje
natural a los algoritmos de maquinas, las maquinas a través de utilizar
estos algoritmos, traducen el idioma original de entrada al idioma de
destino de salida.
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Hoy dia, debido a la rapida expansiéon de informacién, Ila
comunicacion internacional es cada vez mas frecuente, rapidamente
maneja una gran cantidad de informacion de lenguas extrajeras, ya es
una exigencia universal. Por eso, aplicar el sistema de traduccion
automatica para ayudar a traducir rapidamente, se ha convertido en
una tendencia inevitable [61].

3.6.1 La historia de traduccion automatica

La historia de la investigacién en traduccion automdtica puede
remontarse a los afios 40 o 50. En el afio 1946, nacié el primer
ordenador ENIAC, después el cientifico americano W.Weaver y
ingeniero britanico A.D.Booth formularon la idea de utilizar el
ordenador para traducir los lenguajes naturales automaticamente. En
afio 1949, W.Weaver propuso oficialmente la idea de la traduccion
automatica. Durante los ultimos 60 afos, la traduccion automatica ha
sufrido un largo y tortuoso camino que generalmente se divide en
cuatro etapas:

3.6.1.1 El periodo de crear (1946-1964)

Afno 1954, la empresa IBM cooper6 con La Universidad de
Georgetown, que utilizé el ordenador IBM-701, y realiz6 la prueba de
traduccion automatica entre inglés y ruso, mostro la viabilidad de la
traduccion automdtica, asi empezd la investigacion de traduccion
automatica.

Desde los afios 50 hasta la primera mitad de los afios 60, la
investigacion de traduccion automatica mostrd una tendencia al alza.
E.E.U.U, y Rusia por la meta de ser una potencia, habian ofrecido una
gran cantidad de apoyo financiero a programa de traduccion
automatica. Y los paises europeos también habian dado importancia a
la investigacion de traduccion automatica. En esta década, la teoria de
traduccion automadtica ya desarrollé mucho.
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3.6.1.2 El periodo de retroceso (1964-1975)

En el afo 1966 ALAPC (Automatic Language Processing Advisory
Committee) presentaba un informe, que decia que dentro de los 10
afios, la investigacion de la traduccion automatica avanzaria muy lenta.

3.6.1.3 El periodo de recuperacion (1975-1989)

Después de entrar en la década de los 70, con el desarrollo de la
tecnologia y el intercambio de informacidén entre los paises se hace
cada vez mas frecuente, las barreras lingliisticas entre los paises es alin
mas grave, la traduccion humana tradicional ya no puede satisfacer las
necesidades. Por eso, utiliza el ordenador para ayudar a traducir los
documentos. Al mismo tiempo, segin el desarrollo de los ciencias de
la computacion y la investigacion de la lingiiistica, en particularmente,
el aumento sustancial de la tecnologia hardware y las aplicaciones de
inteligencia artificial en lenguaje natural, promovieron la recuperacion
de investigacion de traduccidn automadtica en nivel técnico, los
proyectos comenzaron a desarrollarse. Una variedad de sistemas de
practicas o pruebas se introdujeron, por ejemplo sistema Weinder,
multi-idioma sistema de traduccion EURPORTA, TAUM-METEO
sistema.

3.6.1.4 El periodo de nuevo (1990-actualidad)

Con la aplicacion generalizada de Internet, el proceso de integracion
econdomica mundial se lleva a un ritmo acelerado y los intercambios
internacionales son cada vez mas frecuentes, la demanda de
traduccion automatica se aumenta muchisimo, asi se inicia una nueva
oportunidad de desarrollo para la traduccion automaética, y impulsada
por la demanda del mercado, el sistema comercial de traduccion
automatica ha entrado en una fase de practicas [62].
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3.6.2 La teoria basica de traduccién automatica

La traduccion automadtica tradicional se puede dividir en tres
categorias: Direct Translation, Interlingua approach, y Transfer
approach:

A. Direct Translation solo cambia las palabras o locuciones del

lenguaje original a componentes correspondientes del lenguaje
objetivo. Este enfoque demasiado simplista para comprender el
proceso de traduccion.

. La idea de Interlingua approach. Esta categoras es a través de
analizar el lenguaje origina, segin sus caracteristicas de la
gramdtica, remsume una semantica vale para todos los otros
lenguajes. Este método en teoria es muy economia para disefiar
la traduccion automatica sistema de traduccion multilingiie.

. Transfer approac. Utiliza dos expresiones interiores y tres
procesos para traducir. El primero proceso es la conversion del
lenguaje origina a la expresion interior de lenguaje origina, el
segundo es la conversion de la expresion interior de lenguaje
origina a objetivo, y ultimo es sobre la expresion interior de
lenguaje objetivo a generar el lenguaje objetivo. Actualmente
muchos sistemas de uso practico utilizan esta estructura general
[63].

3.6.3 Los problemas de traduccion automatica

Las mayores dificultades del procesamiento del lenguaje natural, es el
lenguaje natural en si mismo ya es que bastante complejo, seguira

cambiando, siempre afiade nuevas palabras y nuevos usos, y ademas

hay numerosas excepciones. Por eso, los principales problemas que

encuentra la traduccion automatica son:

1. Ambigiiedad.
2. Poca estructura formal.
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En la sintaxis y la semantica del lenguaje natural, a veces hay
ambigiiedad y la incertidumbre, necesita el contexto o el conocimiento
compartido entre los que leen el texto para entender.

La produccion de sistemas de traduccion automatica con calidad alta,
necesita una gran cantidad de conocimientos. La adquisicion y gestion
de conocimientos, es un cuello de botella en la investigacion de
sistema de traduccion. Segun la experiencia anterior, la complejidad
de este trabajo es alta, la mayoria de las unidades de investigacion no
puede encargar con su costo.

3.6.4 Los productos tipicos de traduccion automatica

En la actualidad, una fuerte demanda del mercado contribuido al
actual recrudecimiento de la traduccion automatica. Muchas empresas
¢ instituciones de investigacion se unieron al equipo de la
investigacion y el desarrollo de productos de traduccidon automatica, la
comunidad presta mucha atencién a las aplicaciones de traduccidon
automatica, por eso, hay una gran cantidad de los productos de
traduccion automatica en el mercado. Estos productos se dividen en
las siguientes categorias:

1. Los productos tradicionales de la traduccion automadtica de texto.

2. Traduccidon de paginas web, siempre junta con la bisqueda de
web, por ejemplo la traduccion automatica de Google.

3. Los productos de traduccion automatica auxiliar, ayuda a los
traductores profesionales para mejorar la eficiencia de la
traduccion.

4. Los diccionarios bilingiies electronicas, es principalmente para
ayudar a los usuarios que conocen el idioma extranjero bien
para entender las informaciones de lenguaje extranjero en el
ordenador.

5. La traduccion automatica.
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3.7 Conclusiones

Los lenguajes formales permiten un tratamiento informatico comodo y
generalizado, ya que dada una secuencia perteneciente a un lenguaje,
y un conjunto de propiedades que deben de satisfacer, solo sera
necesario aplicarlas para verificar su gramaticalidad. Para llevar a
cabo el objetivo de formalizar los lenguajes, habrd que definir una
gramatica, esta gramatica sera un conjunto de reglas que definiran si
una secuencia arbitraria de simbolos es correcta, y por tanto
pertenecera al lenguaje.

Los lenguajes visuales son interesantes para los seres humanos porque
les permiten representar, comprender, modificar y hacer inferencias de
manera directa gracias a las representaciones visuales. Si el elemento
humano no fuera importante en las comunicaciones a través del
ordenador, los lenguajes visuales no tendrian ningin sentido, ya que
los ordenadores trabajan mucho mejor con lenguajes puramente
formales. Por este motivo los lenguajes visuales no solo deben de
estudiarse desde la perspectiva de las especificaciones formales, sino
que también deben de atender a las especificaciones de la interaccion
hombre-maquina. Por lo tanto hay que tener en cuenta el contexto
formado por el hombre y la maquina, y el papel de los lenguajes
visuales para facilitar su comunicacion, y la interaccion entre agentes
computacionales y cognitivos, tanto en el desarrollo de aplicaciones,
como en la investigacion de sus propiedades formales.

Las teorias de los lenguajes visuales han existido durante bastante
tiempo, el pensamiento visual [64], la semidtica’ de los lenguajes
visuales [65], etc. Sin embargo, es necesario establecer nuevas teorias
para los lenguajes visuales en el contexto de la interaccion hombre-
maquina.

Las tecnologias de la base de datos en principio investigan como
guarda, utilizar y gestionar los datos, es uno de las tecnologias del

La semiotica es la teoria general de los signos.
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ordenador que ha desarrollado y aplicado muy amplio. En el dia de
hoy, la tecnologia de informacién ha desarrollado muy rapido, las
aplicaciones de la base de datos ya en todas las areas. Actualmente, la
base de datos relacional todavia es la mayoria opcidn en el mercado, y
en futuro, la tecnologia de la Bases de Datos Relacionales Orientadas
a Objetos sera el siguiente genera.

Desde afio 1946 hasta ahora, aunque las teoria de la traduccion
automatica ya ha desarrollado mucho, también hay muchos productos
se aplican en varias areas. Pero, la traduccién automatica todavia
necesita afrentar a muchos problemas.
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CAPITULO 4
Disefio y desarrollo de la base de datos

4.1 La introduccion

La meta de esta tesis doctoral es construir una base de datos que sirve
para el proyecto “VILA-1”. En el capitulo anterior ya se explicd que
este proyecto tenia como funcion la traduccion entre lenguajes
diferentes. Es decir, construimos el lenguaje nuevo y se aplica para
comunicar entre los usuarios que tienen diferentes idiomas nativos.
También podemos entender lo de otra forma, el “VILA-1” es un
puente, conecta los usuarios, ayuda a entrar en el mundo de otros. Y la
base de datos de vocabulario, sin duda, es el pilar del puente. Porque
todas las palabras se almacenan en la base de datos, y todas las
aplicaciones del proyecto, tanto correo electronico como mensajeria
instantanea, o en el futuro, por ejemplo la aplicacion de generar el
resumen automatica, tienen que coger las palabras en la base de datos.
Si hacemos una comparacion mas viva, el sistema maestro es la
comandancia del militar, la base de datos es su arsenal. Si falta
municiones, /,cOmo ganamos en la guerra?

69



Capitulo 4. Disefio y desarrollo de la base de datos

Asi, para construir esta base de datos, hay dos procesos basicos (figura
4. 1):

El disefo

de la base
de datos

1.El disefo de la
estructuras

2. El tratamiento
de los datos

Figura 4.1 Dos procesos de construir la base de datos

Sobre la figura 4.1 se puede ver que todo el trabajo se divide en dos
partes, el disefio de la base de datos y el tratamiento de los datos.
Continuamos la comparacion anterior, el disefio de la base de datos es
como el edificio del arsenal, tiene que ser solida y seguro, los datos
son las municiones, tienen que ser utiles y coherentes. Por esta razon,
para construir la base de datos bien, hay varios problemas que
revolver

e Qu¢ sistema de gestion de base de datos seleccionamos?
e Qué tipo de base de datos construimos?
e Como se relacionan las palabras de los diferentes idiomas?

4.2. El disefno de la estructura

En esta seccion se explica los elementos basicos de la base de datos.
Incluye la introduccion del sistema de gestion de base de de datos, y
los elementos de la base de datos.
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4.2.1 El sistema de gestidon de base de datos: MYSQL

El objetivo principio de esta tesis doctoral es la construccion de una
base de datos que soporta las aplicaciones de lenguaje “VILA 17,
especialmente es la aplicacion de traduccidn entre diferentes idiomas.
Por esta idea, de momento necesita una base de datos de texto.
Sintetiza todos los aspectos, elige el sistema de gestion de base de
datos: MYSQL.

La historia de MYSQL se puede remontar a afio 1979, un hombre se
llama Monty Widenius, trabajo en la empresa TcX, y utilizé lenguaje
BASIC a escribir un programa, esto es la origina de MYSQL. En afio
1996, la version MYSQL 1.0 publico, fui una version internas, y en
octubre en el mismo afio, la version MYSQL 3.11.1, esta es la version
simbolica, proporciona apoyo basico de SQL. Hasta ahora, ya
desarrolla a la version 5.0, MYSQL es el mas popular de codigo
abierto del sistema de gestion de bases de datos SQL, es un base de
datos servido rapido, multi-hilos, multi-usuario y robusto de tipo SQL.
Seglin estas ventajas, el sistema de base de datos MYSQL es muy

corresponder para construir la base de datos que sirve para lenguaje
“VILA 1.

4.2.2 Los idiomas

Aunque el objetivo de esta tesis se centra los idiomas en relacionar
adecuadamente el vocabulario chino con el espafol, conviene
enmarcar esta relacion en un &mbito mas amplio, ya que VILA 1 esta
pensado para poder relacionar entre si cualquier idioma.

4.2.2.1 El uso de los idiomas

En el mundo, los tres idiomas que mas uso tienen son el chino, el
inglés y el espafiol.
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Idioma

Chino

I

20.7%

Inglés =

&

Espafiol [=

Hindi{
% figuras indican el porcentaje de la poblacion mundial

Arabe 3.8% que habla el idioma

Bengali
Portugués

Ruso

ol IE [N HE I

iy

Japonés |

Aleman

T T T T T T T T T T T T 1

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Millones de hablantes

Figura 4.2 Los mas usos de los idiomas en el mundo

Segun la “The World Almanac and Book of Facts™ de Estados Unidos,
el chino mandarin es el idioma primero utilizado en todo el mundo,
aproximadamente son 874 millones personas lo habla. Y el hindi es
usado por 366 millones personas siendo segundo, y el tercero es el
inglés con 340 millones y espaiiol es el cuarto con 320 millones.

Teniendo en cuenta que VILA 1 es un lenguaje orientado para su uso
a través de Internet, conviene analizar qué idiomas se usan mas en
Internet [66].
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Idioma
Inglés B I, 464
Chino [y M
Espafiol [— I 131
Japonés [ e N o4
Francés [ Jj M 74
Portugués [ MmN
Alemén [ S
Arabe [ W 41
RusO |pgy N 38
Coreano [[o; NN 37
Todo el resto e 258

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Millones de usuarios

Figura 4.3 Los mas usos de los idiomas en Internet

Segtn el diagrama se puede ver, en todo el mundo, los idiomas mas
utilizados en Internet son inglés con 464 millones de usuarios, chino
con 321 millones de usuarios y espafiol con 131 millones de usuarios,
estos tres ocupan 57.8% del total.

m 29.1%Inglés
i 20.1% Chino
il 8.2% Espaiiol
1 42.6%El resto

Figura 4.4 Los primero tres usos de los idiomas
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El Espafiol es el tercero idioma en el mundo, casi hay 352, 000, 000
personas lo habla como idioma nativo, es idioma oficial de la Uniéon
Africana, la Unién Europea y las Naciones Unidades. También es el
idioma oficial de 25 paises. En toda la Sudamérica menos Brasil y
Haiti utiliza espafiol como idioma oficial.

El Chino es el idioma que tiene mas usuarios en el mundo, también es
actualmente el que crece mas rapidamente. Es el idioma oficial de
China, Hong-Kong, Macao, Taiwan y Singapur. En el mundo
aproximadamente hay 20% persona utiliza chino como el idioma
nativo, concentran principalmente en China.

Si cuenta por el numero de persona que utiliza como lengua nativa,
inglés es el segundo idioma en el mundo, 380, 000,000, también es el
segundo idioma que mas utilizado general. Hay 60% cartas y 50%
publicaciones escriben en inglés, hay 73 paises y regiones utilizan
inglés como el idioma oficial.

De lo anterior de deduce que los idiomas mads interesante para
VILA 1 con el inglés, el espafiol y el chino.

4.2.2.2 Los problemas de gramatica entre el chino y el espafiol

VILA 1 no utiliza el concepto tradicional de traduccion. Como todos
saben, en los ultimos afos, la traduccién automatica tradicional
aunque se ha desarrollado mucho, todavia le queda por resolver
muchos problemas. Las mayores dificultades del procesamiento del
lenguaje natural, son lenguaje natural en si mismo es bastante
complejo, seguird cambiando, siempre anade nuevas palabras y
nuevos usos, ademds hay numerosas excepciones. Por eso, los
principales problemas que encuentra la traduccion automatica son:

1. Ambigiiedad.
2. Dependencia del contexto.
3. Multiplicidad de significados.
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En la sintaxis y la semantica de lenguaje natural, a veces hay la
ambigiiedad y la incertidumbre, necesita entenderlo por el contexto o
el conocimiento compartido entre los que leen el texto. Vamos a ver
unos ejemplos entre chino y espafiol para comprender mejor los
dificultades.

4.2.2.2.1 Los diferentes en los verbos

En chino, los verbos siempre tienen forma original, nunca conjugan ni
tiempo ni numero, por ejemplo:

HEF s
FEZK,
b £ 21,
BT ZEF Ko
15 ##s
T2 F 1K

Se puede ver, no importa qué es la primera persona “#”, o segunda
persona “#f’o tercera persona “A’ o plural, el verbo “Z” nunca
conjuga, siempre con su forma original. Vamos a comparar las frases

espafiolas que tienen el mismo significado:

Yo voy a la escuela.

Tu vas a la escuela.

El/ella va a la escuela.
Nosotros vamos a la escuela.
Vosotros vais a la escuela.
Ellos/ellas van a la escuela.

En la frase se puede ver, segin el cambio de persona yo, ta, él,
nosotros, vosotros, ellos, el verbo “ir” cambia a forma correspondiente
como voy, vas, va, vamos, vais, van. Si usamos la teoria de la
traduccion automatica se necesitan establecer un conjunto reglas que
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permitan establece la relacion adecuada en cada caso. Sin duda, este
trabajo es complejo.

Ademas, sobre este problema encontramos otro problema. Es que en
chino, los verbos nunca conjugan, asi el sujeto es obligatorio, ¢l
decide la persona. Usamos el mismo ejemplo:

HEF o
& F 1o
£ F#
HATEFH.
trl1Z5##.
1ZE# %,

Si eliminamos los sujetos “Z° , “#F° , “#’ , “BAD , ;I , “#h

7 ., las frase tienen estas formas:

f# o
f# o
f# o
f# o
f# o
EF Ko

Repentinamente podemos notar, todas las frases cambian a la misma,
incapaz de describir los sentidos. Pero en espafiol, cémo los verbos
conjugan correspondiente con los sujetos, aun eliminamos sujetos, las
frases todavia pueden expresar los sentidos:

Voy a la escuela.
Vas a la escuela.
Va a la escuela.
Vamos a la escuela.
Vais a la escuela.
Van a la escuela.
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Sino también esta es la costumbre de espanol. Por si usamos el
método rutinario de palabra a palabra, cada sujeto de chino traduce a
sujeto espafiol, y el texto generado sera muy largo y aburrido; Y
cuando traduce espanol a chino, necesita segiin unas reglas a afiadir
los sujetos correspondientes en chino, este trabajo es complicado y
facil de producir equivocacion.

Ademas, esto solo es un parte del trabajo, los verbos en espaiiol, no
solo conjugan segun la persona, también conjugan segun el tiempo:

SABEF o
FEX B 25 F o
HX B EF o

En el ejemplo podemos ver, en chino, el verbo “Z tampoco conjuga
nada, solo ponemos los palabras de tiempo como “<X | “84K" |
“REX” para expresar el tiempo concreto. Y en espaiiol:

Hoy voy a la escuela.
Ayer fue a la escuela.
Mafiana yo iré a la escuela.

Segtin diferentes tiempos, el verbo ir conjuga a “voy” , “fue” , “iré”.
Igual que en el caso de la persona, las palabras de tiempo no hacen
falta:

Voy a la escuela.
Fue a la escuela.
Iré a la escuela.

Las frases son totalmente correctas y no tienen polisemias, también
esta es la costumbre de espafiol. Pero si eliminamos las palabras de
tiempo en chino, mejor no hacemos esta prueba, seguro que trae
muchisimos problema.

Cuando se intenta traducir un texto espafiol a chino nos encontramos
con el problema de que los sujetos con frecuencia se omiten.
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Al revés, en un texto chino los sujetos no se pueden omitir y las
palabras de tiempo estan en todos los sitios, después de traducir al
espaiol, el resultado sera dificulte a como se esperan los que hablan
espanol.

4.2.2.2.2 Género y nimero

En chino, los nombres no tienen diferencia entre géneros. Un profesor
o una profesora, todo son “Z/F’. Lo mismo el adverbio o adjetivos
tampoco no cambian segun los cambios de nombre correspondiente.
Por ejemplo:

Carmen & Leon AZFHI#IF , R,
Isaias & Leon AF#9EIF , MR

Es facil a ver, sobre lo profesora Carmen y profesor Isaias, el nombre
“#IFes igual, y el adjetivo “/L” tampoco conjuga, tanta femenino
como masculino. Pero en espafiol, vamos a ver estos ejemplos que
tienen los mismos significados que el anterior:

Carmen es la profesora de la Universidad de Ledn, esta ocupada.
Isaias es el profesor de la Universidad de Ledn, estd ocupado.

En estas frases se puede ver, el nombre “profesora” es el femenino,
“profesor” es masculino. También segun diferentes géneros de
nombre, el adjetivo cambia a “ocupado” o “ocupada”. Esto es un
problema grave para la traduccion automadtica tradicional, especial
cuando necesitamos traducir de chino a espafiol, es muy dificil decidir
el género. Claro sabemos Carmen es una chica y Javier es un chico,
pero en china hay muchos nombres neutros, ;y la maquina como lo
sabe?

Y ademas, en espafiol los nombres, adjetivos y adverbios tienen
numero singular y plural, por ejemplo:

Ramon angel es profesor, esta ocupado.
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Francisco es profesor, esta ocupado.
Ramdn angel y Francisco son profesores, estan ocupados.

En la primera y secunda frase, nombre “profesor” y adjetivo
“ocupado” son de numero singular, y en esta tercera frase,
“profesores” y “ocupados” son de numero plural. Pero en chino,
vamos a ver las mismas frases:

Ramoén angel ZZ4F, LR .
Francisco £Z, MR
Ramén angel A7 Francisco Z2ZfF, AR

En todas las frases, los nombres y adjetivos nunca cambian. Por eso
cuando traducimos una frase de chino a espafiol, como decidirse es
singular o plural, se una asunto compleja. Y combinando el nimero
con el género, el trabajo sera doblemente complicado.

Claro, entre chino y espafiol hay muchas diferencias en la gramatica,
no puede ejemplar todos. Por eso la traduccion automatica tiene que
afrentar muchas dificultades. Pero actualmente la demanda de
comunicacion es creciente. Tenemos que satisfacer las necesidades.
Hay un gran rio (los problemas de lenguaje natural) detiene nuestros
avance, y el barco (la solucion de traduccion automatica) todavia no
esta perfecto, ;y qué hacemos, abandonamos? Que no, podemos dar
un rodeo para llegar a la orilla opuesta. Este camino es el proyecto
VILA, y su corazon es la base de datos.

4.2.3 Los procedimientos de desarrollo

El objetivo principal de la base de datos, es para soportar la funcion de
traduccion automatica de palabras del lenguaje VILA 1. Es decir, hay
que establecer una base de datos que incluye un gran numero de
vocabulario de varios idiomas. Para realiza este objetivo, el disefio de
la base de datos se divide en los siguientes pasos:

1. Determinar las entidades.

79



Capitulo 4. Disefio y desarrollo de la base de datos

2. Determinar los datos necesarios.
3. Normalizar los datos.

4. Importar los datos.

5. Mantener la base de datos.

4.2.3.1 Determinar las entidades

Es que el lenguaje VILA 1 es un lenguaje semi-formal, su semantica
es la misma que la de los lenguajes naturales. Y en otro lado, el
lenguajeVILA 1 también es un lenguaje visual, es mds intuitivo y
facil de entender. VILA 1 no traduce todos los elementos de la frase.
Por esta razén, hay que determinar las entidades que es necesario
traducir sobre la gramatica de los lenguajes naturales y la gramatica
del lenguaje VILA 1.

En todos lenguajes del mundo, hay 75% son de tipo SVO (sujeto +
verbo + objeto) y tipo SOV (sujeto + objeto +verbo), y los cinco
idiomas oficiales de las naciones unidas, chino, inglés, espafol, ruso y
francés son de tipo SVO. Entonces, de momento considere los
aspectos de tipo SVO. Abajo presenta una estructura de la frase de
tipo SVO:

80



Capitulo 4. Disefio y desarrollo de la base de datos

Frase
Parte de Parte de
predicado objeto
—{ Pronombre = Vefl?° — Pronombre
auxiliar
— Sustantivo — Verbo - Sustantivo
impersonal
—{ Articulo — . Verb.o. -  Articulo
intransitivo
| Adjetivo | | Verbo . Adjetivo
transitivo
—  Numeral — Verbc? —  Numeral
Pronominal
—  Adverbio — Preposiciéon

Figura 4.5 La estructural de la frase de tipo SVO

Esa es una frase basica de lenguaje natural de tipo SVO, tiene 3 partes
basicas, parte de sujeto, parte de verbo y parte de objeto, y en cada
parte tiene algunos elementos, pero cada parte tiene un nucleo
importante, son sustantivo de parte de sujeto, verbos de parte de verbo
y sustantivo de parte de objeto. Por ejemplo:

Alija come bocadillo.

Esta es una frase tipica y sencilla de tipo SVO, incluye los tres partes,
Aljja es sujeto, come es verbo, bocadillo es objeto. Se puede explicar
una situacion basica. Pero si queremos describir una situaciéon mas
compleja, podemos afiadir mas elementos a la frase:

Alija come rapidamente dos bocadillos grandes.

Esta frase ya es mds compleja que la primera. Ya tiene el adverbio
“rdpidamente” en parte de predicado, numeral “dos” y adjetivo
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“grandes” en parte de objeto. Pero tiene los elementos basicos
mismos. Asi, todos los elementos de la frase hay que pensarlo si
necesita ser una entidad o no.

Por otra parte, el lenguaje VILA 1 es un lenguaje visual, utiliza
muchos simbolos graficos a expresar, hay pocos diferentes que le
lenguaje natural, por ejemplo los articulos “el”, “la”, “los”, “las” y etc.,
hay simbolos especiales para representarlos, asi no hace falta
establecer una entidad para ellos. Y también segiin la gramatica del
lenguaje VILA 1, para facil a expresar, hay que establecer algunas
entidades especiales, por ejemplo “tiempo” y “lugar”. En resumen,
toda la base de datos tienen las siguientes entidades:

Verbo.
Sustantivo.
Adjetivo.
Adverbio.
Numeral.
Tiempo

7. Lugar.

DA S e

Cada entidad es una tabla en la base de datos, como las presenta en el
siguiente diagrama:

e

Bases de datos
VILA 1

Verbos Sustantivos Adjetivos Adverbios Numerales Tiempos Lugares

Figura 4.6 Las tablas de base de datos
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Estas tablas se pueden satisfacer los riquitos de momento, y también
en futuro, segun el desarrollo de la teoria del lenguaje VILA 1, puede
anadir cualquier tabla para satisfacer los requisitos.

4.2.3.2 Determinar los datos necesarios

El primero, necesita un campo de “Id”. Cada palabra en la base de
datos tiene su unico numero de “ID”, para distinguir de los resto. Este
campo utiliza el tipo de “int”, se incrementa automatica.

La base de datos se estructura para inducir, ademas de espafiol y chino,
y el inglés. Pero hay una cosa debe pensarla bien. Porque chino es un
idioma muy distinto que espafiol e inglés, ¢l no usa el alfabeto latino,
usa los caracteres pictograficos, por eso es mas dificil a ordenar y
buscar en la data base. Entonces, aplica su signo fonético, se llama
“Pinyin” o “Hanyupinyin para ayudar. El “Pinyin” o “Hanyu Pinyin”,
como se escribiria correctamente es el “deletreo por sonido”, y el
sistemas de transcripcion oficial del chino mandarin (REFERENCIA),
en lugar de utilizar los simbolos chinos, se usan letras del alfabeto
latino para escribir el “sonido” de las palabras chinas. Se ha
incorporado a las bases de datos porque es el sistema que permite
escribir “chino” en el ordenador, y realizar ordenaciones alfabéticas. Y
los cuadros campos, espafiol, inglés, chino y Pinying, aplican el tipo
de texto.

Asi, en la base de datos incluye 3 idiomas, “Pinying” y ID esto 5
campos. La estructura como siguiente:
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73 B%&: localhost » & %BF: vegazana » @ & : adjetivo
EHE B89 pol OBE WA BSE mmpon KRE FEZ EMR

TR OER B0 OE# on BL B ®f
| i) fi atoincement £/ X [ W [
[] Espanol text utff unicode ci fi g/ K
[] English tet ufff unicode ci fi o A T
[ P text  uff unicode ci fi 22X B0
[] Pinyin text ufff unicode ci fi E /S KA L F

Y SHRIHAE AP X

Tabla 4.1 La estructura de la tabla

T T T O =1

Hasta aqui, encuentra un problema muy grave: las palabras polisemias.

En el lenguaje natural, algunas palabras tienen dos o mas significados
muy distintos. Por ejemplo:

La palabra “gato”, cuando decimos sobre animal, ¢l significa el
animal “gato”, traduce a chino es “Z#”; pero cuando decimos sobre
industria o transporte, en este caso ¢l significa un herimiento o un
instrumento, traduce a chino es “F/rJ& , son muy diferentes. Por
eso, si no dividimos los dominio bien, el sistema seguro que tiene
problema para como elegir el significado correcto. Es facil a ver que
si no tiene el normal serio, el ordenado siempre nos da problema. Un
usuario manda un mensaje con palabra “gato”, igual es sistema lo
traduce a “ F/T /% , aunque él esta hablando su querida animal.

Por esta razon, tiene que dividir todo el vocabulario entre varios
dominios, y tiene que dividir bien, los dominios aunque es imposible
cubre todas las palabras, pero debe cubrir los voces y expresiones
usuales. Y el sistema segun la tema de los mensajes, coge el
significado correspondiente de la palabra en el dominio
correspondiente.
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Después de dividir los dominios, cuando escribimos la palabra “gato”
al sistema, en la lista hay dos para elegir: “gato (Vida y seres vivos)”
0 “gato (sustancias, materiales, objetos y equipamiento)”, el usuario
puede elegir lo que quiere a expresar. Si quiere hablar sobre animal,
elige “gato (Vida y seres vivos)” y cuando habla sobre coche, elige
“gato (sustancias, materiales, objetos y equipamiento)”, entonces no
equivoca nada.

Entonces, a través de investigar de los habitos diarios de la gente y
referencia a algunos diccionarios, divide en los siguientes 14 dominios:

l.

Vida y seres vivos

Life and living things

EwmE5EY

El cuerpo: su funcién y la salud
The Body: its function and welfare

B Hlee5RE

. Personar y familia

People and the family

AERE

Edificios, casas, el hogar, ropa, pertenencias y cuidado personal
Buildings, houses, the home, clothes, belongings and personal
care

BR,BE , RE, KR, W=5NMAPE

Alimentos, bebidas, y agricultura

Food, drink and farming

'Y, EEsR

Sentimientos, emociones, actitudes y sensaciones

Feelings, emotions, attitudes and sensations

Byt , B, SEMAK

Pensamiento y comunicacion, lengua y gramatica

Thought and communication, language and grammar
BEERR , BEEEE

Sustancias, materiales, objetos y equipamiento

Substances, materials, objects and equipment
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86

i, #E, BHEE
9. Artes y oficios, la ciencia y la tecnologia, industria y educacion
Arts and crafts, science and technology, industry and education
TZER, BEEAR, TUE#HE
10.Ntumeros, medicidn, finanzas y comercio
Numbers, measurement, money and commerce
BFE,UTE, AL
11.Entretenimiento, deportes y juegos
Entertainment, sports, and games
RR , B SR
12.Espacio y tiempo
Space and time
72 [Bl & B [A]
13.Movimiento, lugar, viajes y transporte
Movement, location, travel and transport
Ba , LB, RITEER
14.General y abstracto términos
General and abstract terms

ZIEEHR
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T T

Viday Seres Vivos Eas Life and Living Thing

ElCuerpo:su Funciony a Sakud B, NEGRE The Body:ts Function and Welfare

Persona y Famila AERE Peopke and the Famiy

Edifccs, Casas, el Hogar, Ropa, Pertenencias, yCudadoPersonal B % E Buildings, Houses, the Home, Clothes, Belongings, and Personal Care
Alimentos, Bebidas, y Agricultura £, GGk Food, Drink, and Farming

Sentimientos, Emociones, Actitudes, y Sensaciones B, B8 AEEay Feelings, Fmotions, Atitudes, and Sensations
Pensaminto y Comunicacion, Lengua, y Gramtica [ oy e =l Thoughtand Communication, Language and Grammar

Sustancias, Materiaes, Qbjtos, y Fquipamientos i, 8, BiERE Substances, Mateials, Objects, and Fquipment

ArtesyOficis, b Cenciay a Tecnokogl, Industray Flucacon ~—~— TEEK, A, THEHE  Atsand Craft, Science and Technology,Industry and Education

Nimeros, Medicon, Finanzas,y Comercio &%, 18 SHek Numbers, Measurement, Money, and Commerce
Eniratenimiento, Deportesy lusgos B EALEE Entertainment, Sports, and Games

Espacioy Tiempo 25K Spaceand Time

Moyimiento, Lugar, Vigjes, y Transporte #9, 4F, ¥rEel Movement Locaton, Travel, and Transport
Genaraly Absracto Términos PRalE General and Abstract Terms

Tabla 4.2 Los dominios de sustantivos

Hay una cosa que debe explicarse bien, es que las divisiones de
dominio sélo existen en la tabla de sustantivos. Porque en las frases de
tipo SVO, el sustantivo incluye el accionado (sujeto) y el accionado
(objeto), es el nucleo de la frase. Los restos elementos se puede
entender y elegir su significado correspondiente con el sustantivo,
tanto verbos como adjetivos. Por ejemplo:

Sobre el verbo “tirar”, se puede hace dos frases

1. El tira el baldn.
2. Eltira la puerta.
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En estas dos frases, “tirar” significa las acciones diferentes, pero
segin sus objetos “balon” o “puerta” podemos entender
perfectamente, y no nos equivoca. Y en chino, hay diferentes
traducciones.

1. 552K,
2. #/ T,

Otro ejemplo sobre el adjetivo “rico”:

1. Ella nacié en una familia rica.
2. Ella hizo la comida rica.

La palabra “rico” en la primera frase describe la economia, y en la
segunda describe el sabor. Cambia su significado segun los diferentes
objetos “familia” y “comida”. Y también cuando se traduce a chino,
hay diferentes palabras para corresponder:

1. LT —1 TR FE,
2. HMHTTERKIRY -

En los ejemplos se puede ver, solo se necesita dividir los dominios en
la tabla de sustantivos. En las restantes tablas no hace falta. Entonces,
en la tabla de los sustantivos, tiene ocho campos de datos, son:

Id
Espariol
Dominio
English
Domain.

X
g
Pinying

XNk LD =

Los campos como dominio, domain y @118 también son de tipos texto.
Es que el campo “Pinying” sirve para ordenar y buscar, se puede ver
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como un parte afiadido del campo “H X" , por eso no hace falta
indicar sus dominios.

O

{18 ST () S S 1) T T3 Y ) Sl ]

(]

Y los restos tablas tienen 5 campos de datos, son

— ]+

ﬁ‘.

ﬁ‘i

R R R R RN RN

S
HoX X X M M M K K X X X

X
X

=

=

Id
1

2

22

1. Id

2. Espaiol

Espanol

came

temera

cordero

solomillo

histec

chuleta

estofado
jaman
tocing
salchicha
morcilla
fiambres
pollo
pavo
pato
pescado
verdura

patucos

patata

3. English
4. BX
5. Pinying

Dominio

alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura

alimentos, bebidas y
agricultura

alimentos, bebidas y
agricultura

alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura

alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura
alimentos, bebidas y
agricultura

edificios, casas, hogar, ropa,
pertenencias y cuid...

alimentos, bebidas y
agricultura

Tabla 4.3 La estructura de la tabla sustantivos

English
meat

calf

mutton

steak

steak

cutlet

stew
ham
bacon
salsage
saUsage
deli meats
chicken
turkey
duck
fish
vegetable

boaties

potato

food

food

food

food

food,

food

food,

food,

food

food

food

food

food

food,

food

food,
food,

buildings houses.home,clathes belongings and

Domain
, drink and farming

, drink and farming

, drink and farming

, drink and farming

drink and farming

, drink and farming

drink and farming

drink and farming

, drink and farming
, drink and farming
, drink and farming
, drink and farming

, drink and farming

drink and farming

, drink and farming

drink and farming

drink and farming

perso...

food,

drink and farming

= gy g

B Rol 38 BN 35 B B B B M3 F

B

G i e

£
i TSR

&, ISR

&, SR

ISR

i ISR

o, SRk

o tERE
&, SRk
i TSR
&, ISR
w1 ISR
o, SR
i ISR
o, ERE
. skl
& TSR
&, ISR

# BE ®E
fBsE MES AP
it

w1 ISR

Pinyin
rou

xiaoniurou

yangrou

niujirou

niupai

liangurou

dunrou
huotui
¥ianrou
xiangchang
xuechang
lengpan

i

huaji

ya

yurou
shucai

yingerxie

tudou
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-

XAXXHXAXXXXX XXX
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a

W 0 =~ o th & W R =

a

pd R d - qRd S ] e d
(7= I~ WERCST . T S PR P

Espanol
venir
correr
ver

traer
auxiliar
aprender
catar
golpear
comer
tomar
beber

English
to come
to run
to look
to bring
to assist
to leam
to degustate
to beat
to eat
to take
to drink

L
3

&

ELLY
#3
Az
1T
Rz
E
P&

Pinyin
lai
pao
kan
dailai
fuzhu
Kuexi
pinchang
da
chi
na
he

Tabla 4.4 La estructura de la tabla verbos

Espanol  English P
absoluto  absolute  £831E)
actual present  INTER)
amplio ample TS
anterior previous  TEBTRY
bajo low =Y
bastante  enough  JESHE)
bueno good;well ¥FRY
capaz able E kvl
central central L
cientifico  scientiic  REEH)
civil civil 35T B
claro clearly BRFER)

Pinyin

jueduide
xianzaide

kuanchangde

zaigiande
dide
Zugoude
haode

younenglide
zhongxinde
kexuede

chengshide

mingliangde

Tabla 4.5 La estructura de la tabla adjetivos
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5 ]

SHESSSNSNSSSSNSSSSSNH

-

HXAXAXAXAXAKXAXAXAXXAXXX XX

O O =~ oA WM o O

=2 Y | ] R || i RO
[ B ™ T R

actualmente
adelante
ademas
adentro
addnde
adrede
afuera
ahi
ahora
ahorita
algo

English
below
not at all
here
perhaps
at present
forward
besides
inside
where
on purpose
outside
there
now
right now
somewhat

P
ETF
—s A
i3ne |
Wit
WiE
DR
MESt
2|
fraen
wE
1E/HE
i
W
SEF
T

Tabla 4.6 La estructura de la tabla adverbios

6

tT}

SRR RNNSNSNNSNNS
XXX XAXXXX XX XXX

a

Espanol

uno

dos

tres
cuadro
cinco
seis
siete
ocho

=T - - R = % o A S B R

nueve

—
=

diez

b
-k

once

s
=]

doce

-
L

trece

p—
4=

catorce

—
m

quince

English
one
two
three
four
five
six
seven
eight
nine
ten
eleven
twelve
thirteen
fourteen
fifteen

J B2

-‘[-I'td'kdr}‘fI:HEll[llt

—
—

+=
+m
+&

Tabla 4.7 La estructura de la tabla numeral

Pinyin
Zaixia
yidianyebu
zaizheli
huoxu
xianzai
xianggiandi
ciwai
zailimian
shenmedifang
quyi
zaiwaimian
zainali
xianzai
like

shaowei

Pinyin
yi

er

5an

si

liu
qi

jiu

shi
shiyi
shier
shisan
shisi
shiwu
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—T— Id Espanol English R Pinyin
O # X 1 habitacién room A fangjian
1 5 %] P2 [piso flat i) taojian
FIRE# 10< || B 31 Fcasa house ER fangwu
O # X 4 chalet villa 5| 8% bieshu
0O # X 5 edificio building R jianzhu
0O # X 6 cale street # jie
0 # ¥ 7 bamos neighborhood [E qu
O # &K 8 pueblo village L cunzhen
O # X 9 ciudad city BT chengshi
O # X 10 provincia province & sheng
0O # X 11 capital capital (£ shoudu
10 2 1o i92 | Ppals country B guojia

Tabla 4.8 La estructura de la tabla lugar

— Id Espanol English B3 Pinyin
O # X 1 milenio millennium %  giannian
O & X 2 siglo century #HE  shiji
0 # X 3 década decade +F shinian
O # X 4 aio year F nian
O & &K 5 mes month A yue
O # X 6 dia day H fi

O # X T semana week ZH8  xinggi
O & &K 8 fecha date HE  rigi

O # % 10 horario schedule HfE® richengbiao
0 # X 11 almanague calendar BFE b

O # X 12 lunes Monday E/— xingqiyi

Tabla 4.9 La estructura de la tabla tiempo

4.2.3.3 Normalizar los datos

Es que en la base de datos hay tres idiomas, espaiol, chino e inglés,
también tiene posibilidad en el futuro de meter més idiomas. Sobre las
compatibilidades de la base de datos, aplica la codificacion de UTF-
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8(8-bit Unicode Transformation Format). UTF-8 es un formato de
codificacion de caracteres Unicode e ISO 10646 utilizando simbolos
de longitud variable. UTF-8 permite codificar cualquier caracter
Unicode, se puede soportar tanto las letras como los jeroglificos, por

ejemplo chino. Y también se puede mostrar los simbolos especiales
para matematicas o cientificos.

Todas las palabras en la base de datos, las ha metido con su forma
infinitivo, no hay conjugacion de los verbos ni complementos (no
verbos). La forma como el diagrama anterior. Porque en la gramatica
del lenguaje VILA 1, hay una serie de simbolos especiales para
distinguir la persona y el tiempo de los verbos, también sirve para
distinguir el género y el niimero de los complementos (no verbos).
Aplica esta forma es para solucionar los problemas de gramatica entre
chino y espafiol.

En primera lugar, vamos a ver algunas expresiones en VILA 1, y sus
traducciones a lenguaje natural:

Expresiones en VILA_1 Traduccién alenguaje natural

El nifio

Seis elefantes
Ningun arbol

Muchos juguetes
Las ilusiones
M3s de diez mesas
| monumento |  Un monumento

Figura 4.7 Expresiones en VILA 1

En la figura 4.16 se puede ver, hay muchos simbolos que ayudan a
expresar el sentido de la frase. Aunque las palabras estan en su forma
basica, pero combina dos con los simbolos se pueden entender
correctamente.
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La forma de expresar el adjetivo es la siguiente:

identificador I Adjetivo

Figura 4.8 El adjetivo en VILA 1

A continuacion se muestran alguno ejemplo que utilizan adjetivos. Por
ejemplo, en la segunda frase, el simbolo (E| ) se considera

determinacion, el simbolo (X) significa negativo, por eso, la frase en
VILA 1 es fécil de entender:

Expresiones en VILA_1 Traduccidn alenguaje natural
gl nino I guapo El nifio es guapo
4 estudiante I X ambicioso El estudiante no es ambicioso
4 cuerda I rigido La cuerda es muy rigida
Antonio inteligente ¢Es Antonio muy inteligente?

Figura 4.9 Frase en VILA 1

Es precisamente porque a través de utilizar simbolos especiales se
pueden evitar algunos problemas de las traducciones automaticas, que
se mencionaron en la seccion anterior. Las palabras tanto verbos como
complementos (no verbos), estdn en la base de datos con su forma
basicas.

Entonces, se formulan unas normas para los campos y los datos. Para
los campos son:

1. El campo “ID” es de tipo “int”, se incrementa automatica. Cada
dato en la base de datos tiene su “ID” inico corresponde.

2. Los restos campos, como ‘“espafiol”, “inglés”, “ 1 3 7,
“Pinying”, “dominio”, “domain”, “4i3% son de tipo “texto”,
con la codificacion de UTF-8.
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Para los datos que importan a la base de datos:

1. Todas palabras guardan con minusculo.

2. Los verbos guardan con forma de infinitivo, no conjuga con el
cambio de la personar ni tiempo. Los verbos pronominales
Como “llamarse”, “sentarse” y etc., los guardan sin “se” en la
base de datos. Por ejemplo, “llamarse” guarda como “llamar”,
“sentarse” guardar como ‘“‘sentar”.

3. Los sustantivos, adjetivos, adverbios, y numerales guardan en la
base de datos con su forma de infinitivo, no conjugan del

cambio de género ni numero. Por ejemplo la palabra

4.2.3.4 Importar los datos

En esta base de datos, los datos son las palabras de los tres idiomas
que se han elegido, espafiol, chino, e inglés. Los requisitos principales
de importar los datos, son como garantizar los vocabularios que son
utiles y modernos. Porque esta base de datos sirve para las
aplicaciones de lenguaje VILA 1, son aplicaciones en linea. Por eso
tiene que importar las palabras comunes en internet, y algunas
palabras muy especiales y poco comunes no hacen falta. Y en otro
lado, de momento las aplicaciones en principio sirven en las areas de
negocio electronico, viajes y amistad, entonces importa mas
vocabularios especiales en estas areas.

En el proceso de importar los datos, se ha elegido espafiol como la
lengua estandar, primero segun las tablas de la base de datos se eligen
las palabras espafiolas, y se luego importan las palabras
correspondientes de inglés, chino y Pinying. Si la palabra tiene varios
significados, hay que actuar conforme a las siguientes normas:

1. Si la palabra tiene los significados parecidos, importar uno de
ellos, el mas general y comun. Se puede entender la palabra sin
ambigiiedad.

2. Si la palabra tiene los significados con gran diferencia, se
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importan todos los significados.

E importan los tres idiomas y Pinying de una palabra en el mismo
tiempo, como indica la siguiente figura:

FB  ER EE4 Null !
Id int{11) v
Espanol  text v espafia
English  text v spain
BREE text v FIEF
Pinyin text - xibanya

Figura 4.10 La interfaz de importar palabras

Después de importar los datos, la base de datos esta basicamente
completado, tiene la forma siguiente:
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%8 msal SBE BES @S Bimport (BDesigner SR SHBR MR

x #1E ERE®y *= -5 ] b ES

[] adjetivos OB = B X 186 MyiSAM utfd_unicode_ci 12.3 KB -
[[] adverbios & 0 = @ X 209 MylSAM  utfd_unicode ci 15.1 KB =
[] lugar 1 B ¥ X 248 MylSAM  utf8_unicode_ci 17.9 KB =
[0 numerales [E & [ 3= | X 30 MylSAM utfd_unicode_ci 3.3 KB -
[] sustantivos [E & = [ X 2,492 MylSAM Ilatin1_swedish_ci 192.1 ¥B -
[] tiempo & oY = @ X 71 MylSAM utfd_unicode_ci 5.1 KB -
] wverbos g B B X 2,518 MylISAM latini_swedish ci 145.8 #3 -

[ aif 5,754 MyISAM utf8_unicode ci 394.4 KB 0 F¥

Tabla 4.10 Las tablas en la base de datos

4.2.3.5 Mantener la base de datos

En los procesos del desarrollo de la base de datos, como mantenerlo
bien, es muy importante e indispensable. Una base de datos, aunque
tiene una estructura perfecta, incluye una gran cantidad de datos, pero
sin mantener y mejorar en periodo posterior continuamente, habra un
montdn de problemas en poco tiempo.

Entonces, para mantener la base de datos bien, y mejorar la calidad
constantemente, hay varios trabajos que se deben hacer:

1. Control de errores de la base de datos. Es que los datos se han
importado a mano por el grupo de investigacion, es inevitable a
tener algunos fallos. Po eso, hay que examinar todas las tablas
regular a través de probar en las aplicaciones del lenguaje
VILA 1.

2. Segln las reacciones de los usuarios, se importan las palabras
demandadas y se borran las palabras inutiles. Asi se garantiza
que la base de datos funciona bien.

3. Regularmente hacer copias de seguridad.
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4.3 Uso de la Base de Datos

Como ya se ha dicho la Base de Datos sirve para realizar la traduccion
de las palabras que usa VILA 1 entre los distintos idiomas

En el servidor de VILA 1 hay un modulo especial que sirve para
traducir, se llama modulo de traduccidn. Este modulo se encarga de la
gestion de todo el proceso de traduccion de palabras. Es decir, todo el
proceso de traduccion se realiza en el servidor VILA 1, enviando al
servidor de base de datos solamente las consultas necesarias.

|

%
3

-

Figura 4.11 Las mensajes realizan la traduccion a través por la base de datos.

Por ejemplo, el usuario espafiol quiere mandar un mensaje que tiene la
frase “Jueves Ramon va a la Universidad”, al otro usuario chino, el
sistema tiene varios procesamientos.

Primero, este mensaje sobre la sintaxis del lenguaje VILA 1 es una

expresion de accion, incluyen 4 elementos bésicos: el tiempo “jueves”,

el destinatario “Universidad”, el sujeto “Ramon”, y la accion “ir”. Los
(193]

términos como “a” o “la” en el lenguaje VILA 1 son simbolos
graficos que no es necesario traducir:
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Expresiones en VILA_1 Traduccidén alenguaje natural
Ramén
ir Jueves Ramédnva
L[ jueves ala universidad.

Bl Universidad

Figura 4.12 La frase espafiola en VILA 1

Una estructura VILA 1 de tipo “Accidén” se utilizan para describir
acciones, sirven para describir los cambios de caracteristicas de un
concepto o entidad. Estos cambios se producen por la acciéon de
fuerzas y siempre estan asociados a un intervalo temporal. Este tipo de
estructura estd formada por los campos de tipo “Identificacién”, tipo
“Sujeto”, tipo “Verbo”, tipo “Tiempo”, tipo “Objeto”, tipo
“Destinatario”, y tipo “Espacio”.

En la figura se puede ver, delante de la expresion de “Accion” hay un
simbolo identificador, significa entre estas 5 expresiones, ¢l es el
nucleo, otras expresiones son para describirlo. Si quiere un expresion
ser el nlcleo, solo necesita poner “true” en el valor de Identificacion.

El campo de tipo “Sujeto” contiene los siguientes elementos:

e “EspecificadoresA” (Complex). Almacena las especificadores
como “Negacion” (booleano), “Interrogacion” (booleano) y
“Determinacion” (booleano), si un especificador esta insertado
de manera aseverativa (true), o de manera negativa (false).

e “EspecificadoresB” (Complex). Almacena las especificadores
como “Singular” (booleano), “Plural” (booleano), “MenosDe”
(booleano), “MasDe” (booleano), “MasOMenos” (booleano),
“Ninguno” (booleano), “Poco” (booleano), “Bastante”
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(booleano), “Mucho” (booleano), “Todo” (booleano), si un
especificador esta insertado de manera aseverativa (true), o de
manera negativa (false).

e ‘“Palabra” (string). Almacena los sujetos.

El campo de tipo “Verbo” estd compuesto por los siguientes
elementos:

e “EspecificadoresC” (Complex). Almacena las especificadores
como “Negacion” (booleano) y “Interrogacion” (booleano), si
un especificador esta insertado de manera aseverativa (true), o
de manera negativa (false).

e “Palabra” (string). Almacena los verbos.

El campo de tipo “Tiempo” estd formado por los siguientes elementos:

e “Pasado” (boolean). Almacena el tiempo pasado, si esta elegido
de manera aseverativa (ture), o de manera negativa (false).

e “Presente” (boolean). Almacena el tiempo presente, si esta
elegido de manera aseverativa (ture), o de manera negativa
(false).

e “Futuro” (boolean). Almacena el tiempo futuro, si esta elegido
de manera aseverativa (ture), o de manera negativa (false).

El campo de tipo “Objeto” estd compuesto por los siguientes
elementos:

e “EspecificadoresA” (Complex).
e “EspecificadoresB” (Complex).
e “Palabra” (string). Almacena los objetos.

El campo de tipo “Destinatario” esta compuesto por los siguientes
elementos:

e “EspecificadoresA” (Complex).
e “EspecificadoresB” (Complex).
e “Palabra” (string). Almacena los destinatarios.
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El campo de tipo “Espacio” estd compuesto por los siguientes
elementos:

e “EspecificadoresA” (Complex).
e “EspecificadoresB” (Complex).
e “Palabra” (string). Almacena los espacios.
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U8 Identificacion

Type | xs:boolean

[I[g Especi ficadoresh %E

l}[E Especi ficadoresh %E

ﬂ'[EPalalu:a
Type | xs:string

Type xs:string

uu'[grasadu
Type xs:boolean

—utgrresente
Type | xs:boolean

—&@Euhnb

Type xs:hboolean

-|U'|;g Especifil:a.doresh$

013 Especi ficadores (3

— D8 Palabra
Type | xs:string

I}[g Especificadoresh $

[I[g EspecificadoresB $

“[gpalahra
Type xs:string

o Especificaﬂnres]l$

Di@Especi ficadoresB tJiB

?[g Palabra

Type xs:string

I:ITE Documento
Type x=2:integer

Figura 4.13 Representacion grafica del XML Schema de una estructura de tipo

“Accion”.
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Cuando el usuario en la aplicacion de mensajeria instantanea de
VILA 1 llena todos los conceptos correctos y pincha el boton
“Enviar”, el sistema genera un fichero de tipo XML como el siguiente:

<?xml version="1.0"?>
<Accion xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/accion.xsd">
<Identificacion>true</Identificacion>
<Sujeto>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>Ramoén</Palabra>
</Sujeto>
<Verbo>
<EspecificadoresC>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
</EspecificadoresC>
<Palabra>ir</Palabra>
</Verbo>
<Tiempo>
<Pasado>false</Pasado>
<Presente>false</Presente>
<Futuro>true</Futuro>
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<Palabra>jueves</Palabra>
</Tiempo>
<Objeto>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra> </Palabra>
</Objeto>
<Destinatario>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
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<Palabra> </Palabra>
</Destinatario>
<Espacio>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>Universidad</Palabra>
</Espacio>
</Accion>

Figura 4.14 XML del archivo “Accion” del ejemplo.

A continuacion, este fichero envia al modulo de traduccidn, el sistema
analiza los elementos, y segun el idioma de destino, coge sus
traducciones correspondientes en el vocabulario de la base de datos.
Por ejemplo el “jueves” traduce a “ZHF/Y, “Universidad” traduce a
“A2, “ir’ traduce a “Z, y “Ramoén” es un nombre, no hace falta
traducirlo, y guarda como “Ramon”. Después del procesamiento de
traduccion, el sistema genera un fichero nuevo de tipo XML en chino:

<?xml version="1.0"?>
<AJ1FF xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="file:///e:/XML%20Bueno/accion.xsd">
<J{E >true</$H >
<% 1>
<Pt A>
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<{7iE>false</ 15 &>
< [n)>false</%E |11
<frfii>false</frfE>
</PiPH A>
<yt B>
<HLA>false</ P A>
<43 H>false</ & >
</bf>false<//b|>
<% P>false</% 1>
< KZj>false</ K Z)>
<K AT>false</V% 11>
</b>false<//b>
</ >false</ /L 15>
<Z>false</ %>
<> ifi>false</4x >
</{iBH B>
<L >Ramon</ . 1>
</%4)>
<BJJH]>
<Pt C>
<{15 5E >false</{7 5>
< [n]>false</%E [1]>
<Pl C>
< P> Fe</ FL ] >
</Zyin]>
<[ ] >
<l Je>false</if Jo>
<ILAF>false</HiL 1>
<FfAe>true</1 k>
<FL]> 2 B DY </ FL ] >
</f ] >
<FEiE>
<Pih A>
<{i7 5 >false</ 77 1>
<5t [n]>false</%t |1
<Fria>false</fFfi>
</Uil] A>
<t B B>
< Hr>false</ L H>
<K H>false</ 4>
</bf>false<//b >
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<Z J>false</% >
< KZJ>false</ K>
<K AT>false</V% 11>
</b>false<//b>
</ E>false</ /I 15>
<Z>false</ %>
<4=Yii>false</4= 1>
</{iBH B>
<FLiA]> </HiA]>
</FEiE>
<H#r>
<Pl A>
<{7 5 >false</{7 >
< [n)>false</%E |11
<frfii>false</frfE>
</PiPH A>
<yt B>
<A >false</ L A>
< H>false</ %>
</bJ>false<//b >
<Z J>false</% >
< KZj>false</ K>
<K AT >false</V% 11>
</b>false<//b>
</ >false</ /L 15>
<Z>false</ %>
<> iifi>false</4x >
</{iBH B>
<HLIA>  </HLiA]
</H k5>
<7F[A]>
<Pl A>
<{7 5 >false</ 77 >
< 0] >false</%E |11
<Frfii>false</frfE>
</PiPH A>
<P B>
<HLA>false</HA>
<IJ H>false</ & >
</bF>false<//b >
<% >false</% >
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< KZ>false</ N2>
<7 >false</V5 11>
</b>false<//b>
<ML E>false</ /L 5>
<% >false</%>
<=iil>false</4= >

</ut B B>

<> K A</ HL ]

</7[]>
</BNE>

Figura 4.15 XML del archivo "Acciéon” del ejemplo en chino.

Asi, la frase de espafiol ya ha traducido a chino:

Expresiones en VILA 1

Traduccién alenguaje natural

Ramoédn

2
[T 35 DY

Ramon A HPY 2
Ko

Figura 4.16 La frase china en VILA 1

Entonces, el procesamiento de traduccion, en realidad es a través de
tratar los archivos XML en el servidor y la base de datos. Es que sobre
la caracteristicas del lenguaje VILA 1, solo necesita traducir las
palabras claves, y otros elementos de la frase, por ejemplo, el conjuga
del verbo o el géneros y nimeros del objeto, hay un serie de simbolos
especiales a presentarlos. Los usuarios se pueden entender las frases
con una forma mas audiovisual. Y también segun esta caracteristica,
no deberia considerar algunas gramaticas del lenguaje natural, por
ejemplo la orden de los elementos de la frase, unas conjugan
especiales, asi es mas facil a realizar las traducciones y también ha

evitado muchos problemas.
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Vamos a ver otro ejemplo mas complejo. Una frase que describe sobre
China:

‘ Expresiones en VILA_1 ‘ | Traduccién a lenguaje natural ‘
n expo Mundial 2010
celebrar El expo Mundial 2010 se celebrar

[ M (dfa=1; mes = mayo; afio = 2010;)

en 1 del mayo 2010 en Shanghai,
Shanghdies una ciudad bonitay
B Shanghai moderna, tiene 20 millones
bonito, moderno habitantes, esta en el este de

habitante = 20 millon . .
: China, es el centro de finanzas.
(este — China)

| [{{centro | finanza

=]

Figura 4.17 La frase espafiola compleja en VILA 1

Esta frase estd compuesto por cinco tipos de estructuras VILA 1
diferentes: “Accion”, “Adjetivo”, “Valor”, “Espacio” y “Relacion”,
que se detallan a continuacion.

La Primera estructura VILA 1 de tipo “Accion”, ya explica bien en el
ejemplo anterior, aqui solo presenta la grafica del XML Schema y el
archivo XML:

@_ C1g Recion $— 5] ?—@ 078 dentificacion

Type xs:boolean

I
“
=
®
[
=]

5
a;

U'[guhjetn H

“‘[g Destinatario é]

"‘[E'Espacio %

Figura 4.18 Representacion grafica del XML Schema de una estructura de tipo
“Accion”
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<?xml version="1.0"7>
<Accion xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/accion.xsd">
<Identificacion>false</Identificacion>
<Sujeto>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>true</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>expo Mundial 2010</Palabra>
</Sujeto>
<Verbo>
<EspecificadoresC>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
</EspecificadoresC>
<Palabra>celebrar</Palabra>
</Verbo>
<Tiempo>
<Pasado>false</Pasado>
<Presente>false</Presente>
<Futuro>true</Futuro>
<Dia>1</Dia>
<Mes>mayo</Mes>
<An0>2010</Afnoa>
</Tiempo>
<Objeto>
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<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra> </Palabra>
</Objeto>
<Destinatario>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra> </Palabra>
</Destinatario>
<Espacio>
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<EspecificadoresA>

<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>

</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>

<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>

</EspecificadoresB>
<Palabra>Shanghdi</Palabra>

</Espacio>
</Accion>

Figura 4.19 XML del archivo “Accion” del ejemplo.

Una estructura VILA 1 de tipo “Adjetivo” sirven para darle valor
cualitativo a magnitudes y otros elementos de valoracidon, y estd
formada por los campos de tipo “Identificacion”, tipo “Identificador”,
y tipo “Adjetivo”.

El campo de tipo “Identificador” contiene los siguientes elementos:

112

e “EspecificadoresA” (Complex). Almacena las especificadores

como “Negacion” (booleano), “Interrogacion” (booleano) y
“Determinacion” (booleano), si un especificador esta insertado
de manera aseverativa (true), o de manera negativa (false).

“EspecificadoresB” (Complex). Almacena las especificadores
como “Singular” (booleano), “Plural” (booleano), “MenosDe”
(booleano), “MasDe” (booleano), “MasOMenos” (booleano),
“Ninguno” (booleano), “Poco” (booleano), “Bastante”
(booleano), “Mucho” (booleano), “Todo” (booleano), si un




Capitulo 4. Disefio y desarrollo de la base de datos

especificador esta insertado de manera aseverativa (true), o de
manera negativa (false).
e “Palabra” (string). Almacena los identificadores.

El campo de tipo “Adjetivo” esta compuesto por los siguientes
elementos:

e “EspecificadoresD” (Complex). Almacena las especificadores
como “Negacion” (booleano) y “Interrogacion” (booleano), si
un especificador esta insertado de manera aseverativa (true), o
de manera negativa (false).

e “EspecificadoresE” (Complex). Almacena las especificadores
como “Poco” (booleano), “Bastante” (booleano) y “Muy”
(booleano), si un especificador estd insertado de manera
aseverativa (true), o de manera negativa (false).

e “Palabra” (string). Almacena los adjetivos.

En la (Figura 4.30) se puede observar la representacion grafica del
XML Schema de la estructura de “Adjetivo”, en la (Figura 4.31) el
XML que se genera en el ejemplo con la misma.

P25 [ganetivo b T o ticacion

Type | xs:boolean

—|D{g Tdenti ficador 0 012 Especi ficadoresh $

ﬂ'[g EspecificadoresB $

U[g Palabra

Type | xs:3tring

D‘[E Especi licaﬂ.nresl)%a

']'[g EspecificadoresE $

Type xs:string

Figura 4.20 Representacion grafica del XML Schema de una estructura de tipo
“Adjetivo”
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<?xml version="1.0"7>
<Adjetivo xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/adjetivo.xsd"
<Identificacion>true</Identificacion>
<Identificador>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>Shanghai</Palabra>
</Identificador>
<Adjetivo>
<EspecificadoresD>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
</EspecificadoresD>
<EspecificadoresE>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Muy>false</Muu>
</EspecificadoresE>
<Palabra>bonito</Palabra>
<Palabra>moderno</Palabra>
</Adjetivo>
</Adjetivo>

Figura 4.21 XML del archivo “Adjetivo” del ejemplo.
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Una estructura VILA 1 de tipo “"Valor™ puede especificar la
caracteristica y asignarle un valor, y esta formada por los campos de
tipo “Identificacion”, tipo “Identificador”, y tipo "Valor™.

El campo de tipo “Valor” contiene los siguientes elementos:

e “Caracteristica” (string).

e “EspecificadoreC” (Complex). Almacena las especificadores
como “Igua” (booleano), “MenosDe” (booleano), “MasDe”
(booleano), “MasOMenos” (booleano), si un especificador esta
insertado de manera aseverativa (true), o de manera negativa
(false).

e "Numero” (integer).

e “Palabra” (string).

En la (Figura 4.30) se puede observar la representacion grafica del
XML Schema de la estructura de “Adjetivo”, en la (Figura 4.31) el
XML que se genera en el ejemplo con la misma.

(e g vt (- By P renticacion

Type xs:boolean

-| D2 1denti ficador $1—| Br2Especi ficadoresh $

u'[g EspecificadoresB $

E'[g Palabra

Type x=:string

= 55185 ‘§| u[gﬂaracterist.ica

Type xs:string

-| D@ Especi ticadoresC ﬂla

~uﬁﬂwmru
Type x3:integer

L D[g Palabra

Type xs:string

Figura 4.22 Representacion grafica del XML Schema de una estructura de tipo
“Valor”
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<?xml version="1.0"7>
<Valor xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/valor.xsd">
<Identificacion>true</Identificacion>
<Identificador>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural> false </Plural>
<MenosDe> false </MenosDe>
<MasDe> false </MasDe>
<MasOMenos> false </MasOMenos>
<Ninguno> false </Ninguno>
<Poco> false </Poco>
<Bastante> false </Bastante>
<Mucho> false </Mucho>
<Todo> false </Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>Shanghai</Palabra>
</Identificador>
<Valor>
<Caracteristica>habitante</Caracteristica>
<EspecificadoresC>
<Igua>true</Igua>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
</EspecificadoresC>
<Numero>20</Numero>
<Palabra>millon</Palabra>
</Valor>
</Valor>

Figura 4.23 XML del archivo “Valor” del ejemplo.

Una estructura VILA 1 de tipo “Espacio” puede especificarse el
espacio fisico o virtual en el que se encuentra ubicada la entidad o el
concepto que se esta describiendo o donde sucede algo, y estd formada
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por los campos de tipo “Identificacion”, tipo “Identificador”, tipo
“Espacio”, y tipo “Medida”.

El campo de tipo “Espacio” contiene los siguientes elementos:

e “TerminoRelativo” (string). Almacena los puntos de partida
para especificar el espacio.

e “Identificador” (Complex). Almacena tanto los conceptos como
las entidades.

El campo de tipo “Medida” estd compuesto por los siguientes
elementos:

e “Palabra” (string). Almacena los espacios figuras geométricas o
términos.
e “Dato” (string). Almacena los datos de identificacion.

En la (Figura 4.32) se puede observar la representacion grafica del
XML Schema de la estructura de “Espacio”, en la (Figura 4.33) el
XML que se genera en el ejemplo con la misma.

O[S Identificacion
Type xs:boolean

-| 072 Identi ficador (3 I3 Especi ficadoresh #19

D‘[S EspecificadoresB $

U5 palabra
Type xs:string

'}[E TerminoRelativo
Type xs:string

'}[E Especificadoresh $

O72 Especi ficadoresB ﬁa

“‘[El'alahra
Type xs:string

U'[gueaida l}[g Palabra

Type xs:string

D-[g Dato

Type xsS:string

Figura 4.24 Representacion grafica del XML Schema de una estructura de tipo
“Espacio”
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<?xml version="1.0"?>
<Espacio xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/espacio.xsd">
<Identificacion>true</Identificacion>
<Identificador>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>Shanghai</Palabra>
</Identificador>
<Espacio>
<TerminoRelativo>este</TerminoRelativo>
<Identificador>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
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</EspecificadoresB>
<Palabra>China</Palabra>
</Identificador>
</Espacio>
<Medida>
<Palabra> </Palabra>
<Dato> </Dato>
</Medida>
</Espacio>

Figura 4.25 XML del archivo “Espacio” del ejemplo.

Una estructura VILA 1 de tipo “Relacién” permite expresar
explicitamente el vinculo que existe entre dos elementos, sean
entidades o conceptos, y estd formada por los campos de tipo
“Identificacion”, tipo “Elementol”, tipo “Vinculo”, y tipo
“Elemento2”.

El campo de tipo “Elementol” contiene los siguientes elementos:

e “EspecificadoresA” (Complex). Almacena las especificadores
como ‘“Negacion” (booleano), “Interrogacion” (booleano) y
“Determinacion” (booleano), si un especificador esta insertado
de manera aseverativa (true), o de manera negativa (false).

e “EspecificadoresB” (Complex). Almacena las especificadores
como “Singular” (booleano), “Plural” (booleano), “MenosDe”
(booleano), “MasDe” (booleano), “MasOMenos” (booleano),
“Ninguno” (booleano), “Poco” (booleano), “Bastante”
(booleano), “Mucho” (booleano), “Todo” (booleano), si un
especificador esta insertado de manera aseverativa (true), o de
manera negativa (false).

e “Palabra” (string). Almacena los identificadores.

El campo de tipo “Vinculo” estd compuesto por los siguientes
elementos:

e “EspecificadoresA” (Complex). Almacena las especificadores
como “Negacion” (booleano), “Interrogacion” (booleano) y
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“Determinacion” (booleano), si un especificador esta insertado
de manera aseverativa (true), o de manera negativa (false).
e “Palabra” (string). Almacena los identificadores.

El campo de tipo “Elemento2” contiene los siguientes elementos:

e “EspecificadoresA” (Complex). Almacena las especificadores
como ‘“Negacion” (booleano), “Interrogacion” (booleano) y
“Determinacion” (booleano), si un especificador esta insertado
de manera aseverativa (true), o de manera negativa (false).

e “EspecificadoresB” (Complex). Almacena las especificadores
como “Singular” (booleano), “Plural” (booleano), “MenosDe”
(booleano), “MasDe” (booleano), “MasOMenos” (booleano),
“Ninguno” (booleano), “Poco” (booleano), “Bastante”
(booleano), “Mucho” (booleano), “Todo” (booleano), si un
especificador esta insertado de manera aseverativa (true), o de
manera negativa (false).

e “Palabra” (string). Almacena los identificadores.

En la (Figura 4.24) se puede observar la representacion grafica del
XML Schema de la estructura de “Espacio”, en la (Figura 4.25) el
XML que se genera en el ejemplo con la misma.

O[g Identificacion

Type =x=s:boolean

D‘[g Especificadoresh é]

I}[g Especi ficadoresB é]

I]-[S Palabra

Type xs:string

D‘[gEspec:i. ficadoresh $

03 ralabra
Type xs:stcring

D'ES Especificadoresh $

D‘I:g EspecificadoresB $

D‘EEPalahra
Type xs:scring

Figura 4.26 Representacion grafica del XML Schema de una estructura de tipo
“Relacion”
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<?xml version="1.0"7>

<Relacion xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/relacion.xsd">

<Identificacion>true</Identificacion>
<Elemento 1>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>Shanghai</Palabra>
</Elemento1>
<Vinculo>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>true</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<Palabra>centro</Palabra>
</Vinculo>
<Elemento2>
<EspecificadoresA>
<Negacion>false</Negacion>
<Interrogacion>false</Interrogacion>
<Determinacion>false</Determinacion>
</EspecificadoresA>
<EspecificadoresB>
<Singular>false</Singular>
<Plural>false</Plural>
<MenosDe>false</MenosDe>
<MasDe>false</MasDe>
<MasOMenos>false</MasOMenos>
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<Ninguno>false</Ninguno>
<Poco>false</Poco>
<Bastante>false</Bastante>
<Mucho>false</Mucho>
<Todo>false</Todo>
</EspecificadoresB>
<Palabra>finanza</Palabra>
</Elemento2>
</Relacion>

Figura 4.27 XML del archivo “Relacion” del ejemplo.

<?xml version="1.0"?>

<A1 xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:noNamespaceSchemalocation="file:///e:/XML%20Bueno/accion.xsd">
<JiE >false</fi7 E>

<4 A]>
<{i i A>
<{7 5 >false</ {7 5>

<HE ] >false</%E 1]
<FriE>false</fFfi>
</Uil] A>
<t B B>
< Hr>false</ L H>
<K H>false</ 4>
</b-F>false<//b >
<% T>false</% >
< KZj>false</ K Z)>
<V AT>false</VA1>
</b>false<//b>
</ >false</ /L 15>
<% >false</%>
<4 li>false</4x >
</t I B>
<11 1]>2010 8 L/ 1 >
</44R]>
<#JiA]>
<yt C>
<{7 5 >false</ {7 &>
<HE |n]>false</%E ] >
</PiBH C>
<HLT>EEAT </ >
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</Zyin]>
<[sf i) >
<if Je>false</if Jo>
<A r>false</IN £F>
<ffAe>true</tg k>
<H>1</H>
<H>HH</H>
<4:>2010</4>
</Mf a]>
<FiE>
<Pih] A>
<{i7 5 >false</ 77 1>
<t | >false</%E 1]
<FriE>false</fFfi>
</ A>
<t B B>
< ¥ >false</ L %>
<K H>false</ 4>
</bf>false<//b >
<% |>false</% | >
< KZj>false</ K Z)>
<V A7>false</V% 11>
</b>false<//b>
<L >false</ /L 15>
<% >false</ %>
<A=7if> false</4= >
</t B>
<PALi]> </ B>

</FEif>
<H 5>
<yt H] A>
<77 >false</{5 &>

<5t [n]>false</%t |1
<FriE>false</fFfi>
</Uil] A>
<t B B>
< Hr>false</ L H>
<K H>false</ 4>
</bf>false<//b >
<% J>false</% |>
< KZj>false</ K Z)>
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<A >false</ 7>
</b>false<//b>
<L >false</ /L 15>
<Z>false</ %>
<iil>false</4> >
</{iBH B>
<HLIA>  </HLiA]
</H b3>
<7F[A]>
<Pt A>
<{7 5 >false</{7 i >
< [n)>false</%E |11
<frfii>false</frfE>

</PiPH A>

<Pt B>
<A K>false</ L H>
<43 H>false</ & >
</bF>false<//b >
<% >false</% >
< KZj>false</ K Z)>
<A >false</ 1>
</b>false<//b>
< g >false</ L 15>
<Z>false</ %>
<> ifi>false</4= >

</ViPH B>

<P >_ W</ L]

</7F[H]>
</BhE>

Figura 4.28 XML del archivo “Accion” del ejemplo en chino.

<?xml version="1.0"?>
<JE %5 xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/adjetivo.xsd"
<IHIE >true</fiiE>
<AAf>
<l ] A>
<7 >false</ {7 o>
<%t [n)>false</%E [n]>
<Frif>false</f 7>
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</Uil] A>
<t B B>
<Higr>false</ L H>
<5 Hi>false</ 4>
</b-F>false<//b >
<% |>false</% | >
< KZj>false</ %>
<BA7>false</ P A1>
</b>false<//b>
</ E>false</ /i 15>
<% >false</%>
<4 li>false</4x 1>
</Bil] B>
<FLia>_ b/ >
<A
<JE 21>
<t B D>
<{7i>false</17 32>
<AL ] >false</%E 1]
</{iBH D>
<Pty B>
</b>false<//b>
</ g >false</ /L 114>
<y >false</ | 7>
</Ui I B>
<> YRS </ >
<HLIE >PRAR</ L3>
</ JE25 >
</TE 25 1n]>

Figura 4.29 XML del archivo “Adjetivo” del ejemplo en chino.

<?xml version="1.0"?>
<HMH xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="file:///e:/XML%20Bueno/valor.xsd"
<IHIE >true</fiiE>
<AAf>
<yl A>
<7 >false</ {7 >
<%t [n)>false</%E [n]>
<Frif>false</fr >
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</ViH A>
<t B B>
< ¥ >false</ L %>
<HH>false</ 2 4>
</bF>false<//b >
<% J>false</% |>
< KZj>false</ K2 )>
<K A >false</4 11>
</b>false<//b>
< >false</ 1L 15>
<% >false</ %>
<= iil>false</4 >
</Ui ] B>
<FL]> b Hg</ >
</ A Af>
<WrE>
<FF > NO</fr >
<Pt C>
< P>true</Zh >
</bf>false<//b >
<% J>false</% |>
< KZj>false</ K>
</YiH C>
<HE>20</ %>
< >E </ >
</ fE>
</ fE>

Figura 4.30 XML del archivo “Valor” del ejemplo en chino.

<?xml version="1.0"?>
<7*[n] xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="file:///e:/XML%20Bueno/espacio.xsd"
<IHIE >true</fi7E>
<>
<Pt H A>
<5 2 >false</ 77 &>
<Kt ] >false</5 ] >
<frfir>false</fF 47>
</PiPH A>
<iit ] B>
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< Hr>false</ L H>
<5 Hi>false</ 4>
</b-F>false<//b >
<% T>false</% |>
< KZj>false</ KZ)>
<K AT >false</V% 11>
</b>false<//b>
<> false</ /L 15>
<Z>false</ %>
< ifi>false</4= >
</t I B>
<FL]> b Hg</ >
</ A Af>
<7 []>
<HHIRARTE> TR </HH A >
<A Af>
<Pt A>
<{7 5 >false</77 >
<Gt [n]>false</%t [r]>
<frfir>false</frfE>
</Ut B A>
<t B B>
<L H>false</ L 4>
<X Hi>false</ & >
</b-F>false<//b >
<Z T>false</% >
<NZJ>false</ KZ>
<K A7 >false</V% 11>
</b>false<//b>
< LiE>false</ /L 15>
<% >false</ %>
</ ifi>false</4x >
</Ut B B>
<FL i) > [ </ F ] >
</AAf>
</7F[a]>
<if>
<FLiA]> </HLim]>
<> </E >
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</t HE>
</7F[a]>

Figura 4.31 XML del archivo “Espacio” del ejemplo en chino.

<?xml version="1.0"7>
<X % xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal ocation="file:///e:/XML%20Bueno/relacion.xsd"
<JiiE >true</fiti£>
<JLZE 1>
<Pt H A>
<{7 5 >false</77 >
<SGk |v]>false</%E 1] >
<FriE>false</fFfi>
</PiPH A>
<ui ] B>
<HLH>false</TE>
< H>false</ & %>
</b>false<//b |>
<Z J>false</% >
< KZj>false</ K Z)>
<K AT >false</V% 11>
</b>false<//b>
< g >false</ L 15>
<Z>false</ %>
<> iifi>false</4x >
</{iPH B>
<Hiiif> b </ o>
</JL#E 1>
<BKHR>
<Pt A>
<{7 5 >false</77 >
<t [n]>false</%t [1]>
<FriE>true</fifi>
</PiPH A>
<L > H </ L] >
</BkZ>
<JLZE 2>
<yt A>
<{7 5 >false</ {7 5>
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<5t n)>false</5E ] >

<Frfii>false</frfE>

</Ui] A>

<yi ] B>
<A K>false</ L H>
<X Hi>false</ & H>
</b-F>false<//b >
<% |>false</% |>
< KZj>false</ %>
< AT>false</VA1>
</b>false<//b>
</ E>false</ /i 15>
<Z>false</%>
<= ifi>false</4= >

</l B>

<HLT] > </ L3>

</JLZE 2>

</ K EHR>

Figura 4.32 XML del archivo “Relacién” del ejemplo en chino.

Asi a través por estos procesos, la frase de espafiol se traduce a chino,
los usuarios se pueden segun los elementos de la aplicacion del

lenguaje

VILA 1, entienden perfectamente:

‘ Expresiones en VILA_1 ‘ ‘ Traduccidn a lenguaje natural ‘

I

20101 {# 2

]

2T 2 720104 11— H 76 B

L[

H=1; =F1JH;4% =2010; . . . ;
‘ ! WAT, RN ETTIAL

Wi, 4200007 N, AR E T

T R, seafdl.
e, AR
ANO=20Hk
(7 > )
B b | S

Figura 4.33 La frase china compleja en VILA 1
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CAPITULO 5

Validacion empirica. Probacion y Evaluacion
de la base de datos

5.1 Introduccion

A la hora de realizar la validacidn de las estructuras disefiadas para dar
soporte al lenguaje VILA 1, se ha decidido llevar a cabo una serie de
experimentos basados en la compresion de expresiones de este
lenguaje visual, en que se basa la base de datos disefiada en este
trabajo.

Cabe destacar que no se ha realizado una validacion al uso, de una
base de datos relacional, partiendo de las métricas definidas en
diferentes fuentes, propias de la ingenieria del software. Estas
métricas son interesantes a la hora de establecer una serie de pautas
que evalien la calidad del software, pero no proporcionan la
informacion necesaria sobre la validez del disefio implementado para
las acciones de traduccion automatica.
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Debido a que este trabajo se centra en la capacidad de un lenguaje
visual tal como VILA 1, para la comunicaciéon entre usuarios que
manejan chino y espafiol, se ha disefiado una metodologia de prueba
basada en una serie de expresiones definidas por las estructuras
disefiadas para VILA 1.

5.2 Metodologia

La metodologia de la validacion se ha desglosado en una serie de
etapas que a continuacion de describen.

1. Seleccion de la poblacion.

2. Entrenamiento de la poblacioén

3.

4. Resolucion de cuestionarios por parte de los usuarios,

Disefio de cuestionarios.

correccion y tabulacion de datos.
Analisis de resultados y conclusiones.

5.2.1 Seleccidn de poblacién

Para poder asegurar el correcto proceso de validacion se debe partir de
una serie de requisitos de los usuarios tales como:

Los participantes de nacionalidad china tienen que entender los
dos idiomas, chino y espafol. Estos requisitos son basicos,
porque la traduccion lleva implicita la lengua china y las tareas
a realizar a la hora de resolver formularios se expresan en
espafol.

Los participantes tienen que tener los conocimientos sobre
lingiiistica. Ya que la division de dominios del vocabulario y las
tablas de la base de datos se refieren a los problemas del
lenguaje natural.

Conocimientos basicos y elementales del lenguaje VILA 1 que
seran adquiridos en la etapa posterior.

Segtin los requisitos, se han seleccionado 20 alumnos chinos y 20
alumno espafoles de la Universidad de Ledn. Cabe destacar que no
se ha escogido ninglin elemento de poblacion relacionado con este
trabajo de investigacion.
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Los miembros chinos de la poblacion tienen como idioma nativo el
chino, estos han estado establecidos en Espafia de uno a tres afios y
han cursado cursos regulares de lenguaje espanol durante uno o dos
afios.Los participantes espafioles tienen como idioma nativo el
espafiol mientras que tiene un conocimiento nulo del chino. Ambos
grupos de participantes tienen suficiente experiencia en el uso de
Internet y nuevas tecnologias.

Participantes Chinos

Nombre Sexo Edad esif;g:& gzs) Experien((:;aﬁg)e internet
Participante 1 Hombre 22 2 2
Participante 2 Hombre 22 3 2
Participante 3 Hombre 23 2 4
Participante 4 Mujer 23 2 4
Participante 5 Mujer 24 2 3
Participante 6 Mujer 23 2 5
Participante 7 Mujer 21 3 2
Participante 8 Mujer 22 3 3
Participante 9 Hombre 25 2 4
Participante 10 Hombre 20 2 1
Participante 11 Hombre 18 3 1
Participante 12 Mujer 17 4 1
Participante 13 Mujer 25 4 5
Participante 14 Hombre 25 3 6
Participante 15 Mujer 22 2 3
Participante 16 Mujer 23 3 2
Participante 17 Hombre 25 3 6
Participante 18 Hombre 21 3 2
Participante 19 Mujer 20 3 1
Participante 20 Mujer 24 4 3

Tabla 5.1 Participantes chinos.
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Participantes Espaiioles

Nombre Sexo Edad Estud(i;)ﬁies)chino Experient(:;aﬁg)e internet
Participante 1 Hombre 25 0 3
Participante 2 Hombre 22 0 1
Participante 3 Mujer 22 0 1
Participante 4 Mujer 22 0 2
Participante 5 Mujer 20 0 2
Participante 6 Hombre 19 0 1
Participante 7 Mujer 19 0 1
Participante 8 Hombre 18 0 1
Participante 9 Hombre 21 0 1
Participante 10 Hombre 24 0 3
Participante 11 Hombre 30 0 5
Participante 12 Mujer 29 0 3
Participante 13 Mujer 25 0 2
Participante 14 Mujer 25 0 3
Participante 15 Mujer 21 0 1
Participante 16 Mujer 26 0 2
Participante 17 Mujer 24 0 2
Participante 18 Mujer 20 0 1
Participante 19 Hombre 20 0 2
Participante 20 Hombre 19 0 1

Tabla 5.2 Participantes espafioles.

5.2.2 Enteramiento de la poblacién

Con el fin de comprender el lenguaje VILA 1 y demostrar su unidad
se han realizado un pequefio semanario sobre la interpretacion de
sentencias VILA 1. Durante esta sesion se han explicado brevemente
las estructuras y la interpretacion de las mismas, necesarias a hora de
responder los cuestionarios.

No se ha dedicado el seminario a formar expertos en VILA 1 si no
que se ha realizado una exposicion concisa de coémo leerlo y
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comprenderlo para asi poder realmente analizar la potencia, claridad y
expresividad del lenguaje y si el proceso de traduccion es el correcto.

5.2.3 Diseflo de cuestionarios

A la hora de disenar los cuestionarios se han llevado a cabo tres
acciones diferentes:

e Establecimiento de las expresiones comunes a ambos procesos
de traduccién. Chino-Espaiol. Espafiol-Chino.

e Traduccion automatica a VILA 1 de cada una de las
expresiones del lenguaje origen al lenguaje VILA 1 de salida.

VILA 1 chino a VILA 1 espafiol.
VILA 1 espafiol VILA 1 chino.

e Establecimiento de 5 posibles respuestas por cada expresion.
Habra una tnica respuesta valida por cada expresion, de manera
que esta sera el significado correcto de la expresion VILA 1
traducida con respecto a la expresion origen.

Con respeto a la primera accion se han definido una serie de
expresiones que en algunos casos pueden contener problemas de
ambigiiedad para demostrar como la capacidad de VILA 1 para
resolver este tipo de problemas.

A continuacidn se presentan 10 ejemplos de expresiones (5 chinas y 5
espafiolas) para ser traducidas y que se encuentran incluidas en los
cuestionarios. En total se han disefiado 40 expresiones, por motivos de
legibilidad se muestran unicamente 10 frases junto con sus 5 opciones
de respuesta asociadas, entre las que se encuentra la correcta, que
logicamente es la expresion origen y otras con un significado similar
con el fin de medir eficazmente la validez de la traduccidén automatica.
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Espafiol — chino

1.

OO ®>

136

Dos bocadillos cuestan 3 euros.

2 bocadillo 2 JCATHIY
costar AL
Cn Bl
3 euro 3KR G

Figura 5.1 La expresion de formato VILA 1 espaiiol a chino

2 T HRETEER 3 BT
2SR 3 BRI,
2 A SRA A E 3 BT,
2 AT ALIE 3 B T

Leon es una ciudad tranquila y bonita.

Ledn
ser

ciudad Itranquilo, bonito

Ledn

=]
=

1|
W N T, Em

Figura 5.2 La expresion de formato VILA 1 espafiol a chino
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OnNwp

SOo®wp»

0w

Leon 1RFENN, {HA T,
Leon ANZEWN, 1HE T
Leon 4&— P IETH -

Ledn & —NEM TEPHIITIT

VILA_1 es un lenguaje visual.

“VILA 1” “VILA_1”
ser s
i =
lenguaje I visual = IHH'JI'J’FK

Figura 5.3 La expresion de formato VILA 1 espafiol a chino

VILA 12&—MiEs,
VILA 1 Z&nJ#Ab .
VILA_L & —FF o L HTIE & -
ALLEH VILA 1 & —FHES.

Paella es una rica comida de Espafia.

paella FEEAR
‘comida Espafia I G| THEES
rico R

Figura 5.4 La expresion de formato VILA 1 espafiol a chino

HEBE BRI TIIHT B Y -
HEEEE — PR ST PP .
PHPE SR (1) W) A
P NPV sy SRR g7
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5. La playa de Andalucia es famosa siempre hay mucha gente.

) |4 playa | Andalucia Ifamoso
| Haber
B siempre
gente

i [ i | Andalucia | [l B4 1
H
Il %%
A

Figura 5.5 La expresion de formato VILA 1 espafiol a chino

7£ Andalucia [FHFMES HHIRZ E LN

7 Andalucia & #IEMELZ EHREN .

8% NAE Andalucia [F¥EME, ZHIRE X
Andalucia [P 22 A IR 2 N TR 4

o0 Wy

Chino - espafiol.

1. A EFE

3% Yo
e ser
0| Nl
=4 | FE % alumno| China
B B

Figura 5.6 La expresion de formato VILA 1 chino a espaiiol
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Caow»

o

o O®m >

w

o0 w»

Yo soy alumno de china.

Yo soy alumno en china.

Yo soy alumno gusta china.
Yo soy alumno conozco china.

2R VGIET

Figura 5.7 La expresion de formato VILA 1 chino a espafiol

. Me gusta ir a Espafia mas veces.

Me gusta vivir en Espaiia mucho tiempo.
Me gusta Espafa mucho.

. No me gusta Espana.

LIRS E A T

JEx Beijing
(A7 > ) |  (norte — China)
B ii [{capital | China

0«

Figura 5.8 La expresion de formato VILA 1 chino a espafiol

. El norte de Beijing es la capital de China.

Beijing es la capital de China, esta al norte de China.

. La capital esta norte de China, Beijing es de China.
. El norte de China es la capital de Beijing.
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4. EONITIHITF R

i | Wl perro | negro
| IR ‘ correr | [§ rapido
1 i

Figura 5.9 La expresion de formato VILA 1 chino a espafiol

En la noche el perro corre muy rapido.
El perro no corre muy rapido.

El perro negro corre muy rapido.
Corre rapido para coger el perro negro.

oWy

SRR L TN TFF L

o

A Nosotros
I ir
(I 2T [ viernes
i playa

Figura 5.10 La expresion de formato VILA 1 chino a espaiiol

. Viernes nosotros fuimos a la playa.

. Viernes nosotros iremos a la playa.

. Viernes nosotros iremos a la come paella.
. Viernes nosotros fuimos

OO wp
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5.2.4 Resolucion de cuestionarios por parte de los usuarios

A la hora de resolver los cuestionarios se llevan a cabo las siguientes
acciones segun el idioma origen y destino:

Para traduccion de chino a espaifiol:

Resolucion del cuestionario por parte del usuario espafiol a
partir de la proposicion: “Escoja entre las 5 expresiones en
espafiol la que mas se ajuste al significado de la expresion
VILA 1 propuesta”. Esta ultima traducida por el sistema a
partir de de la expresion VILA 1 origen.

Para traduccion espafiol a chino:

Resolucion del cuestionario por parte del usuario chino a partir
de la proposicion: “Escoja entre las 5 expresiones en chino la
que mas se ajuste al significado de la expresion VILA 1
propuesta”. Esta ultima traducido por el sistema a partir de de la
expresion VILA 1 origen.

A continuacion se presentan una serie de graficos donde se pueden
observar los resultados de compresion de cada expresion donde se
valida si el proceso de traduccion ha sido correcto.

5.2.5 Andlisis de resultados y conclusiones

A continuacion se presentan una serie de graficos donde se pueden
observar los resultados de compresion de cada expresion donde se
valida si el proceso de traduccion ha sido correcto, desde el punto de
vista de los usuarios.
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Resultados de la encuesta para la evaluacidon de la traduccién de
chino a espaiiol

M usuarios

20

18
16
14
12
10

o N B O

Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Figura 5.11 Gréfico de resultados de la evaluacion de la traduccion de chino a

espafiol

Resultados de la encuesta para la evaluacion de la traduccion de
espaiol achino

M usuarios

20 20 20 20 20 20 20 20
20

18
16
14
12
10

o N B O ©®

Sl ... ...

Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase Frase
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Figura 5.12 Gréfico de resultados de la evaluacion de la traduccion de espaiiol a
chino
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Como se puede observar, los usuarios son capaces de entender la
mayor parte expresiones unicamente con el seminario de dos horas
dedicado en la segunda etapa. La media de usuarios sobre 20 que han
sido capaces de comprender la expresion traducida de manera
automatica por el sistema es de 93.25% de chino a espaiol y 95.5% de
espafiol a chino.

Haciendo los célculos por separado entre usuarios espafioles y
usuarios chinos, resulta mas favorables los resultados del segundo
grupo, ya que estos estin mas adaptados a un nivel mayor de
abstraccion que suponen las estructuras lingiiisticas asociados a una
lengua foranea.

Cabe destacar que existen una serie de expresiones como son la 3“7£
AP ERIE#H, #FPERIIEZ de la traduccion chino espafiol y
la 5 “En la playa Andalucia es famosa siempre hay mucha gente” de
la traduccion de espanol a chino, que resultan mas dificiles de
entender por parte del usuario debido a su compleja estructura
VILA 1, aunque su traduccién ha sido comprobada realizando esta
accion manualmente.

Sin embargo se puede asegurar que con un tiempo de formacion
mayor dedicado a la etapa 2.2, estas estructuras seran asequibles para
la mayoria de los usuarios, a la hora de ser comprendidas.

En un futuro y gracias a los resultados extraidos de esta fase de
validacién, seria conveniente realizar un seminario mas de
especializacion en VILA 1 amplio y asi conformar una bateria de
expresiones mas complejas.
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Capitulo 6. Conclusiones finales y trabajos futuros

CAPITULO 6
Conclusiones finales y trabajos futuros

6.1 Conclusiones
En esta tesis doctoral se ha llegado a las siguientes conclusiones:

e Se ha comprobado que el lenguaje VILA 1 es tutil para la
comunicacion entre personas de habla china y de habla espafiola.

e Se ha comprobado que la sintaxis grafica de VILA 1 reduce
extraordinamamente la dificultad propia de la traduccion entre
dos idiomas tan diferentes como el chino y el espaiiol.

e Se ha comprobado que la no correspondencia exacta entre la
semantica de un buen nimero de palabras de ambos idiomas
genera problemas e introduce dificultad en la comprension de
las frases.

e Se ha comprobado que la introduccién de otros idiomas en el
sistema es sencilla, con lo que su potencia comunicativa crecera
extraordinamamente.
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6.2 Trabajos futuros

Sobre las ideas y experiencias obtenidas en esta tesis doctoral, hay
varios trabajos que se pueden proponer. Por ejemplo se citan los
siguientes:

e Anadir mas idiomas a la base de datos. En un futuro, se
pueden afiadir otros idiomas de uso comun.

e Afadir algunas frases comunes a la base de datos. En la vida
cotidiana hay muchos proverbios o dichos, que a la gente le
gusta usar para expresarse mejor. Pero es muy dificil clasificar
sus elementos. Entonces, existe la posibilidad de establecer
una estructura especial para meter estos proverbios o dichos.

e Investigar los problemas que puedan surgir entre diferentes
tipos de idiomas (SOV frente a SVO).
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Abreviaturas

ALPAC — Automatic Language Processing Advisory Committee.
ANSI — American National Standards Institute.

API — Application Programming Interface.

BDOO — Bases de Datos Orientadas a Objetos.

DBMS — Data Base Management System.

EURAMIS — European Advanced Multilingual Information System.
HTTP — Hypertext Transfer Protocol.

IA — Inteligencia Artificial.

IBM — International Business Machines.

IMS — Information Management System.

IDMS — Integrated Data Management System.

IDS — Integrated DataStore.

ISO — International Organization for Standardization.

ISST — Italian Syntactic-Semantic Treebank.

JDBC — Java Database Connectivity.

LDE — Lenguaje de Dominio Especifico.

LVDE - Lenguaje Visual de Dominio Especifico.

MDR — Machine Dictionary Readable.

ODBC — Open Database Connectivity.

ORMs — Object-relational mapping tool.

RAE — Real Academia Espaiola.

RDBMS — Relational database management system.

SGBD - Sistemas de gestion de bases de datos.

SGBDOO — Sistemas de gestion de bases de datos orientadas a objetos.
SGBDR - Sistemas de gestion de bases de datos relacionales.
SQL — Structured Query Language.

UTF-8 — 8 Bit Unicode Transformation Format.

VILA — Visual Language.

VILA 1 - Visual Language 1.

WSDL — Web Services Description Language.

XHTML — Extensible Hypertext Markup Language.

XML — Extensible Markup Language.

XML Schema — Extensible Markup Language Schema.
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phpliyAdrmin

B

vila (7)

vila (7)

B adjetivos
B adverbios
B lugar

B numerales
B sustantivos
B tiempo

Bl verbos

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vegazana&token=...

25 %48 localhost b (&2 ¥EEE: vila b

Ewr 8w

STBSQL

Jmr Faa Eem

% : sustantivos

Import

SEan Mmz Emg

WIRTT 0-29 (2,492 fiit, ArififEt 0.0298 )

— SQL ##:
SELECT *
FROM ‘sustantivos™
LIMIT O, 30
[]Profiling [ 4#4 1[ %% SQL][ Gldk PHP LS ][kl ]
(@30 4F, JFAITH: 30 > [> T 1
LK Bt iR, JFHAE 100 AN IO e T A bR
PR B
‘_T_, Id Espanol Dominio English Domain L Pinyin
X
[l y‘ 7| 1|came alimentos, meat food, drink and farming A rou
— bebidas y
agricultura
[l y‘ 7| 2| temera alimentos, calf food, drink and farming N xiaoniurou
bebidas y 4
agricultura 7]
[l y‘ 7| 3| cordero alimentos, mutton food, drink and farming e yangrou
= bebidas y 1A
agricultura
[l _.V. 7| 5| solomillo alimentos, steak food, drink and farming I niujirou
bebidas y i
agricultura A
|| 2| 6] bistec alimentos, steak food, drink and farming + niupai
— bebidas y H
agricultura
[l _‘;‘ }( 7 | chuleta alimentos, cutlet food, drink and farming j3 liangurou
— bebidas y 1
agricultura A
1| 4| # | 8| estofado alimentos, stew food, drink and farming [ dunrou
bebidas y ]
agricultura
[l ;)‘ )( 11 | jamén alimentos, ham food, drink and farming P huotui
— bebidas y i
agricultura
[l ;)‘ < | 12 [ tocino alimentos, bacon food, drink and farming 3 xianrou
bebidas y A
agricultura
[l ;)‘ )( 13 | salchicha alimentos, sausage food, drink and farming frf xiangchang
bebidas y 7]
agricultura
il ;)‘ )( 14 | morcilla alimentos, sausage food, drink and farming i xuechang
= bebidas y 17
agricultura
1| | # [ 15| fiambres alimentos, deli meats | food, drink and farming 3 lengpan
bebidas y #
agricultura
1| | # [ 16 pollo alimentos, chicken food, drink and farming xty ji
= bebidas y
agricultura
[l J.)‘ )( 17 | pavo alimentos, turkey food, drink and farming )\ huoji
bebidas y G
agricultura
1| | ¥ | 18] pato alimentos, duck food, drink and farming [} ya
bebidas y
agricultura
1| | # [ 19| pescado alimentos, fish food, drink and farming i yurou
— bebidas y ]
agricultura

2010-3-31
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php.i\.i]y;ldfﬂjﬂ m MRZ88: localhost b (& $EEE: vila v [E] % : verbos
Ewp %W Bso Jwr Foaa Eem Bmeorn Fwn fwx Emm

8 | 78 LA TSN WiE
™ [1d int(11) [ auto_increment | 5] | | < [ [ | D) | B2 | I+
iia (7) ki 1 | Espanol | text utf8_unicode_ci & || 2| x| M| E|E
vila —
1 | English | text utf8_unicode_ci i B L XX | =5
vila (7) ] (33 text | utf8_unicode_ci [ HVAESE I
— [Pinyin | text | utf8_unicode_ci = AR
B adjetivos — — —— p—
B adverbios Y swsewrw arm B P X [
B lugar —
Bl numerales i ATENHUR 48 XANE R B
B sustantivos w1 FR@TRER OTF0rk OF 2R [T
B tiempo
B verbos =33 =g PraTn
3 [yl ) 174t
#% | *m 25| B [FB|[%B ik & [
PRIMARY I PRIMARY | 2518 |}.;‘| X | Id ik [ 124,528 [ 707 | [ R &
o ; et [ He &5 [ 30,720 | UV | | ®em@ latinl_swedish_ci
1 1 St | AT T | 155248 | 77 | [ >.518
TKE o 49
XD o 62 T
T4 2,587
Autoindex
AR 2009 4 06 }] 23 H
12:42
BJEEH ] 2009 4 06 J] 23 H
11:46

~  Open new phpMyAdmin windo\
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Paginaldel

phpliyAdrmin

B

vila (7)

vila (7)

B adjetivos
B adverbios
B lugar

B numerales
B sustantivos
B tiempo

Bl verbos

25 %48 localhost b (&2 ¥EEE: vila b

Eon Fem Jsou ey Fima Een Bt SEar Fwz Eap
7R1T 0-29 (2,518 fiil, frififE?t 0.0095 F5)
— SQL ##:
FROM verbos:
LIMIT 0, 30
[]Profiling [ 4#4 1[ %% SQL][ Gldk PHP LS ][kl ]
(@30 4F, JFAITH: 30 > [> T 1
LK BlER, JFHTE 100 AT G TSR
PR B
‘—T—‘ Id | Espanol English 3 Pinyin
1|4 | 2| 51|abandonar [ toabandon W fangqi
[ ;)‘ 7< | 292 | abanicar to fan e shandong
1 | #* | % | 294 | abaratar to lower the price of | B4 jiangjia
1 | #* | 2 | 297 | abarcar to include [ baokuo
;7. ra 7< | 299 | abarrotar to fill Zeii zhuangman
1 | #* | %€ | 302 | abastecer | to supply (373 gongji
1 | & | 2< | 303 | abatir to demolish SR huihuai
1| 4% | # | 306 | abdicar to abdicate A tuiwei
1| | # [ 307 | abismar to humble " cuo
| 4| #< | 311 | ablandar to soften {42324 | shibianrouruan
| 7< | 312 [ abochornar | to embarrass {H7F | shikunjiong
1| | # [ 313 abofetear | to slap ki paiji
1 | #* | 2< | 314 | abogar to advocate e tichang
1| &% | # | 315 | abollar to dent {#MF | shiaoxia
1| 4| # | 320 | abonar to settle B3 anfang
;7. 7| 74 | 322 | aborrecer | to hate R zenghen
1| & | % | 323 | abortar to have a miscarriage | &K shibai
[5 ;)‘ < | 324 | abotonar to button 1 kou
; 7| 74 | 325 | abrasar to burn Lesk shaojiao
[ _'.)‘ 7< | 326 | abrazar to embrace it yongbao
[ ;)‘ 7< | 327 | abreviar to abbreviate Eif suoduan
1| 4| %< | 328 | abrigar to shelter HEHi yanbi
]| 4" | #< [ 329 | abrillantar | to polish Bt caliang
[ ;)‘ > | 52| abrir to open I dakai
1| 4| # | 332 | abrochar to button LA kouzhu
1 | #* | #< | 333 | abrumar to overwhelm RHE zhansheng
;7. 7 < | 334 [ absolver to absolve bk mianchu
1 | #* | ¥ | 335 | absorber to absorb Wi xishou
7 | #* | ?< | 336 | abstenerse | to abstain i fangqi
; | % [ 300 [ abstinarse | to be obstinate [EED guzhi
T ek gvu P X E
| ] 7, AT 30 > i 1

LK

SR

130

Biais, JFHAE 100

AN TCR S TS b

rQuery results operation

Mo ATEVR

» !

T (i) B i E) CREATE VIEW

b

— B %k soL Ty s

[T iAo T LA i 3 152

it SQL Ml B ]

~  Open new phpMyAdmin windoy

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vegazana&token=... 2010-3-31
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php.i\.i]y;ldfﬂjﬂ m MRZ88: localhost b (&3 $EEEE: vila » [E] # : adjetivos
Ewp %W Bso Jwr Foaa Eem Bmeorn Fwn fwx Emm

$8 | %8 | BE [ AE[wi[sn] @ W
| int(11) & auto_increment | FZ| /‘ X M BB
ila (7) B 1 | Espanol | text utf8_unicode_ci i E _') > ] ol | [B2
vila -
1 | English | text utf8_unicode_ci i = ',‘ > | & ul | B2
vila (7) ] (33 text | utf8_unicode_ci i B A XKW Z]E
] | Pinyin | text utf8_unicode_ci 7 | 2| X | M| E
B adjetivos = - o = = =
B adverbios T emoewrn BAX 7
B lugar
Bl numerales e freE df kRnG JRomkidn
B8 sustantivos ®e o 1 FB @ FRER OFFk OF d 2 | 7
B tiempo - - -
B verbos #3:-@ A o
#% | *m ] BE [FR|[FH ik #h [
PRIMARY | PRIMARY | 186 |*.;‘| * | Id ¥ | 8,500 [ 7 | [ #R &
P " =5 [r K3 | 4,006 | 71 || BB utf8_unicode_ci
e 1 slpiggs| | AT Tt | 12.506 | 7 | [& 155
TKE o 45
TP o 68 7
T 187
Autoindex
BgRRtE] 2009 4 06 }] 23 H
12:41
BJEEH ] 2009 4 06 J] 23 H
12:05

~  Open new phpMyAdmin windo\

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vegazana&token=... 2010-3-31
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% : adjetivos

MPIE‘]' LA drain i 488 localhost b (& HAEEE: vila b
@ Eon Fem Jsou ey Fima Een Bt SEar Fwz Eap

W7R1T 0-29 (186 it frifyfE?t 0.0004 F)

Kkl

vila (7) — SQL #H#:
SELECT *
FROM “adjetivos’

. LIMIT 0, 30

vila (7)

[]Profiling [ 4#4 1[ %% SQL][ Gldk PHP LS ][kl ]

B adjetivos

B adverbios _ _

B lugar R | 30 17, JFATTE: 30 > >> JIREP

Bl numerales LK Bt iR, JFHAE 100 AT G TSR

B sustantivos - —

B tiempo R L

Bl verbos “—T— Id | Espanol | English 3 Pinyin
|4 1 | absoluto absolute | ZiXf (1 jueduide
ml ;)‘ > | 2[actual present | BL{EM xianzaide
{2 | 3|amplio ample PR ] kuanchangde
|| #< | 4| anterior previous | LRI zaigiande
[l ﬂ‘ > | 5| bajo low [[95] dide
1| | # | 6| bastante enough | A2WEIH zugoude
|| 2| 7|bueno good;well | 4F1 haode
niva > | 8| capaz able HaeHm younenglide
1| ¥ | 9] central central L zhongxinde
1 | #* | 2< | 10| cientifico | scientific | £t kexuede
| > |12 | civil civil PTG chengshide
1| | ¥ [12]claro clearly CIEATE] mingliangde
1| 4| #< [ 13| completo | complete SEHEN wanzhengde
[ y' > | 14 | comin common | AL gonggongde
1| 4| # [ 15| conjunto | joint RN lianjiede
[l J.)“ < | 16 | constante | constant | FFAl chijiude
1| 4| # [ 17| contrario opposite | 1 xiangfande
]| 4| #< |18 | corriente | current [Ee zuixinde
[l J.)“ 2< | 19| cultural cultural AL wenhuade
1| | # | 20 | definitivo | definitive Yotk | juedingxingde
ml ;)‘ > | 21| demas rest of HAxity qgiyude
1 | #* | 2< | 22 | demasiado | too much JRRix i} guofende
1| 4" | # [ 23| diferente different | Al butongde
1| | € | 24| dificil difficult PRI () kunnande
[ J.)‘ 2< | 25 | directo direct EI) zhide
1| 4| # [ 26| distinto different | Al butongde
| 7< | 27 | butongde | diverse #Fh 4 FET | gezhonggeyangde
1| 4| # |28 doble double WU shuangbeide
7| 4" | #< [ 29 | econdmico | economic ZE0FI) jingjide
ol | 30 | enfermo ill i youbingde

ESNES ST A A
(Wr:|30 . IR 30 > ][> g 1
LK Biais, JFHAE 100 AN TCR S TS b

Query results operation -
|(.-" FEH A dTENEG (o) [ it E) CREATE VIEW

B it soL Eamyfise
bR [ RN T DL R A 12

(s emnATE )

~  Open new phpMyAdmin windoy
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php.i\.i]y;ldfﬂjﬂ m MRZ88: localhost b (& $EEEE: vila v [E] * : adverbios
Ewp %W Bso Jwr Foaa Eem Bmeorn Fwn fwx Emm

$8 | %8 | BE [ AE[wi[sn] @ W
™ [1d int(11) [ auto_increment | 5] | | < [ [ | D) | B2 | I+
ila (7) B 1 | Espanol | text utf8_unicode_ci i E _') > ] ol | [B2
vila -
1 | English | text utf8_unicode_ci i = ',‘ > | & ul | B2
vila (7) ] 3 text utf8_unicode_ci 7 B A XKW Z]E
1 | Pinyin | text utf8_unicode_ci i | 2| X | M| E
B adjetivos = - o = = =
B adverbios T emoewrn BAX 7
B lugar
Bl numerales e freE df kRnG JRomkidn
Bl sustantivos Fe a1 FB @ FRER OFFk OF d 2 | 7
B tiempo - - -
[ verbos #3-@ A o
#% | *m ] BE [FR|[FH ik #h [
PRIMARY | PRIMARY | 209 |*.;‘| X | Id ¥ [ 10,356 [ 717 | [ BR &
- y el (i &3] | 5,120 7 | [ &E utf8_unicode_ci
e 1 slpiggs| | AT T | 15,476 | 7 | [& 509
TKE o 49
XA o 74 FA
T4 211
Autoindex
AR 2009 4 06 }] 23 H
12:41
BJEEH ] 2009 4 06 J] 23 H
11:46

~  Open new phpMyAdmin windo\

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vegazana&token=... 2010-3-31
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Paginaldel

phpliyAdrmin

@]

vila (7)

B

vila (7)

B adjetivos
B adverbios
B lugar

B numerales
B sustantivos
B tiempo

Bl verbos

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vegazana&token=...

25 %48 localhost b (&2 ¥EEE: vila b
JisoL JO#z FemA [EBism [ mport msr Wmz HEmg

Ewr 8w

% : adverbios

W7RAT 0-29 (209 @it frifyfE?t 0.0003 )

— SQL ##:
SELECT *
FROM “adverbios
LIMIT 0, 30
[]Profiling [ 4#4 1[ %% SQL][ Gldk PHP LS ][kl ]
(@30 4F, JFAITH: 30 > [> 55
LK BlER, JFHTE 100 AT G TSR
PR B
‘—T—' Id Espanol English 3 Pinyin
|| 2| 1|abajo below T zaixia
l ;)‘ < | 2|enabsoluto | notatall AHEA | yidianyebu
22| 3]aca here FEIXHL zaizheli
|| 2| 4]acaso perhaps ERA3 huoxu
;7. ﬂ‘ 7< | 5[actuaimente | at present AR xianzai
1| | # | 6| adelante forward [T | xianggiandi
|| 2| 7|ademas besides L7 ciwai
lj | ¥ | 8| adentro inside 7 | zailimian
1| | # | 9| adénde where ft4HJ5 | shenmedifang
1| 4| # [ 10| adrede on purpose [0S quyi
;*. ﬂ‘ > | 11 | afuera outside R zaiwaimian
| ¥ [12]ani there TEAHEL | zainali
1| 4| #< |13 ahora now BUAE xianzai
;—. y‘ > | 14 | ahorita right now LZ) like
1| £ | 15]algo somewhat LS shaowei
;7. J.)“ 2< | 16 | alias alias GIER] biemingwei
272 |17 |ana there A | zainali
|| € |8 ali there TEAHEL | zainali
; J.)“ )( 19 | alrededor around Ja zhouwei
1| 4| 2< | 20 | anoche lastnight (R zuowan
ml ;)‘ 7< | 21 | antafio long ago PN conggian
;7. | # | 22 | anteanoche | the night before last i KM L | giantianwanshang
1| 4" | # [ 23| anteayer the day before yesterday | #i K qiantian
[ ;)‘ 7< | 24 | de antemano | beforehand TSk yuxian
1| #*| < | 25| antes before ST xiangian
1 | #* | 2< | 26 | antiguamente | formerly N conggian
;7. 7 7< | 27 | aposta deliberately W guyidi
1| | 7 |28 aprisa hurriedly G | cangeudi
1| | #< |29 | aqui here TEIXH zaizheli
; ﬂ‘ < | 30 | arriba above 16 Ll zaishangmian
T ek gvu P X E
(@30 4F, JFAITH: 30 > ||[>> B
BOAF MRS, I 100 AT T

Query results operation
r TENFNE (30 ER)

e TEIBE At

& s

] CREATE VIEW

b

— B %k soL Ty s

[T iAo T LA i 3 152

(

it SQL Ml B ]

~  Open new phpMyAdmin windoy
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m}.‘f.f%dfﬂjﬂ O 88 localhost b (g ZHBEE: vila p [ R : numerales
@ Ewn EFEW Msou AR F<AEA [ESH Emeorn Sme [iwz BB
fsaL] N
FB B BAE JRHE | Null [ BRA i etk
R e | int(11) i auto_increment | f5| | [ > | [ | |2 | |+
vila (7) [ | Espanol [ text utf8_unicode_ci B B X|F|0|E | @
vila (7) [[] | English | text utf8_unicode_ci 7 =ElVAEAEIEIE
| X text utf8_unicode_ci B [ ) x| mm|Em
E :gjveel:,‘()?gs [] | Pinyin | text utf8_unicode_ci i || S| XMW 0|
B lugar o A e 7 a 0 A =
B numerales ik | AL AP B PR o EE
B sustantivos
g 32:222 i T &8 XRET JR RS @
Fu 1 FR@ TRER O TPk OF A EGE
2@ Az e
®E | XD [ER] BE [FR|[ZE ik & 1
PRIMARY | PRIMARY| 30 |/"| x | Id B [ 1,300 [ 77 | | R EES
P e e #3| | 2,048 | 717 | | B utf8_unicode_ci
T 1 SIEIERS | T w [3.3a8 | 77 | [k )
TKE o 23
TXh e 112 79
TF—A Autoindex 31
Bzt R) 2009 % 06 J] 23 H 12:44
BREHiR 7 2010 % 03 J] 06 H 17:10

=~ Open new phpMyAdmin window

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vila&token=454d0... 2010-4-1
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phpliyAdmin
]

vila (7)

vila (7)

B adjetivos
B adverbios
B lugar

B numerales
B sustantivos
B tiempo

B verbos

Kol e

& I8 localhost » ([ BHEFE: vila p

R b8 s

JesaL

F T N EE

% : numerales

[E] Import xﬁf’? [EEz Emn

7”17 0 - 29 (30 & it, frifyfE2k 0.0003 1)

SQL &#]:
FRON numeraes’
LIMIT 0, 30
[]Profiling [ % ] [ ##% SQL1[ Iz PHP fUi4 1 [ i |
G |30 17, AT 0
DY S & ) AR, JFHAE 100 AN ITCHE I ST bR

EHHT B

4_T_. Id | Espanol | English | #3X [ Pinyin
O /‘ 2| 1|uno one - yi
||| 2|dos two er
O ;)‘ > | 3|tes three san
]| & |#¢ ] 4|cuado four W si
O S| ¥ | 5 |cinco five i wu
1| | 6seis six A |liu
[ ¥ | 7| siete seven t |a
O J.)“ 2>< | 8/|ocho eight N ba
[ |2 | 9] nueve nine Ju|jiu
E ra 7 | 10 | diez ten + | shi
1] |# |11 ]once eleven =] shiyi
O 7| ¥ |12 | doce twelve += | shier
[ 4" | |13 trece thirteen = | shisan
E 7 < | 14 | catorce fourteen | 4 | shisi
O | ¥ | 15| quince fifteen | shiwu
O 7| < | 16 | dieciseis | sixteen 75 | shiliu
O | | 17 | diecisiete | seventeen -t | shigi
O 7 < | 18 | dieciocho | eighteen | -/\ | shiba
O | #C | 19 | diecinueve | nineteen | - | shijiu
O | ¥ |20 | veinte twenty “+ | ershi
]| &% |21 ] teinta thirty <1 | sanshi
O ;)‘ 7 | 22 | cuarenta | forty P4t | sishi
O 7| 7 | 23 | cincuenta | fifty Hit | wushi
O | 7 | 24 | sesenta sixty At | liushi
]| &% | # | 25 | setenta seventy L+ | gishi
O ;)‘ 7< | 26 | ochenta eighty JUT | bashi
O 7| 7 | 27 | noventa ninety Jut | jiushi
O | ¥ | 28 | ciento hundred & bai
]| 22 [ 29| mil thousand | T | gian
O ;)‘ < | 30 | millon million 1)1 | baiwan

4
4

1Ak s P XK B

BLkop

BIR

: |30

| 17, FFEATHG
BEAER, JRRAE 100

0

ANHTCH T ST bR A

Query results operation:
g FTERT (43 o)

[ i e

& 5t

|} CREATE VIEW

B Hk SOL Bk %

[T kA FH P T LA XA 134

A4k SQL rify ik 5%

= Open new phpMyAdmin window

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vila&token=454d0... 2010-4-1
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Paginaldel

phpliyAdrmin

Kkl
vila (7)

vila (7)

B adjetivos
B adverbios
B lugar

B numerales
B sustantivos
B tiempo

Bl verbos

http://10.20.48.143/phpmyadmin/index.php?db=vegazana&token=...

2H Hi&58: localhost b (&2 ¥EEE: vila b [ & : tiempo

Ewp %W Bso Jwr Foaa Eem Bmeorn Fwn fwx Emm
HU

FB | *H ¥ JREE | Null | BRA Bt
| int(11) & auto_increment | FZ| /‘ X M BB
1 | Espanol | text utf8_unicode_ci i E _') > ] ol | [B2
1 | English | text utf8_unicode_ci i = ',‘ o & | R
| #3x text utf8_unicode_ci 7 B A XKW Z]E
1 | Pinyin | text utf8_unicode_ci i | 2| X | M| E
Y swsewrw arm B P X 7]
e freE df kRnG JRomkidn
EL RN FB@ FRER OFRFK OF 2R | T
Eak Lo i) =il ] T4
[-Z3 %8 ] BE [FR|[FH ik k) [
PRIMARY|PRIMARY| 71 |*.;‘| X | Id ¥ [ 3,192 [ 71 | [ BR &
P ; =2 (B &3l [ 2,048 717 | | em utf8_unicode_ci
e 1 slpiggs| | AT T [5.000 | 57 | [ B 71
TKE o 44
TR 8 74 T
T4 78
Autoindex
AR 2010 4 03 }] 05 H
12:27
BJEEH ] 2010 4 03 J] 05 H
12:27

~  Open new phpMyAdmin windo\
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Paginaldel

phpliyAdrmin

B

vila (7)

vila (7)

B adjetivos
B adverbios
B lugar

B numerales
B sustantivos
B tiempo

Bl verbos

25 %48 localhost b (&2 ¥EEE: vila b

Ewr 8w

() & : tiempo

JisoL Jme Fewma Eem Bimpon Sms Wwz Emg

W7RAT 0-29 (71 Sk, ArififEde 0.0003 F5)

LK

SR

130

Biais, JFHAE 100

AN TCR S TS b

— SQL ##:

FROM tempo'

LIMIT 0, 30

[]Profiling [ 4#4 1[ %% SQL][ Gldk PHP LS ][kl ]
ECHES fF, JHATFR: 30 >> i 1
LK BlER, JFHTE 100 AT G TSR
PR B
T~ Id | Espanol English L33 Pinyin

{22 | 1| mienio millennium | T4 giannian

[ ;)‘ > | 2] siglo century [IR7 shiji

1| 4| # | 3|década decade {4 | shinian

|| 2| 4]afo year i nian

;7. 7 > | 5[ mes month A yue

|| ¥ | 6|da day H ri

|| 2| 7| semana week S xinggi

| > | 8]fecha date [EE]] rigi

1| | # |10 horario schedule HF2# | richengbiao

[l /‘ 2< | 11 | almanaque | calendar i rili

| < | 13| lunes Monday S — | xingqiyi

| | ¥ [ 14| martes Tuesday SEMIT [ xinggier

1| 4| #< | 15 | miércoles [ Wednesday S xinggisan

5 y‘ 7 | 16 | jueves Thursday JEWIDY | xinggisi

1| 2| # [ 17| viernes Friday SEMITL | xinggiwu

;7. | ¥ | 18 | sabado Saturday SEWIN | xingqiliu

1| # | % | 19 | domingo Sunday JEWIH [ xinggiri

l ;)‘ < | 20 | ayer yesterday | HEX zuotian

; 2| ¥ |21 hoy today 4K | jintian

[ _'.)‘ 7% | 22 | mafiana tomorrow WIR mingtian

[ ;)‘ < | 23 | enero January A yiyue

l J.)“ 2< | 24 | febrero February A eryue

1| 4| % | 25| marzo march -H sanyue

[ ;)‘ < | 26 | abril april [ER] siyue

[ 3] J.)‘ > | 27 | mayo May HH wuyue

1 | & | %< | 28 unio June ~H liuyue

;7. 7 < [ 29 | julio July tA qiyue

| | # [ 30| agosto August J\H bayue

7 | #* | 2< | 31| septiembre | September Sl jiuyue

; 7 < | 32 | octubre October +H shiyue

T e euwrs gvu P X E

| ] 7, AT 30 >> 1

rQuery results operation

Mo ATEVR

o ATEEY (cwor) {8 e

] CREATE VIEW

b

— B %k soL Ty s

[T iAo T LA i 3 152

it SQL Ml B ]

~  Open new phpMyAdmin windoy
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php.i\.i]y;ldfﬂjﬂ m MRZ88: localhost (&3 $EEEE: vila ¥k [E & : lugar
Ewp %W Bso Jwr Foaa Eem Bmeorn Fwn fwx Emm

$8 | %8 | BE [ AE[wi[sn] @ W
™ [1d int(11) [ auto_increment | 5] | | < [ [ | D) | B2 | I+
ila (7) B 1 | Espanol | text utf8_unicode_ci i E _') > ] ol | [B2
vila -
1 | English | text utf8_unicode_ci i = ',‘ > | & ul | B2
vila (7) ] 3 text utf8_unicode_ci 7 B A XKW Z]E
1 | Pinyin | text utf8_unicode_ci i | 2| X | M| E
B adjetivos = - o = = =
B adverbios T emoewrn BAX 7
B lugar
Bl numerales e freE df kRnG JRomkidn
Bl sustantivos Fe a1 FB @ FRER OFFk OF d 2 | 7
B tiempo - - -
[ verbos #3-@ A o
#% | *m ] BE [FR|[FH ik #h [
PRIMARY | PRIMARY | 248 |*.;‘| X | Id ¥ [ 13,220 [ 77 | [ BR &
- y el (i &3] | 5,120 7 | [ &E utf8_unicode_ci
e 1 slpiggs| | AT Tt | 18,340 | 7 | [ % 548
TKE o 53
XA o 74 FA
T4 250
Autoindex
AR 2010 4 03 }] 05 H
12:26
BJEEH ] 2010 4 03 J] 05 H
12:31

~  Open new phpMyAdmin windo\
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Paginaldel

phpliyAdrmin

B

vila (7)

vila (7)

B adjetivos
B adverbios
B lugar

B numerales
B sustantivos
B tiempo

Bl verbos

25 %48 localhost b (&2 ¥EEE: vila b # :lugar

Ew% Gew Jsol Jmm FimA Esm [mpeon Swn Wwe Emg

W7RAT 0-29 (248 it frifyfE?t 0.0003 )

— SQL ##:
SELECT *
FROM “lugar
LIMIT 0, 30
[]Profiling [ 4#4 1[ %% SQL][ Gldk PHP LS ][kl ]
(@30 4F, JFAITH: 30 > ||[>> g 1
MUK BGER JRLE 100 AMESHE TSR
PR B
‘_T_, Id Espanol English (33 Pinyin
1| 4| #< | 1| habitacion room Pl fangjian
l ;)‘ > | 2| piso flat i) taojian
||| 3]|casa house = fangwu
1| & | 2| 4| chalet villa pIE bieshu
;7. ra 7> | 5| edificio building 3 jianzhu
1| | 6]cale street #i jie
[l /‘ 2< | 7| barrios neighborhood | X qu
| > | 8| pueblo village R cunzhen
1| 2| # | 9] ciudad city Bl chengshi
[l /‘ 2< | 10 | provincia province 5 sheng
| 7 | 11| capital capital EE shoudu
1| 2| ¥ |12 pais country [EES guojia
1| 4| # [ 13| continente continent Bl zhou
[l y‘ }( 14 | Asia asia AEH yazhou
1| | # [ 15| Europa europe B ouzhou
;*. | ¥ | 16 | Africa africa JEH feizhou
Fl _.V. 7< | 17 | norteamericano northAmerican beimeizhou
l ;)‘ 7< | 18 | sudamericano southAmerican nanmeizhou
: J.)“ 2< | 19 | Oceania oceania dayangzhou
1| 4| 2 | 20 | Antartida antarctica 2 nanjizhou
l ;)‘ > | 21 | tierra earth HuEk digiu
;*. J.)“ 2< | 22 | viaLactea galaxy C0ES yinhexi
1| 4| # [ 23 universo universe B yuzhou
l ;)‘ 7< | 24 | océano ocean Ki¥ dayang
|| % [25]isla island Bl daoyu
1 | #* | 2< | 26 | penisula peninsula Py bandao
;*. ra 7< | 27 | América del Norte y Central | North America | JE3%# beimeizhou
| | # |28 | Alaska Alaska BRI | alasijia
1| 4| 2< | 29 | canada Canada mEEx | jianada
: ra 7< | 30 | Groenlandia Greenland Febks gelinglan
T ausewsk g P X E
(@30 4F, JFAITH: 30 > > W5 1
BOAF MRS, I 100 AT T
Query results operation
|/."’ FEH A dTENEG (o) [ it E) CREATE VIEW
— B 4t soL oy he
b [ kA P T LA A 134

it SQL Ml B ]

~  Open new phpMyAdmin windoy
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phpliyAdrmin
@]

B

vegazana (52)

vegazana (52)

Bl accionado

B accionador

B adjetivo

B adjetivos

Bl adverbio

B adverbios

Bl animales

B atributoscomparacion
B atributovaloracionabsoluta
B colores

B concepto

B conectorgenerico

B cuantificadoraccionado
B cuantificadoraccionador
B cuantificadoradjetivo

B cuantificadoradverbio
B cuantificadorconcepto
B cuantificadordeadjetivos
B cuantificadordeconceptos
B cuantificadordestinatario
B cuantificadorpredicado
B cuantificadorsujeto

B cuantificadorverboaccion
B cuantificadorverbosinaccion
B deportes

B destinatario

B espaciogeografico

B idgenerico

B idiomas

B lugarespaciounico

Bl nombrelugar

B nombretiempo

B objetos

Bl operadores

B otrostiempo

B paises

B palabras

B plantas

B posicionlugar

B predicado

B profesion

B sujeto

B tamano

B tiempo

B users

B valoracionabsoluta

B valorcomparacion

B valorvaloracionabsoluta
B verboaccion

Bl verbos

B verbosinaccion

Bl verbossinaccion

25 Hi&48: localhost b (& ¥3ERE: vegazana

B4t DsoL JER W @ em Buomport dBpesigner 52t ghaR MR

ES etk nRH B ¥l X E3
@ &
O accionado ﬁ [ i,g r' > 2,288 | MyISAM | utf8_unicode_ci 129[&1 -
O accionador g E E.E m > 363 [ MyISAM | utf8_unicode_ci 22‘;3 -
| adjetivo g m iﬁ rﬁ * 147 | MyISAM | utf8_unicode_ci 10kg -
O adjetivos |§ E 3.5 m > 144 [ MyISAM | utf8_unicode_ci 10kg -
O adverbio S (| 3| M| X 207 | MyISAM | utf8_unicode_ci 15kg -
O adverbios Eﬁ m i.g m > 209 [ MyISAM | utf8_unicode_ci 17k; -
O animales g E E.E m > 249 [ MyISAM | latin1_swedish_ci 15k§ -
O atributoscomparacion g m iﬁ m * 29 | MyISAM | utf8_unicode_ci 3Kg -
| atributovaloracionabsoluta BN |E E.E X 0 | MyISAM | utf8_unicode_ci 1kg -
[ colores g = i..; | X 16 | MyISAM | latin1_swedish_ci Zkg -
[] | concepto 2R i.ﬁ M| X 250 | MyISAM | utf8_unicode_ci 15k§ -
O conectorgenerico g E _i.E m > 13 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKg -
O cuantificadoraccionado ﬁ [ :_i.E r' > 15 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKS -
O cuantificadoraccionador E 5| B 3.5 M| X 15 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKS -
O cuantificadoradjetivo g E i.E m > 18 | MyISAM | utf8_unicode_ci 2Kg 2?
it
O cuantificadoradverbio ﬁ [ i,g r' > 15 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKS -
O cuantificadorconcepto =B 3.5 M| X 22 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKg -
| cuantificadordeadjetivos g m iﬁ rﬁ * 15 | MyISAM | utf8_unicode_ci Zkg -
[ cuantificadordeconceptos E |5 |2 3.5 M| X 21 | MyISAM | utf8_unicode_ci Zkg -
O cuantificadordestinatario g E _i.E m > 21 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKS -
O cuantificadorpredicado R i.g M| X 21 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKg -
O cuantificadorsujeto | E E.E i s 21 | MyISAM | utf8_unicode_ci ng -
O cuantificadorverboaccion g m iﬁ m * 15 | MyISAM | utf8_unicode_ci ZKS -
| cuantificadorverbosinaccion | 8 | & | [@ E.E M| X 15 | MyISAM | utf8_unicode_ci Zkg -
B deportes g = }E 0F | 7 136 | MyISAM | latinl_swedish_ci llkg -
O destinatario 5 | i.g M| X 2,288 | MyISAM | utf8_unicode_ci 129kg -
O espaciogeografico SIEESESL RS 26 | MyISAM | latin1_swedish_ci Bké -
O idgenerico ﬁ [ :_i.E r' 7| 4,733 | MyISAM | utf8_unicode_ci 268k§ -
O idiomas |§ @ 3.5 m > 51 | MyISAM | utf8_unicode_ci 4Kg -
[ | lugarespaciounico EIEESL IES 248 | MyISAM | utf8_unicode_ci 17kg =
O nombrelugar BB E.E M| X 246 | MyISAM | utf8_unicode_ci 17k§ -
O nombretiempo S (| 3| M| X 71 | MyISAM | utf8_unicode_ci Ské -
O objetos [i5] ﬁ [ i,g r' > 1,735 [ MyISAM | latin1_swedish_ci 153k§ 20
i
operadores R ESL RS 15 | MyISAM | utf8_unicode_ci zkg -
O otrostiempo S (| 3| M| X 10 | MyISAM | utf8_unicode_ci zkg -
O paises 2R i-i M| X 220 | MyISAM | latin1_swedish_ci 17kg -
O palabras g E E.E m > 76 | MyISAM | utf8_unicode_ci SKé -
O plantas g m iﬁ m * 192 | MyISAM | latin1_swedish_ci 12‘;3 -
O posicionlugar E |§ E 3.5 m > 21 | MyISAM | utf8_unicode_ci Skg -
[] | predicado [ R 3_‘..6 [ | > | 2.288|MyISAM | utf8_unicode_ci 129& -
O profesion SR RESL RS 114 | MyISAM | latin1_swedish_ci 9}.(; -
: sujeto B g E E.i m x 2,288 | MyISAM | utf8_unicode_ci 129[&1 -
O tamano ﬁ [ :_i.E r' > 28 | MyISAM | latin1_swedish_ci 3Kg -
O tiempo |§ @ 3.5 m > 71 | MyISAM | utf8_unicode_ci SKé -

p— == s = e |~ N VST YV B 5=
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